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AFET YONETIMINDE KULLANILABILIiR ACIiL DURUM MODULU iCiN
HIZLI-KOLAY-TEKRARLANABILIR BiR KURULUM MODELI
GELISTIRILMESI VE HIZMET ALT YAPISININ KURGULANMASI

OZET

Afetin meydana geldigi andan itibaren gelisimini takip eden ve afetten hemen sonra
baslayan acil yardim asamasinin siiresi, afetin biiyiikliigiine bagli olarak birkag giin ile
birka¢ hafta arasinda degisiklik gostermektedir. Bu asamadaki eylemlerin temel
hedefi, insanlarin hayatini en hizli sekilde kurtarmak, yaralilarin tedavisini saglamak,
acikta kalanlarin su, yiyecek, giyecek, barinak, korunma gibi hayati ihtiyaclarini, en
uygun yontemlerle miimkiin olan en kisa siirede karsilamaktir. Sahra-Acil Durum
Hastaneleri, afet durumlari ve savaslarda, hasta ve yaralilara aciliyet alaninda,
taginabilir barmak icinde, tasmabilir-hizla kurulup toplanabilir saglik ekipmanlar
kullanarak, acil saglik hizmetlerini verebilen hayat kurtarict birimlerdir. Sahra-Acil
Durum hastanelerinde tasinabilir barinak olarak; dnceden hazirlanmis demonte baraka
veya konteyner, kurulmamis cadir paketleri ve prefabrik yapilar yaygin kullanilmakta,
muayene ve tedavi amacgli hasta yataklar1 ve bu hastanelere 6zgii, tasinabilir-hizla
kurulup toplanabilir saglik ekipmanlar1 da bu barinaklara yerlestirilmektedir. Mevcut
kullanilan barmnak tiplerinin kendine 6zgii avantajlar1 ve dezavantajlar1 sz konusu
olup bu barmaklar i¢cin hizli ve kolay kurulum ihtiyacinin yaninda, tekrar
kullanilabilirlik, ihtiya¢g dist zamanlarda fazla yer ihtiyaci olmadan kolay
depolanabilirlik, ¢evre sartlarindan olumsuz etkilenmeden, bozulmadan
saklanabilirlik, ihtiyaca gore genisletilebilirlik ve uygun maliyet gibi unsurlar da 6ne
cikmaktadir.

Bu calisma ile; mevcut modellerin her birine 6zgii tim avantajlar1 barindirarak
dezavantajlarin1 ortadan kaldiran hizli, kolay ve tekrarlanabilir kurulum igin
genisletilebilir modiiler birimlerden olusan bir model tasarimi1 gerceklestirilerek bu
tasarimin  beklentilere uygunlugu degerlendirilmis ve mevcut modellerle
sirdiiriilebilirlik agisindan karsilastirilmast yapilmistir. 6 Subat Kahramanmaras
depremi sonrasinda ortaya ¢ikan ihtiyaglar da gozetilerek; ¢alismanin temel amacini
olusturan modelin saglik hizmetleri i¢in Acil Durum Modili (ADM) olarak
kullanilabilirligi ve esnek modiiler yapisiyla sahra hastanesi olusturmak igin
uygunlugu yaninda afet bolgelerinde ihtiya¢ duyulan gecici barinma birimi, seyyar
mutfak, banyo-tuvalet vb. farkli kullanimlara uygunlugu da degerlendirilerek mekan
kurgular1 olusturulmus ve gerekli teknik donanimin modele entegrasyonu
gergeklestirilmistir. Konsept tasarima bagli kalinmak suretiyle; diisiik maliyet, kolay
kurulum, tasmabilirlik, modiilarite, siirdiiriilebilirlik vb kriterler dikkate alinarak,
modiiliin seri iiretime uygun olarak iiretilebilirligi analiz edilmis ve endiistriyel
iretilebilir model i¢in teknik detaylar tanimlanmastir.

Arastirmada tasarim odakli inovasyon siirecini temsil eden bir tasarim senaryosu
uygulanmistir. Konsept tasarimin kullanic1 odakli gelistirilmesinde, hastane modiilii
olarak kullanima uygunluk i¢in yonetmeliklerle tanimlanmis temel gereksinimler
karsilanmistir. Sahra hastanelerinin organizasyonel yapilarina uygun fonksiyon semasi
modiiler tasarima uygun bi¢imde planlanmistir.  Sirdiiriilebilirlik kavrami ile
kurgulanmis yapilarda hem geleneksel hem de endiistriyel malzemelerin kullanildigi
dikkate alinarak c¢alismanin Oncelikli hedefleri kapsaminda hafif, esnek ve
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stirdiiriilebilir bir model i¢in kolay kurulum, kolay tretim, siirdiiriilebilir ve hizli
tedarik edilebilir malzeme kullanimi 6ncelenmistir.

Siirdiiriilebilirlik agisindan diger barinma birimleri ile karsilastirma i¢in dikkate alinan
32 kriterin 30’unda “Var/Yiiksek” puani almis, sadece 2 kriterde “Kismen/Orta”
olarak degerlendirilmis ve diger kurulum tiplerine goére One cikmistir. Ayrica
gelistirilen modiiliin afet durumlarinda farkli amaglar i¢in de (hayvan hastanesi, gegici
barinma vb.) kullanilabilirligi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Afet, Afet Yonetimi, Gegici Barinma, Sahra Hastaneleri, Acil
Durum Modiilti, Stirdiiriilebilirlik
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DEVELOPMENT OF A QUICK-EASY-REPEATABLE INSTALLATION
MODEL AND ESTABLISHMENT OF SERVICE INFRASTRUCTURE FOR
EMERGENCY SITUATION MODULE USABLE IN DISASTER
MANAGEMENT

SUMMARY

The duration of the emergency aid phase, which follows the development of the
disaster from the moment it occurs and starts immediately after the disaster, varies
between a few days and a few weeks, depending on the magnitude of the disaster. The
main objective of the actions at this stage is to save people's lives as quickly as
possible, to provide treatment for the injured, and to meet the vital needs of the exposed
people, such as water, food, clothing, shelter, and protection, as soon as possible with
the most appropriate methods. Field-Emergency Hospitals are life-saving units that
can provide emergency health services to the sick and injured in disaster situations and
wars, in the emergency area, in portable shelters, using portable-quickly assembleable
health equipment. As a portable shelter in Sahara-Emergency hospitals; pre-prepared
demountable shed or container, unassembled tent packages and prefabricated
structures are widely used, patient beds for examination and treatment and portable-
quickly assembleable health equipment specific to these hospitals are also placed in
these shelters. The existing types of shelters have their own advantages and
disadvantages, and besides the need for fast and easy installation for these shelters,
such as reusability, easy storage without the need for extra space, storage without being
adversely affected by environmental conditions, being able to be stored without
deterioration, expandability according to needs and cost-effectiveness. elements are
also prominent.

With this study; a model design consisting of expandable modular units for fast, easy
and repeatable installation, which includes all the advantages of each existing model
and eliminates its disadvantages, was carried out and this design was evaluated in
terms of sustainability and compared with the existing models in terms of
sustainability. Considering the needs that emerged after the 6th February earthquake;
the model, which constitutes the main purpose of the study, can be used as an
“Emergency Situation Module” (ESM) for health services and is suitable for creating
a field hospital with its flexible modular structure, as well as temporary
accommodation unit, mobile kitchen, bathroom-toilet, etc. needed in disaster areas. By
evaluating its suitability for different uses, spatial setups were created and the
necessary technical equipment was integrated into the model. By adhering to the
concept design; considering the criteria such as low cost, easy installation, portability,
modularity, sustainability, etc., the manufacturability of the module in accordance with
mass production was analysed and technical details were defined for the industrially
producible model.

In this research, a design scenario representing the design-oriented innovation process
was applied. In the user-oriented development of the concept design, the basic
requirements defined by the regulations for suitability for use as a hospital module
were met. The functional scheme suitable for the organizational structures of the field
hospitals has been planned in accordance with the modular design. Considering that
both traditional and industrial materials are used in the buildings designed with the
concept of sustainability, easy installation, easy production, sustainable and fast-
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supplied materials were prioritized for a light, flexible and sustainable model within
the scope of the priority objectives of the study.

In terms of sustainability, 30 of the 32 criteria taken into consideration for comparison
with other accommodation units received a "Yes/High" score, it was evaluated as
"Partial/Medium” in only 2 criteria and stood out compared to other installation types.
In addition, the usability of the developed module for different purposes (animal
hospital, temporary shelter, etc.) in disaster situations has been demonstrated.

Keywords: Disaster, Disaster Management, Temporary Shelter, Field Hospitals,
Emergency Situation Module, Sustainability
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1. GIRIS

Tiirkiye cografi konumu, jeolojik yapisi, morfolojik ve iklimsel 6zellikleri nedeniyle
basta deprem ve sel olmak {izere ¢ok sayida afetle karsi karsiya kalmaktadir. Deprem,
sel ve yangin afetleri iilkemizde sik goriilen afetlerdir. Afetler karsisinda bir takim
tecriibeler kazanilmis olsa da tlilkemizdeki kontrolsiiz sehirlesme, insaat caligmalari,
hizli ve plansiz sanayi yapilari, sehirlerimizin afetlere karsi giivenli ve dayanikli
gelismesini engellemistir. Artan afet sikligi nedeniyle afet riskinin azaltilmasina
yonelik Onlemler alinmasi, toplumun refahi1 ve kalkinmanin siirdiiriilebilirligi

agisindan onemlidir.

Tiirkiye, biiyiik depremlerin meydana geldigi, yiiksek sismik hareketlilige sahip, aktif
bir hat olan Anadolu plakasi iizerinde bulunmaktadir. Ulkemizde, 1900-2023 yillari
arasinda can kayb1 ve maddi hasara yol acan toplam 269 deprem meydana gelmis olup
bunlarin 20 tanesinin siddeti Mw7’nin lizerindedir. Bu say1 “depremlerden dolay1 zarar
goren lilkeler” siralamasinda iist siralara tekabiil etmektedir. Neden oldugu can kaybi
ve agir hasar bakimindan en biiyiik depremler sirasiyla 2023 Kahramanmaras, 1939
Erzincan ve 1999 Golciik merkezli Marmara depremleridir (SBB Deprem Sonrasi

Degerlendirme Raporu, 2023).

6 Subat 2023 Tiirkiye saati ile 04:17 ve 13:24’te Kahramanmaras’in Pazarcik ve
Elbistan il¢elerinde merkez iissii Mw7,7 (odak derinligi = 8,6 km) ve Mw7,6 (odak
derinligi = 7 km) olarak iki deprem olmustur. 20 Subat 2023 tarihinde Tiirkiye saati
ile 20:04’te Hatay Yayladagi’nda 6,4 Mw biiyiikliigiinde bir deprem daha meydana
gelmis, depremlerin etkiledigi toplam 11 ilde biiyiik yikim olmustur. Bu depremler,
siddeti ve etki alan1 bakimindan yakin tarihte benzeri goriilmemis depremlerdir (SBB
Deprem Sonrast Degerlendirme Raporu, 2023). Diinyanin gordiigii en biilyiik deprem
olarak kabul edilen ve “yiizyilin depremi/kiigiik kiyamet” olarak da anilan deprem,
Avrupa'daki bir¢ok tilkenin alanindan daha biiyiik bir alani etkilemis, biiyiik yikima
neden olmus ve elliden bin fazla insanin 6liimiine, yiizbinlerce insanin yaralanmasina
ve milyonlarca insanin evinden, yurdundan ayrilmasina neden olmustur. Yarim

milyondan fazla bina, iletisim ve enerji altyapis1 hasar géormiis ve 6nemli mali kayiplar
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yasanmustir. Depremin yiizeye yakinligi, siddetinin biiytiklig, siiresinin uzunlugu, iki
biiyilk depremin benzeri goriilmemis carpan etkisi, etkilenen alanin genisligi ve
bolgedeki yap1 stogunun dayanamayacak kadar zayif olmasi nedeniyle meydana gelen
deprem biiyiik yikima ve can ve mal kaybina yol agmustir. Tiirkiye ylizol¢limiiniin
1/7’s1, niifusunun 1/6’s1 ve ekonomisinin 1/10°u bu afetten etkilenmistir (Semiz,
2023). Diinya Bankasi'nin 27 Subat tarihli tahminine gore, yikici sarsintilar 34 milyar
dolardan fazla (Tiirkiye'nin GSYIH’smin yaklasik % 4’iine denk gelen) hasara neden
olmustur. Buna ¢k olarak, Bankanin yeniden yapilandirma i¢in tahminini; maddi

kayiplarin “potansiyel olarak iki kat daha ytiksek™ olacagi yoniindedir.

Afet gruplariin ve yonetimlerinin farkindaligindaki hizli artiga ragmen, afetler sonrasi
olumsuz tablonun degismemesi hatta daha da koétiiye gitmesi, s6z konusu ¢abalarin ve
etkinliklerin yeterli diizeye ulagsmadigini gostermektedir. Bu nedenle afet riskinin
yiiksek oldugu bir cografyada tedbirlerin, afet zararlarini en aza indirmek igin temel
bir yaklasim ve biitiinliik iginde ortaya konulmasi gerekmektedir (Ozel Ihtisas

Komisyonu Raporu, 2014).

Dogal afetlerde ve acil durumlarda, saglik hizmetleri en ¢ok ihtiyac duyulan
hizmetlerin basinda gelmektedir. Afet ve acil durumlarda ihtiya¢ hissedilen saglik
hizmetleri; ilk yardim, koruyucu, tedavi edici ve rehabilite edici saglik hizmetleridir

(Unsal ve Atabey, 2016).

Afet durumlarinda, acil saglik hizmetlerinin tedariki, organizasyonu ve yasanan
sorunlar konusu igerisinde; yonetimsel kabiliyet, tibbi miidahale algoritmalari, ekipler
arasi koordinasyon, ekip i¢i koordinasyon, ulagim, arag-gere¢-malzeme sevk islemi ve
hastaneye kabul vb. sorunlarina ¢oziim odakli yaklasimlar degerlendirilmektedir
(Torpus ve Bostan, 2022). Afetlerde, esas alinan kayiplar; 6liim, yaralanma, sakat
kalma ve hastalanma gibi dogrudan saglikla ilgili olan kayiplardir. Bunlarin yani sira
maddi kayiplar ikincil 6nemdedir. Bundan dolayi, deprem sonrasi yardimlarda
tizerinde en ¢ok durulmasi gereken konu saglik yardimlaridir. Konuya acil saglik
islemleri agisindan bakildiginda, tibbi acil vakalar olay anindan sonraki ilk on bes
giinden sonra sona erer. Afet sonrasi arama-kurtarma faaliyetleri ve acil saglk
hizmetleri ile ¢ok sayida canin kurtarilmasi esas olmalidir. Kizilay, AFAD ve UMKE
ve ilgili STK’lar gibi ekiplerin desteklenmesi ve giiclendirilmesinin yani sira, acil
durum hastaneleri, seyyar hastaneler, gemi hastaneler gibi hazir ve seyyar saglik

tesislerinin de hazir bulundurulmasi biiyiik 6neme sahiptir (Semiz, 2023).
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Sahra-Acil Durum Hastaneleri, afet durumlari ve savaglarda, hasta ve yaralilara
aciliyet alaninda, taginabilir barinak i¢inde, taginabilir-hizla kurulup toplanabilir saglik
ekipmanlar1 kullanarak, acil saglik hizmetlerini verebilen hayat kurtarici birimlerdir.
Sahra-Acil Durum hastanelerinde taginabilir barinak olarak; onceden hazirlanmis
demonte baraka veya konteyner, kurulmamis cadir paketleri ve prefabrik yapilar
yaygin kullanilmakta, muayene ve tedavi amagh hasta yataklart ve bu hastanelere
0zgii, tasinabilir-hizla kurulup toplanabilir saglik ekipmanlari da bu barinaklara
yerlestirilmektedir. Mevcut kullanilan barmak tiplerinin kendine 6zgii avantajlar1 ve
dezavantajlar1 s6z konusu olup bu barinaklar i¢in hizli ve kolay kurulum ihtiyacinin
yaninda, tekrar kullanilabilirlik, ihtiya¢ dis1 zamanlarda fazla yer ihtiyaci olmadan
kolay depolanabilirlik, ¢evre sartlarindan olumsuz etkilenmeden, bozulmadan
saklanabilirlik, ihtiyaca gore genisletilebilirlik ve uygun maliyet gibi unsurlar da 6ne
cikmaktadir.

Bu ¢alismanin baglatilma gerekgesini;

“Diinyada ve 6zellikle de iilkemizde son yillarda yasanan afetler (orman yanginlari,
seller, toprak kaymalari, heyelanlar, depremler vb.) sonrasindaki afet yonetiminde
ihtiyag duyulan acil miidahale ve gecici barinma birimi olarak kullanilan yapilara,
gilincel mimari yaklagimlar1 benimseyerek, yiiksek esneklik, modiilarite ve hareketlilik

ile daha kullanish ve siirdiiriilebilir alternatif bir model sunma”
ihtiyaci olugturmaktadir. Baglatilma gerekcesine paralele olarak ¢alismanin hipotezi,

“Afet yonetiminde afet bolgelerinde acil miidahale ve gecici barinma birimi olarak
kullanilan, 6nceden hazirlanmis demonte baraka veya konteyner, kurulmamis cadir
paketleri, prefabrik yapilar gibi barmak tiplerinin kendine 6zgii avantajlari ve
dezavantajlar1 s6z konusu olup mevcut modellerin her birine 6zgii dezavantajlarim
ortadan kaldiracak ve her birine 6zgii avantajlari biinyesinde barindirabilecek alternatif

bir model ihtiyaci vardir.”
olarak belirlenmistir. Bu hipotez i¢in "Alt Arastirma Sorular1” asagida verilmistir:
- Afet yonetiminde acil miidahale ve gegici barinma birimlerinin 6nemi,

- Mevcut kullanilan acil miidahale ve gegici barinma birimlerinin temel

ozellikleri,



- Gegici olmasina ragmen, konfor acgisindan yiiksek performans standardi
sunan, miimkiin olan en genis alanda kullanim imkan1 saglayan, ¢ok islevli
ve hastane amagh kullanima uygun modiiler sistemlerin uygulanabilirligi

i¢cin gereksinimler,

- Gegici konut baglaminda “Modiilarite, Hareketlilik, Esneklik ve

Stirdiirtilebilirlik” kavramlarinin 6nemi,
- Tasarim Odakli Inovasyon siireci i¢in uygulanabilir senaryonun kapsami,
- Endiistriyel tiretilebilirlik i¢in ihtiyaglar,
- Cok islevli kullanim i¢in uygunluk.

Bu c¢alismanin temel amaci; mevcut modellerin her birine 6zgii tiim avantajlari
barindirarak dezavantajlarini ortadan kaldiran hizli, kolay ve tekrarlanabilir kurulum
icin  genigletilebilir modiiler birimlerden olusan bir model tasariminin
gergeklestirilmesi, bu tasarimin beklentilere uygunlugunun degerlendirilmesi ve

mevcut modellerle siirdiiriilebilirlik agisindan karsilagtirilmasidir. Ayrica;

- Calismanin temel amacini olusturan modelin saglik hizmetleri i¢in Acil
Durum Modiilii (ADM) olarak kullanilabilirligi ve esnek modiiler yapisiyla
sahra hastanesi olusturmak i¢in uygunlugu yaninda afet bolgelerinde ihtiyag
duyulan gegici barinma birimi, seyyar mutfak, banyo-tuvalet vb. farklh
kullanimlara uygunlugunun da degerlendirilerek mekan kurgularinin
olusturulmas1 ve gerekli teknik donanimin modele entegrasyonu

gergeklestirilmesi,

- Konsept tasarima bagh kalinmak suretiyle; diisiik maliyet, kolay kurulum,
tasmabilirlik, modiilarite, siirdiiriilebilirlik vb kriterler dikkate alinarak,
modiiliin seri iiretime uygun olarak tretilebilirliginin analiz edilmesi ve
endiistriyel iretilebilir model igin teknik detaylarin tanimlanmasi

hedeflenmistir.

Bu amagve hedefler dogrultusunda bu ¢alisma ile; mevcut modellerin her birine 6zgi
tim avantajlart barindirarak dezavantajlari1 ortadan kaldiran hizli, kolay ve
tekrarlanabilir kurulum i¢in genisletilebilir modiiler birimlerden olusan bir model
tasarimi gerceklestirilerek bu tasarimin beklentilere uygunlugu degerlendirilmis ve

mevcut modellerle stirdiiriilebilirlik agisindan karsilastirilmasi yapilmistir. 6 Subat



Kahramanmaras depremleri sonrasinda ortaya c¢ikan ihtiyaglar da gozetilerek;
¢alismanin temel amacini olusturan modelin deprem, sel, heyelan, yangin vb. afetlerde
saglik hizmetleri i¢in Acil Durum Modiili (ADM) olarak kullanilabilirligi ve esnek
modiiler yapisiyla sahra hastanesi olusturmak icin uygunlugu yaninda afet
bolgelerinde ihtiyag¢ duyulan gecici barinma birimi, seyyar mutfak, banyo-tuvalet vb.
farkli kullanimlara uygunlugu da degerlendirilerek mekan kurgulari olusturulmus ve
gerekli teknik donanimin modele entegrasyonu gerceklestirilmistir. Konsept tasarima
bagh kalinmak suretiyle; diisiik maliyet, kolay kurulum, tasinabilirlik, modiilarite,
stirdiirtilebilirlik vb kriterler dikkate alinarak, modiiliin seri iiretime uygun olarak
tiretilebilirligi analiz edilmis ve endiistriyel tretilebilir model i¢in teknik detaylar

tanimlanmustir.






2. TEMEL KAVRAMLAR VE KURAMSAL TEMELLER

2.1 Afet Tirleri

Afet, Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde; “gesitli doga olaylarinin sebep oldugu yikim”
olarak tamimlanmaktadir (TDK, 2023). Yikim, bela ve biiyiik felaket anlamlarinda da
kullanilsa da (Ozey, 2006; Yilmaz, 2003), her disiplinde kullanilan terminoloji farkl
oldugu igin afet sozciigliniin evrensel kesin bir tanim1 yoktur (Shaluf, 2007). Bilim
adamlari, hiikiimetler, halk, gazateciler, magdurlar, hukukcular, sosyal aktivistler bir
olay1 farkli adlarla tanimlarlar. Ornegin; Bhopal Afeti veya Bhopal, Union Carbide’in
teknik raporunda ‘“vukuat” olarak tanimlanirken, Hindistan Hiikiimeti raporunda
“kaza” olarak tanimlanmis, yaralilar “afet”, sosyal aktivistler “trajedi”, “katliam” ve
hatta “endistriyel soykirim” olarak tanimlamislardir (Shrivistava, 1992; Shaluf vd.,
2003; Parker, 1992), bir derlemesinde, afeti, “olagan olmayan, dogal nedenli veya
teknolojik bir sistemin arizasindan kaynaklanan insan-yapimi, insan topluluklarini,
birey guplarini veya dogal ¢evreyi kapasitesinin lizerinde zorlayan ve agir hasara,
ekonomik kayiplara, isleyiste sekteye, yaralanmaya ve/veya 6liime neden olan olay”
olarak tamimlamay1 dnermektedir. Ozetle afet, insan topluluklarini, birey guplarini
veya dogal c¢evreyi kapasitesinin iizerinde zorlayan ve agir hasara, ekonomik
kayiplara, isleyiste sekteye, yaralanmaya ve/veya oliime neden olan siradan olmayan

dogal nedenli veya insan kaynakli olay olarak tarif edilebilir.

Genel bir afet yonetim plani, afet zamaninda bir komutlar zincirini tanimlar (Gebbie
ve Qureshi, 2002). Geleneksel bir afet yonetimi dort asamadan olusur; risk azaltma,
hazirhiklilik, tepki ve toparlanma ile bilgi teknolojilerinin her bir asamada nasil
kullanilacaginin tanimlanmasidir (McLoughlin, 1985; Sakurai ve Murayama, 2019).
Bu siirecte 6nleme, risk azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirme gibi ana asamalara
ayrilabilecek faaliyetler siireklilik gerektirmektedir. Afet siirecinin bir Onceki
asamasinda yapilan faaliyetlerin basarisi, bir sonraki asamada yapilacak faaliyetlerin
basarisini etkilemektedir. Bu siireg, afet yonetimi dongiisii veya zinciri ad1 verilen i¢

ice gecmis halkalarla temsil edilebilen bir yapida karsimiza ¢ikar.



Gilinlimiizde sanayilesme, ¢arpik kentlesme, doganin bozulmasi gibi insan faaliyetleri,

afetlerin etkilerinin artmasina veya yenilerini yaratmasina neden olmaktadir. Afetler,

Tirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinmasinin ve sosyal giivenliginin 6niindeki en biiyiik

engellerden biridir. Dogrudan ekonomik kayiplar olarak 6l¢tildiigiinde, dogal afetlerin

neden oldugu hasar GSMH’nin ortalama % 3’iine denk gelmektedir.

Afetler; doga kaynakli, insan kaynakli (Sosyo-teknik) ve her ikisinin de etken oldugu
hibrit afetler olarak tige ayrilabilir (Shaluf vd., 2003);

Doga Kaynakli Afetler: Doga olaylarina bagl olusan afetlerdir, dogal afetler

olarak da adlandirilirlar. Dogal afetler;

 Ani gelisen dogal afetler (deprem, sel, heyelan, kaya diismesi, ¢1g, firtina,

hortum, volkan, yangin vb.),

* Yavas gelisen dogal afetler (erozyon ve ¢ollesme, kuraklik, kiiresel 1sinma ve

iklim degisikligi, kitlik, aclik, siddetli soguklar, vb.), olarak siniflandirilir.

Dogal afetlerin 6zellikleri;

(1) plansizdir ve aniden sosyal hayati1 bircok yoniiyle etkiler ve durdurur,
(i1) insanin kontrol edemedigi tek bir olay olarak gerceklesir,

(111) dogal afetin etkileri bir cografi bolge ve belirli bir zaman donemiyle

sinirlidir,

(iv) dogal afetin sonuglar1 gerceklestigi yer ve zamanda hissedilir, olarak

ozetlenebilir (Shaluf vd., 2003).

Insan Kaynakli Afetler: Bunlar, doganim kendi giiciinden degil, insanin doga
ile etkilesimi sonucunda meydana gelen afetlerdir. Egitimsizlik, bilgisizlik,
dikkatsizlik, yeterli dnlemlerin alinmamasi gibi nedenlerle ortaya ¢ikarlar.

Insan yapimu felaketler;
e Niikleer, biyolojik ve kimyasal kazalar,
o Bilgi teknolojisi / BT saldirilart,
e Nakliye kazalari,

e Endistriyel kazalar,



e Asin kalabaliktan kaynaklanan kazalar,

e Gocmenler ve yerlerinden edilenler, seklinde siniflandirilir (Ozel

Ihtisas Komisyonu Raporu, 2014).
Insan kaynakli afetlerin (sosyo-teknik afetler) dzellikleri;

(1) insan kaynakli afetler HOT (insan, organizasyon ve teknolojiden olusan
karmasik bir kombinasyon) ve RIP (diizenlemeler, alt yapi1 ve hazirliligin

etkilesimidir) faktorleri arasindaki etkilesim nedeniyle olusur,
(i1) aniden olusur ve sok etkisi yapar,

(iii) insan kaynakli afetler cografik sinirlarin 6tesine gegebilir ve jenerasyonlari

asan etkileri olabilir (Bhopal ve Cernobil gibi),

(iv) insan kaynakli afetlerin en kotii etkileri her zaman ilk gergeklestiginde
goriilmez, en koti etkisi gerceklesmesinden uzun siire sonra ortay ¢ikabilir

clinkii etkileri ancak anlasilabilir,

(v) sosyo-teknik afetler diisiik ihtimalli/yiiksek etkili olaylar olarak tanimlanir
(Shaluf vd., 2003).

2.1.1 Doga kaynakh afetler

Diinyada siire gelen doga olaylari, insanlarin yagsamini1 énemli 6l¢iide ve olumsuz bir
sekilde etkilediginde genel olarak “dogal afet” diye de nitelendirilebilmektedir.
Buradaki “dogal” kelimesi “normal, giindelik veya kabul edilebilir bir olay” olarak
algilanmamali, kavram sadece olaymm “doga ile iliskili” oldugu anlaminda
degerlendirilmelidir. Doga olaylarinin afete doniismesi, olayin ciddiyetinin yani sira
risk azaltma faaliyetlerinin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Dere yataklarinda
yapilagsmaya izin verilmesi ve asir1 yagisin sel felaketine dontisme ihtimali buna bir

ornektir (Ozel Thtisas Komisyonu Raporu, 2014).

Milyonlarca insanin, deprem, sel ve kiiresel iklim degisikligi basta olmak iizere,
Oliimiine neden olan doga olaylarinin sayisi, siddeti ve siiresi giliniimiizde hizla ve
katlanarak artmaktadir. Ulkemiz, jeolojik yapisi, morfolojik ve iklimsel &zellikleri
nedeniyle biiyilk can ve mal kayiplarina neden olan dogal afetlerle sik sik

karsilagsmaktadir. Tiirkiye'de afetler genellikle depremler, kurakliklar, siddetli yagislar



ve seller, toprak kaymalari, kaya diigmeleri, orman yanginlari, endiistriyel kazalar ve

yanginlar, riizgar ve kar firtinalari, ¢iglar, sicak hava dalgalari ve sis ile iligkilidir.

Tirkiye'de dogal afetlerin neden oldugu kayiplar dikkate alindiginda ilk {i¢ siray1
deprem, heyelan ve sel olaylar1 almaktadir (AIGM, 2009). Ulke arazisinin % 66’s1 1.
ve 2. derece deprem bolgelerinde yer almaktadir. Niifusu bir milyondan fazla olan 11
biiyiik sehirde, iilke niifusunun % 70’inin ve biiylik sanayi tesislerinin %75’inin
bulundugu bolgelerde biiyiik bir deprem olma olasiligi ¢ok yiiksektir. Taskinlar, neden
olduklar1 acilar ve ekonomik kayiplar agisindan Tirkiye’de en yaygin dogal afet
arasinda yer almakta ve en fazla ekonomik kayba neden olmaktadir. Selden en ¢ok
etkilenen iller sirasiyla Izmir, Rize, Kahramanmaras ve Trabzon’dur (AIGM, 2009).
Asirt kuraklik tarimsal tiretimde kayiplara neden olurken, sicak hava dalgalari insan

ve hayvan 6liimlerinin yan1 sira orman yanginlarini da artirmaktadir.

Heyelanlar, kaya diismeleri, ¢iglar ve diger afetler de son 50 yilda ¢ok sayida can
kaybina ve biiyiik ekonomik kayiplara neden olmustur. Kar yagisinin yogun oldugu
Ege ve Dogu ve Giineydogu Anadolu bdolgelerinin daglik kesimlerinde kar ¢iglar
siklikla goriilmektedir. Heyelanlar ise genellikle Orta ve Dogu Anadolu’yu ve
ozellikle Karadeniz Bolgesi’ni etkilemektedir. I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu ile
Kayseri, Nigde ve Tunceli illeri ise kaya diismelerinden en ¢ok etkilenen bolgelerdir
(AIGM, 2009). Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT) ve Avrupa'daki diger iilkelerle
karsilagtirildiginda, afetler nedeniyle meydana gelen ekonomik kayiplar, GSMH
acisindan en yiiksek Tirkiye’dedir.

Son yillarda, diinyanin birgok bélgesi siddet, etki, siire ve olus yeri agisindan benzersiz
olan ¢ok sayida hidro-meteorolojik afete tanik olmustur. Bu degisimler, ayn1 zamanda
yeryiiziindeki canli yasamii ve toplumlarin sosyo-ekonomik gelisimini de tehdit

etmektedir. Kaynaklarma gore doga ile ilgili afetler;
+ Jeolojik temelli afetler
» Meteorolojik temelli afetler
» Teknolojik temelli afetler

olarak ii¢ gruba ayrilabilir (Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, 2014).
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2.1.2 Insan kaynakh afetler (sosyo-teknik afetler)

Insan kaynakli afetler, niikleer, biyolojik ve kimyasal kazalar, endiistriyel kazalar,
blyiikk gocler gibi insan faktoriiniin etkin oldugu, yanlis ve eksik planlama ve
uygulamalardan kaynaklanan yerel ve bolgesel nitelikteki tiim olay ve olaylar ve
bunlarin neden oldugu yikict sonuglarin tiimiidiir. Insan faktériiniin is baginda oldugu
afetler bazen kendiliginden tetiklenebilecegi gibi bazen de “deprem nedeniyle, sel

nedeniyle” gibi bir dogal afet tarafindan da tetiklenebilmektedir.

Yanlis yer se¢imi, plansiz ve diizensiz insaat ¢alismalarinin neden oldugu ¢ok sayida
hata zinciri, birgok yerlesimimizi insan kaynakli afet riskine maruz birakmistir.
Omegin; Istanbul’da Umraniye ¢op sahasmin patlamasi, mahalleleri su basmas,
itfaiyenin giremedigi sokaklar nedeniyle yanan evler, patlayan benzin istasyonlari ve
sanayi tesisleri ve bunun sonucunda meydana gelen can kayiplari sehirlerimizin ne
kadar savunmasiz oldugunu gostermektedir. Ayrica, sehirlerde afetler sonrasinda
ortaya cikan ikincil tehlikeler ve teknik altyapi hasarlar da alt1 ¢izilmesi gereken risk

faktorleridir.

Insan kaynakli teknolojik afetlerin bir kism1 ¢ogunlukla dikkatsizlik, umursamazlik
ve sorumsuzluktan kaynaklanir ve yikici bir boyut kazanir. Asit yagmurlari, baraj
arizalari, kimyasal dokiilmeler, bina, tiinel ve maden ¢6kmeleri, miihimmat, mayinlar,
boru hatti ingaatlari, fabrika patlamalari, dikkatsizlikten kaynaklanan endiistriyel
kazalar, ev ve bina yanginlari, gaz ve kimyasal sizintilari, biiytik 6l¢ekli sibernetik
saldirilar ile bilgisayar sistemleri veya iletisim sistemi arizalari, biiyiik 6lgekli gida
zehirlenmeleri, insani krizler, hava kirliligi, hayvan ve bitki hastaliklari, hava, su ve
cevre kirliligi, endiistriyel kazalar, kara, deniz, hava ve demiryolu kazalari, ekonomik
kriz, kitlik ve aclik, kiiresel iklim degisikligi ve 1sinma, niikleer ve kimyasal kazalar,
radyasyon ve radyolojik kazalar ve yagislar, salgin hastaliklar, tehlikeli madde
dokiilmeleri, zehirli atiklar, tehlikeli madde tasiyan gemi, tren ve karayolu
tasitlarindaki kazalar ve ucak kazalari, zehirli, patlayici, yanici tehlikeli kimyasallarin
tiretildigi fabrika ve depolardaki yanginlar ve kazalar vb. insan kaynakli teknolojik

afetlere drnek gosterilebilir.
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2.2 Diinyada Afet Yonetimi

Ulkelerin afetlere karsi savunmasizig: ile siirdiiriilebilir kalkinma arasinda olumlu
veya olumsuz baglantilar vardir. Diinyada afetlerin yol agtig1 sosyal ve ekonomik
maliyetlerin artmas1 ve Ozellikle gelismekte olan iilkelerde afetlerin kalkinma
cabalarini baltalayabilecek en 6nemli faktorlerden biri haline gelmesi, afet konusunun
kalkinma politikasina taginmasma neden olmustur. Afet risklerini azaltmak ve
kalkinma faaliyetlerini birlikte yiirtitmek i¢in gerekli politika ve eylem belgeleri

hazirlanmis ve uluslararasi toplumda temel siyasi kararlar alinmustir.

1992 yilindaki BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio Zirvesi), siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinma ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine, afetlerin neden oldugu
kayiplar1 azaltmak i¢in yeterli 6nlem alinmadik¢a ulasilamayacagini belirtmis, afet
hasari ile ¢cevresel bozulma arasinda yakin bir baglanti oldugu da vurgulanmistir. 2002
ve 2012’deki BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirveleri (Rio+10, Rio+20),
yerlesim yerlerinin afet riski altinda oldugu kabul edilmis ve riskleri azaltmak i¢in
afetler meydana gelmeden Once risk azaltma onlemlerinin alinmas1 gerektigi ifade

edilmistir.

Diinyada afetlerin neden oldugu zarar1 azaltmak i¢in Hyogo Deklarasyonu sonucunda
hazirlanan Cerceve Eylem Plan1 (2005-2015) uyarinca, 2008 yilindaki ilk
degerlendirme raporuna gore bircok iilkede, afete hazirlik, miidahale, erken uyar1 ve
afet bilgi sistemlerinin kurulmasi i¢in kurumsal ve yasal diizenlemeler yapilmistir.
Boylece, kasirga ve sel gibi olaylardan 6liim oranlarinin bir miktar azaldig1 ancak
teknik altyap1 ve insan kaynaklarinin iyilestirilerek mali sikintilarin asilmasi gerektigi
kaydedilmistir.. Ote yandan, bu eylem planinda yer alan iilkelerin hiikiimetleri, risk
azaltma uygulamalarim1 kalkinma plan ve projelerine déahil etme yoniinde siyasi
taahhiitlerde bulunurken, risk azaltma ¢aligmalarinin da istenilen diizeye ulagmadigi

vurgulanmustir.

Binyil Kalkinma Hedefleri ve Hyogo Eylem Cercevesi su anda uluslararasi diizeyde
afetler ve kalkinma arasindaki baglanti baglaminda uygulanmaktadir. Her ikisinde de,
stirdiiriilebilir kalkinmaya ulagmak nihai hedeftir. Birlesmis Milletler ¢atis1 altinda 189
ilke tarafindan 2000 yilinda kabul edilen Binyil Kalkinma Hedefleri, 2000-2015
yillarim1 kapsamaktadir. Sekiz ana hedeften olusan Binyil Kalkinma Hedefleri’ne

ulagilmasinda, dogal ve teknolojik afetlerin sonuglar1 biiyiik bir tehdit olusturmaktadir.
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Bu nedenle, afet risklerini azaltmay1 basaran iilkelerin bu hedeflere ulagsma sans1 daha
yiiksektir. Hyogo Eylem Cercevesi (2005-2015), Birlesmis Milletler dnciiliigiinde
2005 yilinda Japonya'nin Kobe kentinde diizenlenen Diinya Afet Riskini Azaltma
Konferansi’nda hazirlanmis ve 168 Birlesmis Milletler iiye devleti tarafindan kabul
edilmistir. Diinyadaki afet riskini en aza indirmek i¢in bir yol haritast olan bu plan,
asagidaki ii¢ stratejik hedef ve bes oncelikli eylem ve bunlarin alt eylemlerinden

olusmaktadir.
Hyogo Cerceve Eylem Planinin stratejik hedefleri;

1. Afet riskinin azaltilmasinin siirdiiriilebilir kalkinma plan ve politikalarina entegre

edilmesi,

ii. Afetlere kars1 farkindalik ve duyarlilik olusturmak i¢in mevcut kurum ve

mekanizmalarin gliclendirilmesi ve kapasitelerinin gelistirilmesi,

iii. Afet risk azaltma yaklagimlarinin acil durum hazirlik, miidahale ve kurtarma

programlarina sistematik olarak dahil edilmesi,
seklindedir. Hyogo Cerceve Eylem Planinin dncelikli eylemler ise;

1. Afet riskinin azaltilmasinin gii¢lii bir kurumsal temelde ulusal ve yerel bir 6ncelik

olarak belirlenmesini saglamak,

ii. Afet risklerinin belirlenmesi, degerlendirilmesi, izlenmesi ve erken uyari

sistemlerinin gelistirilmesi,

iii. Her diizeyde giivenli ve duyarli bir toplum yaratmak icin bilgi, yenilik ve

egitimin kullanilmasi,
iv. Temel risk faktorlerinin azaltilmasi,

v. Afetlere her seviyede etkili miidahale i¢in afet hazirliginin gii¢lendirilmesidir

(Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, 2014).

2.3 Tiirkiye’de Afet-Aciliyet Yonetimi

Calismanin daha onceki boliimlerinde de deginildigi lizere, Tirkiye dogal afetlerin
stkca vurdugu bir iilkedir. Afetler can kayiplari yaninda énemli ekonomik, sosyal,
cevresel kayiplara da neden olmaktadir. Konuyla ilgili istatistiklere bakildiginda,

dogal afetler her yil Tiirkiye'nin gayri safi milli hasilasinin % 3’ii kadar dogrudan
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ekonomik kayba neden olmaktadir. Dogrudan ekonomik kayiplarin yani sira pazar
kaybu, iiretim kaybu, issizlik ve isgiicii kaybi gibi dolayli ekonomik kayiplar da dikkate
alindiginda, toplam kayip GSMH’nin % 4-5’ine yaklagsmaktadir.

1960’1 yillarin basindan itibaren, afet kontrol zincirinin tiim asamalarini kapsayan
“Afet Yonetimi” konusunda uygulama kurallar1 ve yonetmelikleri bulunmaktadir.
Ancak 1999 izmit Kérfezi depremi, tiim bunlarin yeterli olmadigini veya en azindan

etkili bir sekilde ¢alismadigini gostermistir.

Tirkiye’de son yillarda yasanan olaylara bakildiginda, etkili bir sivil savunmanin
istenilen dlciide saglanamadig1 ve afet riskinin azaltilamadig1 gériilmektedir. Onleme,
risk azaltma ve hazirlikli olma konularinin dikkate alinmamasi, afet konularinda
benzer gorevleri olan ¢ok sayida kurumun varlig1 ancak aralarinda iyi bir igbirliginin
olmamasi ve yetki karmasasinin bulunmasi bu miicadelenin istenilen etkinlik ile

verilememesinin nedenlerinden bazilaridir.

Afet yonetimindeki belirsizligi gidermek amaciyla 5902 sayili “Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun” 29 Mayis 2009
tarthinde TBMM’de kabul edilmis ve 17.06.2009 tarihli ve 27261 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige girmistir. Bu Kanun ile afet ve acil durumlar ile
sivil korumaya iliskin hizmetleri yiriitmek lizere Basbakanliga bagli Afet ve Acil
Durum Y6netimi Baskanligi (AFAD) kurulmustur. Kanun; iilke diizeyinde afet ve acil
durum ile sivil savunma hizmetlerinin etkin bir sekilde yliriitiilmesi igin gerekli
tedbirlerin alinmasi, olay 6ncesi hazirlik ve iyilestirici faaliyet, olaya miidahale ve olay
sonrasi lyilestirme ¢aligsmalarini yiiriiten kurum ve kuruluslar arasinda koordinasyonun
saglanmasi ve uygulanmasinin saglanmasi konularindaki politikalarin iiretilmesi ve

uygulanmasi hususlarin1 kapsamaktadir.

5902 sayili Kanunun TBMM’de kabul edilmesinin ardindan kurulus calismalarini
tamamlayan AFAD, 12/17/2009 tarihli Yiiksek Afet ve Acil Durum Kurulu karari ile
faaliyetlerine baslamistir. Yiiksek Afet ve Acil Durumlar Kurulu kararinin ardindan
Tiirkiye'de Afet Isleri, Sivil Savunma ve Acil Durum Y énetimi Genel Miidiirliiklerinin
gorevleri artik AFAD Baskanlig ile 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliikleri tarafindan
yuriitiilmektedir.

Yeni yapilanma ile (AFAD) (Sekil 2.1) afet ve acil durumlar ile sivil savunma ile ilgili

hizmetlerin iilke diizeyinde etkin bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in gerekli onlemlerin
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alinmasi1 beklenmektedir. Boylece afetler olmadan once hazirlik ve zarar azaltma,
afetlerde yapilacak miidahale ve afet sonrasi yapilacak iyilestirme caligmalarini

ylriiten kurum ve kuruluslar arasinda koordinasyon saglanmasi amaglanmaktadir.

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi, 2019-2023 yillari igin misyonunu; “Afet ve
acil durumlara iliskin stireglerin etkin yonetimi igin gerekli calismalar yiiriitmek, ilgili

kurum ve kuruluslar arasinda koordinasyonu saglamak ve bu alanda politikalar

2

tiretmek” olarak belirlemistir. Vizyonunu ise; “Afetlere direngli toplum olusturmak

olarak ifade etmektedir. Stratejik planinda yer alan amaglari:
“Amag 1: Afet ve acil durum yonetiminde koordinasyonun etkinligini artirmak.

Amag 2: Risk odakly biitiinlesik afet yonetim anlayisinin benimsenmesini ve tiim

sektorlere yerlesmesini saglamatk.
Amag 3: Afet esnasi ve sonrasi siire¢leri en etkili sekilde yonetmek.

Amag 4: Toplumsal farkindaligi artirarak afet ve acil durumlara siirekli hazirlikli

olmak.
Amag 5: Uluslararast alanda oncii kuruluglardan biri olmak.

Amag 6: Siirekli 6grenen ve gelisen kurum olmak.” olarak ifade edilmektedir (AFAD,
2018).
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AFAD Baskam
Head of AFAD

Hukuk Misavirligi

Legal Consultancy
Denetim Hizmetleri Dairesi I Denetim Birimi Bagkanld:
Audit Services Department Internal Audit Department

Afet ve Acil Damisma Kurulu
Disaster and Emergency Advisory Committee

0Ozel Kalem Mudurlugii
Private Secretary’s Office

Bagkan Yardimcilig
Qﬁoeofﬂ)e\afx:eﬁezbznt

81 il Mudurloga
81 Provincial Directorates

11 Birlik Miduriagu
11 Search and Rescue Brigades

Sekil 2.1 : AFAD teskilat yapisi ve orgiitlenme (AFAD, 2018).

AFAD; uyguladigr “Biitiinlesik Afet Yonetimi Sistemi”ni Sekil 2.2°deki gibi
acgiklamaktadir:
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BUTUNLESIK
AFET YONETIM
SURECI

Integrated Disaster

b Management
Process

Sekil 2.2 : Biitiinlesik Afet Yonetimi Sistemi (AFAD, 2018).

Bu sistem ile afet ve acil durum miidahale ¢aligmalarinda yer alacak hizmet gruplarinin
ve koordinasyon birimlerinin rol ve sorumluluklari tanimlanmakta, afet dncesi, sirasi

ve sonrasinda miidahale planlamasinin temel ilkeleri belirlenmektedir.

2.4 Afet Donemleri ve Acil Durumlardaki Saghk Hizmetleri

Afet donemleri (i) bir afet durumunda meydana gelecek felaketi karsilayan afet oncesi
donem, (ii) afet sirasinda, onlemlerin alinmasi gereken afet donemi, (iii) afet sonrasi
yasanan kayiplarin giderilmesi gereken afet sonrast donem olarak incelenmektedir
(Beyaz, 2018). Afet sonrasi donemde ilk yardim ihtiyacini igeren barinma siireci de

birbirini izleyen asamalardan olusmaktadir (Sekil 2.3) (Yilmaz, 2021).
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Sekil 2.3 : Afet donemleri semasi (Yilmaz, 2021).

Afetin meydana geldigi andan itibaren gelisimini takip eden ve afetin hemen ardindan
baslayan acil yardim asamasinin siiresi, afetin biliyilikliigline gore birkag giin ile birkag
hafta arasinda degismektedir. Bu asamadaki eylemlerin temel amaci, insanlarin
hayatini miimkiin olan en kisa siirede kurtarmak, yaralilarin tedavisini saglamak ve
maruz kalan kisilerin su, yiyecek, giyecek, barinma, korunma gibi hayati ihtiyaglarini

en uygun yontemlerle en kisa zamanda karsilamaktir. (Tiizlin, 2002).
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Afetler, ister dogal ister teknolojik olsun, ortaya ciktiklarinda birgok olumsuzlukla
yilizlesmeyi gerektiren bir siireci tetikler. Artan saglik hizmetleri ihtiyaci ve bu
ihtiyaclar karsilayamayan mevcut saglik yapilari, bu siirecte en kritik konularin
basinda gelmektedir. Sahra hastaneleri gliniimiizde de bu ihtiyaca en etkin ¢éziimleri
sunmaktadir. Sahra hastanelerinin konuslandirilmasi, yerel saglik yapilari tekrar etkin
bir sekilde faaliyete gegene kadar, afet sonrasi maliyet ve zaman sorunlarint uzak
tutarken, etkilenen niifusa kesintisiz ve siirdiiriilebilir saglik hizmetleri saglamada ve

0liim ve hastalik oranlarin1 azaltmada 6nemli bir rol oynar (Bigak¢1 ve Nevruz, 2021).

Dogal afet ve acil durumlarda gerekli olan saglik hizmetleri; ilk yardim, tedavi edici

rehabilite edici ve koruyucu, saglik hizmetleridir;

- Dogal afetler ve acil durumlarda ihtiya¢ duyulan saglik hizmetlerinin basinda,
afetzedelere afet mahallinde ve olay sonrasinda en hizli sekilde ulasan tibbi
kurtarma ekipleri tarafindan ilk yardim saglik hizmetleri verilmektedir. Bu
asamada dogal afet sonucu hemen hastaneye sevk edilemeyen afetzedelerin

tibbi tedavisi olay yerinde gerceklestirilir.

- Afetzedelerin naklinin miimkiin olabildigi durumlarda gerekli olan saglik

hizmeti hastanelerde tedavi edici saglik hizmetleri olarak sunulmaktadir.

- Tedavisi bitmis olsa da rehabilite edilmesi gereken afetzedelere sunulan saglik

hizmetleri rehabilite edici saglik hizmetleri olarak saglanmaktadir.

- Dogal afetler ve acil durumlarda ortaya ¢ikan olagandis1 saglik ihtiyaglar: da
koruyucu saglk hizmetlerini gerektirebilir. Depremlerde temiz su ve
kanalizasyonda ciddi sorunlar olusmakta ve bu olumsuzluklar sonucunda
bulasict hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir. Afet bolgesindeki saglikli insanlar da
bulasici hastaliklar1 6nlemek i¢in asilanabilir. Bu saglik hizmeti dogal afetlerde

koruyucu saghk hizmeti olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Dogal afetlerde dolayl olarak sagligi tehdit eden bir diger onemli durum ise; gegici
gida gilivensizligidir. Bu donemlerde gida giivenligini korumak ic¢in su onlemler
alinabilir: Fiyat istikrar1, gida yardimi, istihdam yaratma programlari, genel gida
dagitimlari, ek beslenme programlari, besicilik yapan ve gogebe cobanlar igin 6zel
programlar, ek su programi ve tamamlayic1 saglik programlari (Unsal ve Atabey,

2016).
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Afet yonetiminde afet bolgesinde kurulan acil durum hastaneleri i¢in taginabilir
barmak olarak; dnceden hazirlanmig demonte baraka veya konteyner, kurulmamis
cadir paketleri ve prefabrik yapilar yaygin kullanilmakta, muayene ve tedavi amagh
hasta yataklar1 ve bu hastanelere 6zgii, tasiabilir-hizla kurulup toplanabilir saglik
ekipmanlar1 da bu barinaklara yerlestirilmektedir. Mevcut kullanilan barinak tiplerinin
kendine 6zgii avantajlar1 ve dezavantajlar1 s6z konusu olup bu barinaklar i¢in hizli ve
kolay kurulum ihtiyacinin yaninda, tekrar kullanilabilirlik, ihtiya¢ dis1 zamanlarda
fazla yer ihtiyaci olmadan kolay depolanabilirlik, cevre sartlarindan olumsuz
etkilenmeden, bozulmadan saklanabilirlik, ihtiyaca gore genisletilebilirlik ve uygun

maliyet gibi unsurlar 6ne ¢ikmaktadir.

2.5 Sahra Hastaneleri

Sahra hastaneleri, afet durumlarinda afetzedelere giivenli saglik hizmeti sunmak i¢in
onceden belirlenmis, giivenli alanlarda magdurlarin (insan ve hayvanlar baglaminda)
tedavilerine devam etmek amaciyla afetlerden sonra kurulan gecici hastanelerdir.
Diinya Saghk Orgiitii, hastanelerin zarar gdérmedigi ve isletilmesinde risklerin
belirlenmedigi durumlarda yeni bir sahra hastanesi kurulmasini 6nermese de bir¢ok
afette hastaneler ya zarar géormekte ya da kullanimlari riskli hale gelmektedir. Bazi afet
bolgelerinde ise acil miidahale yapabilecek hastane bulunmayabilir. Bu gibi
durumlarda, risk analizi ile belirlenen uygun alanlarda idari, hasta kabul, operasyonel,
lojistik ve insani yardim hizmetlerini i¢eren sahra hastaneleri kurulmalidir. Sahra
hastanesinin yapisinda yer almasi gereken birim ve boliimler ile kullanilabilecek
malzemeler, afetin biiyiikliigiine, ulusun mali kaynaklarina ve hastaneye gore degisir.
Sahra hastanelerinin kurulus amacina ve siiresine baktigimizda; erken tibbi bakimda
48 saat, ileri tibbi bakimda 15 giin, hasar goren tesislerin yerine ingaat/onarim
stirecinde iki aydan iki yila kadar veya daha uzun siire hizmet vermeye devam

edebilirler (Dursun ve Karakog, 2019).

Bir Sahra-Acil Durum Hastanesinin Kullanimu;
* Ulusal Otoritelerce de acik ifade edilmis, iyi tanimlanmis bir ihtiyag nedeniyle,
* Tipi ve Hizmetleri bir sahra hastanesinin ¢aligmasina uygun olarak

gergeklestirilmelidir.
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Sahra hastanesi saglayicisi agagidaki kosullari kargilamalidir (Yalbaz, 2008):
* Yerel Saglik Otoriteleri ile is birligi,
* Yerel saglik kosullarina asina yabanci personel,
* Uygun Tibbi Donanim genisligi,

* Uygun teknolojinin kullanima.

Sahra hastanelerinin kurulmasma iliskin ilk fikir, Kuzey Italya'daki Solferino
savasindan (1859) sonra Isvicreli bir isadami1 Henry Dunant (1828-1910) tarafindan
ortaya atilmis ve yarali askerlerin 6liime terkedilmemesi i¢in ¢aligmalara baslanmustir.
cepheye medikal yardim, hasta nakli ve tedavi hizmeti verilmektedir. Dunant iki
arkadasinin da katkisiyla Kizilhag teskilatini (1864 Cenevre Konvansiyonu) kurmus
ve lilkesinin bayraginin negatifini bayrak olarak teskilata vermistir. Dunant, bu

calismalart icin 1901 Nobel Odiilii'nii kazanmustir (Yalbaz, 2008).

Saha-Acil Durum Hastaneleri, afet ve savaslarda, acil durumlarda, portatif barinakta,
portatif - hizli kurulup toplanabilir saglik ekipmanlar1 kullanilarak hasta ve yaralilara
acil saglik hizmeti verebilen hayat kurtarici birimlerdir. Bu birimler, dnceden
hazirlanmis demonte barakalar veya konteynirlar, demonte cadir paketleri, diizenli
olarak giincellenen ilag ve tibbi malzemeler, jeneratorler ve saglik personeli ile ayni

giin hizmete baslayabilmektedir (Yalbaz, 2008).

Sahra hastaneleri, mevcut korunakli yapilarin donistiiriilmesi veya c¢adir, tente,
konteyner, ¢esitli prefabrik yapilar, kamyon, gemi gibi birimlerin yeniden tasarlanmasi
ile olusturulabilir. Cadir, kurulum, nakliye, tekrar kullanilabilirlik ve maliyet agisindan
diger yapilara gore daha avantajl goriilse de uygun yap1 se¢imi her afete ve bolgeye
gore farkli olabilmektedir. Yapilarin se¢iminde mevsimsel farkliliklar bile 6nemlidir.
Cadir ve sisme yapilarin altt ayda bir degistirilmesi gerekirken diger yapilar,
personelin ve halkin kullanimina bagl olarak daha uzun siireler dayanikliligin
koruyabilir. Kurulacak binanin uzun siireli hizmet verecek sekilde tasarlanmasi
durumunda su gecirmezlik ve sicaklik kontrolii agisindan hem hastalarin hem de saglik
calisanlarinin konforlu alanlara sahip olmasi dnemlidir. Enfeksiyon hastaliklar1 s6z
konusu oldugunda hasta izolasyonunun 6nemi artmaktadir. Havalandirma sistemleri

patojenlerin sirkiilasyonunu engellemeye yonelik olmalidir (Bigakg1 ve Nevruz, 2021).
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Prefabrik sahra hastane yapilarinda 6ne ¢ikan ana unsur, acil ihtiya¢ duyulan saglik
tesisi binalarinin en hizli sekilde ve hizmete hazir hale getirilmesi beklentisidir.
Teknolojik hizli iiretim ve kullanima hazir kurulumuyla alternatif bir yapt modeli
gelistirilmesi fikri bu anlamda biiylik 6nem tasimaktadir. Sahra hastaneleri i¢in 6ne

¢ikan baglica kurulum modellerini;
* Cadir Tipi Sahra Hastaneleri (Sekil 2.4)
» Mobil-Treyler Tipi Sahra Hastaneleri (Sekil 2.5.)
» Konteyner Tipi Sahra Hastaneleri (Sekil 2.6)
» Afet Kondu/Prefabrik Hastaneler (Sekil 2.7)
+ Baraka Tip Hastaneler vb.

olarak tanimlamak miimkiindiir. Baz1 durumlarda birka¢ kurulum modelinin bir arada
kullanildig1 6rnekler de mevcuttur (Sekil 2.8). Sekil 2.9°da ise sisirilebilir tip ¢adir

kullanilarak olusturulmus bir sahra hastanesi goriilmektedir.

Sahra hastanesi, baska bir bakis a¢isiyla, hastalarin daha donanimli bir hastaneye sevk
edilmeden 6nce yerinde miidahale edildigi gecici bir askeri hastane veya gezici saglik
birimidir. Bu terim ilk olarak askeri tipta kullanilmis, daha sonra afet ve benzeri ciddi
sivil durumlarda da kullanilmaya baslanmistir. Sekil 2.10°da 93 Harbi sirasinda

kurulmus bir Sahra Hastanesi goriilmektedir.
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(a) Goteborg'da COVID-19 salginina kars1 kurulan sahra hastanesi (Vikipedi,
2023).

(b) Van (Van 11 Saglik Miidiirliigii, 2023)

Sekil 2.4 : Cadir tipi sahra hastanesi 6rnekleri.
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(a) Musul/IRAK (4 Tir, 4 Treyler, 3 Genisleyebilen Konteyner, 5
Standart Konteyner, 1 Sisirilebilir Cadir)

(b) Bagdat / IRAK (Her setin iceriginde; 2 Romork, 2 Askeri
Sigirebilir Cadir, Medikal Ekipman ve Sarf Malzemeler)

Sekil 2.5 : Mobil tip sahra hastanesi 6rnekleri (U-PROJECT, 2021).
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Sekil 2.6 : Konteyner tipi sahra hastanesi-Libya (U-PROJECT, 2021).
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Sekil 2.8 : Karma (¢adir-mobil-konteyner) sahra hastanesi 6rnegi (Nedir.kim,
2021).
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Sekil 2.9 : Sisirilebilir ¢adir ile olusturulmus sahra hastanesi (U-PROJECT,
2021).

Sahra hastaneleri, afetin tiirline, etkilenen niifusun ihtiyaglarina ve kullanim
amaglaria gore farkli birim ve altyapilardan olusabilir. Modiiler yapilar1 sayesinde
mevcut yapi genisletilebilir veya daraltilabilir. Bazi biiyiik kuruluglarin (Uluslararasi
Kizilhag Orgiiti (ICRC), WHO, Smir Tanimayan Doktorlar (MSF)) sahra
hastanelerinin organizasyon yapilari ve standartlar1 hakkinda farkli yonergeleri vardir.
Temel bir sahra hastanesi yapisi iki kisma ayrilabilir. Bu iki kismin alt birimleri ile
organizasyonel yapist Cizelge 2.1°de gosterilmistir (Bigake¢1 ve Nevruz, 2021). Sekil
2.11°de saglik kurulusglar1 i¢in modiiler yerlesim plani ve Sekil 2.12°de ise 6rnek bir

sahra hastanesi i¢in muhtemel yerlesim haritas1 gosterilmistir.
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Cizelge 2.1 : Sahra Hastanesi Alt Birimleri (Bigak¢1 ve Nevruz, 2021).

idari Birim ve Hastane Kabul Boliimii

Operasyon Unitesi Boliimii

¢ Hastane acil durum komuta merkezi

o Acil durum halkla iligkiler ve medya
merkezi

e Kontrol noktasi

e Ambulans park ve helikopter inis alanler

e Hasta kabul ve sedye alanlar1

Birinci Boliim

e Bekleme alani (hasta yakinlari, miidahale
icin bekleyebilecek elektif hastalar)
Hasta kayit alan1

Triyaj birimi alan1

Hasta dekontaminasyon alant

Travma resiisitaston alani

Gegici olarak izlenen gdzlem alani

Ikinci boliim

o Acil tedavi linitesi alan1

e Gozlemlesel tedavi iinitesi alant

e Pansuman alan1 ve kiisiik girisimsel birim
e Dahiliye hastalari i¢in yatan hasta servis
alani

I¢ ve koroner yogun bakim iinitesi alani
e Karantina alan1

e Ameliyathane alan1

e Cerrahi yogun bakim alani

Ameliyat sonrasi yatarak tedavi alani
Cerrahi yatan hasta servis alani

Kan bankasi alant

Radyoloji birim alant

Laboratuvar alani

Morg

Eczane

T1bbi malzeme saklama birimi

Lojistik Boliimii

o Halk saglig1 birimi alani

o Efektif muayene alanlari

o Personel hizmetleri alanlart

insani yardim hizmetleri boliimii

e Personel yakinlar1 ve ¢ocuklart i¢in bakim
alam

o Sivil park alam

e Banyo ve tuvaletler
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Sekil 2.10 : 93 Harbi Sirasinda Tiflis’te Kurulan Bir Sahra Hastanesi
(Vikipedi, 2023).

Ambulans Ayakta Hasta Girisi
Dekontz
Basin Bekleme
Salonu YatisYapilacak
flag CPR Kliniklere Gegig
Deposu Triaj ve (
Sekreterlik Gozlem Odalan ]
A 9.
Sarhog Odasi s
Goz ve Kadin Dogum
4 v Muayne Odalan
Doktor v >
[ Kalp ve Travma Hastalan a I l)m;:ir\: \
Deski Basit Vakalar ]
Travma Odasi &~
Acil Olmayan Vakalar ]
hy Malzeme ¥
. — Deposu
Radyoloji Egitim
I?cp_anmanma Ortopedik Salonu
Gegiy Girigimler Odas: Doktor ve
Hemgire
J Odalan
Diger Odalara Gegis

Sekil 2.11 : Saglik yapilar1 i¢in modiiler mimari yerlesim plan1 6rnegi
(Bigake1 ve Nevruz, 2021).
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WARD

PEDIATRICS

LABS OBSTETRICS

OPERATING
THEATER

RADIOLOGY

SURGICAL WAITING
PREP. ROOM ORTHOPED. ROOM

INTENSIVE
CARE

EXAMINATION
ROOMS

AMBULANCE WALK-IN
TRIAGE TRIAGE

Sekil 2.12 : Sahra hastanesi igin 6rnek bir yerlesim haritas: (Ozella vd.,
2019).

2.6 Sahra Hastanesi Tasarimina Yon Veren Kavramlar

Gilinlimiizde gecici mimari, yavas yavas marjinal bir fenomen olmaktan c¢ikarak,
modern ingaatta giderek daha 6nemli bir rol oynamaktadir. Benimsenen yaklasim
cogunlukla nesnelerin yerine koyma islevine, gegici, siireksiz, sinirli bir siire i¢in var
olan ve sonra ortadan kaldirilan nesneler olarak tasarlanan yeni nesneler yaratmaya
odaklanir. Niteliksel gecici mimari kismen hizla degisen bir diinya sebebiyle
desteklenmektedir. 20. ve 21. yiizyilin basinda, uygarligin hizli ilerlemesi dikkat
¢ekicidir. Mimarlik alaninda bu durum, dogrudan teknolojik binalarin gelismesi ve
bazilarinin hem ekonomik hem de teknoloji ve islev agisindan hizla deger kaybetmesi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alanda kendine 6zgii bir gegici mimarinin varlig
gliniimiiz diinyasinin sorunlarinin ¢oziimiinde secici hareket edebildigi icin dnem
kazanmaktadir. Ayrica muhtemel teknolojik yenilikleri tanitan, bir manifesto

olusturan bir pilot proje haline gelmektedir (Gierbienis, 2019).

Yerlesimdeki yeni hareketlilik talepleri, son yillarda insanoglunu iizen degisiklikler

sebepli sosyal istikrarsizliga (yerel kriz, sivil ve askeri catigsmalar) bagl acil bir
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durumdan kaynaklanmaktadir. Artan dogal afetler ve gezegenimizde yasanan cevre
felaketleri, ayn1 zamanda ezici somiirii nedeniyle azalan c¢evresel kaynaklar, farkli
insanlarin ihtiyaclarini karsilayan barinma birmilerinin ¢éziimlerinde esneklige ihtiyag
duyan siirekli biiyiiyen bir acil duruma neden olur. Gegici barinma birimleri sadece
acil durumlar (depremler, seller, heyelanlar vb. nedeniyle), i¢in gerekli olmayip ayni
zamanda miilteciler, siirgiinler, go¢menler, gdcebeler ve evsizler i¢in konut birimleri
olusturmak i¢in de gereklidir. Ayrica, sehir i¢i gegisler ve toplanma bolgelerindeki
otoparklar, gezici turistler i¢cin konaklama tesisleri, kitlesel gosteri etkinlikleri vb. i¢in
de yararli olabilirler. Gegici mimari tasarim i¢in temel olan gereksinimler, glinlimiize
kadar gelen geleneksel bina tasarim 6geleri (¢evresel konfor, dayaniklilik, giivenlik,
hijyen) arasinda bir entegrasyon ile hafiflik, kullanighlik gibi hafif prefabrikasyona
0zel ihtiyaglar, depolama, donatim, modiilarite, uzman is¢iligi gerektirmeden montaj

ve demontaj, satin alinabilirlik olarak siralanabilir (Firrone, 2009).

Bu c¢alismanin odak noktasi, gecici olmasia ragmen, konfor agisindan yiiksek bir
performans standardi sunan, enerji verimliligi yiiksek, ayn1 zamanda miimkiin olan en
genis alanda kullanim imkan1 saglayan ¢ok islevli ve hastane amacli kullanima uygun
modiiler sistemlerin uygulanabilirligi icin proje gereksinimlerini belirlemektir. Kabul
edilen gereksinimler, afet/acil durum boélgesinde yerlesime elverislilik, enerji
verimliligi, taginabilirlik ve yeniden kullanim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu boliimde;
calisma konusu Acil Durum Modiilii tasarimi igin gecici konut baglaminda

“Modiilarite, Hareketlilik, Esneklik ve Siirdiiriilebilirlik” kavramlari ele alinmstir.

2.6.1 Modilarite

Modiilerlik, islevsellik diizeylerinin esnekligi ve cesitliligi ile bir sistemdeki birimleri
ayirma ve yeniden birlestirme yetenegidir. Modiilerlik bir tasarim kaygis1 olarak kabul
edilir ve kusursuz bir tasarim dili sunar. Ciinkii modiiller tek bir prototip ilizerinde
gelistirilmektedir. Diger bir deyisle, bilesenler birbirinin farkli odaklara sahip
versiyonlaridir. Tamamlayict modiiller belli kurallar ¢ercevesinde birlestirilir ve

stirekli gelisip degisebilen bir sistem ortaya ¢ikar.

Dogal afetler, insani ve saglikla ilgili acil durumlar, silahli ¢atigmalar veya go¢
akimlarimin varliginda diinyanin herhangi bir yerinde meydana gelen 6ngoriilemeyen

durumlar, yeterli ve acil miidahale gerektirir (Paparella ve Caini, 2022).
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Modiiler mekanlar, gerektiginde kisa siirede kurulabilen, hem konut birimlerini hem
de saglik birimlerini bir araya getirerek bir biitiin olusturabilen gecici yap1 formlaridir.
Ihtiyag duyuldugunda demonte edilip istiflenebilen ve gerektiginde yeniden
kurulabilen, alan yaratmanin basit ve hizli bir yoludur. Modiillerin birbiri ardina
dizilmesi sonucu olusan yerlesim yerleri, sosyallesme alanlari, saglik birimleri vb.
kullanic1 dostu bir tasarima sahip olmalidir. Salgin hastaliklarda ihtiya¢ duyulan
yerlere kolayca kurulabilen bu tiir modiiller ¢ok faydali olacaktir. Bu nedenle bu
mekanlar, ihtiya¢ aninda hizla kurulabilen ve daha sonra sokiilebilen yap1 6zelliklerine
sahip olmalidir. Ozellikle afetler sonrasi acil durum barmag: ilan edilen yerlerde
kurulabilen bu tiir yapilarda kullanilacak malzemeler son derece 6nemlidir. Farkli hava
kosullarinda ve farkli bolgelerde montaj yapilabilecegi i¢in 1s1 yalitimi da son derece
onemlidir. Temel konstriiksiyonda 6nemli olan kendi enerjisini iiretebilen, farkli iklim
kosullarmma uygun ve kolay tasinabilen parcalardan olugmasidir. Gereksinimler,
modiillerin montaj1 ile olusturulan kampiisiin dis mekanlarla iligkisini ve gerektiginde
farkli Dbiyiikliikteki alanlarin  olusturulmasini igerir. Saglik modilii olarak
kullanilabilen bu modiiller, salgin sirasinda ihtiya¢ duyulan ikmal birimleri seklinde
mevcut hastanelerin  yakinlarmma kurularak bu hastanelerin  kapasitelerinin

genisletilmesi i¢in de kullanilabilir.

Modiiler konstriiksiyonun 6zii, miinferit modiillerin veya hacimlerin saha disinda inga
edilip sahaya bagimsiz olarak taginmasi ve yapinin, modiillerin yerinde birlestirilip
montajlarinin tamamlanmasiyla elde edilmesidir. Genel yaklasim, daha karmasik,
yerinde insaat sistemleri yerine, biiylik 6lclide saha dis1 insaat ve montaj yontemlerini
kullanarak yapilar1 imal etmektir. Modiiler yapilar hacimsel veya ii¢ boyutlu “hacim”
veya “oda” birimlerinden olusur. Koridorlar ve ortak alanlar dahil olmak iizere tiim
bina veya mekansal yapisal bilesenler bu yontem kullanilarak tiretilebilir (Velamati,
2012; Lawson ve Ogden, 2010). Modiiler sistemler, insaat sektoriinde, cok sayida
nitelikli yapinin imalatinda kullanimi giderek artan, yapi sistemleri arasinda yer
almaktadir. Kaynaklarin etkin kullanimimi artirmak ve c¢evresel etkiyi azaltmak igin
modiiler hiicre yapilari, kaynak verimliligi, atik azaltma ve bina performansi gibi
ozelliklere dikkat cekmektedir. Modiiler yapilarda bina parcalar1 bagimsiz olarak imal
edilir, modiillerin sahaya teslimi, fabrikada tiim donatilar1 tamamlanarak yapilir ve

modiiller farkli sekillerde birlestirilebilir. Mekansal birimlerin ve sekillerin
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kullanildigi modiiler yapilar, ozellikle ekonomik &lgekte ileri prefabrikasyon

ornekleridir (Tuna Sezer ve Koman, 2021).

Modiiler hiicreler “kapali” ve “ac¢ik’ hiicreler olarak iiretilmektedir. Kapali hiicrelerde,
dikey yiikler stirekli olarak dort ¢evre duvarindan iletilir. Agik hiicrelerde diisey yiikler
kose ve ara dikmelere aktarilir. Kapali hiicreler tamamen “kapali” veya “kismen agik”™
hiicreler olarak siniflandirilabilirken, acik hiicreler “iskeletsel”, “agik kenarli” veya
“acik uclu” hiicreler olarak siniflandirilabilir (Lawson, Ogden ve Goodier, 2014;

Ayaydin ve Koman, 2004).

Modiiler sistemler, kullanicilarin farkli ihtiyaglarini karsilamak i¢in tasarlanmali ve
insa edilmeli, farkli acil durum baglamlarinda kullanilabilir olmalidir. Bu, farkli olasi
yerler ve farkli iklim sartlarinda kullanimlarini saglamak anlamina gelir. Ayrica, acil
ingaatin 6zel dogasi, ¢ok hizli insay1 gerektirir ve tasinabilir bilesenlerden terkip

olmasi 6ne ¢ikar (Aquilino, 2011).

Istege gore acik, yar1 agik ve kapali olarak kurgulanabilen, gesitli plan alternatifleri
olusturarak esnek tasarim ve seri tiretime olanak saglayan bir konstriiksiyon sistemi
olan modiiler hiicre sistemlerinin, kullanicilar, tasarimcilar ve miihendisler tarafindan
tercih edilen bir sistem haline gelmesi beklenmektedir. Bu 6ngorii 1s1ginda; modiiler
sistemler avantajlar1 ve dezavantajlar1 agisindan degerlendirilecek olursa sistemin

avantaj ve dezavantajlar1 asagida sunulmustur (Colak ve Ilerisoy, 2018).
Sistemin Baslica Avantajlari,

+ Ingaatin santiyede hizli bir sekilde yiiriitiilmesi sayesinde binanmn erken

bitirilmesi saglanmaktadir.

+ Fabrikadan santiyeye hazir olarak sevk edilen malzeme i¢in depolama alani

ithtiyacini en aza indirir.

+ Insaat sirasinda iklim kosullarindan etkilenmeyerek, belirli bir mevsime bagli
kalmadan santiyenin devamliligimi saglar, hizli insaat yapilmasina imkén

verir, insaat nedeniyle ¢evreye ve komsu binalara zarar vermez.

+ Fabrikada islenen modiiler yapilar, geleneksel teknikler kullanilarak inga
edilen bir bina ile ayn1 bina émriiniin yan sira dayanikli yapilar ve degisen

ihtiyaclara gore tasarlanabilme esnekligi saglayabilir.
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» Binada zamanla yenilenmesi veya degisiklik yapilmasi gereken insaatlar, tim
binay1 etkilemeden yapilabilir. Bu sayede esnek ve degisken odalar

tasarlanabilir.

* Bu sistem sayesinde prefabrikasyon derecesi %90°a kadar artirilabilmekte ve
islerin %60-98’1 fabrikada yapilabildiginden insaat siiresi onemli Olciide

kisaltilabilmektedir.

* Bu sistem, yiiksek diizeyde kalite kontrolii saglar. Gilivenli insaat,
kurulumdan &nce en iyi dis iiretim ve kontrol ile saglanir. Uretilen sistemler

montaj ve insaat islerinin santiyede takip edilmesini de saglar.
Sistemin Baglica Dezavantajlari;

* Hiicre modiil sistemlerinin fabrika iiretimi, is¢ilik maliyetleri, kalip
maliyetleri, santiyeye nakliye ve montaj takimlar1 gibi maliyetler nedeniyle
ilk yatirnm gerektirir. Kiiclik ingaat onlemleri yerine, bu ilk yatirinmi daha
sonra bliyiik seri tiretimlerle kazanca doniistiirmek miimkiindiir. Kalem-birim
basma pesin maliyeti azaltmanin tek yolu budur. Modiil sistemle {iretilen
yapinin konvansiyonel sistemle iiretilen yapiya gore daha ucuz olabilmesi

icin biiyiik yapilar veya seri tiretim gerekmektedir.

* Modiiler sistemlerin iiretimi ¢ok 1yi planlanmis bir organizasyon gerektirir.
Bunun nedeni ise liretim esnasinda ortaya ¢ikan ve fark edilmeyen bir hatanin
daha sonra daha biiyiik bir soruna doniisebilmesidir. Bu nedenle, iyi bir

organizasyon planlamas1 gereklidir.

* Sistemin liretiminden santiyeye tasinmasina, depolanmasina ve montajina
kadar olan tiim siiregte teknolojik sinirlamalar nedeniyle bazi sorunlar ortaya
¢ikabilmektedir. Ornegin; iiretimde kullanilan alet ve kaliplar ile ilgili olarak,
nakliye araglarinin 6zelliklerinin yeterli olup olmadigi, santiye yolunun bu
araclar icin uygun olup olmadigi ve bunlarin montajin1 yapacak donaniml

teknik personel ve teknik bilgi olup olmadig hususlar1 sistemin kisitlaridir.

* Nakliye sirasinda olugabilecek hasarlara veya montaj ve depolama sirasinda
olusabilecek istenmeyen deformasyonlara karsi 6nlemler proje agamasinda

alinmalidir.
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* Modiiler sistem fabrikada iiretilmis ve yapim agamasinda birlestirildiginden,
tasarim asamasinda baglanti noktalarinda olusan yiikler hesaplanmazsa

basarisiz sonuglar ortaya cikabilir.

2.6.2 Hareketlilik

Hareketlilik, kullanicinin cografi mekan igerisinde sosyo-ekonomik nedenlerle yer ve
yerlesim yeri degistirme egilimi olarak tanimlanabilir (Giir, 2000). Robert Kronenburg
gecici mimarinin en énemli 6zelliginin mobil olma yetenegi oldugunu sdyler ve ¢cadir
kurma fikrini buna bir 6rnek olarak gosterir. Geleneksel Amerikan Kizilderili
kiiltiirintin (benzer sekilde Anadolu Yoriik kiiltiirlinlin) ¢adir barinaklari giiniimiizde
taginabilir evler olarak hizmet etmeye devam ederek gogebe yasaminin kalict bir
unsurunu olusturmustur. Kronenburg, gecici nesneleri marjinal olarak ele almaz ve
konumlarinin degiskenligini avantaj olarak tanimlayarak onlar1 birka¢ gruba ayirir.
Bu ayrim tesislerin montaj ve nakliye olanaklarinin yontemi ve siiresi belirtilerek
yapilmistir. Ayrica tasarimet i¢in yapiin 6zgilin ve yaratict bir yaklagim arayisini ve
yeni malzemelerin kullanimini1 vurgular. En biiyilik grup, yer degistirmelerinin kolay
olmasinin dncelik olarak kabul edildigi mobil nesnelerden olusur. Bu grubun diger bir
avantaji ise kompakt boyutlaridir. Mobil nesnelerin tasarimindaki modern trend
barindirdiklar1 modern teknoloji yiizdesi ve siiriilebilir araglar gibi teknolojik
gelismelere deger vermektir. Ikinci grup, uygun olarak olusturulmus tasmabilir
nesnelerden olusur. Bu tiir nesneleri katlamanin ve agmanin kolayliginin 6nemini
vurgulayan fikir ayni zamanda pargalar halinde tasimanin rahatligina odaklanir.
Ucgiincii grup demonte nesnelerdir, genellikle bireysel olaylarla ilgilidir ve bu nedenle
montaj yontemi temel amactir. Yukarida belirtilenlere ait tiim nesneler arasinda en
esnek olanidir. Dordiincii grup son yillarda popiiler hale gelen ve “pop-up” olarak
tanimlanan nesnelerle ilgilidir. Adina atfen bdyle bir nesne, aninda hayata gegirilebilir
ve burada tasarimciin yaraticilik olasiliklart araligi genistir ve ana vurgu, yeni
teknolojiler ve malzemeler veya geri doniistiiriilmiis ve diisiik biit¢eli malzemeler

kullanilmasi fikrine dayanir (Kronenburg, 2013).

Konut tasariminda, hareketliligin 6ne ¢ikmasinda makinelesmenin etkisi biiyiiktiir.
Makinenin toplum hayatina girisinden sonra hareketlilik ve koksiizliik gibi kavramlar
da beraberinde gelmistir (Jenks, 2000). Ote yandan, Sanayi Devrimi sonras1 toplumsal

yasamda artan hareket ihtiyaci, konutun yeniden hareketli bir yap1 olarak gdriilmesine
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neden olmustur. Archigram Grubu, Fiitiirist mimarlar, Japon Metabolistleri ve
Fuller’in ¢alismalarinda, mobil konutun toplumsal ve toplumsal degisimle paralel
hizmet vererek, belirli bir mekanda ve zamanda ihtiya¢ duyulan bir mekana doniiserek

kullanicilarina daha iyi firsatlar sunacag fikri 6zellikle benimsenmistir.

Sosyal ve fiziksel hareketliligin bazi tasarime1 ve mimarlar tarafindan 20. ylizyilin en
onemli 0zelligi olarak kabul edilmesi, hareketlilik kavraminin gelecegin konutlarinda

onemli bir tasarim konsepti olarak ortaya ¢ikmasinda biiyiik rol oynamaktadir.

Hareketlilik kavraminin tasidigi ozgiirlik duygusu, gelecek senaryolarinin degismez
bir 6zelligi haline gelmistir (Fest, 1991). Ornegin, Smithson’in HOF projesinde araba
bir Ozgiirlik sembolii ve gelecekteki evi tasarlamak igin bir metafor olarak
kullanilmistir (Colomina, 2004). Araba mantigindan hareketle gécebe halklar i¢in
konutlar tasarlanmigtir. Bunun bir 6rnegi; Mayer'in 1940'ta tasarladigi gelecegin
gbcebe konutudur (Siegal, 2002). 20. ylizyilin hareketlilik fikriyle sekillenen gelecegin
evleri, dayanikli malzemelerden olusur, hafif, esnek, gecici gibi goriiniir ve farkli
ulasgim araclariyla tasimnabilirdir. 20. yiizyil konutlarinda hareketlilik kavraminin
etkinligi icin bir diger onemli faktor, yeni gelistirilen hafif yapi sistemleridir.
Gelistirilen c¢adir, gergi ve sisirilebilir (pnomatik) sistemler hareketlilik kavramiyla

sekillenen projelerde kullanilmaya baslanmistir (Sieagal, 2002).

2.6.3 Esneklik

Cesitli calismalar esnekligi, degisen kullanici ihtiya¢ ve isteklerine cevap verme
yetenegi olarak tanimlamaktadir (Friedman, 1990). 20. yiizyilin ilk yarisinda
Avrupa'nin sanayi kentlerinde ortaya ¢ikan yeni yasam konseptiyle birlikte esneklik
kavrami modern mimaride yerini almistir. Kimligin seri {iretimle bozulmasi,
yabancilagsma, sanayilesmis yontemlerin yarattig1 sabit, sinirli ve monoton barmma
kosullar1 bu kavramin ortaya ¢ikmasinin baslica nedenleri olarak gosterilebilir (Forty,
2000).

Glinlimiizde mimarinin insan ihtiyaglarina uyarlanmasina esneklik kavrami denir.
Esnek tasarim ihtiyaci, son yillarda ortaya ¢ikan medeniyet doniislimiiniin bir
sonucudur. Teknolojik ilerlemenin eslik ettigi medeniyet doniisiimii, hayatin ¢ok daha
tilketimci hale gelmesiyle insan hayatinin karakterini de etkilemistir. Ozellikle
iletisim, 1s organizasyonu veya yemek yeme aliskanliklarinin ne 6lciide degiseme

maruz kaldigma baktigimizda faydaci nesnelerin ne kadar cabuk degersizlestigi
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goriiniir. Sonunda ayni1 sey binalarin kullanimi i¢in de gegerlidir. Mimari terminolojide
bu durum, sadece islevsel diizeyde algilanmayip aynm1 zamanda tek bir nesnenin

bicimindeki degisime yatkinlik olarak da tanimlanabilir (Gierbienis, 2019).

Giliniimiizde hareketlilik, esneklik ve uyarlanabilirlik kavramlari ev tasariminda
siklikla tartigilmaktadir. Friedman (2002) konutta esneklik ihtiyacinin ii¢ asamada

goriilebilecegini belirtmektedir:
» Tasarim agamasinda; evin i¢ tasariminda ve dis kabugunun tasariminda.

* Yapim asamasinda olan; Kullanilan malzeme ve yapim teknikleri sonradan

degisebilir ve yeni degisikliklere uyarlanabilir olmalidir.

* Kullanim sirasinda: Oda organizasyonu ihtiyaca gore degistirilebilir ve farkl

islevlere olanak saglar, yeni teknolojiler odaya uyarlanabilir olmalidir.

Esneklik, uyarlanabilirlik ve degisebilirlik kavramlariyla birlikte ele alinmaktadir (Ak,
2006):

I. Uyarlanabilirlik: Kolayca uyum saglamak,

ii. Degisebilirlik: Degisen kosul, ihtiyag ve istekler dogrultusunda yeni bigim ve

yerlesimlere imkan saglamak.

Yiizyilin ilk yarisinda, esneklik fikri, i¢ mekandaki bolmeler ve donatilarin birbiriyle
degistirilebilirligi yoluyla tasarimi sekillendirmistir. 19. ylizyil {itopyalarindaki
“gelecegin evi” temsillerinde, evdeki esyalarin esnek kullanimi amaglanir, bdylece
minimum oda biiyiikliigii rahatlikla kullanilabilir. Bu baglamda esneklik kavrama, 20.
ylizy1l ve Oncesinde sunulan orneklerin ¢ogunda 6nemli bir tasarim 6zelligi olarak

kullanilmis ancak yalnizca donati veya i¢ mekén diizeyinde kullanilmistir.

2.6.4 Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilir kalkinma, mevcut neslin ihtiyaglarint gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilama olasiligini azaltmadan karsilayan, ¢agdas toplumun siirdiiriilebilir sosyo-
ekonomik kalkinmasi olarak tanimlanabilir. Bu amaca hizmet eden siirdiiriilebilir
tasarim fikri, en basindan kavramsal asama, nesnenin ayrintili tasarimi, ingasi ve

kullanimina kadar uygulamanin her asamasinda gerceklestirilmelidir (Gierbientis,

2019).
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Siirdiiriilebilirlik sadece mimaride degil, isletmeden tarima bir¢ok alanda 6nem
kazanmaya baslamistir. Son yillarda popiiler bir kavram olan siirdiiriilebilirlik
kavramimin giinlimiiz tasarim siireclerine nasil yansidigimin dogru algilanmasi
gerekmektedir. Bilingsiz kaynak tiiketimi gibi sorunlara ¢6ziim olarak Sanayi Devrimi
ile birlikte ortaya ¢ikan kavram; enerjinin etkin kullanimi ve ¢evreye duyarli bir
yaklagim ¢ercevesinde degerlendirilmeye baslanmistir. Sirdiriilebilirligi tasarim
siirecine uyarlayarak mimari tasarimda karsilagilan sorunlara ¢oziim iiretmek
amaclanmaktadir. Siirdiiriilebilirlik, 6zellikle dogru mekansal organizasyon igin
gerekli kriterlerin belirlenmesinde siireklilik ve uzun siireli kullanim i¢in temel
olusturmaktadir. Tasarimda malzeme se¢iminin, iklim kosullarinin mekan
organizasyonu lizerindeki etkilerinin dikkate alinmasi, enerji, su ve kaynak akislarinin
verimli kullanilmasi gibi hedeflerin dogrudan gerceklestirilmesi siirdiiriilebilirligi
olusturan etmenler arasindadir (Giiney Yiiksel ve Secer Kariptas, 2019). Siirdiiriilebilir

tasarim teorisi asagidaki hususlara 6zel 6nem verir (Gierbienis, 2019):
* Bulundugu yerin ¢evresel ve kiiltiirel kosullari,
* Alanin dogru ve ¢evreye duyarli kullanima,

+ Malzeme ve ham maddelerin geri kazanimi da dahil olmak {izere etkin

kullanimu,
* Enerji verimliligi ve geleneksel olmayan enerji kaynaklarinin kullanimi,
* Yenilikgi teknolojik ¢oziimlerin uygulanmasi,
* Artan konfor ve kullanim kalitesi.

Sadece periyodik olarak islev gorerek siirdiiriilebilir sekilde tasarlanan gegici binalar,
ekoloji yanlis1 ¢oziimleri tesvik etme firsat1 yaratarak ¢evre lizerinde olumsuz bir ayak
izi birakmayabilir. Cogunlukla bozulmus alanlarda uygulanmasi halinde ise,
canlanmanin baslangici ve nihayetinde tabiat degerlerinin geri kazanilmasi olarak

degerlendirilebilir.

Stirdiiriilebilirlik, cevrenin ve kaynaklarin uzun vadede bilingli kullanimini saglarken
ayn1 zamanda simdiki ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilayan gelecek odakli bir
yaklagimdir. Siirdiiriilebilirlik ilk olarak ekonomide temel bir kavram olarak ortaya

cikmisg, ancak 20. yiizyil sanayi toplumunun “toplum-ekonomi” iliskisinde “cevre”
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faktorii 6onemli bir faktor olmustur. Boylece, siirdiiriilebilir kalkinmanin “toplum-

ekonomi-gevre” konusunu igeren yeni bir temel ilke gelistirilmistir (Koghan, 2002).

Gelecekte diinya capinda daha iyi ve saglikli bir c¢evre yaratmak icin
"stirdiirtilebilirlik" kavrami 6nem kazanmaktadir. Bu gelismelere paralel olarak diger
alanlarda oldugu gibi mimaride de ekoloji ve siirdiiriilebilirlik sdylemleri ortaya
cikmis, ekolojik mimarlik ve siirdiiriilebilir mimari yaklasimlar gelecege yonelik
tasarim kriterleri olarak onerilmistir. 21. yiizyilda gelecegin sehirleri ve toplu konut
projelerinde siirdiiriilebilirlik kavraminin merkezi tasarim ilkelerinden biri oldugu
goriilmektedir. Yasanilan yerin analizi ve gevresel verilere dayali bir tasarimin
uygulanmas1 stirdiiriilebilirlik ilkesinin temel gerekliliklerindendir. Bu baglamda,
mekanin anlagilmasi, c¢evresel verilere gore konutun konumlandirilmasi, gelecege
yonelik kaynaklarin rasyonel kullanimi1 vb. konular konut tasariminin her agamasinda
dikkate alinmas1 gereken tasarim kararlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ak, 2006).
Sahra hastaneleri de siirdiiriilebilir konut tasarimi ilkeleri bazinda ele alindiginda 6ne

cikan temel kriterler;
* Dayaniklilik i¢in tasarim
* Cevre lizerinde diisiik bir etkiye sahip olacak sekilde tasarim,
* Yeniden kullanim i¢in tasarim,
* Yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasina yonelik tasarim,
+ Kullanic1 kontroliinde enerji yonetimi,
+ Iklim ile tasarim,
* Saglik i¢in tasarim,
* Yoresellik ve dogadan 6grenmedir (Wines, 2000).

Cevre ile ekonomik etki bir araya gelebildiginde yasayabilir alanlar olusurken, ¢evre
ile sosyal etki bir araya geldiginde yasanabilir alanlar olusmaktadir. Ekonomik ve
sosyal etkide denge saglandiginda esit-adil alan ortaya ¢ikmaktadir. Cevre-Ekonomi-
Sosyal konularin kesisimi siirdiiriilebilirligi yaratmaktadir (Yilmaz, 2021, Vangeem,

2006) (Sekil 2.13).
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Cevresel
Dogal Kaynak Kullanimi
Cevresel YoOnetim
Kinenmeyi Onleme

Sosyal-Cevrese \ava, su, toprak, at ,
osval-Cevresel (hava, su, toprak, atiklar) Cevresel- Ekonomik
Gevresel Adalet Enerji Verimlilidi
Yerelde ve Kuresel olarak, Dogal Dogal Kaynaklann Kullanimindaki
Kaynaklar Koruyucusu : - Sabvansiyon / Tegvikler
Siirdirilebilirlik
Sosyal Ekonomik
Yagam Standard Kar
Editim Tasamuf
Toplum Bilinci Ekonomik Bayame
sit Firsat Aragtirma - Geligtirme

Ekonomik - Sosyal
Is Etigi
Adil Ticaret
1§¢I Haklar

Sekil 2.13 : Siirdirilebilirligin boyutlar: (Yilmaz, 2021).

Diinya Saglik Orgiiti (WHO) ve Pan Amerikan Saghk Orgiitii (PAHO), ani etkili
afetlerin ardindan yabanci sahra hastanelerinin kullanimma yonelik olarak da
yonergeler gelistirmis olup sahra hastanelerinin konuslandirilmasi i¢in 6n kosullar
Ozetlemistir. Bir acil durum ilanmin ve etkilenen tlkenin yetkililerinin talebinin

ardindan,;
» Yerel saglik hizmetlerine entegre olduklarinda,
» Tlgili roller ve sorumluluklar agik¢a tanimlandiginda

ani etkili afetlerden sonra yabanci sahra hastanelerinin kullanimina yonelik

yonergeleri formiile ederek;
+ 1Ilk 48 Saat: Erken ileri travma ve acil tibbi bakim,

* 3-15. Giin: Travma vakalari, acil durumlar, rutin saglik bakim1 ve rutin acil

durumlar i¢in takip bakima,

+ 2. Aydan 2 Yila Kadar: Rehabilitasyon, nihai onarim veya yeniden yapilanma

bekleyen hasarli kurulumlar1 degistirmek i¢in gegici tesis kurulmasi
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olarak miidahaleyi li¢ asamaya ayirmiglardir (McCartan vd., 2015). Sahra Hastaneleri,
sunulan hizmetler, dagitilan teknolojiler, altyapi, hizli kurulum, mobilite ve
modiilerlestirme agisindan zaman iginde gelismeye devam etmektedir. Ayrica, son bes
yil icinde basta salgin hastaliklar (Kolera ve Ebola) olmak iizere ani baslangich
olmayan afetlerde artan “geleneksel olmayan” sahra hastanesi konuslandirmalar1 da
gbzlemlenmistir. Bat1 Afrika'da goriilen Ebola salgini, bu salginla basa ¢ikmak igin
yeterli yatak ve uzmanlik saglamak icin yerel makamlari, hiikiimetleri, insani yardim
gorevlilerini ve gesitli miidahale ekiplerini zorlamistir. Diger faktorlerin yani sira,
lojistik ve kalifiye personelin yerel ve uluslararasi mevcudiyetindeki yetersizlikler,
klinik bakimin genislemesini engellemeye devam etmektedir (Canadian Red Cross,

2014).
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3. AFET YONETIMINDE KULLANILABILIiR ACIL DURUM MODULU
TASARIM KRIiTERLERi VE YONTEM

3.1 Acil Durum Modiilii Tasarim Senaryosu

Bu caligmadaki tasarim yontemi, kullanicinin iiriin i¢in sahip oldugu tasarim anlamini
degistirerek belirli bir {iriin i¢in tamamen yeni bir pazar sektorii yaratmay1 amaglayan
bir kesif arastirma siireci olan “Tasarim Odakl1 inovasyon” siirecine dayandirilmistir.
Arastirma olarak tasarim odakli inovasyon siireci Verganti tarafindan Sekil 3.1.'deki
algoritmada gosterildigi gibi tamimlanmistir (Verganti, 2009). Siireg, {iriin
gelistirmeden once gergeklesir ve konsept tiretmeye 6zgii hizli yaratict beyin firtinasi
oturumlart degil, teknolojik arastirmaya benzer bir tasarim arastirmasi seklinde
gerceklesir. Oziinde, teknoloji ve kiiltiirel iiretimde bir dizi yorumcuyla iliski kurarak
bir tasarim senaryosunun gelistirilmesidir. Bilgi, yorumcu gruplarinin tasarim
sOyleminden siiziilerek {tretilir. Tasarim anlamindaki inovasyon ile teknoloji
inovasyonu arasindaki etkilesim, bir endiistri i¢indeki pazar1 doniistiirebilir ve hatta
yeni pazar sektorleri yaratabilir. Teknolojik ve sosyo-kiiltiirel modeller ayrilmaz bir
sekilde baglantili oldugundan ve yenilik dongiilerinde birlikte gelistiginden, iki strateji
birbirini tamamlar. Bu siiregte tasarim odakli ve teknoloji odakli inovasyon arasindaki
basarili etkilesim, Sekil 3.2' de gosterildigi gibi, teknoloji tezahiirii olarak adlandirilir.
Bu durum, bir pazar lideri ve bazi durumlarda tamamen yeni bir pazar sektorii yaratir.
Apple iPod gibi basarili iiriinlerin temelinde bu siireg yatmaktadir (McCartan vd,
2015).
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Sekil 3.1 : Arastirma olarak tasarim odakl1 inovasyon siireci (Verganti, 2009).
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Sekil 3.2 : Tasarim anlaminda radikal bir degisiklik olarak tasarim odakli yenilik
stratejisi (McCartan vd, 2015).

Verganti’nin bu algoritmasindan yola ¢ikarak afet yonetiminde kullanilabilir modiiler
yapida alternatif bir acil durum modiilii i¢in kurgulanan tasarim senaryosunun
algoritmast Sekil 3.3’de 6zetlenmistir. Boliim 2.5 ve Boliim 2.6°da algoritmanin ilk
adimi1 olan “Tasarim Odakli Teknolojik Arastirma” i¢in yapilan arastirma bulgulari

verilmistir. Teknolojik aragtirmada; gelecegin konutu ve gegici barinma birimleri igin
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esas olan “modilarite, hareketlilik, esneklik ve siirdiriilebilirlik kavramlari igin
bulgular ortaya konulmus, c¢alisma konusu Acil Durum Modiiliiniin (ADM) Sahra
Hastanelerinde etkin bigimde kullanilabilme potansiyeli de dikkate alinarak Sahra

Hastaneleri i¢in temel kriterler belirlenmistir.

Tasarim Odakl
Teknolojik Arastirma

Kullanici Merkezli Endiistriyel
- Sahra Hastaneleri Tasarim Tasarim
- Mod(ilarite - Konsept Tasarim - Uretilebilir
- Hareketlilik - Detaylandiriimis Tasarim Modeli

- Esneklik Islevsel Tasarim - Siirdiriilebilirlik
-Siirdrilebilirlik - Gorsel Tasarim Degerlendirmesi

Sekil 3.3 : Acil Durum Modiilii (ADM) i¢in tasarim
senaryosu.(Diizenleyen: Yasemin Erdogan Biter, 2023)

3.2 Acil Durum Modiilii Tasarim ve Siirdiiriilebilirlik Kriterleri

Afetten sonraki ilk on giin acil durum asamasi olarak adlandirilir. Afet sonrasi asamada
temel amag, afetten etkilenen insanlarin hayatlarin1 kurtarmak, onlara tedavi imkani
sunmak, yasamsal faaliyetlerini slirdiirmelerini saglamak ve baska bir afet olasiligina
kars1 tedbirli olmaktir. Afet sonrasi acil yardim asamasinda kullanilan barinma
birimine acil durum barinagir denmektedir. Acil durum asamasinda kullanilabilecek

acil durum barinaklarina iliskin kriterler asagida siralanmistir (Sey ve Tapan, 1987);

- Afet sonrasinda barinaklar kisa silirede (azami olarak bir giin igerisinde)

hazirlanmalidir,

- Afet bolgelerinde barmaklarin dagitim ve kurulum iglemlerini yapabilecek

teskilatin bulunmasi gerekmektedir,

- Afet bolgelerindeki barmaklarin kurulumu esnasinda isgiicii, arag ve gereg

kullanim planlarinin afet 6ncesinden hazirlanmis olmasi gerekir,
- Kurulum iglemleri hizli ve kolay olmasi gerekir,
- Tamamlanmis olarak iletilmesi gerekmektedir,
- Hafif ve basit bir sekilde tasinabilmesi gerekir,

- Barmagin ortiisi veya dig kabugu tehlikeli dis tesirlerden korunmayi

karsilayabilmelidir,
- Barmaklar tek afet disinda da yeniden kullanilabilmelidir.
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Yilmaz (2021) tarafindan, afet sonrasi acil yardim barinagi tasarim kriterleri ile ilgili
yapilan literatiir taramasinda belirlenen ortak kriterler ve sorunlardan yola ¢ikarak
olusturulan tasarim kriterleri ¢evresel ekonomik ve sosyal baglamda belirlenen
bashiklar altinda Cizelge 3.1°deki gibi derlenmis (Yilmaz, 2021), ¢alisma
kapsamindaki Acil Durum Modiilii’ niin tasariminda Cizelge 3.1°de belirtilen bu

kriterlere uyum gozetilmistir.

Giliniimiizde kiiresel diizeyde siirdiiriilebilirlik stratejileri ortaya konmus ve klasik
yaklasimlar; Re-Design (Yeniden Tasarim), Re-Use (Yeniden Kullan), Re-Cycle (Geri
Doniistiir) seklinde lic maddede 6zetlenerek 3R Prensipleri olarak adlandirilmistir
(Durmaz, 2020). Ayni sekilde Yilmaz (2021), siirdiiriilebilirligin ekonomik, ¢evresel
ve sosyal boyutlarin1 belirleyen stratejileri inceledikten sonra, gecici barinma
birimlerinin siirdiiriilebilirlik kriterleri dogrultusunda degerlendirilmesi icin 40
kriterde toplanmais bir tablo olusturmustur (Cizelge 3.2). Bu ¢alismanin siirdiiriilebilir
tasarim kriterlerinde Yilmaz’in, 3R kavramimi ¢evresel, ekonomik sosyal
stirdiiriilebilirlik destekli olarak degerlendirerek olusturdugu bu kriterler, sahra
hastaneleri i¢in kullanilan diger modellerle siirdiiriilebilirlik agisindan karsilagtirma
i¢in kullanilmistir. Tasarlanan birimin konut kullanimi 6ncelikli olmadigindan, bu 40
kriterin dogrudan konut ve daha uzun siire kullanima odakli 8 tanesi (2, 7, 16, 26, 29,
34, 38 ve 40. kriterler) degerlendirmeye dahil edilmeyerek, karsilastirma 32 kriter

izerinden yapilmistir.
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Cizelge 3.1 : Acil yardim barinagi tasarim kriterleri (Y1lmaz, 2021).

Acil Yardim Barmag Tasarim Kriterleri

Yapisal ozellikler (striiktiirel 6zellikleri, iklimsel kosullara dayanim, fiziksel

Altyap1

Yer se¢imi (Arazi ile uyum, baglam ile olan iliski)

Cevresel

Yerellik

Kurulumun hizli olmasi1 / tamamlnamis oalrak iletilmesi

Depolama, iiretim, yeniden kullanim

Nakliye, tasima, montaj hizlilig

Esneklik, hafiflik

Ekonomik

Rehabilitasyon birimlerine yakinlik

Ulasim

Giivenlik

Mahremiyet

Estetik

Sosyal

Organizasyon

3.3 Acil Durum Modiilii Tasariminda Acil Durum Modiiliiniin Tasarimda

Islevsel Modiilarite

Islevsellik iki taraf agisindan ele alinmalidir; hizmet veren personel (doktorlar,

teknisyenler, hemsireler ve diger saglik ¢alisanlar1) ve hizmet alan hasta ve hasta

yakinlari. Hizmet verenler; insan hayatinin sorumlulugunu almis, onlar1 sagligina

kavusturmaya calisan 6zverili bir ekip, hizmet alanlar ise; kendi hayati1 konusunda en

1yi kararlarin verilmesini bekleyen duygu yiiklii hassas bir kitledir. Hastane yapilarinda

odaklanilmas: gereken temel husus buradadir. Yapiy:r kullanacak bu iki 6nemli

toplulugun beklentilerini; giivenlikten ergonomiye, konfordan elektrik donanimina,

merdiven ve asansorlere kadar tasarima en 1yi sekilde yansitilmasi gerekir.
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Cizelge 3.2 : Gegici barinma birimlerinin siirdiiriilebilirlik dogrultusunda degerlendirilmesi

i¢cin derlenmis degerlendirme kriterleri (Y1ilmaz, 2021).

Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterleri

1 | Donistiirtilebilir malzeme kullanimi (re-cycle)
2 | Yerel malzeme kullanimi / yerel yapim yontemleri
3 Malzemenin yeniden kullanimi (re-use)
Malz.e.zme/ 4 Insan sagligia etkisi zararli olmayan malzeme kullanim1
Enerji (re-health)
Kullanimi 5 | Alternatif Enerji kullanimi
- 6 | Yenilenebilir kaynak kullanim
g - -
_ s 7 Cevreden potansiyel tasarim mazlemesi olarka
%’ g yararlanmak
E z 8 | Kontrollii atik yonetimi
o g | 9 | Iklim kosullarina uygunluk
2 | Iklim —
M 10 | Su tasarrufu saglayan donatilar
11 | Gri su geri kazanimi ve yeniden kullanimi
12 | Dogal havalandirma / aydinlatma
Mekansal 13 | Dayaniklilik / Uriin émriiniin uzatilmasi
Konfor/ 14 | Kente eklemlenebilirlik
Dayanim 15 | Yalitim (1s1 ve ses yalitimi)
16 | Altyap1 eksikligi
17 | Bagka bir afet i¢in yeniden kullanim (re-use)
é . 18 | Gegiciden kaliciya doniisiimde kullanilma (re-design)
x~ 2 | Islevsel — - - - -
= k= 19 | Birimin kendi kendine yetebilmesi
g t‘ 20 | Kapasitenin saglanmasi
0 E\ 21 | Diisiik maliyetli malzeme kullanimi1
§ Ekonomik 22 | Sokiilebilir ve tasinabilir olma
23 | Nakliyesinin kolay olmast
24 | Islevsel farklilik
25 | Mahremiyet
Sosyal 26 | Sosyal ve kiiltiirel degerlerin devamlilig
Degerler 97 Kisi sayisina gore degisen ve birbirinden farklilagmaya
uygun barimna birimleri
28 | Acik kapali mekan iliskileri (sundurma, teras, bahge)
29 | Siirdiiriilebilir peyzaj tasarimi
30 | Kullanic gesitliligi / Engelli erisimi
4 Yasam kalitesini artirma hedefi / insan konforu igin
= | 31
= = | Insan Odakli tasarim
§ § Tasarim 32 | Mekansal konfor
@ % 33 | Sosyal donat1 yeterliligi
s 34 Saglik ve egitim gibi sosyal hizmetlerin yeterliligi ve esit
dagilim
35 | Organizasyon
36 | Erisilebilirlik, ulagim
37 | Giivenlik
Yonetimsel 38 | Yerel gruplarin afet yonetimindeki roliiniin giiglendirilmesi
39 | Etkin gruplarin afet yonetimindeki roliiniin giiglendirilmesi
40 Halkin afet yonetiminde bilinglendirilmesi ve egitime
tegvik edilmesi
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Modiiler sistemler, kullanicilarin farkli ihtiyaclarini karsilamak igin tasarlanmali ve
inga edilmeli, farkli acil durum baglamlarinda kullanilabilir olmalidir. Bu, farkli olas1
yerler ve farkli iklim sartlarinda kullanimlarini saglamak anlamina da gelir. Afetlerde
kurulacak olan sahra hastaneleri Saglik Kurulusu Afet Plan1 gibi modiiler bir yapiya
sahiptir. Sahra hastaneleri, afetin tiirline, etkilenen niifusun ihtiya¢lara ve kullanim
amacina gore farkli {inite ve altyapilardan olusabilmekte ve modiiler tasarimlari
sayesinde mevcut yap1 genisletilip kiigiiltiilebilmektedir. ilgili kuruluslarin sahra
hastanelerinin organizasyonel yapilarina ve standartlarina dair farkli rehberleri olsa da
bu calisma kapsaminda tasarlanan ADM’nin sahra hastaneleri i¢in ihtiya¢ duyulan
“Idari Birim ve Hastane Kabul ve Operasyon Uniteleri’’ béliimlerini kapsayan
fonksiyon semasi, Sekil 3.4’de gosterildigi gibi, modiiler tasarima uygun bigimde

planlanmais, tasarim asamasinda modiiler genislemeye imkan saglanmistir.

DANISMA
HASTA KABUL., KAYTI
MODULU

YANIK IRIYAJ ALANI IZALASYON
MODULU MODULU MODULU

BAGLANTI MODULU ISLAK HACIMLER

SAGLIK CALISANLARI
MODULU

YESIL ALAN KIRMIZI ALAN SARI ALAN
MODULU MODULU MODULU

BBl DEPOLAMA RESUSITASYON IBBI DEPOLAMA
MODULU MODULU MODULU

YOGUN BAKIM
MODULU

Sekil 3.4 : Acil durum modiili igin islevsel modiiler tasarim (modiil eklenti
detaylar1).(Diizenleyen: Y asemin Erdogan Biter, 2023)
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3.4 Acil Durum Modiilii Tasarimda Hareketlilik Kriterleri

Gegici barmmma birimleri i¢in en Onemli kavramlardan birisi de afet/acil durum
bolgesine hizli intikalinin saglanabiliyor olmasidir. Mobilite, taginabilirlik olarak da
adlandirilan mimaride hareketlilik kavrami, acil miidahale biriminin miimkiin olan en
kisa siirede afet bolgesine ulastirilabilmesi i¢in 6nem tagimaktadir. Acil durum modiilii
tasariminda ilgili yonetmelikler gercevesinde hastane odalar1 i¢in gerekli minimum
hacim ve alan dikkate alinarak boyutlandirma yapilirken ayni zamanda tasinabilirligi
de gozetilmistir. Modiiliin kapali pozisyonda iken) depolanmasinda (yan yana ve iist
iiste yerlestirme imkani ile) kolaylik saglanirken, sahadaki kullanim alanina sevkiyati
stirasinda, kara-deniz ve demiryolu tasimaciliginda en yaygin kullanilan konteyner ile

tasimacilik dikkate alinmigtir.

Bu amagla konteyner tasimacilifinda en yaygimn kullanilan 20 feet ve 40 feet’lik
konteyner Olgiileri dikkate alindiginda 20 feet ve 40 feet istii acik ve flatrack
konteynerlerin veya swapbody kapali konteynerlerin maksimum tasima
kapasitelerinin  (Tirport, 2023) kullanilmas1 ve tek seferde en fazla modiiliin
transferinin saglanmasi miimkiin olabilecektir. S6z konusu o6lciiler agik treyler

kasalarinda tasima i¢in de uygundur.
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4. ACIL DURUM MODULU iCIN KULLANICI MERKEZLI TASARIM

Bu boliimde; bu ¢alisma i¢in kurgulanan ve Sekil 3.3’de (Boliim 3.1.) verilen tasarim
senaryosuna bagli olarak algoritmanin 2. Adimmini olusturan “Kullanici Merkezli
Tasarim” i¢in iki asamada gergeklestirilen tasarim detaylar1 ele alinmistir. 1. Asamada
acil durum modiilii i¢in kullanict odakli konsept tasarim, 2. Asamada ise bu konsept
tasarima bagl kalarak, islevsel modiilarite ¢er¢evesinde detaylandirilmis acil durum
modiiliiniin detaylandirilmis ve farkli islevler i¢in kullanima uygun tasarimlar

anlatilmistir.

4.1 Konsept Tasarim

Konsept; bir proje icin tasarim fikrini ortaya koyarak tlizerinde gerekli ¢aligmalarin
yapilmasina imkan saglar. Kavram olarak, projenin hayata gegirilme siirecinin her
adiminda yiiksek etkiye sahiptir. Iyi ortaya konulmus bir konsept tasarim; odagi
daraltarak fazla olasiklarin elenmesine ve daha az goriiniir olan olasiliklara dogru
yonelmeye imkan saglayarak uygulanabilir tasarim ve {iretim i¢in ilham sunarak
rehberlik eder. Bir projenin baslangici ve gelistirilmesi i¢in amaci ortaya koyarak
aragtirma sorularina cevaplar ve agiklamalar saglamak suretiyle tasarim planinin
Ozlinii temsil eden konsept gelistirme; bu caligmada tasarim odakli teknolojik
arastirma ile ortaya konulan fikir ve kriterlere bir cerceve c¢izmek, tasarimin
arkasindaki fikri ortaya koymak ve tasarim siirecine rehberlik etmek amaciyla

olusturulmustur.

Calisma konusu “Acil Durum Modiili” i¢in konsept tasarimda; Tugrul ve Sev (2015)
tarafindan “hareketli ve esnek tasarimda kullanilan hafif striiktiirlerin ana felsefesi
tutarly, dayanikli, kolay itiretilebilir, kolay nakledilebilir, kolay takilabilir/sokiilebilir,
geri doniigiim potansiyeli olan ve ¢evreye duyarl sistemler gelistirmektir ” olarak ifade
edilen felsefenin temel ilkeleri dikkate alinmis ve modiiler yapida, hafif, dayanikl,
kolay tiretilebilir, taginabilir, esnek ve siirdiirtilebilirlik beklentilerine uygun bir model
gelistirilmesi hedeflenmistir. Tasarim senaryosunun “tasarim odakli teknolojik

arastirma adiminda (Boliim 2. 6. Tasarim Odakli Kavramlar)” ele alinmis olan
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arastirma bulgularinin ortaya koydugu beklentiler 1s18inda acil durum modiiliiniin

konsept tasarimi Sekil 4.1°de gosterildigi gibi olugturulmustur.

Model kapali haldeyken, depolama ve tagima (hareketlilik) icin minimum alan ihtiyaci
olacak sekilde, kapali mekan ici ice gecen hareketli birimlerden olusmakta olup ana
modiile entegre agilabilir esnek elemanlarla agik alandan da istifade edilmesine imkan
saglanmistir. Konsept tasarim i¢in Hareketli ve esnek yapidaki iskelet sisteminin hafif
ama yeterli dayanimda olmasi ve a¢ik haldeyken hedef kullanimda farkli amaclara
uygun birimlerin olusturulmasi i¢in yeterli hacim saglanmasi hedeflenmistir. Konsept
tasarimda, hem kendi i¢inde modiiler elemanlardan olusmast hem de modiillerin
birbirine eklenerek genislemeye imkan saglanmasi i¢in, islevsel modiilarite fikrine

sadik kalinmus, siirdiiriilebilirlik beklentileri dikkate alinmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.1 : Acil durum modiilii i¢in konsept tasarim.(Yasemin
Erdogan Biter, 2023)
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Sekil 4.2 : Acil durum modiilii i¢in konsept tasarim
detaylari.(Yasemin Erdogan Biter, 2023)

4.2 Detaylandirilmis Islevsel Tasarim

Kullanic1 merkezli detaylandirilmis islevsel tasarimda, hastaneler i¢in tanimlanmis

olan;

“Pansuman ve acil miidahale boliimii/odasi: En az 10 metrekare kullanim alanina
sahip olmast gerekir. Acil miidahaleler icin gerekli olan acil seti bulundurulur. Acil
setinde; ambu, laringoskop, endotrakeal tiip bulundurulmas: gerekir. Ilaclar,
muayenehane icinde siirekli hazir bulundurulur ve kolay ulasilabilir bir yerde olur”
(Ayakta Teshis ve Tedavi Yapilan Ozel Saghk Kuruluslari Hakkinda Yonetmelik,
2008) ve

“Tek yatakli hasta odalari en az 9 m2 olacak; birden ¢ok yatakli odalarda hasta basina
en az 7 m2, ¢ocuk hastalar icin 6 m2, ¢ocugu ile yatan lohusalar icin tek yatakl
odalarda 12 m2, birden cok yatakl odalarda 10 m2 alan bulunacaktir” (Ozel
Hastaneler Y6netmeligi, 2002)”

kriterleri dikkate alinmustir.

Afet alanlarinda acil durumlarda kullanilmak iizere tasarlanan acil durum modiili, i¢

ice gegen teleskobik bir yapiya sahiptir. Bu sistem modiiliin afet alanlarina lojistiginin
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kolay saglanmasi agisindan tasarlanmistir. Uygun bir lokasyona yerlestirilen modiil
teleskobik yapis1 sayesinde acilarak acil miidahale birimi, seyyar mutfak, seyyar
banyo/tuvalet veya gecici barinma gibi temel ihtiyaclar1 karsilayan bir yapiya
dontisebildigi gibi modiiler olarak birbirine eklenebilirlik sayesinde bir sahra hastanesi
icin gerekli tiim birimlerin bulundugu bir komplekse doniistiiriilmesi de (modiilarite)

miimkiin olacaktir (Sekil 4.3).

Kapali durumda 320x240x280 cm, a¢ik durumda ise 680x640x280 cm Olgiilerine sahip
olan modiil temel olarak i¢ ige gegebilen ti¢ (iki yoOnlii olarak 5) bolimden
olugsmaktadir. Ana modiiliin i¢inde rayl bir sistem aracilig1 ile ige/disa her iki yonde
de hareket eden iki orta modiiliin i¢ine yine ayn1 mantikla ¢alisan iki dis modiil
yerlestirilerek teleskobik yapida, kolayca acilip-kapatilabilir (esnek) bir yap1
olusturulmustur. Bu {i¢ boliimii, ihtiyag listesine gére modiiler sekilde donatilabilen,
esnek ylizeyler sekillendirmektedir. Modiiliin hareketli yapisindan dolay1 olusacak kot
farklarinin yap1 igerisinde egimlerle veya katlanabilir zemin uygulamalar ile tolere
edilmesi miimkiindiir. Modiile giris-¢ikis1 saglayan iki tarafli agiklik dis modiillere

entegre edilmis rampalarla desteklenmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3°deki acil durum modiiliiniin agik (kurulmus) haldeki dis dlgiileri (en x boy x
yiikseklik) 640x280x290 olup yukaridaki ilgili mevzuatlar ile pansuman ve acil
miidahale boliimii/odas1 veya birden ¢ok yatakli hasta odalari i¢in tanimlanmis olan
alan/hacim kriterlerini karsilamaktadir. Disa acilir 180 cm uzunlugundaki esnek tente
golgelikler agildiginda ise 640x650x290 cm o6lgiilerinde genis bir kullanim alanina

sahip olarak “esneklik” imkani sunacaktir (Sekil 4.4).

I¢ ice gegen teleskobik modiiller kapali konuma getirildiginde, modiiliin dis 6lgiileri
ise 220x280x290 cm (sokiilebilir ayaklar harig) Olgiilerinde olacaktir (Sekil 4.5).
Modiil, kapali pozisyonda iken, yan yana ve iist iiste yerlestirmeye uygun yapisiyla,
gecici barinma birimlerinden beklendigi sekilde afet veya acil durumlarda kullanima
hazir halde, kolay depolanabilme/saklanabilme imkani saglarken ihtiyac halinde
sahadaki kullanim alanina veya tekrar depolama alanina sevkiyati sirasinda, kara-
deniz ve demiryolu tasimacilifinda en yaygin kullanilan konteyner ile tasimacilik
dikkate alinmis ve teknoloji odakli arastirmanin temel kriterlerinden biri olan

“hareketlilik” kriterinin karsilanmas1 miimkiin olmustur.
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Bu amagla konteyner tasimacilifinda en yaygin kullanilan 20 feet ve 40 feet’lik
konteyner olgiileri dikkate alindiginda 20 feet ve 40 feet istii acik ve flatrack
konteynerlerin veya swapbody kapali konteynerlerin maksimum tasima
kapasitelerinin (Tirport, 2023) kullanilmas1 ve tek seferde en fazla modiiliin
transferinin saglanmasi miimkiin olabilecektir. S6z konusu Oolgiiler agik treyler

kasalarinda tasima i¢in de uygundur.

Ayrica, modiillerin kolay montaj edilebilme 6zelligi de dikkate alinmis olup, imalattan
depolama alanlarina demonte transferi lojistik avantajlar saglarken depolama
alanlarinda acil durumlar i¢in daha fazla yedek modiil bulundurulmasi ve ihtiyag
halinde depolama alanlarinda veya sahada hizli kurulum imkani saglanmasi da

miumkin olabilecektir.

Modiil kapali haldeyken, acil miidahale i¢in gerekli ekipmanin énemli bir boliimiinii
(katlanir yataklar, tezgahlar vb. dahil) modiil i¢inde hazir halde bulundurulabilecektir.
Bu sayede i¢ mekan tasarimi agisindan da esneklik imkani saglanmig olacaktir (bu b

6lim kapsaminda ele alinan tiim detaylara ait teknik ¢izimler Ek 1°de yer almaktadir).

Modiil igerisinde dogal 15181 kullanmak adina yiizeylerde acgikliklar olusturulmustur.
Yapay 151k ise yine bu yiizeylere entegre edilen LED aydinlatma sistemleri ile
¢oziilmustiir. Modiil stirdiirtilebilir tasarim1 sayesinde kendi enerjisinin bir miktarim
dis ylizeylere yerlestirilebilen giines panellerinden saglayabilecektir. Temiz ve atik su
(gri ve siyah su i¢in ayr1 ayr1) ¢ozliimii ise modiil igerisinde olusturulmus disaridan
miidahale edilebilir depolama alanlar1 ile saglanmistir. Tiim modiiller temelde aym
calisma prensibine ve dis kabuga sahip olup islevlerine gore siniflandirilmis ve detayh
tasarimlar1 olusturulmustur. Islevleri bazinda detaylandirilmis tasarimlar devam eden

boliimlerde ayr1 ayri ele alinmustir.

4.2.1 Tekil veya ¢oklu kullanima uygun Acil Miisahede Birimi (AMB)

Islevsel tasarimda ilk olarak ele alinan modiil; tekil veya sahra hastanesinin bir
parcasini olusturacak sekilde ¢oklu olarak da kullanilabilen, igerisinde ii¢ acil durum
sedyesi barindiran acil miisahade birimidir. Modiiliin hareketli yasindan dolay1 A¢ik-
Kapal: sekilde kullanilabilen sedyeler amortisorlii bir sisteme sahiptir. Ihtiyag
durumuna gore katlanarak yiizeye gizlenebilen miidahale sedyeleri ayn1 zamanda
ithtiyac aninda sirkiilasyon ve hareketlilik esnekligini de saglamak i¢in bu sekilde

kurgulanmustir. Acil durum sedyelerinin arka yiizeylerindeki alan temel olarak gerekli
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tibbi ekipmanlarla donatilmistir. Bu ylizeyler i¢in gerekli oksijen tiipii depolama
alanlar1 modiiliin disindan miidahale edilebilir sekilde ¢6ziimlenmistir. Acil durum
sedye alanlarina ek olarak modiiliin orta boliimde yine tibbi miidahale esnasinda
kullanilacak temel malzemeleri barindiran fonksiyonel depolama alanlari

tasarlanmistir (EK 1).

Bunlara ek olarak, ihtiya¢ halinde kullanilmak iizere, modiil disina yerlestirilmis bir
adet daha acil durum miidahale sedyesi bulunmaktadir. Modiiliin yan yiizeyine
yerlestirilen bu ek sedye, modiiliin i¢ tasariminda oldugu gibi agik-kapali sekilde
kullanilabilen modiiler ve esnek bir yapida tasarlanmistir. Ayni zamanda modiiliin iki
yan yiizeyi olumsuz hava kosularin1 kismen engelleyici tente ¢oziimleri icermektedir.
Bu yiizeyler ihtiya¢ halinde acgilarak korunakli alanlar olusturulmaktadir (Sekil 4.6-
Sekil 4.9). Modiile harici bir enerji kaynagindan elektrik saglanabilecegi gibi, modiil
ana birimin {ist alanina yerlestirilecek giines panelleri ile, ihtiya¢ duyulacak enerjinin
tamami veya Onemli bir boliimiiniin (acil durum bdlgesinin cografi konumu veya
mevsim sartlarina bagl olarak) karsilanmasi miimkiin olacaktir. Modiil i¢inde

uygulanacak elektrik tesisat semas1 Sekil 4.10°da gosterilmistir.

Acil miigahede birimi, Sekil 4.6-Sekil 4.9°da detaylandirildigr gibi, tamamen yatakl
bir modiil olarak tasarlanabilirken, aynt modiiliin bir boliimiine 1slak hacim ilave

edilmek suretiyle, 1slak hacim barindiran yatakli bir kogusa doniistiiriilebilir.

Acil miisahede modiilii tekil halde ihtiyaglar1 karsilayacak sekilde tasarlanip
donatilmis olmakla birlikte ihtiyag halinde tekil kullanima alternatif olarak modiillerin
birbirine entegrasyonu ile ¢oklu kullanima uygun hale getirilmesi miimkiindiir.
Modiiller arasinda islevlerin iliskilendirilmesi ve modiilden modiile geg¢isi miimkiin
kilacak sekilde, modiiller arasinda koriiklii baglanti uygulanmasi planlanmis ve bu

sayede tekil modiilden ¢oklu bir komplekse doniisiim imkani saglanmustir (Sekil 4.11).

4.2.2 Saghk Kompleksi/Sahra Hastanesi olarak modiiler islevlendirme

Modiiller arasinda koriiklii baglanti uygulanmasi ile tasarlanan modiiliin ¢oklu
kullanim imkant ile afet ve acil durumlar i¢in bir saglik kompleksi/sahra hastanesinin
kurulmas1 miimkiin olup ¢alisma kapsaminda bir “Sahra Hastanesi” modeli de ayrica
¢Oziimlenmistir. Bu saglik kompleksi kendi icinde ¢ok sayida fonksiyonlara ihtiyag
duydugundan, modiil tasarimimin esnek modiiler yapisiyla, farkli islevlerin

karsilanmas1 i¢in de tasarlanarak, farkli isleve sahip modiiller birbiriyle
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iligkilendirilmistir. Farkli islevleri tanimlamak i¢in Boliim 3.3, Sekil. 3.3’deki modiil
eklenti detaylarimi iceren “Acil Durum Sahra Hastanesi Modiil Islev Semas1” esas
alinmistir. Bu semaya uygun olarak olusturulmus “Sahra Hastanesi Kompleksi” Sekil
4.12’de gosterilmistir. Her bir modiiliin agik halde kurulumu i¢in 18 m? yer ihtiyaci
baz alindiginda 17 temel modiil i¢in toplam 306 m? alana, kériiklii baglantilar ve agik
alanlar da dikkate alindiginda ise bdyle bir kompleksin kurulumu igin 500 m?’lik bir
alana ihtiya¢ duyulacagi ongoriilmektedir. Afet bolgesinde bu biiyiikliikte bir yer
bulunamamasi halinde kompleksin ayri birimler halinde daha kii¢lik alanlarda

kurulmas1 modiiler sistemin bir avantaji1 olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 4.6 : Acil Miisahede Birimi-On Gériiniis (A¢ik Konumda).(Yasemin Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023)
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ACIL DURUM MODULUNDE BULUNDURULMASI GEREKEN ILAC VE SERUMLAR

-Adrenalin amp. | mg. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
-Aminocardol amp. (Acil Yardim 4. Yogun Bakim 4 Adet)
“Lidokain % 2 amp. (Acil Yardim S, Yogun Bakim 5 Adet)
-Atropin amp. 0.5 mg. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
-Antihistaminik amp. (Acil Yardim 4, Yogun Bakim 4 Adet)
-Beta bloker amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Spazmolitik amp. (Acil Yardim 4, Yogun Bakim 4 Adet)
-Calerum amp. (Acil Yardim 3, Yogun Bakim 3 Adet)

-Cutanest fIk. {prilocine) (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
-Kortikosteroid amp. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
“Diazepam wmp. (Acil Yardim 3, Yogun Bakim 5 Adct)
-Diltiazem 25 mg. amp. (Acil Yardim 2. Yogun Bakim 2 Adet)
-Dopamin 40 amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
“Dormicum 3 mg. amp. (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
-Antiemetik amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Anticpileplik amp. (Acil Yardim 2. Yogun Bukim 2 Adct)

-Ltil chloride sprey (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
-Isoptin amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)

ctocaine amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)

-Lasix amp. (furosemide) (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 3 Adet)
-Amiadarone amp. (Acil Yardum 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Analiczik amp. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
-Nalico3 amp. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
-Naloksan amp. (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
-Nitroderm TTS 5 mg. ve 10mg (Acil Yardim 2 ser, Yogun Bakim 2 ser)
-112 bloker amp. (Acil Yardim 4, Yogun Bakim 4 Adet)

-Serum fizyolojik amp. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)

-Inhdler veya nebul (salbutamol) (Acil Yardim 1 Adet inhdler 6 Adet Nebul, Yogun Bakin 1 Adet inhiler 6 Adet Nebul)

-Anestezik pomad (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Antimikrobial pomad (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
erdin pomad (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
setilsalisilik asit tb (Acil Yardim 10. Yogun Bakim 10 Adet)
kil kémiir tip (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)

sordil 5 mg. tb (Acil Yardim I, Yogun Bakim 1 Adet)
-Kaptoril tb. 25 mg. (Acil Yardum 1, Yogun Bakim 1 Adet)
% 20 Dextrose 500 ce. (Acil Yardim 3, Yogun Bakim 3 Adet)
-Tsolyte 500 cc (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)

-Isolyte P 500 ce (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)
“Isalyte $ 500 ce (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)
-izotonik 500 cc (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)
-Mannitol 500 cc. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Ringer Laktat 500 cc (Acil Yardim 5, Yogun Bakm 5 Adet)
-Magnezyum siilfat (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)
-Flumazenil (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Paracctamol tablet (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Ader)

RESUSITASYON EKIPMAN VE MALZEMELERT

sijen wipii ve prizi
-Portatif oksijen tiipi
~Transport Ventil:
emH20] ayarlanabi
-Sabit Vakum aspiratorii
-Portatif aspirator
-Defibrilatir (Monitoril)

-Harici kalp atis1 diizenleyici (eksternal pace 6zelligi olan defibrilatdr)
landirma iinitesi (Balon vall maske seti, laringoskop seti, portatif oksijen ti
havayolu tiipii, oro/nazofaringeal kaniiller, kolorimetrik cihaz)

-Acil yardim, nakil ve yogun bakim ambulanslarinda, asgari alti degisik pargali sisme

cihaz1 (eriGkin ve pediatrik kullanimma uygun basmea [10-50
P valfi bulunan)

ii, cntiibasyon tipleri,

atel seti, hirer adet boyunluk scti bulunur, Traksiyon ateli, ve K.E.I) kurtarma yelegi sadece acil yardim ve

yogun bakim ambulanslarinda bulunur
-Oksijen maskesi ve nazal kateterler (set)
-Aspirasyon kateterleri (3 farkl boyda)
-Oksimetre
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ACIL DURUM MODULUNDEKI DIGER GEREKLI MALZEME VE EKIPMANLAR

“Termometre (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
-Diagnostik set (otoskop,oftalmoskop.rinoskop) (Acil Yardim 1, Yogun Bakim | Adet)
erum askisi (Acil Yardim 2. Yogun Bakim 4 Adet)
-Enjektr pompasi (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
-Is1 izolasyonlu kap (Acil Yardim 1, Yogun Bakim | Adet)
-Muhtelif boyda idrar sondasi ve torbast (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 2 Adet)
-Muhtelif dlgiide enjekior (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 15 Adet)
-Toraks drenaj kiti (Yogun Bakim | Adet)
lgekli infiizyon cihazi (Yogun Bakim 1 Adet)
-Perikardiyal delme kiti (Yogun Bakim 1 Adet)
-Merkezi (santral) ven sondas: (kateteri) (Yogun Bakim | Adet)
-Acil dogum seti (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
Yanik scti (Aliminyum yanik battaniyesi, yantk sargisi ve
kompresler veya yanik jeli) (Acil Yardim |, Yogun Bakim | Adet)
“Temel tibbi malzeme gantast (yiiziik kesme makasi,
turnike, steril spang, kompres, kanama durdurucu
materyal, sarg1 bezi, elastik bandaj ve plaster icermeli) (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
-Serum seti ve kelebek set ile intraketler (Acil Yardim S, Yogun Bakim 10 Adet)
-Personel gorev kiyafeti (Yansiticilt) (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
aze torbasi (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)

Sekil 4.7 : Acil miisahede birimi-6n goriiniis- (tibbi malzemeler).(Yasemin Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023)
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Modiiliin Yan Yiizeyine Yerlestirilmis
Hava Kogularma Gére Agilabilir
Koruma Catist
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Sekil 4.8 : Acil miisahede birimi-iist goriiniis (agik konumda).(Yasemin Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023)




Modiiliin Yan Yiizeyine Yerlestirilmis
Ilava Kosularina Gére Agilabilir
Koruma Catist
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Sekil 4.9 : Acil miisahede birimi-iist goriiniis (tibbi malzemeler).(Yasemin Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023)
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Sekil 4.10 : Acil miisahede birimi elektrik tesisat semasi.(Yasemin Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023)
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Sekil 4.11 : Modiiller aras1 koriiklii baglanti ile ¢oklu kullanima uygunluk. (Yasemin Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023)
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Sekil 4.12 : Acil durum sahra hastanesi islevsel kurulum plani-modiiller agik pozisyonda (Yasemin Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023).
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Sekil 4.12°deki islevsel plana gore, temel olarak on yedi adet modiil ve bunlari
birbirine baglayan koriiklii sirkiilasyon biriminden olusan sahra hastanesi kurgusu,
ihtiya¢c halinde modiil eklenerek genisleyebilen bir yapida tasarlanmistir. Sahra
Hastanesine ilk olarak hasta kabul biriminden giris yapilmaktadir. Afet bolgesinde
hastalarin kayit altina alinmasi i¢in 6nemli bir detay1 barindiran bu boliim hastalarla
ilgili ilk tanimlamalarin yapildig1 Triyaj boliimiine baglanmaktadir. Triyaj boliimii ise

tiim modiilleri sirkiilasyon olarak birbirine baglayan koriiklii birime baglanmaktadir.

Sirkiilasyon birimi sirasiyla yanik miidahale ve bulasici bir hastaliga kars1 miidahaleye
yonelik izolasyon modiiliine baglanmaktadir. Dikdortgen bir planlamaya sahip olan bu
birimin kisa kenarlari bir taraftan saglik personeli i¢in ayrilan modiillere diger taraftan
ise tuvalet-dus alanlarini barndiran 1slak hacim modiillerine baglanmaktadir. Bu

birimlerin hepsi ihtiya¢ halinde arttirilabilir sekilde konumlandirilmistir.

Sirkiilasyon birimi ayrica triyaj biriminin tanimiyla iliskili olarak Sari, Yesil ve
Kirmiz1 alan kodlarinda ii¢ ana acil miidahale birimine baglanmaktadir. Bu miidahale
birimleri de ihtiya¢ durumunda ¢ogaltilabilir sekilde konumlandirilmistir. Yesil ve
Sar1 alanlar1 iceren modiiller, disaridan da girisin bulundugu, miidahale edilebilir tibbi

malzeme depolama modiillerine entegre edilmistir.

Ug acil durum alani igerisinde acil miidahale agisindan yiiksek 6nem tastyan kirmizi
alan modiilii ise sirastyla Resiisitasyon ve Yogun Bakim Modiillerine baglanmaktadir.
Basta yogun bakim olmak iizere tiim saglik miidahale modiillerinde digartya agilan
kontrollii bir gecis bulunmaktadir. Bu geg¢isler sayesinde gerekli goriildiigii durumda
hastanin, cankurtaran helikopteri gibi, acil durum araglariyla nakli miimkiin

olabilecektir.

Modiillerin esnek yapist ve yiliksek modiilarite dikkate alindiginda; Sahra hastaneleri
i¢in yer se¢imi de 6nem tagtyacagindan, afet/acil durum bolgesinde sahra hastanesinin
kurulumu i¢in segilen yerin cografik yapisi, arazi topografyasi, biiyiikliigii, konumu
vb. Ozelliklerine bagh olarak, modiillerin esnek yapisi ve yiiksek modiilarite dikkate
alindiginda, farkli konumlamalara sahip islev semalar1 da olusturmak miimkiin
olacaktir. Tasarimdaki yiiksek modiilarite ve esneklik, bolgedeki arazi sartlarina bagh
olarak, yer se¢iminde tanimlanan biitiin islevlerin bir arada kurulmasinin miimkiin
olmadig1 hallerde, farkli igleve sahip alt birimler halinde arazi sartlarina uygun olarak

dagitilmis bir planlama yapilmasina imkéan sunacaktir
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Sahra hastanesi modiiler iglev planinda yer alan farkli birimler i¢in (1slak hacim
modiilii, saglik calisanlart modiilii vb.) modiillerin tasarim detaylar1 takip eden

boliimlerde ele alinmistir.

4.2.3 Islak hacim (tuvalet-banyo) olarak islevlendirilmis modiil

Sahra hastanesi kompleksinin 6nemli birimlerinden birisi de “Islak Hacim”
modiiliidiir. Bu birimde ayn1 sekilde hastane planlamasinin bir parcast oldugu gibi
gerektiginde biitlinden bagimsiz olarak da kurgulanabilir sekilde tasarlanmistir. Tek
bir modiil i¢erisinde ikiser adet tuvalet ve dusun bulundugu alanlar1 barindirmaktadir.
Modiiliin ana béliimii diger birimlerde oldugu gibi Ihtiyaca yonelik Hijyen-Temizlik
tiriinii depolanacak sekilde donatilmistir. Islak hacim modiiliinde giris-¢ikisi saglayan
iki adet gecis bulunmaktadir. Bu gecisler sayesinde modiil ihtiyag¢ halinde ¢ogaltilarak
genisletilebilir konumdadir (Sekil 4.13 ve Sekil 4.14). Sekil 4.15°de ise 1slak hacim
modiiliiniin ¢oklu kullanimi1 igin bir drnek gosterilmistir. Ayrica bu modil, sahra
hastanesi kompleksinin bir bileseni olmanin disinda, 6 Subat 2023 Kahramanmaras
depremleri sonrasinda yasanan en biiyiik sikintilardan biri olarak 6ne ¢ikan “seyyar
tuvalet/banyo” ihtiyacinin karsilanmasi i¢in, farkli bolgelerde bu ihtiyaci tekil olarak

karsilamak i¢in kullanilabilecek 6zelliktedir.
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Sekil 4.13 : Islak hacim modiilii-6n goriiniis (Yasemin Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023).
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4.2.4 Saghk cahsanlari icin islevlendirilmis modiil

Saglik komplekslerine ait bir diger dnemli birim ise saglik personelinin dinlenme,
konaklama ihtiyaglarina yonelik birimlere olan ihtiyactir. Bu amagla kullanilacak
modiiller i¢in, tek bir modiil igerisinde acilip kapanabilir yatak ve depolama alani
barindiran iki adet oda barindiracak sekilde bir tasarim yapilmistir (Sekil 4.16 ve Sekil
4.17). Bu odalar arasindaki gecis, separatdr gorevi goren hareketli paneller ile
saglanmaktadir. Modiiliin ortada bulunan ana boliimii, hijyenik ve gerektiginde tibbi
depolama alani olarak kullanilacak sekilde tasarlanmistir. Bu depolama alanlari
icerisinde ihtiyaca yonelik lavabo ¢6ziimii de yer almaktadir. Ayrica bu modiil ihtiyag
duyuldugunda muayene alani olarak da islevlendirilerek kullanilabilir sekilde
planlanmistir. Diger modiil tasarimlarinda oldugu gibi bu birimde de giris-cikisi
saglayan iki adet gecis bulunmaktadir. Bu gecisler sayesinde modiil ihtiyac halinde
cogaltilarak genisletilebilir (Sekil 4.18).

Muayene alan1 veya saglik personeli konaklama alani olarak, 1slak hacim-mutfak
modiilleri ile birlestirilerek, saglik kompleksinden ayri, lojman kurgusu ile de
yapilandirilabilir. Bu modiiliin, saglik kompleksi bileseni olma disinda, “acil durum
gecici barinma birimi” olarak kullanim potansiyeli de yiiksektir. Cadir veya konteyner
kentlere alternatif olarak, 1slak hacim ve mutfak modiilleri ile birlikte; yiiksek konfor,
yiiksek mahremiyet ve her tiirlii iklim sartinda ytliksek koruma saglayacak gecici konut
alanlariin olusturulmasi i¢in kullanilmasi miimkiindiir. Her ne kadar gegici barinma
birimi olarak adlandirilmis olsa da, diger alternatiflere gore, daha uzun siireli

kullanima da uygundur.

4.2.5 Mutfak olarak islevlendirilmis modiil

Sahra hastanesi kurgusuna ek olarak, tiim modiil kullanicilarinin erisimi agisindan,
komplekse baglanmadan bagimsiz olarak konumlandirilan bir mutfak modiilii de
tasarlanmistir. Icerisinde iki adet mutfak alani barmdiran bu modiil, esnek olarak
tasarlanan acilip-kapanabilir tezgah sistemleriyle donatilmistir. Modiiliin orta ana
boliimii diger birimlerde oldugu gibi ihtiyaca yonelik depolama alanlarini
barindirmaktadir. Mutfak modiiliinde giris-¢ikisi  saglayan iki adet gegis
bulunmaktadir. Bu gecisler sayesinde mutfak modiilii ihtiya¢ halinde ¢ogaltilarak
genisletilebilir, yine ihtiyac halinde sahra hastanesine baglanarak konumlandirilabilir

(Sekil 4.19-Sekil 4.20).
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Islak hacim olarak islevlendirilmis modiilde oldugu gibi, mutfak olarak

islevlendirilmis bu modiliinlin de Kahramanmaras depremlerinde yasanan aci
tecriibeler 1s181nda, afet/acil durum bolgesinde, yiiksek hijyen sartlarinda “seyyar

mutfak” olarak kullanilabilme potansiyeli yiiksektir.
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Sekil 4.20 : Mutfak olarak islevlendirilmis modiil-iist goriiniis.(Yasemin Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023)
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Sekil 4.21
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4.3 Gorsel Tasarim

Bu boéliimde, islevsel tasarimda verilen detaylar 1s181inda, modelin dis tasarim 6geleri

ile i¢ mekan tasarimina ait gorseller yer almaktadir. Islevsel tasarimdaki sunum plan

cercevesinde ele alina modellere ait gorsel tasarim ¢iktilarini gosteren sekil atiflart

Cizelge 4.1°deki tabloda 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1 : Gorsel tasarim ¢iktilarina ait sekil atiflari- 6zet tablo.

. Mekén
. ) Modiil Sayisi
Modiil Islev : Tasarimi Sekil Numarasi
Tekli | Coklu | j Dis
ADM | Genel Kullanim v v 4.24-4.25
AMB | Ug Sedyeli v v 4.26-4.27
AMB | iki Sedyeli/Islak Hacimli v v 4.28-4.30
IHM | Tuvalet ve Banyo v v 4.31-4.32
IHM | Tuvalet ve Banyo v v 4.33
SPM | Saglik Personeli Kullanim1 v v 4.34-4.35
SPM | Saglik Personeli Kullanim1 v v 4.36
MM | Mutfak v v 4.37-4.38
MM | Mutfak v v 4.39
ADM | Sahra Hast. /Yesil Alan v v 4.40
ADM | Sahra Hast. /Sar1 Alan v v 4.41
ADM | Sahra Hast. /Kirmiz1 Alan v v 4.42
SK | Sahra Hastanesi/Kurulum v v 4.43
* Kisaltmalar-Modiil tanimi igin
ADM: Acil Durum Modiilii, AMB: Acil Miisahede Birimi, [HM: Islak Hacim Modiilii
SPM: Saglik Personeli Modiilii, MM: Mutfak Modiilii, SK: Saglik Kompleksi
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Sekil 4.22 : Acil Durum Modiili, genel kullanim, kapali ve acik
konumlar.(Yasemin Erdogan Biter tarafindan
hazirlanmistir, 2023)
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Sekil 4.23 : Acil Durum Modiili, genel kullanim.(Yasemin Erdogan
Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023)

Sekil 4.24 : Acil Miisahede Birimi, {i¢ sedyeli modiil, i¢ mekan
tasarimi-sedyeler agik (Yasemin Erdogan Biter
tarafindan hazirlanmistir, 2023).
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Sekil 4.25 : Acil Miisahede Birimi, {i¢ sedyeli modiil, i¢ mekan
tasarimi-sedyeler kapali (Yasemin Erdogan
Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023).

Sekil 4.26 : Acil Miisahede Birimi, iki sedyeli/islak hacimli modiil,
i¢ mekan tasarimi-sedyeler agik (Yasemin
Erdogan Biter tarafindan hazirlanmustir, 2023).
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Sekil 4.27 : Acil Miisahede Birimi, iki sedyeli/islak hacimli modiil,

i¢ mekan tasarimi-sedyeler kapali (Yasemin
Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023).

)

Sekil 4.28 : Acil Miisahede Birimi, iki sedyeli/islak hacimli modiil,
i¢ mekan tasarimi-islak hacim boliimi (Yasemin
Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023).
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Sekil 4.29 : Islak Hacim Modiilii, i¢ mekan tasarimi-1 (Yasemin
Erdogan Biter tarafindan hazirlanmstir, 2023).

\

|

Sekil 4.30 : Islak Hacim Modiilii, i¢ mekan tasarimi-2 (Yasemin
Erdogan Biter tarafindan hazirlanmstir, 2023).
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Sekil 4.31 : Islak Hacim Modiilii, dis mekan tasarimi, ¢oklu kullanim
(Yasemin Erdogan Biter tarafindan
hazirlanmistir, 2023).

Sekil 4.32 : Saglik Personeli Modiilii, i¢ mekan tasarimi-1 (Yasemin
Erdogan Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023).

90



o

2

Sekil 4.33 : Saglik Personeli Modiilii, i¢ mekan tasarimi-2 (Yasemin
Erdogan Biter tarafindan hazirlanmstir, 2023).

L

Sekil 4.34 : Saglik Personeli Modiilii, dis mekan tasarimi, coklu
kullanim (Yasemin Erdogan Biter tarafindan
hazirlanmistir, 2023).
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Sekil 4.35 : Mutfak Modiilii, i¢ mekan tasarimi-1 (Yasemin Erdogan
Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023).

Sekil 4.36 : Mutfak Modiilii, i¢ mekan tasarimi-2 (Yasemin Erdogan
Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023)
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Sekil 4.37 : Mutfak Modiilii, dis mekan tasarimi-¢coklu kullanim
(Yasemin Erdogan Biter tarafindan
hazirlanmistir, 2023).

Sekil 4.38 : Sahra Hastanesi, yesil alan modiilii (Yasemin Erdogan
Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023).
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Sekil 4.39 : Sahra Hastanesi, sar1 alan modiilii (Yasemin Erdogan
Biter tarafindan hazirlanmistir ,2023).

Sekil 4.40 : Sahra Hastanesi, kirmizi alan modiilii (Yasemin Erdogan
Biter tarafindan hazirlanmistir, 2023).
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Sekil 4.41 : Sahra Hastanesi, islevsel kurulum (Yasemin Erdogan
Biter tarafindan hazirlanmigtir, 2023)
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5. ENDUSTRIYEL OLARAK URETILEBILIiR ACIL DURUM MODULU
TASARIMI

Bu boliimde; bu ¢alisma i¢in kurgulanan ve Sekil 3.3’de (B6liim 3.1.) verilen tasarim
senaryosuna bagli olarak algoritmanin 3. Adimini olusturan “Endiistriyel Tasarim”
icin iretilebilir tasarim modeli ele alinmistir. Kullanicilarin farkli ihtiyaglarini
karsilamak igin tasarlanarak insa edilen modiiler yapilarin, farkli afet/acil
durumlarinda kullanilabilir olmasi 6nemlidir. Bu durum, modiiler yapilarin farkli
kosullarda (afet tipi, yer, iklim vb.) kullanilabilirliklerinin miimkiin olmasi1 anlami
tasir. Ayrica, acil durumlara has ihtiyaglar geregi, ¢ok hizli insa edilebilme ve
tasinabilir bilesenlerden olusturulma ihtiyacin1 6ne ¢ikarir (Aquilino, 2011).
Stirdiirtilebilir bir tasarimin beklentilerine bagli olarak da saglikli ortam, ekolojik
malzeme kullanimi, ¢evre ile uyumlu form ve iyi bir tasarima sahip olmalidir (Giiney

Yiiksel ve Secer Kariptas, 2019).

Endiistrilesme, endiistriyel tiretim yontemlerinin, esaslarinin ve kosullarinin herhangi
bir liretim dalina uygulanmasi olarak tanimlanirken endiistrilesme fikri 6ziinde seri
uretilebilirlikle iligkiyi ortaya koymaktadir. Temel beklentileri karsilayan {iiretimi
sekillendirmek i¢in 6nemli bir kavramdir. Endiistrilesme pek ¢ok alanda yeni a¢ilimlar
ve farkli tasarim yaklasimlarina imkan sundugundan konut tasarim ve yapiminda da
endiistriyel metotlardan yararlanmak &nemlidir. Uretim teknik ve ydntemlerin
endiistrilegsmesi yap1 tasarim ve liretiminde bazi kavramlar: da beraberinde getirmistir

(Sen, 1990). Bunlar;

Makinelesme (az is giicii ile ¢ok iiretim),

Standartlasma (imalat ¢esitliligini en aza indirmek)

Rasyonellesme (is organizasyonu ve planlamasinda),

Hazir yapr sistemleri (oransal olarak minimum yerinde c¢alisma,

maksimum fabrika ¢alismasi)
olarak Ozetlenebilir.

Giiniimiizde, endiistrilesmenin beraberinde getirdigi bu kavramlar ile, malzeme ve
yapim sistemlerindeki yeniliklerle birlikte tasarim girdilerini de etkilemistir. Bu

girdiler, prefabrik yapim ve yapi bilesenlerindeki gelismeler, siirdiiriilebilir yap1
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malzemeleri/iiriinlerindeki gelismeler ve sayica artis, yapim metotlarinda bilgisayar ve
internet kullanimimin (IOT teknolojilerinin) yayginlagmasi ve nanoteknolojinin esnek
yapim malzemelerinin kullanimi gibi parametreler olarak ele alinabilir. Bu tasarim

girdilerinin sonuglar1 ve tirtinleri ise;

e Prefabrik yapim ve konut bilesenlerinin yogun olarak kullanimina imkan
veren, pargali bilesenlerden olusan bir tasarim anlayisi,

e Gergeklestirilmesi ¢ok zor olan organik formlarin uygulanabilmesi i¢in
bilgisayar, teknoloji ve internet kullanima,

e Internet kullanimi1 sonucu kullanicilarin tasarim siirecine etkin katilimlari,

e Nanoteknolojideki gelismelere bagli olarak giincel teknolojilerin kolayca

adapte edilebildigi esnek striiktiirlerin kullanilmasidir.

Calismanin bu asamasinda; yukarida Ozetlenen endiistri, malzeme ve yap1
bilesenlerindeki gelismeler ve bunlara bagli tasarim girdilerinde ortaya ¢ikan egilimler
1s1g¢1nda, ¢alismanin Oncelikli hedefleri kapsaminda hafif, esnek ve siirdiiriilebilir bir
model i¢in kolay kurulum, kolay firetim, siirdiiriilebilir ve hizli tedarik edilebilir

malzeme kullanimi1 6ncelenmistir.

Acil durumlarda hali hazirda kullanilan sahra hastanesi/barinak modellerinden
baslayarak, bu ¢alismada ortaya konulan konsept tasarim ve islevlendirilmis tasarimin
giincel yapt malzeme girdileri ile endiistriyel olarak iiretilebilir bir tasarima
evrillestirilmesinde izlenen siire¢ algoritmasi Sekil 5.1°de goriilmektedir. Bu yaklasim
gergevesinde kullanici odakli tasarimin iretilebilir modele dontistiiriilmis hali ise

Sekil 5.2°de gdsterilmistir.
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Sekil 5.1 : Endiistriyel tasarim siire¢ algoritmasi. (Yasemin Erdogan Biter, 2023)
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Sekil 5.2 : Endiistriyel olarak iiretilebilir Acil Durum Modiild, (a) izometrik (b) tam kesit izometrik gortintigleri. (Yasemin Erdogan Biter, 2023)
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Sekil 5.3 : Ana striiktiir ve kabuk bilesenleri. (Yasemin Erdogan
Biter, 2023)

5.1 Endiistriyel Uretilebilir Model i¢in Malzeme Secimi

“Sirdirilebilir tasarim” ekosistemde canli, cansiz tiim varliklarin birlikte var olmasini
saglayan ve sagligin1 giliven altina alan mimari ¢oziimler bulmayi amaglar.
Gilinlimiizde bu amaglar1 gerceklestirmek i¢in bazi yapilar, gesitli siirdiiriilebilir
tasarim kriterleri géz Oniine alinarak tasarlanmaktadir. Bu siirdiiriilebilir tasarim
kriterlerinden biri de yapimin striiktiirel sisteminde siirdiiriilebilirlige uygun
malzemelerin secilmesidir. Giiniimiizde, stirdiiriilebilirlik kavrami ile kurgulanmig
yapilarda hem geleneksel hem de endiistriyel malzemelerin kullanildig1 goriilmektedir
(Giileryiiz ve Dostoglu, 2011). Bu c¢alismada, endiistriyel iiretilebilir model i¢in
standart, hazir temin edilebilir ve siirdiiriilebilir malzeme se¢imine dnem verilmistir.
Tastyic1 yapi elamanlari i¢in; kolay kurulum, hizli ve diisiik maliyetle tedarik edilebilir
standart profil, yiiksek mukavemet, her tiirlii birlestirmeye uygun baglanti elemanlari

ve hirdavat ¢esitliligi nedeniyle “aliiminyum sigma profil kullanim tercih edilmistir
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(Sekil 5.4). Kabuk olusturmak, déseme ve gat1 yapilandirmak igin segilen malzemeler

(paneller) ise Sekil 5.5°de verilmistir.

1
|-< B 225
é/ 02| 45
45x45 Sigma Profil ~ 45x45 Radyusla
Sigma Profil

Erkek Aybold 3 —4As

(Maga)

il

Plastik M16
M16 tasima Ayarli Ayak
mapas|

45x90 Ayak
Baglanti Parcasi

45x45 Gizli Kdése
Baglant
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Sekil 5.4 : Tasiyici yap1 elamanlari.
21

81 = Politiretan yalitimli, solar veya

) J diz ¢ati sandvi¢ paneli

T ’ -
Polikarbonat | ==
(PC) seffaf

plaka >

Politretan yalitimli, cephe
sandvi¢ paneli

Antistatik

zemin "
kaplama Havalandirma
(farkh panjuru
renklerde (farkli renklerde
olabilir) olabilir)

Sekil 5.5 : Kabuk, doseme, cati, aydinlatma ve havalandirma igin
secilen malzemeler. (Yasemin Erdogan Biter, 2023)

5.1.1 Tasiyici sistem malzeme ozellikleri

Endiistriyel aliiminyum profiller olarak adlandirilan Sigma profiller, kanal yapilar

sayesinde basit ve ¢ok yonlii montaja olanak saglar. Uygulamada aliiminyumun tercih

edilme sebepleri;

e Hafiftir. Aym1 hacimdeki celik malzemenin agirligimin yalnizca iicte biri

agirhigindadir.

e (inliik yasamda kullanilan elementlere, gidalara ve bir¢ok sivi ve gaza karsi

dayaniklidir.

e Hem i¢c hem de dis tasarim i¢in ¢ekici bir goriiniime sahiptir ve bu giizel

gOriiniim uzun stire korunabilir.

o (Cesitli aliminyum alagimlarinin mukavemeti, normal yumusak ¢eliginkine esit

veya daha yiiksektir.
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e Elastik bir malzemedir. Bu nedenle ani darbelere karsi dayaniklidir. Ayrica

celik gibi diisiik sicakliklarda mukavemeti azalmaz.
e Islenmesi kolay bir metaldir.

Secilen alliminyum sigma profillerin teknik 6zellikleri Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1 : Aliiminyum sigma profil genel 6zellikleri

Teknik Ozellik Deger
Malzeme 6062 Serisi Aliminyum Profil
Isil islem T5
Parlaklik Degeri 60° 6/9
Sertlik Degeri 60-85 Brinell

Aliiminyum sigma profil malzemelerin “Profil Kanal Yapilar1” temel olarak 6 Kanal,
8 Kanal ve 10 Kanal olmak iizere ii¢ farkli kanal yapisina gore tasarlanarak iiretilir.
Kanali tanimlayan rakam kanal genigligini tanimlamak ic¢in kullanilmaktadir. Bu
calismada, boyutlandirma ve dayanim beklentileri nedeniyle “10 kanal 45x45” sigma

profil kullanimi1 planlanmustir.

“Et Kalinligina Gore” ise 4 cesit profil grubu vardir. Et kalinliklar1 sirasiyla Ultra
Siiper Hafif (1,3 mm), Siiper Hafif (1,5 mm), Hafif (2,1 mm) ve Agir (2,5 mm) sigma
profillerdir. Profil et kalinligi, uygulama sartlarindaki mukavemet ve maksimum

agirlik beklentileri gergevesinde, prototip liretim asamasinda belirlenecektir.

5.1.2 Sandvi¢ panel kabuk malzemeleri

Sandvi¢ Panel Malzemeler; Politiretan, PIR, Polistren, Fenolik gibi tiim malzemeler
ve Plastik Kopiik, Tas Yiinii ise Inorganik lifli malzeme olarak iki ayr1 grupta

adlandirilmaktadir. Bu malzemelerin genel 6zellikleri asagida 6zetlenmistir:

PUR / PIR (poliiiretan): Poliiiretan (PUR) ve poliizosiyanat (PIR), sandvi¢ panel
imalatinda en yaygin kullanilan plastik kopiiklerdir. Genellikle lamine kanallarda
tercih edilen bu tip plastik kopilik, kopiirtme asamasinda ¢ok Onemli avantajlar
sunmaktadir. Son yillarda kimyasal Ozellikleri daha da iyilestirilmis ve yanma
performansi artmistir. Imalatta ¢evre dostu n-pentan sisirme gazi tercih edilmektedir.
Poliliretan, sandvi¢ panel iretiminde yaklasik 50 yildir kullanilmaktadir ve en

giivenilir yalittm malzemesi olarak kabul edilmektedir. PUR yalitimli sandvig
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paneller, kolay ulasilabilirligi ve fonksiyonel 6zellikleri nedeniyle bu ¢caligmada tercih

edilmistir.

XPS/EPS (polistiren): Polistiren kopiikler iki sekilde gelir: ekstriide (XPS) ve
genlesmis (EPS). Sandvi¢ panel uygulamalarinda metal yiizeylere ilave yapistiric ile

yapistirilir. Termoplastik olarak bilinen polistiren kdpiikler diisiik sicakliklarda erir.

Fenolik (PF): Fenolik kopiikler, diger plastik kopiiklere gore biraz daha yeni bir
malzemedir. Plastik kopiikler arasinda fenolik kopiikler en iyi yangin davranigini
sunar. Sandvi¢ panel kullanimi yeni ve pahali oldugu i¢in bu g¢alismada tercih

edilmemistir.

Tagyiinii: Bazalt, dolomit, diyabaz gibi kayaclarin eritilip piiskiirtiilerek Bakalit ile
karistirilmas1 ve ardindan 6zel islemlerden gecirilmesiyle elde edilen mineral yiin
cesididir. Yangina dayaniklilik ve ses yalitim1 agisindan mitkemmel sonuglar veren tas
yiinii, plastik kopiiklere gore daha diisiik 1s1 yalitim degerlerine sahiptir. Uretim
stirecinde ¢evreye verdikleri zarar nedeniyle olumsuz siirdiiriilebilirlige sahip

olduklarindan bu ¢alismada kullanilmalar1 diisiiniilmemistir.

5.1.3 Antistatik zemin kaplama malzemesi

Liiks vinil karo (LVT) kaymaz, antistatik, asbestsiz, asindirict olmayan, antibakteriyel,
yangin geciktirici, 1s1 yalittmli, saglikli, solventsiz, ses emici, cila gerektirmez bir
zemin kaplamasidir.. Fayans veya levha seklinde kullanilan ¢ok esnek bir malzeme

olan LVT vinil; hali, granit, beton, seramik ve parke goriinlimiindedir.

Liiks vinil karolar ¢esitli tasarimlara sahiptir ve kurulum siireci oldukg¢a basittir. Ayrica
hijyenik yapisi sayesinde temizligi kolaydir. Dayaniklidir ve az bakim gerektirir.
Katmanli yapis1 nedeniyle geleneksel zemin kaplama malzemelerine gére daha kolay

islenir.

Islak ve kuru zeminler tiim alanlarda maksimum dayaniklilik ve farkli sicakliklarda
yaniklara karsit yliksek diren¢ saglar. Yogun kullanilan zeminlerde kullanimdan
dogabilecek asinma ve yipranmalara karsi dayaniklidir. Ortak ve genel alanlarda
yiiksek diizeyde ses yalitimi ve konforlu kullanim sunar. Bu ¢alismada sokiiliip

takilabilen (loose lay) sistemin tercih edilmesi planlanmaistir.
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5.2 Endiistriyel Modelin Siirdiiriilebilirlik Ac¢isindan Degerlendirilmesi

Yilmaz, “Afet Sonrasi Gegici Barinmanin Cevresel Ekonomik ve Sosyal
Stirdiiriilebilirliginin -~ Degerlendirilmesi”  isimli  ¢alismasinda, afet sonrasi
stirdiiriilebilir gecici barinma kriterlerini ¢evresel, ekonomik ve sosyal stratejiler
altinda simiflandirmistir. Siirdiiriilebilirligin 3 boyutunu barindiran strateji yontemleri
re-use, re-design, re-cycle, re-furbish kavramlarinin da katilimiyla afet sonrasi
barmmma tasarim kriterleri birbirleri ile eslestirilmistir. Tasarim Kkriterlerine
sirdiiriilebilirlik anlayisinin entegre edilmesiyle, geg¢ici barinma konutlarim
stirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirmek i¢in 40 temel kriter belirleyerek bir
degerlendirme formu olusturmustur (Yilmaz, 2021). Bu calisma kapsaminda
tasarlanan ADM’nin, bir ge¢ici barinma fonksiyonu tasidigi dikkate alinarak, sahra
hastanelerinde yaygin kullanilan diger gecici barinma kurulum tipleri ile (Cadir,
Konteyner, Prefabrik ve Mobil) siirdiiriilebilirlik agisindan karsilastirilmast igin,
Yilmaz tarafindan olusturulan bu form esas alinmustir. Tasarlanan birimin konut
kullanimi1 6ncelikli olmadigindan, bu 40 kriterden dogrudan konut ve daha uzun siire
kullanima odakl1 8 tanesi degerlendirmeye dahil edilmeyerek, karsilastirma 32 kriter
tizerinden yapilmistir. Degerlendirme, kurulum tiplerinin kriterlere uygunlugu
“Yok/Diistik, Kismen/Orta, Var/Yiiksek™ seklinde yapilmis ve yapilan degerlendirme
Cizelge 5.2°de bir arada gosterilmistir.

Cizelge 5.2°deki degerlendirme sonucuna gore, bu ¢aligma kapsaminda endiistriyel
tasarimi yapilan ADM, siirdiiriilebilirlik agisindan dikkate alinan 32 kriterin 30’unda
“Var/Yiiksek” puani almis, sadece 2 kriterde “Kismen/Orta” olarak degerlendirilmis

ve diger kurulum tiplerine gore 6ne ¢ikmaigstir.

Gelistirilen modiiliin nispeten zayif oldugu iki kriter; “Kente eklemlenebilirlik ve
Gegciciden kaliciya doniisiimde kullanilma™ kriterleridir. Bu kriterlerin ikisi de gegici
barinma tiplerinin kalict kullanimini amacglamakta olup c¢alismanin temel hedefi
dikkate alindiginda, tasarlanan modiiliin kalic1 konut olarak kullanimindan ¢ok acil
durumlarda tekrar tekrar kullanilabilirlik olmasi1 sebebiyle, dnemli bir eksiklik olarak
degerlendirilmemistir. Siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilen kurulum tiplerinden
“konteyner” tipi kurulumun gelistirilen modiile en yakin “cadir” tipi kurulumun ise en

zayif sonuclar verdigi goriilmiistiir.
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Cizelge 5.2 : Sahra hastaneleri i¢in 6ne ¢ikan baslica kurulum modellerinin
siirdiiriilebilirlik agisindan karsilastirilmasi (Yasemin Erdogan Biter tarafindan yeniden

diizenlenmistir, 2023).

Siirdiriilebilir Tasarim Kriterleri (Yilmaz, 2021) [ K Yag: T'p:\j:' ADM*
1 (Ezg_ncl;itltér)uleblllr malzeme kullanimi [ ° ° ° °
R 2 uMsael)zemenln yeniden kullanimi (re- [ ° ° ° °
i |3 | e oy ™" (@ [ & [ o | o] o
4 | Alternatif Enerji kullanimi ] ) ° ° °
:g 5 | Yenilenebilir kaynak kullanimi ] ) ) [ )
g § 6 ‘Ko.ntrollij atik yénetimi D | o | 0o | o °
% | 7 | iklim kosullarina uygunluk D | o | 0| @ °
o % IKlim 8 | Su tasarrufu saglayan donatilar D | e | 0o | o °
X 9 EJ;ler:ngn?n kazanimi ve yeniden ) ° ° ° °
10 | Dogal havalandirma / aydinlatma ) ) ° ° [
Mekansal 11 Dayanikhlik / Uriin 6mrinin [ ° ° ° °
Konfor/ uzatiimasi
Dayanim 12 | Kente eklemlenehbilirlik ol e ] )
13 | Yalitim (1s1 ve ses yalitimi) o ) ) o
14 I(3r$_§lljsaet))|r afet igin yeniden kullanim [ ° ° ° °
o | E | isevser |38 | iaitanima re-desgm) ojlejejo| P
g =>S_ 16 | Birimin kendi kendine yetebilmesi o ) ° ) °
é *q; 17 | Kapasitenin saglanmasi ] [ ) [ ) °
w3 18 | Disiik maliyetli malzeme kullanimi e | DD | °
= Ekonomik 19 | Sokiilebilir ve taginabilir olma ) ] o) [ )
20 | Nakliyesinin kolay olmasi ) D ¢} ° [
21 | islevsel farklilik D e | o | @ °
22 | Mahremiyet o) ) ° ° °
Sosyal Kisi sayisina gore degisen ve
Degerler 23 | birbirinden farklilasmaya uygun D | o o ) °
barina birimleri
. o e e elelelo]
= E 25 | Kullanici gesitliligi / Engelli erigimi ) ) [ ] [
§ _‘E insan 26 Ya§am kalitesi_ni artirma hedefi / ol e ° [ °
& | & | Odakl insan konforu icin tasarim
><_“ Tasarim 27 | Mekansal konfor o) ) ) ] [
28 | Sosyal donati yeterliligi D | o | @ | @ °
29 | Organizasyon o o | D | o °
30 | Erisilebilirlik, ulagim o o | D | °
Yonetimsel |37 | Govenlik ol e | e | @ °
o2 | i [ e lele] o
*Kisaltmalar:
C: Cadir, K: Konteynir, P: Prefabrik, M: Mobil, ADM: Acil Durum Mod(ilii
O Yok/Dusuk, » Kismen/Orta, ® Var/Yiksek
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6. SONUC VE ONERILER

Afet yonetiminde tasinabilir acil durum birimi olarak kullanilan mevcut modellerin
her birine 6zgii tiim avantajlar1 barindirarak dezavantajlarini ortadan kaldiran hizl,
kolay ve tekrarlanabilir kurulum igin genisletilebilir modiiler birimlerden olusan bir
acil durum modilii tasarlanarak mevcut modellerle siirdiiriilebilirlik agisindan
kargilastirilmasinin - amaglandigi bu calismadan elde edilen bulgular asagida

Ozetlenmistir:

- Arastirmada tasarim odakli inovasyon siirecini temsil eden bir tasarim

senaryosu basariyla uygulanmistir.

- Konsept tasarim, hizli kolay ve tekrarlanabilir kurulum odakli olup

genisletilebilir modiiler yapidadir.

- Konsept tasarimin kullanici odakli gelistirilmesinde, hastane modiilii olarak
kullanima uygunluk i¢in yonetmeliklerle tanimlanmis temel gereksinimler

karsilanmistir.

- Sahra hastanelerinin organizasyonel yapilarina uygun fonksiyon semasi

modiiler tasarima uygun bi¢imde planlanmistir.

- Ic ice gecen birimlerden olusan hareketli yapis1 sayesinde, birim kurulu halde
kapali konumda iken depolama ve tasima i¢in ihtiya¢c duyulacak alan
minimuma indirilmistir.

- Boyutlandirmada hastane i¢in gerekli hacimim elde edilmesinin yaninda, kolay
taginabilirlik icin konteyner ile tasimaciliga uygunluk dikkate alinmis, 20° ve
40’ isti acik ve flatrack konteynerlerin veya swapbody kapali konteynerlerin
maksimum tasima kapasitelerinin kullanilmasi, boylece tek seferde en fazla

modiiliin transferi hedeflenmistir.

- Modiillerin kolay montaj edilebilme 6zelligi ile imalattan depolama alanlarina
demonte transferi lojistik avantajlar saglarken depolama alanlarinda acil
durumlar i¢cin daha fazla yedek modiil bulundurulmasi ve ihtiya¢ halinde
depolama alanlarinda veya sahada hizli kurulum imkani saglanmasi dikkate

alinmustir.
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Modiillerin esnek yapist ve yiiksek modiilarite dikkate alindiginda; Sahra
hastaneleri i¢in yer se¢imi de onem tagiyacagindan, afet/acil durum bolgesinde
sahra hastanesinin kurulumu i¢in segilen yerin cografik yapisi, arazi
topografyasi, biiylikliigli, konumu vb. 6zelliklerine bagli olarak, modiillerin
esnek yapisi ve yiiksek modiilarite dikkate alindiginda, farkli konumlamalara

sahip islev semalar1 da olusturmak miimkiindiir.

Tasarimdaki yiiksek modiilarite ve esneklik, bolgedeki arazi sartlarina bagh
olarak, yer seciminde tanimlanan biitiin islevlerin bir arada kurulmasinin
miimkiin olmadig1 hallerde, farkli isleve sahip alt birimler halinde arazi
sartlarina uygun olarak dagitilmig bir planlama yapilmasina imkan

sunmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami ile kurgulanmig yapilarda hem geleneksel hem de
endistriyel malzemelerin kullanildigi dikkate alinarak caligmanin oncelikli
hedefleri kapsaminda hafif, esnek ve siirdiiriilebilir bir model i¢in kolay
kurulum, kolay iiretim, siirdiiriilebilir ve hizli tedarik edilebilir malzeme

kullanimi 6ncelenmistir.

Gelistirilen modiil, sahra hastanesi kompleksinin bir bileseni olmanin disinda,
6 Subat Kahramanmaras depremleri sonrasinda yasanan en biiytik sikintilardan
biri olarak one ¢ikan “seyyar tuvalet/banyo, seyyar mutfak vb.” ihtiyaglarin
karsilanmasi i¢in, farkli bolgelerde bu ihtiyact tekil olarak karsilamak igin

kullanilabilecek ozelliktedir.

Bu modiiliin, saglik kompleksi bileseni olma disinda, “acil durum geg¢ici
barmma birimi” olarak kullanim potansiyeli de yliksektir. Cadir veya
konteyner kentlere alternatif olarak, i1slak hacim ve mutfak modiilleri ile
birlikte; yliksek konfor, yiiksek mahremiyet ve her tiirlii iklim sartinda yiiksek
koruma saglayacak gecici konut alanlarinin olusturulmasi i¢in kullanilmasi
miimkiindiir. Her ne kadar gecici barinma birimi olarak adlandirilmis olsa da,

diger alternatiflere gore, daha uzun siireli kullanima da uygundur.

Gelistirilen modiiliin farkli afet durumlarinda ortaya ¢ikabilecek farkli amaglar

icin (hayvan hastanesi gibi) kullanilmasi1 da miimkiindiir.
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Gelistirilen modiil, afet durumlar1 disinda, giincel sosyal ve mimari egilimler
gergevesinde (taginabilir kiigiik evler akimi) taginabilir ev (Tiny House) olarak

doniistiiriilebilir.

Gelistirilen modiil siirdiirtilebilirlik ag¢isindan dikkate alman 32 kriterin
30’unda “Var/Yiksek” puanit almis, sadece 2 kriterde “Kismen/Orta” olarak
degerlendirilmis ve sahra hastaneleri i¢in kullanilan diger kurulum tiplerine

gore Oone ¢ikmustir.

Calisma kapsaminda gelistirilen 6zgiin endiistriyel modiiliin patente konu olma
potansiyeli mevcut olup gerekli bagvurunun yapilmasi planlanmaktadir.
Ayrica tasarimmm bir girisimcilik projesi (TUBITAK 1512) olarak hayata

gecirilmesi de hedeflenmektedir.

Bu calismanin daha da ileriye tasinmasi i¢in;

Gelistirilen modiiliin endiistriyel iiretimi icin alternatif malzeme kullanimlari,
tiretilebilirlik analizleri ve yapinin statik mukavemet analizlerinin yapilmasi ve

bulgularin paylagilmasi,

Farkli amaglarla kullanilabilirligi ongoriisiiyle farkli amaclara  uygun
kullanimda farkli birimlerin gereksinimlerini dikkate alan i¢ mekéan

tasarimlarinin gorsel algi agisindan irdelenmesi onerilir.
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Sekil A.1 : Acil durum sahra hastanesi modiil fonksiyon semasi.
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Sekil A.2 : Acil durum sahra hastanesi modiil plani - agik pozisyonda.
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Sekil A.3 : Acil durum mutfak modiilii plan - agik pozisyonda.
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Sekil A.8
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Sekil A.10 : Acil durum tibbi personel modiilii A-A Kesiti - agik pozisyonda.
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Sekil A.11 : Acil durum tibbi personel ¢coklu modiil plani - agik pozisyonda.
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Sekil A.12 : icerisinde 1slak hacim bulunan acil durum miisahade modiil plani - acik pozisyonda.
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Sekil A.13 : icerisinde 1slak hacim bulunan acil durum miisahade modiilii A-A kesiti - agik pozisyonda.
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Sekil A.14 : Acil durum miisahade modiil plani - acik pozisyonda.
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Sekil A.15 : Acil durum miisahade modiilii A-A kesiti - a¢ik pozisyonda.
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Sekil A.16 : Acil durum miisahade modiil tibbi malzeme plan yerlesimi.
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Girig

ACIL. DURUM MODULUNDE BULUNDURUT.MASI GEREKEN I.AC VE SERUMLAR

-Adrenalin amp. 1 mg. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
-Aminocardol amp. (Acil Yardim 4, Yogun Bakim 4 Ader)
-Lidokain % 2 amp. (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)
-Atropin amp. 0.5 mg. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
-Antihistaminik amp. (Acil Yardim 4, Yogun Bakim 4 Adet)
-Beta bloker amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Spazmolitik amp. (Acil Yardim 4, Yogun Bakim 4 Adet)
-Calewm amp. (Acil Yardim 3, Yogun Bakim 3 Adet)

-Citanest f1k. (prilocine) (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
-Kortikosteroid amp. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
-Diazepam amp. (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)
-Diltiazem 25 mg. amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Dopamin 40 amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Dormicum 5 mg. amp. (Acil Yardim 1, Yogun Bakim | Adet)
-Antiemetik amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Antiepileptik amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)

il chloride sprey (Acil Yardim 1, Yogun Bakim | Adet)
-Isoptin amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)

-Jetocaine amp. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)

-Lasix amp. (lurosemide) (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)
-Amiadarone amp. (Acil Yardim 2, YoZun Bakim 2 Adet)
-Analjezik amp. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adct)
-Nahco3 amp. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
-Naloksan amp. (Acil Yardim 1, Yogun Bakim | Adet)
-Nitroderm TTS 5 mg. ve 10mg (Acil Yardim 2 ger, Yogun Bakim 2 yer)
-H2 bloker amp. (Acil Yardim 4, Yogun Bakim 4 Adet)

-Serum fizyolojik amp. (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
-inhiler veya nebul (salbutamol) (Acil Yardim 1 Adet Inhaler 6 Adet Nebul, Yogun Bakim 1 Adet Inhaler 6 Adet Nebul)
-Anestezik pomad (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Antimikrobial pomad (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Silverdin pomad (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Asctilsalisilik asit tb (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)
-Aktif komiir tip (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)

-isordil 5 mg. th (Acil Yardim |, Yogun Bakim | Adet)
-Kaptoril tb. 25 mg. (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adct)

-% 20 Dextrose 500 cc. (Acil Yardim 3, Yogun Bakim 3 Adet)
-Isolyte 500 cc (Acil Yardim $, Yogun Bakim 5 Adet)

-isolyte P 500 cc (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)

-Isolyte S 500 ce (Acil Yardim §, Yogun Bakim § Adet)
-izotonik 500 cc (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)
-Mannitol 500 cc. (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Ringer Laktat 500 ¢c (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)
-Magnezyum siilfat (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 5 Adet)
-Flumazenil (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Paracetamol tablet (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 10 Adet)

RESUSITASYON TKIPMAN VE MALZEMELERT

-Sabit Oksijen tiipii ve prizi
-Portatif oksijen tiy
~Transport Ventilator cihazi (eriGkin ve pediatrik kullammina uygun basmca [10-50
cml120] ayarlanabilir, PEEP valfi bulunan)

-Sabit Vakum aspiratorii

-Portatif aspiratér

-Defibrilator (Monitdrlii)

-Harici kalp ang: diizenleyici (eksternal pace 6zelligi olan defibrilator)
-Canlandirma iinitesi (Balon valf maske seti, laringoskop seti, portatif oksijen tiipii, entiibasyon tiipleri,
havayolu tiipii, oro/nazolaringeal kaniller, kolorimetrik cihaz)

-Acil yardim, nakil ve yogun bakim ambulanslannda, asgari alt: degisik pargali sisme

atel seti, birer adet boyunluk scti bulunur. Traksiyon ateli, ve K.E.D kurtarma ycledi sadece acil yardim ve
yogun bakim ambulanslarinda bulunur

-Oksijen maskesi ve nazal kateterler (set)

-Aspirasyon kateterleri (3 farkli boyda)

-Oksimetre
Giincy Pancllchi
15 i ‘T
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ol Porait Aspirator || |
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I [ ]

Tabbi Depolsraa

Son Tahias Faras Selye

/

ACIL DURUM MODULUNDEKI DIGER GEREKLI MALZEME VE EKIPMANLAR

-Termometre (Acil Yardim 1, Yogun Bakim | Adet)

-Diagnostik sct (otoskop,oftalmoskop,rinoskop) (Acil Yardim |, Yogun Bakim 1 Adet)
-Serum askis1 (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 4 Adet)

-Enjektor pompast (Acil Yardim |, Yogun Bakim | Adet)

-Is1 izolasyonlu kap (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)

-Muhtelif boyda idrar sondas: ve torbas (Acil Yardim I, Yogun Bakim 2 Adet)
-Muhtelif ¢ enjektor (Acil Yardim 10, Yogun Bakim 15 Adet)

-Toraks drenaj kiti (YoZun Bakim 1 Adet)

-Olgekli infiizyon cihazi (Yogun Bakim | Adet)

-Perikardiyal delme kiti (Yogun Bakim 1 Adet)

-Merkezi (santral) ven sondasi (kateteri) (Yogun Bakim | Adet)

-Acil dogum seti (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)

-Yanik seti (Aliiminyum yanik battaniyesi, yamk sargis1 ve

kompresler veya yanik jeli) (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)

-Temel tibbi malzeme gantas: (yiiziik kesme makasi,

turnike, steril spang, kompres, kanama durdurucu

materyal, sargi bez, elastik bandaj ve plaster igermeli) (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
-Serum seti ve kelebek set ile intraketler (Acil Yardim 5, Yogun Bakim 10 Adet)
-Personel gorev kiyafeti (Yansiticil) (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)
-Cenaze torbast (Acil Yardim 2, Yogun Bakim 2 Adet)

-Sabit tansiyon aleti (Steteskoplu) (Acil Yardim 1, Yogun Bakim 1 Adet)
-Portatil tansiyon alcti (Steteskoplu) (Acil Yardiml, Yogun Bakim 1 Adet)

Sekil A.17 : Acil durum miisahade modiil tibbi malzeme kesit plani.
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Sekil A.18 : Acil durum modiilii elektrik plani.
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Sekil A.19 : Acil durum miisahade modiil plani - acik-kapali pozisyonda.
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Sekil A.20 : Acil durum modiilii 6l¢iilendirme paftasi -agik/kapali pozisyonda.
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Sekil A.21 : Acil durum miisahade modiilii koriiklii birlesim detayi.
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SAYI PARCANIN ADI VE BOYUTLARI MON. MR.| RESIM NR. GEREC ACIKLAMA | AGIRLIK
Tarh Isim Imza

Cizen 16.06.2022 Yasemin Erdogan »
Kontrol Dog. Dr. Esin Sariman Ozen MSG SU
Onay Dog. Dr. Esin Sanman Ozen

Olgek Resim Numarasi Sayfa

as Acil Durum Moduli :
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3 Sandvig Panel (On) 31220 26 Dis Oda-26 Hazir
/5 4 Sandvig Panel (On) 50x220 25 Dis Oda-25 Hazir
1 4 Panel Baglant! Elemani (On) x220 24 DCis Oda-24 Hazir
I 7 4 Havalandirma Panjuru 30x30 23 Dis Oda-23 Hazir
2 Sandvi¢ Panel (Yan) 211x229 22 Dis Oda-22 Hazir
4 Panel Badlanti Elemani (Yikseklk) x229 21 Lig Oda-21 Hazir
4 Sigma Panel Radiuslu (Yiukseklik) 45x45x229 20 Dis Oda-20 Hazir
4 Ayarlanabilir Ayak 19 Dis Oda-18 Hazir
2 Antistatik Zemin 220x31 16 Dis Oda-18 Hazir
2 Antistatik Zemin 220x221 17 Dis Oda-17 Hazir
2 Antistatik Zemin 220x50 16 Dis Oda-16 Hazir
4 Sigma Profil (Ray Hatti) 45x45x220 15 Dis Oda-15 Hazir
2 Sigma Profil{ Destek) 45x45x31 14 Dis Oda-14 Hazir
4 Sandvig Panel (taban/Tavan) 103x31 13 Dis Oda-13 Hazir
4 Panel Baglanti Eleman| x31 12 Dis Oda-12 Hazir
2 Sigma Profil (Destek) 45x45x221 11 Lig Oda-11 Hazir
4 Sandvi¢ Panel (taban/Tavan) 103x221 10 Dis Oda-10 Hazir
4 Panel Baglanti Elemani (Taban) x221 9 Dig Oda-09 Hazir
2 Sigma Profil(Destek) 45x45x50 8 Dis Oda-08 Hazir
2 Gizli Kose Baglantisi 7 Dis Oda-07 Hazir
4 Sigma profil (Destek) 45x45x211 6 Dis Oda-06 Hazir
4 Sandvig Panel (taban/Tavan) 103x50 5 Dis Oda-05 Hazir
4 Panel Baglanti Elemani (taban/Tavan) x50 4 Dis Oda-04 Hazir
4 Yuvarlak Kése Baglanti Unsuru 3 Cis Oda-03 Hazir
4 Sigma Profil Radiuslu (Genislik) 45x45x311 2 Dis Oda-02 Hazir
4 Sigma Profil Radiuslu (Uzunluk) 45x45x211 1 Dis Oda-01 Hazir
SAYI FARCANIN ADI VE BOYUTLARI MOM. MR.| RESIM NR. GEREG ACIKLAMA AGIRLIK
Tarih Isim imza
Cizen 16.06.2022 Yasemin Erdogan W
Kontrol Doc. Dr. Esin Sanman Gzen MSGSU
Onay Dog. Dr. Esin Sarniman Gzen
Olgek Resim Nurmarasi Sayfa
Ana Birim
125 1
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\ 8 Sigma Profil Kapagi 21 I¢ Oda-21 Hazir
KESIT A-A DETAY B 24 Uzun T Kanal 20 ic Oda-20 Hazir
D ] P 1 | Ayarlanabilir Ayak 19 Ig Cda-19 Hazir
B 1 Antistatik Zemin 105x212 18 lg Oda-18 Hazir
2 Sandvig Panel (gat1) 202x100 17 lg Oda-17 Hazir
[\ _re) 2 Panel Baglanti Elemani(Cat)x202 16 Ic Oda-16 Hazir
g i 1 Sandvic Panel (On) 112x200 15 I Oda-15 Hazir
; = T 1 Panel Baglanti Elemani(on) x200 14 I Oda-14 Hazir
\ﬁ 7\3 2 Havalandirma Panjuru 30x30 13 Ig Oda-13 Hazir
2 Sandvig Panel(Yan) 200x100 12 lg Oda-12 Hazir
/ — 4 Panel Baglanti Elemani x200 11 g Oda-11 Hazir
/ 4 Sigma Profil (YUkseklik) 45x45x200 10 I Oda-10 Hazir
/ 4 Teban Destekleri 9 }g QOda-09 Hazir
2’ 1 Sandvig Panel (Taban) 101x863 8 l¢ Cda-08 Hazir
2 Panel Bajjlanti Elemani x83 7 I¢ Oda-07 Hazir
DETAYC ¢ 2 |Sigma profil (Destek) 45x45x101 5 e Oda08 Hazir
[ 2 Sandvi¢ Panel (taban) 101x80 5 l¢ Oda-05 Hazir
] 4 Panel Baglant! Elemani {Taban) x60 4 g Oda-04 Hazir
\ 24 Gizli Baglanti Unsuru 3 g Oda-03 Hazir
\ 4 Sigma Profil (Genislik) 45x45x212 2 l¢ Oda-02 Hazir
\/ 5 4 Sigma Profil (Uzunluk) 45x45x110 1 Ic Oda-01 Hazir
i T r SAYI| PARCANIN ADI VE BOYUTLARI MOM. NR.| RESIM NR. GEREC ACIKLAMA | AGIRLIK
= T~ 1 Tarih isim Imza
Pl : = ] Cizen 18.06.2022 Yasemin Erdogan '
> 5 & .06,
4 \ ,/ Kontrol Dog¢. Dr. Esin Sanman Ozen MSGSU
e Onay Dog. Dr. Esin Sariman Gzen
\\_/%/ Olgek Resim Numarasi Sayfa
~ —_— - ..
2 N Sag Dig Birim
T ™2 125 guis ]
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8 Sigma Profil Kapad 19 Ara Oda-19 Hazir
24 Uzun T Kanal 18 Ara Oda-18 Hazir
1 Antistatik Zemin 105x212 17 Ara Ode-17 Hazir
2 Ayarlanabilir Ayak 16 Ara Oda-16 Hazir
4 Sandvic Panel (cat)) 202x100 15 Ara Oda-15 Hazir
2 Panel Baglanti Elemani(Cati)x202 14 Ara Oda-14 Hazir
2 Havalandirma Panjuru 30%30 13 Ara Oda-13 Hazir
2 Sandvi¢ Panel(Yan) 211x100 12 Ara Oda-12 Hazir
4 Panel Baglanti Elemani x211 11 Ara Oda-11 Hazir
4 Sigma Profil (Yukseklik) 45x45x212 10 Ara Oda-10 Hazir
4 Teban Destekleri 9 Ara Oda-09 Hazir
1 Sandvig Panel (Taban) 101x63 8 Ara Oda-08 Hazir
2 Panel Baglanti Elemani x83 7 Ara Oda-07 Hazir
2 Sigma profil (Destek) 45x45x101 6 Ara Ode-08 Hazir
2 Sandvi¢ Panel (taban) 101x80 5 Ara Oda-03 Hazir
4 Panel Baglanti Elemani (Taban) x60 4 Ara Oda-04 Hazir
24 Gizli Bagdlanti Unsuru 3 Ara Oda-03 Hazir
4 Sigma Profil (Genislik) 45x45x212 2 Ara Oda-02 Hazir
] Sigma Profil (Uzunluk) 45x45x110 1 Ara Oda-01 Hazir
SAYI| PARCANIN ADI VE BOYUTLARI MON. NR.| RESIM NR. GEREC ACIKLAMA | AGIRLIK
Tarih Isim imza
Cizen 18.06.2022 ‘Yasemin Erdogan '
Kontrol Dog. Dr. Esin Sanman Ozen MSGSU
Onay Dog. Dr. Esin Saniman Ozen
Olcek Resim Numarasi Sayfa
—_— 12t Ara Birim :
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1 Havalandirma Panjuru 30x120 22 I¢ Oda WC-22 Hazir
DETAY B / '| 8 Sigma Profil Kapagi 21 Ic Oda WC-21 Hazir
- T T e 24 Uzun T Kanal 20 ic Oda WC-20 Hazir
7 1 Ayarlanabilir Ayak 19 |ic Oda Wc-19 Hazir
I 1 \Antistatik Zemin 105x212 18 Ic Oda WC-18 Hazir
- ®) 2 Sandvig Panel (gati) 202x100 17 lg Oda WC-17 Hazir
L 2 Panel Baglanti Elemani(Cati)x202 16 ic Oda WC-16 Hazir
NOCIN 1 [Sandvic Panel (On) 112x200 15 |ic Oda We-15 Hazir
4 Panel Bagdlanti Elemani{én) x200 14 ig Oda WC-14 Hazir
= 2 Havalandirma Panjuru 30x30 13 l¢ Oda WC-13 Hazir
| B 2 Sandvig Panel(Yan) 200x100 12 Ic Oda WC-12 Hazir
4 Panel Baglanti Elemani x200 1 ic Oda WC-11 Hazir
4 Sigma Profil (Yukseklik) 45x45x200 10 lg Oda WC-10 Hazir
4 Taban Destekleri S l¢ Oda WC-09 Hazir
1 Sandvic Panel (Taban) 101x83 8 Ig Oda WC-08 Hazir
DETAY C 6 2 Panel Baglanti Elemani x83 7 Ig Oda WC-07 Hazir
T T 2 Sigma profil (Destek) 45x45x101 6 I¢ Oda WC-06 Hazir
KESIT G-G 7 < 1 4 2 Sandvig Panel (taban) 101x50 5 i¢ Oda WC-05 Hazir
; X AN / 4 Panel Baglanti Elemani (Taban) x60 4 Ig Oda WC-04 Hazir
\ / 24 Gizli Baglant1 Unsuru 3 ig Oda WC-03 Hazir
] 8\ AN Il A 4 Sigma Profil (Genislik) 45x45x212 2 lg Oda WC-02 Hazir
7 [ | < /\1 4 Sigma Profil (Uzunluk] 45x45x110 1 i Oda WC-01 Hazir
I 9 ] SAYI PARCANIN ADI VE BOYUTLARI MOM.MR.| RESIM NR. GEREC ACIKLAMA | AGIRLIK
\ '\ 7 Tarh Isim Imza
— — Cizen 18.06.2022 Yasemin Erdogan "
N B Kontrol Dog. Dr. Esin Sariman Ozen MSGSU
— Onay Dog. Dr. Esin Sariman Ozen
N 2 Olgek Resim Numarasi Seyfa
Sol Dis Birim
o X 125 1

164




165



166



