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ÖNSÖZ 

Toprakla tasarlama ve üretme kültürümüzün önemli bir mirasıdır. 21. Yüzyılda 

dünya iklim kriziyle mücadele ederken geriye dönüp bu mirasa bakmak ve onu 

günümüz koşullarıyla geliştirmek, kullanmak bir çok avantajı beraberinde 

getirecektir. Yüzyıllardan beri toprağı işleyen, ürün ve barınak yapmada kullanan 

bizler, bu malzemeyi köklerinden ayırmadan, geleneksel halinin tüm yönlerini 

değerlendirerek iyileştirmeye çalışmak geleceğimiz için yapılması gerekenler 

arasındadır. Toprak malzeme kendi başına bir çok avantajı içinde barındırdığı için 

tasarımsal gelişmelere uyum sağlayabilecek çok yönlü bir malzemedir. Bu 

malzemenin günümüzde kullanımını arttıracak çalışmalar yapmak ve  çağdaş 

tasarıma uyarlanmasında katkı sağlamak en önemli amacımdır. Bu çalışma ile 

zamanla ayrışmış olan malzeme ve tasarım olgularını yeniden bir araya getirerek 

malzemenin karakterine özgü tasarım çıktılarının oluşumuna destek olmasını 
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TOPRAK MALZEMENİN TASARIM SÜREÇLERİNDEKİ ALGISAL 
DEĞERLENDİRMESİ 

ÖZET 

 

İklim krizinin yaşandığı ve kaynakların gitgide tükendiği 21. Yüzyıl dünyasında, en 
zor koşullarda bile elde edilmesi ve işlenerek kullanılması kolay, sürdürülebilir 
toprak malzeme, günümüz gereklilikleri ile oluşan tasarım yaklaşımlarına en uyumlu 
malzeme konumundadır. Binlerce yıldır toprağı işleyerek tasarımda kullanan 
insanoğlu arkasında çok zengin bir bilgi ve kültür birikimini de arkasında 
bırakmıştır. Bu birikimi çoğaltmak ve geliştirmek de günümüz araştırmacılarının 
elindedir.  Üretimi git gide azalan ve unutulan toprak malzeme tasarım eğitiminden 
de çıkarılmış tasarımcı ile ilişkisi kopmuştur. Zamanla kopan malzeme ve tasarım 
ilişkisinin sonucunda da kerpiç gibi geleneksel malzemeler geçmişteki formundan 
çıkamamış ve çağdaş üretimlerde çok fazla yerini alamamıştır.  

Çalışmada toprak malzemenin geçmişini ve zaman içinde yaşadığı gelişmeleri 
araştırarak malzemenin tasarımdaki yerini irdelemek esas alınmıştır. İlk bölümde 
toprak malzemenin tasarım ve mimarideki yeri araştırılarak tüm dünyadan toprak 
mimari örnekleri incelenmiş ve toprak yapım teknikleri sınıflandırılmıştır. Yapı 
elemanı detaylarına da yer verilen bu bölümde toprak malzemenin geçmişten beri 
mimari tasarım çözümlerinde nasıl kullanıldığı ortaya konulmuştur. 

Çalışmanın ikinci kısmında teknolojinin gelişimi ve endüstriyelleşme ile toprak 
malzemede yaşanan gelişmeler araştırılarak derlenmiştir. Dört ana bölümde 
incelenen bu kısımda malzeme karakterizasyonunu iyileştirme çalışmaları, 
makineleşme, insansız imalat teknolojileri ve bilgisayar destekli tasarımla toprak 
yapı malzemesinin kullanımındaki gelişmeler araştırılmıştır. 

Malzeme-tasarım ilişkisini ve toprak malzemenin tasarım süreçlerine dahil 
edilmesini algısal öğelerle değerlendiren son bölümde öncelikle tasarım süreci 
bileşenleri kategorize edilerek sayısal ölçekli bir anket sistemi oluşturulmuştur. 
Tasarımda toprak malzeme ile çalışmanın etkilerini ölçmek için yapılan bu araştırma 
çalışmasında, toprak yapı malzemeleriyle tasarım geliştiren gruba yapılan anket 
çıktıları ile, tüm süreci ele alarak, katılımcıların algılarını ölçecek bir değerlendirme 
çalışması yapılmıştır. Tasarım süreciyle ilgili deneyimleri içeren ve belirli değişken 
parametreleri üzerinden karşılaştırmalı olarak değerlendirilmesi amaçlanan 
ölçeklendirilmiş ifadeler, sayısal verilere dönüştürülerek bir istatistik yazılımı ile 
değerlendirilmiştir.  

Ortaya çıkan bulgularda, malzeme-bilinçli tasarım yapmanın en önemli unsurunun 
malzemeyle birlikte fiziksel olarak üreterek ve denemeler yaparak tasarım gelişimini 
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gerçekleştirmek olduğu ortaya çıkmıştır. Tasarım yönteminde bilgisayar destekli 
tasarım araçlarını kullanmanın tasarımı geliştirirken malzemeyle temas edilen 
fiziksel sürecin yaşanamamasına sebep olabileceği de çıkan diğer sonuçlar 
arasındadır. Üretim yönteminde teknolojik araçların kullanımı faktörüne göre veriler 
değerlendirildiğinde ise teknolojik araç kullanma durumunun tüm tasarım, üretim ve 
bakım süreçlerinin daha detaylı ve bütüncül planlanmasına neden olabileceği sonucu 
çıkarılmıştır. Toprak malzemenin fiziksel özellikleri ve geliştirilebilir yapısının 
geleceğin tasarımları için birçok olanağı içinde barındırdığı düşüncesi de süreçle 
ilgili ifadelere verilen genel cevaplar ile açığa çıkmıştır.  
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PERCEPTUAL EVALUATION OF EARTHEN MATERIAL IN DESIGN 
PROCESSES 

SUMMARY 

In the 21st century world, where the climate crisis is experienced and resources are 
increasingly depleted, sustainable earthen material, which is easy to obtain and 
process and use even under the most difficult conditions, is the most compatible 
material with today's requirements and design approaches. Mankind, who has been 
using the earth in design for thousands of years, has left behind a very rich 
knowledge and culture. It is in the hands of today's researchers to reproduce and 
develop this accumulation. The earthen material, whose production is gradually 
decreasing and forgotten, has also been removed from design education and its 
detached with the designer. As a result of seperation between material and design 
over time, traditional materials such as adobe could not get out of their past form and 
could not take their place in contemporary productions. 

In this study, it is based on examining the place of the material in the design by 
researching the history of the earth building material and the developments it has 
experienced over time. In the first part, the place of earthen material in design and 
architecture was investigated, examples of earth architecture from all over the world 
were examined and earth construction techniques were classified. In this section, 
which also includes the details of the building elements, it has been revealed how the 
earthen material has been used in architectural design solutions since the past. 

In the second part of the study, the development of technology and industrialization 
and the developments in earthen materials were investigated and compiled. In this 
part, which is examined in four main sections, studies to improve material 
characterization, mechanization, unmanned manufacturing technologies and 
computer-aided design and developments in the use of earth building material are 
investigated. 

In the last part, which evaluates the material-design relationship and the inclusion of 
earthen material in the design processes with perceptual elements, firstly, the design 
process components were categorized and a numerical scaled questionnaire was 
created. In this research study, which was carried out to measure the effects of 
working with earthen materials in design, an evaluation study was conducted to 
measure the perceptions of the participants by considering the whole process with the 
survey outputs made to the group that developed the design with earth building 
materials. Scaled expressions, which contain experiences related to the design 
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process and which are intended to be evaluated comparatively over certain variable 
parameters, were converted into numerical data and evaluated with a statistical 
software. 

The findings revealed that the most important element of material-conscious design 
is to realize the design development by physically producing and experimenting with 
the material It is among the other results that the use of computer aided design tools 
in the design method may cause the physical process in contact with the material to 
not be experienced while developing the design.When the data is evaluated 
according to the factor of the use of technological tools in the production method, it 
is concluded that the use of technological tools can lead to a more detailed and 
holistic planning of all design, production and maintenance processes. The idea that 
the physical properties and developable structure of the earthen material contains 
many possibilities for the designs of the future has also emerged with the general 
answers given to the statements about the process. 
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1. GİRİŞ 

1.1 Problemin Tanımı 

Pişmemiş toprak malzemeler günümüz çağdaş tasarımında diğer yapı malzemeleri 

kadar yer almamaktadır. Zamanla unutulmuş olan pişmemiş toprak malzemeler kırsal 

ve konut mimarisinden de gitgide silinmektedir. Oysaki kerpiç malzeme dünyanın 

her yerinden birçok farklı geleneksel yapım tekniğine sahip olmakla birlikte bilim ve 

teknoloji ile geliştirilmiş çağdaş üretim tekniklerine de sahiptir. Toprak malzemelerin 

bu zengin geçmişi ve sahip olduğu olanakları günümüz tasarım öğelerinin de 

gelişiminde yer alabileceğini göstermektedir.  Geleceğin tasarımlarının kerpiç 

malzeme ile gelişmesi gelecekte yaygınlaşabilecek bir durumdur.  

Toprak malzemelerin unutulmasının ve kullanımının azalmasının yanında, 

malzemenin olanaklarının yetersiz görülmesi ve malzemeye duyulan güvensizlik de 

tespit edilen problemlerden bir diğeridir. Kerpici köklerinden ayırmadan geliştirerek 

günümüz mimari ve tasarım anlayışına uyarlanabilecekken, toplumun bu konudaki 

bilgisizliği ve kerpiç malzemenin eğitimdeki yerinin kayboluşuyla tasarımsal 

özelliklerin gelişimi engellenmekte, var olan gelişmeler de uygulanamamaktadır.  

Öte yandan toprak malzemeler ile tasarım sürecine ve malzeme-tasarım ilişkisini 

ölçmeye dair araştırmaların olmayışı da bir diğer problem olarak belirlenmiştir. Çoğu 

araştırmanın tasarımdan ziyade toprak yapı malzemesinin fiziksel özelliklerini 

geliştirmeye yönelik oluşu tasarım-malzeme arakesitindeki çalışmaların eksikliğini 

ortaya koymaktadır. Zaman içinde ayrışmış olan malzeme ve tasarım olguları 

sonucunda malzemenin karakterinden bağımsız, çoğunlukla geometrik formların 

zorunluluğunu da beraberinde getirmektedir. 

1.2 Çalışmanın Amacı 

Tez çalışmasında toprak yapı malzemesinin kendine has niteliklerini bozmadan, 

sürdürülebilirlik özelliklerini kaybettirmeden de çağdaş ve dayanıklı, günümüz 

ihtiyaçlarını karşılayabilen bir malzeme olabileceğini göstererek malzemeye duyulan 

güvensizliği ortadan kaldırmanın mümkün olabileceği ortaya konulmak istenmiştir. 
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Toprak yapı malzemesini tanımak üzere, toprağın mekan üretiminde kullanılmaya 

başlamasından günümüze kadar dünyadan ve Türkiye’den toprak yapı örneklerini 

araştırmak, günümüz tasarım anlayışı ve teknolojisiyle yapılan yeni çalışmaları ve 

araştırmaları inceleyerek toprak malzemelerin çağa adaptasyonunu görmek, ardından 

malzemenin gelecekteki kullanım potansiyelini arttırmak amacıyla tasarım 

süreçlerinde toprak malzeme kullanımını değerlendirmek amacıyla mimarlık ve 

tasarım eğitimi alan öğrenciler ve toprak malzeme üzerine çalışmaları olan 

akademisyenler üzerinde bir değerlendirme çalışması yapmaktır. Bu değerlendirme 

sonucunda ulaşılacak veriler ile toprak malzemelerin özelliklerinin tasarımın hangi 

aşamalarına etkide bulunduğunu analiz edilerek bu malzemeyi günümüz tasarım 

anlayışına daha iyi uyarlamak için gerekli faktörleri ortaya koymak amaçlanmıştır. 

1.3 Çalışmanın Kapsamı 

Tez çalışmasının planı aşağıdaki maddeleri içermektedir: 

 Toprak yapı malzemelerinin geçmişten günümüzü tasarım ve mimaride 

kullanımının araştırılması 

 Toprak yapı malzemelerinin günümüz imalat teknolojileri ve tasarım 

teknikleri ile kullanımının araştırılması, tüm dünyadan yeni uygulamaların 

incelenmesi. 

 Malzemenin tasarım süreçlerine dahil edilmesine dair araştırmaların 

yapılması 

 Tasarım süreçlerinde toprak malzeme kullanımını değerlendirmek üzere 

anket sisteminin hazırlanması ve anketi cevaplayacak olan grup ile toprak 

malzeme ile tasarlama ve yapma atölyesi çalışmasının gerçekleştirilmesi 

 Atölye çalışması sonucunda sayısal ölçek belirten anket sorularının 

uygulanması, çıkan sonuçlarla istatistik veri analizi ve test sonuçlarının 

ortaya konulması 

 Analiz sonuçlarının yorumlanarak değerlendirilmesi 

 Sonuç çıkarımların oluşturulması 
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1.4 Çalışmanın Yöntemi 

Tez çalışmasının ilk bölümlerinde yöntem olarak toprak malzemenin mimari 

tasarımda kullanımı üzerine literatür ve örnek araştırması yapılmasının yanında 

toprak yapım tekniği ve imalat teknolojilerinin detaylı incelemesi yapılarak 

tasarımdaki gelişmeler ve üretimdeki iyileştirmeler sınıflandırılarak derlenmiştir. Son 

bölümde ele alınacak olan değerlendirme çalışmasının ilk aşamasında tasarlama 

eyleminin aşamaları esas alınarak malzeme ve tasarım ilişkisini ölçecek algısal 

ifadeler belirlenmiş ve likert ölçeğinde katılım düzeyi belirten bir anket hazırlanarak 

hedef kitleye uygulanmıştır. Çıkan sayısal anket sonuçları istatistik biliminde 

kullanılan “SPSS İstatistik” programı ile belirli değişkenler esas alınarak T-testi ve 

Anova testi ile karşılaştırmalı olarak değerlendirilmiştir. Belirlenen değişkenlere göre 

oluşan gruplar arasındaki anlamlı farklar ortaya konulmuş, böylelikle toprak 

malzeme ile tasarım yapma sürecinde etkili olabilecek faktörler (değişkenler) 

değerlendirilmiştir. Değerlendirmenin son aşamasında ise sonuçlar sayısal SWOT 

analizi tekniğiyle analiz edilerek maddeler önem derecesine göre sıralanmış, toprak 

malzemenin tasarıma etkilerinde güçlü ve zayıf yanlar değerlendirilmiş fırsatlar ve 

tehditler ortaya konulmuştur.  
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2. TOPRAK MALZEMELERİN GEÇMİŞTEN GÜNÜMÜZE TASARIM VE 
MİMARİDE KULLANIMI 

2.1 Tasarım ve Mimaride Toprak Malzeme 

Toprak insanoğlunun yapı üretiminde kullandığı ilk malzemelerden biridir. 

İnsanoğlunun ilk işleyerek kullandığı malzemeler genellikle yakın çevrelerinden elde 

ettikleri toprak, saz benzeri bitkiler ve yine etraftan topladıkları taşlardır. (Akman, 

2003) Form vermesi kolay, erişilebilir ve işlenebilir olan toprak, kap kacak, obje ve 

barınak üretiminde birçok uygarlıkta tercih edilmiştir.  

Toprak malzemenin mekân üretiminde kullanımı ilk yerleşmelerden beri (MÖ 9.000) 

görülmektedir. Kendi besinini üretebilen tek varlık olan insanoğlunun toprağı işlediği 

ve yerleşik hayata geçtiği ilk yer olan Anadolu’da evler için kullanılabilecek tek 

malzeme killi topraktı. İnsanoğlunun, dış ortam şartlarından korunmak için ihtiyaç 

duyduğu barınağın üretimi için ulaşabileceği, kolay ve bol bulunan bir kaynak olan 

toprak, ısı tutuşu yüksek, ucuz ve kolay işlenebilir bir malzeme olması sebebiyle ilk 

yerleşimlerden beri mimarinin temel malzemesi olmuştur. (Bektaş, 2005) 

Özellikle ahşap, taş gibi diğer temel malzeme kaynaklarının az bulunduğu bölgelerde 

(antik Mezopotamya gibi) sıkça karşımıza çıkan toprak yapılar, asırlar boyunca 

insanları zorlu çevre koşullarından korumuş, hayatta kalmaları ve gelişmeleri için 

uygun konfor şartlarını sağlayan mekânlar oluşturmuştur. Zorlu koşullara sahip 

bölgelerde toprak ile inşa edilmiş şehirler günümüzde hala kullanımını 

sürdürmektedir. (Şekil 2.1) 
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Şekil 2.1 : Toprak yapılaşma örneği, Gadames Şehri, Libya (Drone görüntüsü) 

Teknoloji gelişim ivmesinin hızla arttığı günümüzde de durum, asırlar öncesinden 

çok farklı değil. Kerpiç, diğer malzemelere kıyasla suya, depreme ve diğer dış 

etkilere karşı daha dayanıksız olmasına rağmen; sürdürülebilirliği, kolay elde 

edilebilirliği, ekonomikliği ve ısıl performansı ile günümüzde hala tercih edilen bir 

malzemedir. Nüfus artışı ve beraberinde gelen kaynak azlığı ve arazi kullanımının 

artışı, insanları farklı yerleşim ve hatta gezegen arayışına itmekte; zorlu şartlarda 

elde edilişi ve kullanımı en kolay olan toprak malzeme, günümüz mimarisinin 

gelişimini de etkilemektedir.  

Toprağın kolay elde edilebilir, yerel ve geri dönüştürülebilir olması; kerpiç yapı 

elemanı üretiminde harcanan enerji ve doğal kaynakların diğer yapı türlerine göre 

(betonarme, tuğla, çelik gibi) oldukça düşük olması; kerpicin diğer fiziksel ve 

çevresel konfor özellikleri kerpiç yapıların düşük karbon ayak izine sahip olmasına 

neden olmaktadır. Sürdürülebilir bir yapılaşma için kerpiç çağdaş mimaride de tercih 

edilmesi gereken bir malzeme olmalıdır.  

Toprağın, bahsedilen ulaşılabilirlik, işlene bilirlik ve çevreci özelliklerinin yanında, 

insanoğluna yakın ve sıcak gelen renk doku ve ısı tutuş özellikleri de bu malzemeyi 

mekân üretimi için uygun bir malzeme yapmaktadır. Doğada bulunan toprağı ham 

hali ile kullanan kerpiç mekân, insana doğanın tasviri ve sıcaklığını hissettirmektedir. 

Birçok doğa sanatçısının da malzemesi olan toprak ve kerpiç mekân (Şekil 2.2) 

fiziksel konfor özelliklerinin yanında birçok görsel ve mekânsal avantajı da 

beraberinde getirmektedir. Toprak malzeme sanat ve mekân arakesitinde 
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incelendiğinde öz niteliklerinin avantajları göze çarpmakta, doğada var olan bir 

malzeme olarak, tasarımın en önemli bileşeni haline gelmektedir. (Nitelik Gelirli, 

2019) 

 

Şekil 2.2 : Clay Dome, Rio de Janeiro, 2012. Sanatçı: Andy Goldsworthy 

Tüm bu özelliklerin günümüz tasarım ihtiyaçlarına cevap veriyor olması toprak 

yapılar ve kerpicin son yıllarda bilim dünyası tarafından da artan bir ilgi görmesine 

sebep olmuştur. Son yıllarda yapılan araştırma makaleleri de önceki yıllara göre 

oldukça fazladır. (Pacheco Torgal & Jalali, 2012) Daha çok geleneksel üretim 

örnekleri görülen kerpiç malzeme, yapılan bilimsel araştırmalar ve gelişen 

teknolojiyle birlikte yenilikçi yapım teknikleri ile de üretilebilir hale gelmekte ve 

geleneksel toprak yapı üretimi bu sayede gelişmektedir. Toprak yapı malzemesinin 

bu gelişimi sayesinde günümüz tasarım anlayışına uyarlanabilir olmakla birlikte 

yenilikçi strüktürlerin inşasında da kullanılabilmektedir.  

Malzeme teknolojisindeki gelişmeler ile paralel gerçekleşen toprak yapı tasarımının 

gelişimi bilgisayar ve sayısal teknolojiler ile tasarım sürecinde yaşanan gelişmelerle 

de farklılaşarak çağımızın tasarım anlayışına uyum sağlama sürecindedir. Teknoloji 

ile geliştirilmiş toprak yapı üretiminin gelecekte nereye gideceği ne kadar çok çağdaş 

tasarım ürününde kullanıldığına göre değişecektir.  
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2.2 Toprak Yapım Sistemleri 

 

Şekil 2.3 : İncelenen toprak yapım yöntemlerinin sınıflandırılma grafiği 

2.2.1 Kerpiç Blok (Tuğla) ile Yığma Yapım Tekniği 

Islak toprağın bir kalıba atılmasıyla elle üretilen toprak bloklarına "kerpiç" veya 

"kerpiç tuğla" veya "güneşte kurutulmuş toprak tuğla" denir. Nemli toprak manuel 

veya elektrikli bir preste sıkıştırıldığında, bu şekilde oluşturulan sıkıştırılmış 

elemanlara ise "sıkıştırılmış toprak blokları" denir. (Minke, 2006) Tüm sıcak-kuru, 

alt tropikal ve ılıman iklimlerde toprak bloklarla yapı inşa etmek oldukça yaygındır. 

Ülkemizde de ahşabın ve taşın az bulunduğu bölgelerde en yaygın kullanılan 

yöntemdir. Bu yöntemde kerpiç, duvar, tonoz, kabuk gibi strüktür örgüsü 

yapılabilecek boyutlardaki bloklar şeklinde üretilir.  

Kerpiç blokların pişmiş tuğlaya veya beton tuğlaya göre daha ekonomik ve çevreci 

oluşu yapı üretim hacminin gittikçe arttığı dünyada, iyi bir malzeme alternatifi 

TOPRAK YAPIM 
SİSTEMLERİ

Yığma Blok 
Sistemler

Güneşte Kurutulan 
Geleneksel Kerpiç 

Tuğla

Sıkıştırılmış (Pres) 
Toprak Tuğla

Sıkıştırılmış Toprak 
(Tokmaklama)

Samanlı Balçık (Cob)

Toprak Çuval 
(Superadobe)

Omurgalı Kerpiç 
Sistemler

Hımış (Ahşap 
taşıyıcılı Kerpiç 

Tuğla)

Ahşap Omurgalı 
Örgü Üzeri Kerpiç 

Sistemler 

İğmeli ve Huğ 
Yapılar

Wattle and Doub

Hafif Kerpiç 
(Lightclay)

Toprak Dam ve 
Döşemeler

Omurgalı Tekstil İçi 
Toprak Sistemler
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olabilir. Örneğin pişmiş tuğla ile örülmüş bir duvarın gömülü enerjisi 2200 MJ/m3 

iken çimento ile stabilize edilmiş toprak bloklarla örülmüş bir duvarın gömülü 

enerjisi 550-700 MJ/m3’tür. (R. ve Krayenhoff, 2012) Asırlardır kullanılan bu 

geleneksel malzemenin sürdürülebilir ve yeniden kullanılabilir özellikleri çağımız 

sorunlarına da çözüm sunabiliyor olması bu üretim şeklinin çağdaş yapım 

tekniklerine de ışık tutabileceğini gösterir.   

Ayrıca kerpiç bloklar, binaya dahil edilmeden önce güç ve dayanıklılık açısından 

önceden test edilebilir. Bu, tasarımda daha fazla kesinlik sağlar ve mühendislerin 

koçan veya tokmaklı topraktan daha yüksek doğrulukla duvarın basınç ve yüzey 

dayanımlarını tahmin etmelerine olanak tanır. (Williams et al., 2010) 

Aşağıda geleneksel kerpiç blok üretim teknikleri iki ana başlık altında incelenmiştir. 

2.2.1.1 Geleneksel kerpiç bloklar 

Geleneksel kerpiç blok, yoğun killi toprak (%30 civarında kil), su ve saman gibi 

bitkisel materyallerden oluşan balçık karışımının havuzda bekletilip, kalıplara 

doldurularak kurutulmasıyla üretilen bloklardır.(Işık, 2018) Geleneksel kurutma 

yöntemiyle tuğla üretiminde önce kuru çamur karışımı hazırlanır, daha sonra üzerine 

su dökülerek karıştırılır ve balçık karışımı elde edilir. Bu karışım en az bir gün 

dinlendirilerek tekrar karıştırılır ve kalıplama işlemine geçilir. Hazırlanmış ve 

ıslatılmış olan ahşap kalıplara bu karışım fırlatılır ve doldurulur. Kalıbın üst yüzeyi 

elle veya tahta, mala veya tel ile düzeltilir.   

Geleneksel kerpiç bloklara güneşte kurutulan kerpiç blok denilse de yeni dökülmüş 

kerpiç dış yüzeylerde çatlamalar oluşacağı için sert güneşte kurutulmaz, kurutma 

işlemi için gölge bir alan oluşturulur. Sert güneşli günlerde gölge bir alan mevcut 

değilse bile döküm işlemi akşamüzeri yapılır ve kerpiç bloklar güneş yokken 

kurumaya bırakılmış olur. Kerpiç bir süre gölgede kurutulduktan sonra kalıplar 

sökülür ve güneşte kurumaya bırakılır. (Tuğba & Akyol, 2019) Yine çatlamaların 

önüne geçmek için çok sıcak havalarda kurumaya bırakılan kerpiç tuğlaların üzeri ot, 

saz ve saman benzeri malzemelerle örtülebilir veya üzerlerine kum 

serpilebilir.(Arpacıoğlu, n.d.) Üst yüzeyleri kurumuş olan kerpiç bloklar yan 

çevrilerek diğer yüzeylerinin de kuruması sağlanır. Sıcaklığa göre değişmekle 

birlikte ortalama 1-2 günde bir bu işlem tekrar edilir.(Çelebi, 2012) 



10 

 

 

Şekil 2.4 : Kerpiç karışımının kalıplanma işlemi 

Geleneksel balçık karışımına farklı yörelerde seramik kırıkları, kül, hayvan yemi, 

bitkisel lifler, kum ve taş parçaları gibi malzemeler eklenebilmekteydi.(Tuğba & 

Akyol, 2019) Günümüzde de aynı teknikle elde edilen kerpiç bloklarda fiziksel 

bağlayıcılığı arttırmak için farklı lif katkıları, kireç, alçı, çimento ve bağlayıcı 

nitelikteki endüstri atıkları katılabilmektedir. Ayrıca kerpicin suya olan 

dayanıklılığını artırmak için bitüm esaslı malzemelerin de katılabildiği 

görülmektedir. (Coşkun, 2005) Tüm bu katkı malzemeleri kerpicin kuruma esnasında 

çatlamasını önlediği gibi, kerpice dayanımını kazandırmaktadır ve dış koşullara karşı 

durabilitesini arttırmaktadır. (Coockson, 2010) 

Geleneksel yöntemlerle elde edilen bloklarda genellikle ahşap kalıplar 

kullanılmaktadır. Kerpiç bloklar çeşitli boyut ve şekillerde üretilebilir (Şekil 3.4) 

ancak özel parçalar hariç genellikle dikdörtgen kalıplar kullanılmaktadır. Dünyanın 

birçok bölgesinde benzer şekillerde kalıplar kullanıldığı görülür. 
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Şekil 2.5 : Geleneksel kerpiç blok kalıp örnekleri(Minke, 2006) 

Kerpiç tuğlalar suya ve neme çok fazla dayanıklı olmadığı için genellikle yığma taş 

veya betonarme temel ve su basman duvarı üzerine inşa edilir. Zeminden en az 60 

cm yukarıda olması kerpiç duvarların ömrü açısından önemlidir. (Jaramillo Leclercq, 

2019) 

Dünyadaki örneklerden farklı olarak ülkemizde kerpiç tuğlalarla örülen geleneksel 

duvar yapımında özel bir teknik olan analı kuzulu denilen örgü tekniği kullanılmıştır. 

Bu teknikte duvarlar biri küçük (kuzu) biri büyük (ana) olmak üzere iki farklı 

boydaki kerpiç bloklar ile örülmektedir. Bölgelere göre farklılık göstermekle birlikte 

en çok kullanılan blok kerpiç boyutları ana kerpiç için 40 cm / 30 cm / 12 cm veya 

30 cm / 18 cm / 12 cm, kuzu kerpiç için 40 cm / 19 cm / 12 cm veya 30 cm / 25 cm / 

12 cm’dir.  (Kafesçioğlu, 2018) (Çizelge 2.1) 
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Çizelge 2.1 : Geleneksel kerpiç tuğla boyut, hacim ve yaklaşık ağırlıkları 
(Kafesçioğlu, 2018) 

Sınıf Boyutlar (cm) Hacim Yaklaşık Ağırlık (kg) 

I (Kuzu) 12x19x40 9,12 10-12 

II (Ana) 12x30x40 14,40 15-25 

III (Kuzu) 12x18x30 6,48 7-11 

IV (Ana) 12x25x30 9,00 10-15 

 

Geleneksel toprak bloklarla örülen duvarlarda harç olarak blok yapımında kullanılan 

karışım kerpiç karışımı kullanılmaktadır. Bloklar düşeyde şaşırtmalı olarak 

örülmektedir. Duvar örgüsü yapıldıktan sonra duvarların iç ve dış yüzeylerini 

sıvamak için dinlendirilmiş kerpiç harcı kullanılır. Sıva için hazırlanan bu kerpiç 

harcı içerisine alçı, kireç ve benzeri bir bağlayıcı eklenir. (Murat, Çavuş, Dayi & 

Ulusu, 2003) Tuğlaların su ve nemden korunması için dış yüzeyin sıvanması 

önemlidir.  

Kerpiç tuğla üretimi, bloklarının kuruyabilmesi için belirli hava koşullarını 

gerektirdiğinden yapı üretimi sadece belirli mevsimlerde ve bölgelerde 

yapılabilmektedir. Malzemenin üretim süreci uzun ve meşakkatli olduğundan yapının 

tüm süreçleri iyi planlanmalıdır.  

2.2.1.2 Geleneksel sıkıştırılmış (pres) toprak bloklar  

Sıkıştırılmış toprak blok, toprak karışımının basit basınç aletleriyle sıkıştırılmasıyla 

elde edilen tuğla şeklinde bir yapı malzemesidir. Bloklar bir el pres aleti ile inşaat 

alanında kolaylıkla üretilebilir ve direkt kullanılabilir. Karışımın kalıplarda 

sıkıştırılması blokların basınç dayanımını ve erozyona karşı direncini artırır. 

Kullanılan killi toprak karışımı güneşte kurutulan bloklardan farklı olarak kurudur. 

Sıkıştırılmış toprak blokların karışımında %30-60 oranında killi toprak, %40-70 

oranında köşeli agrega, %5-6 oranında çimento ve yaklaşık %10 oranında su 

kullanılır. (Krosnowski, 2011) Bu oranlar değişebilmekle birlikte birbirine yakın 

olmaktadır 
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Şekil 2.6: Pres blokların üretiminde kullanılan insan gücüyle çalışan basit 
aletler (Minke, 2006) 

Blok boyutları elde edilmek istenen duvar kalınlığına göre değişmekle beraber daha 

stabil ve dayanıklı bloklar elde etmek için bloklar minimum 15 cm kalınlığında 

olmalıdır. Blokların rahatça, elle taşınabilmesi için maksimum blok boyutları ise 

15x20x40 cm’dir (26-27 kg).  

Kalıplara basınç uygulayarak blok üretiminde kullanılan basit el aletleri eski 

dönemlerden beri birçok bölgede kullanılmaktadır. Daha sonra gelişmiş, teknolojik 

mekanik baskı araçları kullanılmaya başlanmıştır. Geleneksel el preslerinde bloklar 

insan gücüyle sıkıştırıldığından standart bloklar üretmek çok mümkün olmayabilir. 

Ayrıca basit el presleri genellikle blokların yalnızca tek tek veya az sayıda 

üretilmesine olanak sağladığından inşaat süreleri de mekanik preslere göre daha 

uzundur. (Kafesçioğlu, 2018) 
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Şekil 2.7: Manuel pres toprak blok aleti, Astram, Hindistan (Compressed 
Stabilised Earth Block, n.d.) 

El presleri günümüzde hala çeşitli bölgelerde yapı üretiminde kullanılmaktadır. 

Mekanik preslere göre çok daha ekonomiktir ve yerel işletmeler tarafından 

üretilebilir basit tasarımlara sahiptir. (Şekil 3.6) El presleri aynı zamanda 

modifikasyona açıktır. Bu sayede yapılan tasarıma uyarlanabilir, blok boyutları ve 

şekilleri projeye göre değiştirilebilir. 

Geleneksel kerpiç bloklardan farklı olarak el presleriyle üretilen kerpiç bloklar 

kenetli, delikli, ortası oluklu ve u şeklinde olabilmektedir. Bu sayede bina yükü ve 

maliyetler azalmakta, ses ve ısı izolasyonu performansı artmakta ve deprem 

yüklerine karşı oluşabilecek çatlak ve heyelan riski azalmaktadır.  

2.2.1.3 Kerpiç bloklar ile üretilen yapı elemanları 

Kerpiç tuğlalar çok farklı yapım teknikleriyle birlikte kullanılabilir. Geçmişte daha 

çok yığma duvar üretiminde kullanılan kerpiç tuğlalar ve kubbe ve tonoz 

strüktürlerin yapımında da kullanılmıştır. Ayrıca farklı geometrilere sahip örtü ve 

kabukların inşasında da kullanılabilirler.  

 Duvar 

Güneşte kurutulmuş geleneksel kerpiç tuğlalarla yapılan duvar örgüsü her bölgede 

kendine has farklı tekniklere sahiptir. Bölgenin deprem durumuna, kerpiç tuğlanın 

niteliğine ve çamur karışımına göre de değişen duvar örgüsü detayları pişmiş 
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tuğladan farklı olarak tek sıra, çift sıra veya bir tek bir çift sıra (bir sıra düz bir sıra 

ters veya iki farklı boyutta olacak şekilde) şeklinde olabilmektedir. 

 

Şekil 2.8: Bir sıra düz bir sıra ters kerpiç tuğla duvar örgüsü 

Kerpiç tuğlalar tek bir boyutta veya ana ve kuzu gibi iki farklı boyutta olabilir. 

(Çizelge 2.1) Anadolu’da rastlanan güneşte kurutulan kerpiç bloklarla oluşturulan 

taşıyıcı duvarlar işlevine ve yapıldığı bölgeye göre bir sıra, bir buçuk sıra veya iki 

sıra örülebilir; Taşıyıcı olmayan bölücü duvarlar ise genellikle yarım tuğla duvar 

örgüsü kullanılır. (Şekil: 2.8) 

 

Şekil 2.8: Analı kuzulu kerpiç tuğla duvar örgüsü detayları(Kafesçioğlu, 2018) 
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Deprem veya diğer etmenler sonucu oluşabilecek yanal yüklerin oluşturabileceği 

çapraz çatlaklar ve buna bağlı oluşan heyelan riskini önlemek ve duvarda hasarları 

kontrol edebilmek adına kerpiç tuğla duvarlarda yatay oyuklar oluşturularak oyuklar 

ahşap çıta gibi farklı malzemelerle doldurulabilmektedir. Duvarlarda bu detayların 

uygulanması sonucunda duvarlarda oluşabilecek çatlaklar kontrol altına alınmış olup 

oluklar doğrultusunda yatay çatlaklar oluşacaktır. 

Sıkıştırılmış toprak bloklarla örülen duvarlarda ise bölgelere göre değişmekle birlikte 

genellikle pişmiş tuğlada olduğu gibi tek boyutta tuğla ve tek sıra örgü 

uygulanmaktadır. Ayrıca geleneksel kerpiç tuğla duvarlarda görüldüğü gibi bir sıra 

düz bir sıra ters tuğla örgüsüne de sıklıkla rastlanabilmektedir. (Şekil 2.8) 

 

Şekil 2.8: Pres toprak bloklarla duvar inşası, GAP idaresi lojmanı, pilot yapı, 
Urfa 1999 (Işık, 2018) 

 Kubbe ve Tonoz Çatılar 

Geleneksel toprak bloklarla kubbe ve tonoz yapımı geçmişten beri görülen bir yapım 

tekniğidir. Özellikle ahşabın az bulunduğu kurak bölgelerde çatı örtüsü toprak 

bloklarla kubbe veya tonoz şeklinde inşa edilmiştir. Örneğin Harran evlerinde 5-6 cm 

kalınlığında ve 25-30 cm genişliğindeki dikdörtgen veya kare kerpiç tuğlalar her 

katman biraz içe kaydırılacak şekilde kalıp kullanılmadan duvar sıraları gibi 

örülmüştür. (Kafesçioğlu, 2018) Kerpiçten başka bir malzeme ve karmaşık aletler 

gerektirmeyen bu teknik aynı zamanda hızlı bir yapı tekniği özelliği taşır.  Özdeniz 

ve diğerleri kerpiç ustalarıyla yaptıkları röportaja dayanarak, Harran bölgesinde 

yaşayan deneyimli bir ustanın bir günde iki kubbe inşa edebileceğinden bahseder. 

(Özdeniz et al., 1998) 
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Şekil 2.9 : Harran evleri, kubbe örgüsünün içerden görünüşü. (Özdeniz et al., 
1998) 

Geleneksel kerpiç bloklarla inşa edilen kubbeler ve tonozların daha modern örnekleri 

de görülmektedir. Modern kerpiç yapı tasarımları ve araştırmalarıyla tanınan Alman 

mimar Gernot Minke, çatı tasarımlarında kerpiç kubbe ve tonoz tekniğini de sıkça 

kullanmıştır. Minke’nin Oranienburg anaokulu projesi geleneksel sıkıştırılmış kerpiç 

bloklarla yapılmış, Almanya’nın en büyük ölçekli toprak kubbe strüktürü örneği 

olma özelliği taşımaktadır. (Geiger, 2012) 

 

Şekil 2.10: Sıkıştırılmış toprak bloklarla kubbe yapı örneği, Oranienburg-
Eden’da Anaokulu, Almanya, 2002, Gernot Minke, Tobias Weyhe 

Kerpiç bloklarla inşa edilen bir başka çağdaş projede çatı strüktürünün tasarımı 

sıkıştırılmış kerpiç bloklarla oluşturulan tonozların yan yana gelmesiyle ortaya 

çıkmıştır. (Şekil 2.11). I kesitli çelik kirişlere oturan bu tonozlar yapıya çelik 

kirişlerle bağlanmıştır.  
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Şekil 2.11: Kerpiç bloklarla inşa edilmiş tonoz çatı örneği. Intermediate House 
/ Equipo de Arquitectura (Coulleri, 2021) 

Tonozları oluşturan delikli sıkıştırılmış kerpiç blokların arasına çelik donatı ve beton 

harç da uygulanmıştır. Geleneksel yapım yönteminin modernleşmiş örneğini 

gördüğümüz bu örnekte alternatif teknikler kullanılarak zanaatkarlık ve 

endüstriyelleşme arasında orta nokta bulunmaya çalışılmıştır. 

 Döşeme ve Çatı Kaplaması 

Kerpiç bloklarla yapılan çatı ve döşeme sistemlerinde genellikle ana taşıyıcı elemanı 

olarak ahşap, çelik ve betonarme kullanılırken kerpiç bloklar, döşeme, tavan veya 

çatı kaplaması olarak kullanılmaktadır. Geleneksel konutlarda kerpicin su ve neme 

karşı dayanımının düşük olmasından ötürü bu tip sistemlere çatılarda pek fazla tercih 

edilmemiş olmakla birlikte iç mekân döşeme ve tavan kaplaması olarak 

görülebilmektedir. Buna ek olarak kerpiç karışımı veya toprağın çatı strüktürü 

üzerine direk uygulandığı geleneksel yapılara da sıkça rastlanmaktadır. Çağdaş 

projelerde, kerpiç tuğlanın da iyileştirilmesi çalışmalarının sonucu olarak çatılarda da 

kerpiç blok kaplaması kullanımına rastlanmaktadır. (Şekil 2.11) 
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Şekil 2.11: Morelia Kültür Merkezi, Meksika (Mimarlık ofisi: Iván Marín ve 
Doho Constructivo) (Ott, 2020) 

Çatı ve döşemelerde kullanılan kerpiç tuğlalar genellikle yığma duvarlarda 

kullanılanlardan farklı boyutlara sahip olmaktadır. Hem eğimli hem düz çatıların 

kaplamasında kullanılabilen kerpiç bloklar, rengi dokusu ve duvarlar ile oluşturduğu 

bütüncül görüntü ile yapılara ayrı bir estetik de katmaktadır. 

 

Şekil 2.12: Sıkıştırılmış kerpiç karolarla döşeme uygulaması 

Döşeme ve çatı kaplaması olarak kullanılan kerpiç bloklar genellikle toprak karışımlı 

harç veya ince kum/toprak üzerine uygulanmaktadırlar. Dizilen kerpiç blokların 

arasındaki boşluklar yine alta uygulanan ince kum veya harç karışımı ile 

doldurulmaktadır. En son döşenen kerpiç blokların üzerine sızdırmazlık için akrilik 

veya yağ bazlı koruyucu bir katman uygulanmaktadır.  
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2.2.2 Tokmaklama (Sıkıştırılmış Toprak) Tekniği 

Sıkıştırılmış toprak yapı tekniği yüzlerce yıldır tüm dünyada kullanılmakta olan bir 

inşaat tekniğidir. Bulunan yapı kalıntılarına dayanarak bazı kaynaklarda bu tekniğin 

milattan önceki yıllara kadar uzandığına değinilmektedir. Dünyanın en uzun duvarı 

olarak bilinen Çin seddi de bu teknik kullanılarak inşa edilmiştir.  

Bu geleneksel yapı tekniği hala dünyanın birçok bölgesinde kullanımını 

sürdürmektedir. Özellikle yüksek ısı yalıtım standartlarının gerekli olmadığı 

bölgelere uygun bir yapı yöntemi alternatifidir. Sıkıştırılmış toprak tekniğinin diğer 

ıslak kerpiç (balçık) yapı tekniklerine göre mukavemeti daha yüksektir, içerdiği su 

oranı sebebiyle rötre oranı düşüktür ve daha uzun ömürlüdür. (Kafesçioğlu, 2017)  

Bu teknikte kum, çakıl, kil içeren nemli toprak karışımı beton kalıpları içerisine 

dökülerek çeşitli kompres aletleriyle sıkıştırılmaktadır. Genellikle bu karışımın içine 

toprağın niteliğine bağlı olarak çimento, alçı, kireç gibi bağlayıcı maddeler de 

katılmaktadır. Bu tür karışımla üretilen duvarlara kararlılaştırılmış (stabilized) 

sıkıştırılmış toprak duvarlar denilmektedir. Karışıma bağlayıcı bir katkı maddesi 

katılmadan geleneksel şekilde yapıldığı durumlarda ise kararlılaştırılmamış (non-

stabilized) sıkıştırılmış toprak denilmektedir. Bazı karışımlarda ise suya olan direnci 

arttırmak adına reçineli ve bitümlü katkıların olduğu da görülebilmektedir. 

(Kafesçioğlu, 2018)  

 

Şekil 2.13: BKM Köyceğiz Film Platosu, tokmaklama tekniğiyle inşa edilmiş 
yapı örneği. (Gelirli, 2019) 
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Şekil 2.14: Göbeklitepe ziyaretçi merkezi projesi, tokmaklama tekniğiyle inşa 
edilmiş yapı örneği. (Kreatif Mimarlık) 

Geleneksel tokmaklama yönteminde kullanılan karışımın en fazla %10-15’i su 

olmakla birlikte, saman benzeri lifli materyal bu karışımda bulunmaz. Karışımın geri 

kalanında kullanılan toprak bölgeye göre değişim gösterse de genellikle 2,5 ölçü kil, 

2 ölçü kum ve 2,5 ölçü çakıl içermektedir. Kararlılaştırılmış sıkıştırılmış toprak 

karışımında ise çimento bulunduğundan (yaygın kullanılan oran %9) kullanılan 

toprak karışımının kil oranı daha düşük olmaktadır. (Woyciechowski et al., 

2017)(Dabaieh, 2014)  

Yalnızca suya dayanımını ve mukavemetini arttırmak amacıyla değil, bazı 

durumlarda toprak karışımına estetik amaçla da pigment ve çimento katkılarının 

eklendiği görülebilmektedir. Böylelikle farklı dokulara sahip, belirgin katmanlı yapı 

elemanları elde edilmiş olur. (Şekil 2.13) 

 

Şekil 2.13: Pigment ve çimento eklenerek oluşturulan duvar renk/doku örneği 
(Eduardo, 2019) 

Geleneksel sıkıştırılmış toprak yönteminde sıkıştırma aleti olarak ahşap tokmaklar 

kullanılmıştır. Bu tokmaklar genellikle iki elle tutulabilen, uzun saplı, uç kısımları 

konik, kama şeklinde veya düz tabanlıdır. Konik ve kama şekilli tokmaklar 
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katmanların daha iyi bağlanmasını sağlar, ancak sıkıştırma işlemi düz tabanlılara 

göre daha yavaştır. (Minke, 2006) Tokmakların taban alanı ve şekli duvarın 

kalınlığına göre de değişebilmektedir. Zamanla sıkıştırma işleminde kullanılan alet 

edevatlar değişmiş ve teknolojiyle birlikte gelişmiştir. (Şekil 2.14)  

Sıkıştırma işleminin daha kolay ve hızlı yapılabilmesi için elektrikli ve hava basınçlı 

kompaktörler geliştirilmiştir. 20. Yüzyılın sonlarından beri bu aletler sıkıştırılmış 

toprak yapı inşasında kullanılmaktadır. Daha homojen ve stabil bir yapı elemanı elde 

edebilmek için elektronik kompaktör kullanmak önemlidir.   

 

Şekil 2.14: Geleneksel ve modern sıkıştırma aletleri (Minke, 2006) 

2.2.2.1 Sıkıştırılmış toprak (tokmaklama) tekniğiyle üretilen yapı elemanları 

 

 Sıkıştırılmış Toprak Duvar 

Sıkıştırılmış toprak duvarlarda döküm ve sıkıştırma işlemi katmanlar halinde 

uygulanır. 15-20cm’lik toprak karışımı kalıplara dökülür ve 7cm’ye kadar sıkıştırılır. 

Daha sonra diğer katmana geçilerek ve aynı işlem tekrarlanmaktadır. İstenilen duvar 

yüksekliği elde edilene kadar katmanlar halinde uygulanmaktadır. Oluşabilecek 

yatay çatlakları önlemek için her katmanın arasına bir kireç veya killi harç katmanı 

eklenebilmektedir. Katmanlar arasında harç bulunan bu Fransız duvar yapım tekniği 
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ise “pisé” olarak adlandırılmaktadır. (Minke, 2006) Duvarlar tam kurumadan kalıp 

çıkartılabilmekte ve aynı kalıp bir diğer elemanın inşasında kullanılabilmektedir.  

 

Şekil 2.15: Sıkıştırılmış toprak duvar uygulama diyagramı (Narloch & 
Woyciechowski, 2020) 

Ülkemizde yapı yönetmeliğinde sıkıştırılmış toprak tekniği ile ilgi bir kılavuz 

bulunmasa da dünyanın farklı bölgelerinde duvar yapımında belirli standartlar 

mevcuttur. Bu standartlara göre duvar kalınlıkları Avusturalya ve Yeni Zelanda gibi 

deprem bölgesi olmayan bölgelerde iç duvarlar için minimum 125mm dış duvarlar 

için minimum 200-300mm; deprem bölgesi olan New Mexico’da ise iç duvarlar için 

minimum 305mm, dış duvarlar için minimum 457mm’dir. (Çizelge 2.2) 

Çizelge 2.2 : Ülkelerin toprak yapım yönetmeliklerine göre minimum 
sıkıştırılmış toprak duvar kalınlıkları 

Referans Kalınlık 
İç Duvarlar Dış Duvarlar 

Avusturalya Standartları (2002) 125mm 200mm 

Yeni Meksika Yönetmeliği (2001) 305mm 457mm 

Yeni Zelanda Yönetmeliği (NZS 
4297:1998) 

250mm 

Zimbabve Yönetmeliği (SAZS 724:2001) 300mm 

 

Günümüz uygulamalarında deprem bölgelerinde sıkıştırılmış toprak duvarlara çelik 

donatılar eklendiği de görülmektedir. Ayrıca bölgenin iklim koşullarına ve ısı yalıtım 

standartlarına göre, performansı arttırmak amacıyla, ısı yalıtım malzemesi de 

kullanılabilmektedir. Duvarın karakteristik dokusunu kaybetmemesi için kaplama 
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malzemeleri çok fazla kullanılmasa da dışarıdan veya içerden yalıtım uygulandığı 

durumlarda yalıtım malzemesinin üzerine sıva veya kaplama uygulanır. (Şekil 2.16) 

 

Şekil 2.16: Yukarıdan aşağıya, Dışardan ısı yalıtımlı hava boşluksuz 
sıkıştırılmış toprak detayı; dışardan ısı yalıtımlı havalandırma 
boşluklu sıkıştırılmış toprak duvar detayı; İçerden ısı yalıtımlı 

havalandırma boşluklu sıkıştırılmış toprak detayı (GreenSpec UK, 
n.d.) 

Sıkıştırılmış toprak duvarlar inşaat alanında veya prefabrik parçalar/modüller halinde 

de üretilip birleştirilebilmektedir. Basit aletler veya mekanik preslerle üretilebilen 

modüller yerinde dökülerek manuel sıkıştırılan duvarlardan daha avantajlı 

olabilmektedir. (Bkz. Bölüm 3.2.2) Sıkıştırılmış toprak duvar bileşenlerini bu şekilde 

küçük ölçekli parçalar halinde üretmek malzemenin daha stabil, homojen ve 
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dayanıklı olmasını sağlamaktadır. Bu yöntemle üretilen duvarlarda Fransız pisé 

tekniğinde olduğu gibi parçalar arasına killi, kireçli veya alçılı harç karışımı 

sürülmektedir. 

 Sıkıştırılmış Toprak Döşeme 

Toprak döşemeler insanoğlunun yapı üretmeye başlaması kadar eski bir geçmişe 

sahiptir. Birçok farklı kültürde görülebilen sıkıştırılmış toprak döşeme çeşidi, kolay 

inşa edilebilen, ekonomik, dayanıklı, konforlu, sürdürülebilir ve estetik özelliklere 

sahiptir. Her sıkıştırılmış toprak döşemenin kendine özgü rengi ve sıcaklığı 

bulunmaktadır. 

Sıkıştırılmış toprak döşemeler kerpiç karışımının sıkıştırılıp, yağlanıp, cilalanmasıyla 

oluşturulan döşeme çeşididir. Balçık karışımında diğer kerpiç karışımlardaki gibi kil, 

kum ve elyaf (saman vb.) bulunur. Yalıtım malzemesi olarak genellikle 

genleştirilmiş kil, ponza taşı, perlit ve benzeri bir mineral malzeme kullanılır. Bitiş 

katmanında ise killi toprak harç ve sertleştirici yağlar (keten tohumu yağı, kenevir 

yağı, ceviz yağı, zeytin yağı gibi) ile balmumu cilası kullanılır.  (Koko, 2014)  

Toprak döşemelerin suya dayanıklı ve çatlaksız yapılabilmesi için tüm katmanların 

doğru hazırlanması gerekmektedir. Genellikle zemin kat döşemesinde uygulanan 

sıkıştırılmış toprak zeminlerde blokaj katmanının üzerine su ve buhar kesici 

membran; ardından ısı yalıtım malzemesi uygulanır.  Isı yalıtım malzemesi yerine 

genellikle 10cm genleştirilmiş kil, ponza taşı, perlit ve benzeri bir mineral malzeme 

uygulanabilir, ardından kerpiç katmanlarına geçilir.  

İlk kerpiç katmanı uygulanıp sıkıştırıldıktan sonra son katmanın düzgün ve dengeli 

uygulanabilmesi için 10x10cm’lik ahşap çıtalar tesviye kılavuzu olarak kullanılır. 

Kerpiç karışımı döküldükten sonra çıtalar çıkarılır kalan boşluklar doldurulur ve 

sıkıştırma işlemine başlanır. Ahşap çıtalar grid şeklinde tüm döşeme boyunca kalıcı 

olacak şekilde de döşenebilir. (Şekil 3.14) Son katman olarak da üçüncü bir toprak 

harç karışımı sertleştirici yağlarla karıştırılarak sıva şeklinde ıspatula ile uygulanır. 

(Şekil 3.15) (Minke, 2006) 
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Şekil 2.18: Grid çıtalı sıkıştırılmış toprak döşeme detayı 

 

Şekil 2.19: Grid çıtalı sıkıştırılmış toprak döşeme, son katmanın uygulanışı 

Döşemeler için kullanılan toprak karışımındaki oranlar duvar yapımında kullanılan 

karışımla aynıdır. Ancak döşeme yapımında yüzeyin pürüzsüz olması için her toprak 

katmanındaki agrega/çakıl biçim ve boyutları önem arz eder. Alt katmanlar yüksek 

oranda büyük boyutlu çakıl içeren toprak kullanılırken en üst katman ince taneli 

homojen toprak karışımı ile yapılır. 

Sıkıştırılmış toprak döşemenin ara katlarda olduğu durumlarda kaba döşemenin 

üzerine ses yalıtımı döşenir ve toprak katmanları aynı şekilde uygulanır. Yerden 

ısıtma döşenecekse ses yalıtımı üzerine folyo serilerek borular döşenir ve killi harç 

ile kaplanır, daha sonra sıkıştırılmış toprak döşeme uygulamasına geçilir. (Rauch, 

2015) 



27 

 

 

Şekil 2.20: Yerden ısıtmalı ara kat toprak döşeme detayı (marte.marte 
architekten: Batschuns Chapel of Rest) 

 Sıkıştırılmış Toprak Kubbe ve Tonozlar 

Sıkıştırılmış toprak yöntemiyle çok eskiden beri kubbe ve tonoz inşa edilmesinde 

temel etken, sıkıştırılmış toprağın diğer tüm yığma yapı malzemeleri gibi basınç 

dayanımına sahip olup çekme gerilimine dayanıksız yapısal özelliklere sahip 

olmasıdır. (Aitken, 2016) Kubbe ve tonoz gibi yapı elemanlarında en tepeden 

başlayan yük aktarımı tabana kadar devam eder. Üst bölgeler yalnızca basınca 

çalışırken alt bölgelere indikçe yanal kuvvetler ile çekme kuvveti ortaya çıkmaktadır. 

Örneğin kubbede devamlı basınç kuvveti, kubbeye mesnetlik yapan kasnaklarda ise 

çekme kuvvetleri oluşur. (Atabey, 2020) Bu da sıkıştırılmış toprak malzemenin, 

kubbe ve tonoz gibi örtü elemanlarının inşasında kullanımını mesnetlerinde meydana 

gelen çekme kuvvetini gergiler, payandalar ve temele doğru kalınlaşan duvarlar ile 

taşındığı takdirde elverişli hale getirmektedir.  
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Şekil 2.21: Sıkıştırılmış toprak tonoz örneği. (Cave House in Loess Plateau / 
hyperSity Architects) (Cave House in Loess Plateau / HyperSity 

Architects, 2017) 

Kubbe ve tonozlarda da sıkıştırılmış toprak duvarların inşasında kullanılan tekniğin 

aynısı kullanılmaktadır. Kalıplara dökülen bir miktar toprak karışımı sıkıştırılmakta 

ve bu işlem katmanlar halinde devam etmektedir. İnşa edilen form duvarlar gibi düz 

olmadığından sıkıştırma işlemi homojen yapmak bir miktar daha zor olabilmektedir. 

Bu nedenle sıkıştırılmış toprak kubbe ve tonozların ayrı bir yerde üretilip parçalar 

halinde veya tek parça şeklinde taşınarak yerine monte edilebilir. (Şekil 3.19) 

Prefabrik şekilde üretilen elemanların sıkıştırılma işlemi daha kolay ve düzgün 

olurken nemli toprak malzemenin uygulamadan önce doğru şekilde kuruması da 

sağlanmış olmaktadır. 

 

Şekil 2.22: Prefabrike sıkıştırılmış toprak kubbe elemanlarının montajı. 
(Hönggerberg'de benzersiz sıkıştırılmış toprak kubbe) (ETH Zürich, 

2014) 
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Sıkıştırma yöntemiyle inşa edilen toprak kubbe ve tonoz yapılarında kalıp tasarımı 

her projeye özel yapılmaktadır. Hatta sıkıştırma işlemi için gereken alet ve kalıplar 

da özel üretilebilir. Bu durum inşaat maliyetlerini arttırmakla birlikte ekonomik olma 

özelliğiyle öne çıkan sıkıştırılmış toprak yönteminin bir miktar özelliğini 

kaybetmesine sebep olmaktadır.  

Küçük ölçekli kubbelerin inşası için daha ekonomik, döner kalıplar da 

kullanılabilmektedir. Almanya’da 1983 yılında Kassel Yapı Araştırma Labaratuvarı 

tarafından özel bir teknikle inşa edilen kubbede toprak, bir merkez etrafında dönerek 

kayan bir kalıp yardımıyla sıkıştırılmıştır. (Şekil 3.19) Bu özel kalıp aynı zamanda 

kubbenin yarıçapını ve eğimini de otomatik olarak ayarlayabilmektedir. (Minke, 

2006) 

 

Şekil 2.23: Döner kalıpla inşa edilen sıkıştırılmış toprak kubbe (Kassel Yapı 
Araştırmaları Labaratuvarı, Almanya) 

2.2.3 Samanlı Balçık (Cob) Yapılar 

Samanlı toprak çamur karışımını doğrudan şekillendirerek katmanlar halinde yapılan 

yapılar dünyanın birçok bölgesinde farklı mimari örnekler olarak görülmektedir. 

Farklı kültürlerde farklı tasarımlar ve farklı uygulama teknikleri kullanılmakta ise de 

yapı prensipleri ve kullanılan malzemeler temelde aynıdır. Hepsinde benzer bir 

kerpiç karışımı kullanılır ve bu ıslak çamur karışımı direk şekillendirilmeden veya 

topaklar haline getirilerek döküldükten sonra duvar katmanlarını oluşturur. Dökülen 

çamur karışımı sıkıştırma, dövme, presleme veya fırlatma ile bağlanır ve 

şekillendirilir. Oluşturulan katman bir müddet kurutulduktan sonra diğer katmana 

geçilerek yapı katmanlar halinde inşa edilir. 
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Bu yöntemde dünyada en yaygın kullanılan ve bilinen tanım, İngilizce bir terim olan 

“cob” olmakla birlikte, bu kelimenin Türkçede karşılığı “pahsa”dır. Samanlı balçık 

anlamına gelen “pahsa” kelimesi dünyadaki diğer tanımlarda olduğu gibi aynı 

zamanda yapım yönteminin de tanımlamasında kullanılabilir. Farklı ülkelerin 

literatürde geçen kendi yerel tanımları aşağıdaki tabloda görülebilmektedir. (Hamard 

et al., 2016) 

Çizelge 2.3 : Samanlı/lifli balçık yapı tekniğinin dünyadaki yerel isimleri 

Ülke Yerel Terim 

Afganistan pakhsa 
Belçika tourton 
Çek Cumhuriyeti nakladani, valek, války 
Doğu Afrika dana 
Fransa bauge, bigôt, bouzillage, caillibotis, coque, daube, gachcoul, 

mâsse, mâssé, mur d’argile, paio-bard, paillebart, paillebort, 
palho-bard, pâtons de mâssé, terre, torchis 

Almanya lagenlehmbau, lehmweller, wellertechnik, wellerbau 
Macaristan valgoy 
İran chineh 
Irak tawf 
İrlanda tempered clay 
İtalya atterati, maltone, massone 
Madagaskar tamboho, tovam-peta 
Portekiz terra empilhada, terra modelada 
İspanya chamizo, muro amasado, pared de mano, terra apilado, terra 

amassado, fang 
Slovakya lepanice, nakladana stavba, vykladanie, valok Sudan 
Sudan  Jalous 
Türkiye pahsa 
Birleşik Krallık clay dab, clay dabbin, clob, clom, cob, dab, daubin, dung wall, 

korb, mudwall, mud walling, puddled earth, tai clom, tai mwd, tai 
prid, witchert, wychert 

Batı Afrika banco, banko, terre de bar, swish 
Yemen zabour, zabur 
 

Pahsa karışımında genellikle toprak, su, lif (genellikle saman) ve yöresine göre 

değişen bağlayıcı katkı malzemesi bulunur. Kullanılan topraktaki kil ve kum oranı 

1:2, 2:2 ve 1:3 olabilmektedir. Genellikle kerpiç çamuru karışımındaki kil oranı %15, 

saman oranı %15 civarında iken su oranı da %15 ve üzeridir. (How to Make Cob, 

n.d.)  Bu teknikleri diğer benzer tekniklerden ayıran en önemli özelliği karışımdaki 

saman ve su oranının fazla olmasıdır. Örneğin sıkıştırılmış toprak karışımında saman 

bulunmazken su oranı en fazla %10 civarlarındadır.  
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Şekil 2.24: Samanlı balçık (cob) çamuru 

Islak çamur karışımı kullanılarak el ile şekillendirilen yapım tekniklerinde diğer 

tekniklerden farklı olarak özelleştirme ve yöresellik de ön plana çıkmaktadır. 

Malzeme ve yapı tekniği prensibi benzer olsa da her bölgenin tasarım anlayışı 

birbirinden oldukça farklıdır. Kerpiç çamurunun el ile işlenmesi esnek tasarım 

olanağı sunmakla birlikte yapıyı inşa eden ustaların eserlerini de yapının her 

detayında görmemize olanak sağlamaktadır. Örneğin Afrika’daki örneklerde daire 

şeklinde tek katlı planlar ve dış cephe sıvası ile üzerinde toprak boya ile 

resimler/süslemeler görülür. Yemen’deki örneklerde ise dikdörtgen planlı ve çok 

katlı tasarımlara rastlanır. 

Aşağıda bu teknikle dünyada en fazla yapı mirası örneğine rastlanan ve benzer 

tekniklerin temelini oluşturan üç bölge olan Avrupa (İngiltere, Almanya, Fransa), 

Gana ve Yemen örneklerinin daha detaylı incelemeleri bulunmaktadır. 

2.2.3.1 Avrupa’daki “Cob” yapılar 

15. yüzyılda İngiltere’de ortaya çıkan “cob” olarak adlandırılan teknik daha çok 

Avrupa’da yaygın olarak kullanılan bir tekniktir. En fazla yapı mirası örneği 

Almanya, İngiltere ve Fransa’da görülür. “Cob” kelimesi hem kullanılan kerpiç 

karışımı malzemenin hem de bu malzeme ile yapılan özel yapım tekniğinin 

tanımlanmasında kullanılmaktadır.  

“Cob” tekniğinde inşa edilen duvarlar samanlı kerpiç çamuru kullanılarak el ile inşa 

edilir. Kullanılan çamur karışımı duvar boyunca el ile şekillendirilerek yatay bir 

katman haline getirilir. Bu pahsa tekniğinde duvarlar 50-60 cm civarında katmanların 
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üst üste inşa edilmesiyle kalıpsız yapılır. (Şekil 3.9) Yeni bir katmana geçilmeden 

önce bir önceki katmanın kuruması beklenir. (Ford, 2002)  

 

Şekil 2.25 : “Cob” yapı bileşenleri diyagramı(Ford, 2002) 

Pahsa tekniğinde inşaatın yapılabilmesi için en az iki işçi gereklidir. Birinci işçi bir 

dirgenle dururken ikinci işçi iki yumruk büyüklüğündeki kerpiç topaklarını oluşturur. 

Kerpiç topakları hazırlayan ikinci işçi, hazırladığı parçaları birinci işçiye atar. Birinci 

işçi de kerpiç topağını dirgeniyle yakalayarak duvara fırlatır. Fırlatma kuvvetiyle 

kerpiç çamuru duvara yapışmış olur, gerekli bölgelerde de sıkıştırma müdahalesi 

yapılabilir. Yüzeyde pürüzsüz bir bitiş elde edebilmek için ise spatula ile rötuş 

yapılır.  

Bazı bölgelerde ise aynı teknik farklı şekillerde uygulandığı görülebilmektedir. 

Örneğin Almanya’da “Wellerbau” tekniği olarak bilinen teknikte kerpiç karışımı 

topaklar oluşturulmadan direk dirgen ile üst üste yığılır ve tokmak veya ayak yardımı 

ile sıkıştırılarak şekillendirilir. Bu yöntemde katmanlar 80-90 cm civarındadır. Kısa 

bir kuruma evresinden sonra katmanların yüzeyi kama şekilli bir kürek ile 

düzleştirilir. (Minke, 2006)  
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Şekil 2.26: Almanya’daki “wellerbau” tekniğinin uygulanışı (Minke, 2006) 

2.2.3.2 Yemen’deki “Zabur” yapılar 

Yemen’in kuzey ve doğu yaylalarında yaygın olarak görülen ıslak çamur tekniği 

yöresinde “zabur” olarak adlandırılmaktadır. Genellikle çok katlı yapılarda kullanılan 

bu yöntem Avrupa’da görülen “cob” tekniğiyle oldukça benzerdir. Zabur tekniğinde 

ıslak kerpiç çamuru şekillendirilmeden duvar katmanına kuvvetle fırlatılır. Ardından 

el ile şekillendirilir ve ahşap el aletleriyle sıkıştırılma işlemi uygulanır.(Minke, 2006) 

(Şekil 3.11) Tekniğin bu özelliği sebebiyle bazı kaynaklarda bu yöntemden bir 

sıkıştırılmış toprak (rammed earth) tekniği olarak da bahsedilebilmektedir. 

(Marchand, 2017)  

 

Şekil 2.27: “Zabur” kerpiç tekniğinin uygulanışı, Yemen (Minke, 2006) 
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Kerpiç karışımı homojen ve monolitik bir katman oluşturana kadar sıkıştırılır. Bu 

şekilde oluşturulan yatay kerpiç katmanları farklı bir harç karışımı olmaksızın üst 

üste gelerek duvarları oluşturur. Tek bir katmanın yüksekliği 40-50 cm civarındadır. 

Sıvasız duvarlarda bu katmanları daha net görmek mümkün olmaktadır.  

Yemen’deki kerpiç mimarisinde parapet duvarlarına çatı kenarlarını süslemek 

amacıyla küçük kemerlere ve köşelerde yükselen üçgen süslemelere rastlanmaktadır. 

Bazı örneklerde dış duvarlar ve tavanlardaki kerpiç sıvanın oyularak üç boyutlu 

geometrik ve çiçek desenli süslemelerle bezendiği veya Afrika’daki kerpiç 

örneklerindeki gibi boya ile bezeme ve desen oluşturulduğu da görülmektedir. 

(Robinson, 2019) Bölgedeki iklim şartları sebebiyle Zabur evlerinde duvarlar kalın 

ve cephe açıklıkları oldukça dardır. Özellikle alt katlara indikçe küçülen pencere 

açıklıklarına rastlanır. (Ai-shibami, 2004) Çok katlı yapı örneklerine de rastlanan 

Yemen kerpiç mimarisinde ağırlıktan dolayı duvar kalınlıkları üst katlara doğru 

azalmakta, bina planı da üst katlara doğru küçülmektedir. (Şekil 2.28)  

 

Şekil 2.28: Geleneksel Zabur Evleri, Barat, Yemen, 1970. (Fernando Varanda) 

2.2.3.3 Afrika’daki “Dana” yapılar 

Afrika’da ıslak kerpiç çamuru mimarisi yerel kaynaklarda “dana” veya “daga” olarak 

adlandırılmaktadır. Genellikle tek tip; yuvarlak planlı, tek katlı ve saman çatılı, 

yapılar olarak bilinen Afrika pahsa yapıları aslında çok çeşitlidir ve farklı yöresel 

detaylara sahiptir. Duvarlarda yöreye özgü İç ve dış mekânda kullanılan oturma 

birimi, yatak ve dolap gibi bazı mobilyalar da kerpiç çamuruyla inşa 

edilebilmektedir. Yapıların planı, kümelenmesi ve ortak mekanların tasarımı aile 
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yaşantıları ile düşmanlardan korunma gibi faktörlerle şekillenmektedir. Değişen 

ihtiyaçlarla yeniden şekillendirmeye oldukça uyumlu olan pahsa mimarisi Afrika’da 

benzer yaşantıya sahip köylerde kerpiç tuğlanın kullanımından çok daha önceden 

beri kullanılmaktadır. (Haberland, 1981) (Painted Earth Architecture of the Kassena 

People, 2018)  

Özellikle Gana’da, Mali’de Nijerya’da ve Sudan’da rastlanan bu toprak yapım 

tekniğinin temeli dünyanın diğer bölgelerinde görülen “cob” ve “zabur” teknikleri ile 

oldukça benzerdir. İki yumruk büyüklüğünde toplar haline getirilen samanlı kerpiç 

çamuru el ile sıkıştırılarak genellikle dairesel olan duvarları oluşturur. Kerpiç topları 

yine diğer yöntemlerde olduğu gibi yatay katmanlar halinde halka halka 

şekillendirilmektedir. Duvarlar tamamlanıp kuruduktan sonra daha sonra yassı 

taşlarla yüzeyleri düzeltilerek parlatılmaktadır. (Minke, 2006) Son katman olarak 

çoğu yörede kadınlar duvarları geometrik ve hayvan figürlü resimlerle boyamaktadır. 

Duvar boyası olarak da yerel pigment mineraller toprak ve taşlardan elde 

edilmektedir. (Painted Earth Architecture of the Kassena People, 2018) 

 

Şekil 2.29: Afrika kerpiç yapı örneği, Bozo, Mali (Haberland, 1981) 

Duvar resimleri dış etkenlerden silindikçe her sene yenilenmektedir. Her kabilede 

farklı desen teknikleri görülmektedir. Anneden kızına aktarılan bu gelenek 

günümüzde hala bazı kabilelerde uygulanmaktadır. (Şekil 2.30) 



36 

 

 

Şekil 2.30: Kassena evlerinde duvar resimleri, Ghana (Painted Earth 
Architecture of the Kassena People, 2018) 

2.2.4 Süper-kerpiç / Toprak Çuval Yapılar (Superadobe) 

Tekstil malzeme içi toprak dolgulu duvar tekniği denemeleri 70’li yıllarda 

Almanya’nın Kassel kentinde Yapı Araştırmaları Laboratuvarı’nda birkaç farklı 

yöntem ile başlamıştır. Araştırma laboratuvarında başlayan tekstil içi toprak yapım 

tekniği projesi polyester tüp çuvalların içi killi toprak ve kumla doldurularak kubbe 

denemeleri ile başlamış olup ahşap ve bambu malzemeler ile daha farklı duvar 

tekniği denemeleri (Bkz. Bölüm 3.4.3.) de yapılmıştır. (Minke, 2006)  

Almanya’da araştırma laboratuvarında başlayan tekstil çuval içi toprak dolgulu yapı 

denemelerinin ardından tüp çuvallarla inşa edilen yapı tekniği, Kaliforniya’da 

geliştirilmiş ve basitleştirilerek günümüzde süper-kerpiç olarak bilinen ve özel 

üretim uzun çuvallar ile inşa edilen yapı tekniği ortaya çıkmıştır. Tüm tekstil içi 

toprak denelerinin arasında en çok geliştirilen, günümüz mimarisine uyarlanan ve 

yaygın olarak barınak üretiminde kullanılan bu tekniktir.  1982 yılında İranlı mimar 

Nader Khalili tarafından bulunmuş ve kurucusu olduğu Kaliforniya Toprak Yapı 

Enstitüsü tarafından patenti alınmış olan bu teknik, acil barınma ihtiyaçlarını 

ekonomik sürdürülebilir bir şekilde karşılama amacıyla geliştirilmiştir. İran çöl 

mimarisinden esinlenen Khalili, mevcut teknikleri basitleştirip modernleştirerek 

günümüz ihtiyaçlarına uyarlamış ve diğer geleneksel tekniklerde olduğu gibi 

herkesin kendi kendine inşa edebileceği bir teknik geliştirmiştir.(Superadobe: 

Powerful Simplicity, n.d.) (Zhao et al., 2015)  
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Şekil 2.31: Toprak çuval ile kemer yapısı örneği ve inşaat tekniğinin mucidi 
Nader Khalili. (https://www.calearth.org/) 

Çuvallarla yapılan bu teknik çok daha eskilerden beri kullanılan, askeri amaçlarla 

inşa edilen cephe ve cephane amaçlı yapılar ile su ve erozyon kontrolü sağlamak 

amacıyla inşa edilen kum torbası duvarların tekniğine de benzetilebilir. 

Süper-kerpiç tekniğinin tarihi çok eski olmamakla birlikte, teknoloji gerektirmeyen 

bir yapım yöntemi olması ile diğer geleneksel yöntemlerle de benzerlik 

göstermektedir. Geleneksel pahsa teknikleri ve yığma kerpiç blok teknikleri ile 

prensipte benzerlikleri bulunan bu yapım yönteminde yapı malzemesi doldurulan 

çuvalın şekline bürünmüş toprak karışımıdır. 

Büyük ekipmanlar gerektirmeyen ve kısa sürede inşa edilebilen süper-kerpiç 

yapılarda malzeme olarak sadece killi yerel toprak, su, kum torbası ve dikenli tel 

kullanılır. Çuvalları dolduran kerpiç karışımında genellikle %25-30 civarında kil, 

%10 oranında ise su bulunmaktadır. Toprak karışımıyla doldurulan çuvallar üst üste 

yığma tekniğiyle bir araya getirilmektedir. Bu yöntem için özel üretilmiş kalınlığı 

35-50 cm arasında değişen uzunluğu ise 200-900 m süper-kerpiç torbaları 

olabilmekle birlikte tüm dünyada yaygın olarak kullanılan dikdörtgen kum torbaları 

da kullanılabilmektedir. Toprak karışımı bu özel çuvallara basit bir aletle yapının 

inşa edildiği yerde doldurulabilmekte (Şekil 2.32 ve Şekil 2.33) veya daha küçük 

boyutlardaki torbalara doldurulup, dolu çuvallar inşaat yerinde dizilebilmektedir. 

Katmanları birbirine bağlamak için dört noktalı, iki telli, galvanizli dikenli tel 

kullanılmaktadır.(Şekil 2.34) İçi toprakla doldurulmuş çuval katmanı oluşturulduktan 

sonra tokmakla da sıkıştırılarak stabilize edilmektedir. (Şekil)  (Geiger & Zemskova, 

2015) (Superadobe: Powerful Simplicity, n.d.) 
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Şekil 2.32: Özel çuvallarla inşa edilen duvar katmanının kerpiç karışımı ile 
doldurulması işlemi (Carneiro, n.d.) 

 

Şekil 2.33: Toprakla doldurulan çuval katmanının sıkıştırılması işlemi 
(Carneiro, n.d.) 

 

Şekil 2.34: Çuvar katmanlarının birleşiminde kullanılan teller (Superadobe: 
Powerful Simplicity, n.d.) 

Toprak çuval yönteminde daha çok özel üretim uzun çuvallar kullanılmakta ve 

kubbeli, daire planlı küçük birimlerden oluşan yapı grupları tasarımı görülmektedir.  
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Daha uzun dikdörtgen planlı yapıların inşasında klasik dikdörtgen çuvallar 

kullanılabilmektedir. Ancak deprem ve diğer yüklere dayanımını arttırmak amacıyla 

duvarlar belirli oranların dışında inşa edilememekte, açıklıklar köşelerden minimum 

90 cm uzaklıkta maksimum 150 cm yapılabilmekte ve köşe birleşimlerde farklı 

destek detayları uygulanmaktadır. (Geiger & Zemskova, 2015)  

2.2.5 Omurgalı Kerpiç Yapılar 

Geleneksel toprak yapım yöntemlerinde en sık rastlanan iskelet malzemesi olan 

ahşap, kerpiç ile yüzyıllardır yapı üretiminde kullanılmaktadır. Ahşap iskeletli kerpiç 

ile yığma kerpiç yapılardan daha hafif ve tasarımı daha esnek yapılar 

oluşturulabilmektedir. 

Toprak yapı malzemelerinin ahşap iskeletle kullanılması gerekli gerilmeleri 

sağlamakta ve düzlem dışı dayanımı arttırmaktadır. Ahşabın toprak ile kullanılması 

ayrıca maliyeti düşürür, yangın ve zararlılara karşı dayanımını arttırır. Doğal birer 

malzeme olan ahşap ve toprağın ortak özelliği olan nefes alabilme nitelikleri ile 

rutubet barındırmaması ve zararlı gaz yayıcı materyal içermemesi de yapı biyolojisi 

açısından pozitif etki yaratarak kullanıcısına konforlu ve sağlıklı mekanlar 

yaratmaktadır. 

2.2.5.1 Kerpiç tuğla dolgulu hımış yapılar 

Ahşap iskelet arası bir diğer yapı malzemesi ile dolu olan sistemlere hımış yapılar 

denilmektedir.  Bu sistemler birkaç farklı dolgu tekniği uygulanabilmektedir. 

Bunlardan en çok kullanılanları masif ahşap, taş, pişmiş tuğla veya kerpiç tuğladır. 

Kerpiç tuğla, geleneksel kâgir yığma duvar oluşumunun yanı sıra ahşap iskelet arası 

dolgu malzemesi olarak da Anadolu mimarisinde yaygın bir kullanıma sahiptir. 



40 

 

 

Şekil 2.35: Kerpiç dolgulu hımış yapı örneği 

Türkiye’de özellikle ahşabın bol olduğu yörelerde en yaygın rastlanan kerpiç yapım 

sistemi hımış yapılardır. Hımış yapılar özel niteliklere sahip ahşap ve toprak 

malzemelerden oluştuğu için sürdürülebilirliği ve insan sağlığına olumlu etkileriyle 

öne çıkmaktadır. Uygulaması diğer sistemlere göre daha kolay ve maliyeti de daha 

uygundur. Ahşap iskelete uygulanan kerpiç dolgu binanın ısıl konforu 

düşünüldüğünde de enerji depolama ve ısı direnci açısından oldukça verimli 

olmaktadır.  

Ahşap iskelete ekstra ağırlık oluşturduğu halde kerpiç tuğla dolgu,  rijit bir malzeme 

özelliği taşıması sebebiyle uygulandığı ahşap çerçeveye de rijitlik özelliği 

kazandırmaktadır. Kerpiç dolgu ahşap iskelet arasındaki boşluklara uygulandığında 

ahşaba iyi tutunması durumunda deprem ve diğer yüklerin etkisi altındayken çerçeve 

ile hareket ederek rijit diyafram oluşturmakta ve yapının dayanımını arttırmaktadır. 

(Ataman, 2007) 

Kerpiç blok dolgusu ahşap iskelet sistemi arasına şaşırtmalı düz tuğla duvar örgüsü 

ve çapraz örgü olmak üzere yaygın olarak iki teknikte uygulanmaktadır.(Perker, 

2012) Kerpiç dolgunun iskelet tarafından taşınması sırasında daha çok balıksırtı örgü 

tercih edilmektedir. (Şekil 2.36) Bu sistemin daha çok tercih edilmesinde ana sebep 

elastisitesi yüksek ahşap omurga sistemi ile rijit kerpiç blokların birbirini daha az 

zorlayarak bütüncül çalışabilmesidir. (Işık, 2007) 
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Şekil 2.36: Balıksırtı kerpiç dolgulu hımış yapı detayı (Işık, 2007) 

Hımış yapılarda ahşap iskelet duvarlar diğer ahşap yapılarda olduğu gibi alt başlık ve 

üst başlık ile arasına konulan ana dikme ve ara dikmeler ile inşa edilmektedir. Bu 

dikmeler arasına, yanal yüklere karşı dayanımı arttırmak üzere çapraz payandalar 

konulmaktadır.  Ahşap yapı elemanlarının bağlantıları genellikle klavuzlu, geçmeli 

ve kamalıdır. Dikmeler ve payandalar arasında kalan boşluklar, yatay ve dikey tali 

parçalarla daha küçük bölümlere ayrılır. Kerpiç tuğla ahşap iskelet arasındaki 

boşluklara harç ile örülmektedir.  Kerpiç tuğla dolgusu uygulanan hımış duvarların 

tüm yüzeyleri toprak sıva ile sıvanmaktadır. Ancak ahşap elemanlar sıvayı fazla 

tutamadığından sıva o kısımlarda döküldüğü için yapıların taşıyıcısı zamanla görünür 

olmaktadır. 
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Şekil 2.37: Kerpiç dolgulu hımış yapılar için oluşturulmuş farklı iskelet tipleri 
(Kafesçioğlu, 1954) 

Bazı hımış yapılarda dış toprak sıva uygulanmadan önce ince ve sık ahşap çıtalar 

cepheye yerleştirilir. Genellikle yatay uygulanan ahşap çıtalar sayesinde toprak sıva 

için düzgün bir yüzey elde edilmekte ve sıvanın duvar üzerinden dökülmesi ve 

aşınması yavaşlatılmaktadır. Toprak sıva için bu çıtalar bir nevi donatı malzemesi 

görevi görmektedirler. Ahşap sıva çıtaları aynı zamanda kerpiç tuğla dolgu 

malzemesini de koruyarak duvarların içi dolu bir bağdadi duvarın niteliklerine sahip 

olmasını sağlamaktadır. (Ataman, 2007)  

      

Şekil 2.38: Toprak sıva için uygulanan ahşap çıtalar (Kafesçioğlu, 1954) 

Kerpiç, kolay elde edilen, işlenebilen bir malzeme olması ile sürdürülebilir ve 

konforlu (nefes alabilen) bir malzeme olması sebebiyle diğer dolgu malzemeleri 

arasında öne çıkmaktadır. Nitelikleri ahşapla uyumludur ve daha iyi sıva tutmaktadır. 

Yapıda kullanılacak olan ahşap malzeme miktarında tasarruf sağlamakta ve bu 

sayede daha ekonomik ve ulaşılabilir bir yapı sistemi oluşturmaktadır. Toprak 

malzeme aynı zamanda ahşabı zararlılardan koruyarak yapının daha uzun ömürlü 

olmasını da sağlamaktadır. 

2.2.5.2 Ahşap omurga ve örgü üzeri kerpiç yapılar 

İğmeli ve Huğ Yapılar: 

Trakya (iğmeli) ve Anadolu’da (huğ) görülen bu kırsal yapı sistemleri işlenmemiş 

ağaç dalları, saz ve benzeri bitkisel materyallerle örülerek oluşturulan strüktürün 

üzerinin kerpiç çamuru ile kaplanması ile oluşmuştur. İğmeli ve huğ yapılar bu 
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bölgelerde milattan önce yaşamış olan eski toplumların ihtiyaçlarını karşılayacak 

geçici barınaklar niteliğinde olmakla birlikte, günümüzde hala bazı işlevler için kırsal 

bölgelerde kullanılmaya devam etmektedir.  

 Huğ Yapı 

Huğ yapılar ahşap, saz ve çamurdan dal örgü tekniğinde inşa edilen ve genellikle 

kırsal konut ve ahır inşasında kullanılan yapılardır. Anadolu’nun birçok bölgesinde 

görülen huğ yapılar bilinen en eski yapı yöntemlerinden biridir. Geçmişinin 9000 yıl 

öncesine dayandığı bilinmektedir. “Huğ” kelimesinin kelime anlamı derme çatma 

barınak anlamına gelmekte olup, huğ yapılarda duvarlar ağaç gövdelerinden üretilen 

direklerle taşınır, saz ve kamışlarla örülerek üzerleri içeriden ve dışarıdan kerpiç 

çamuru ile kaplanır. Yapının çatısı genellikle sıkı dizilerek merteklere iple bağlanan 

saz, geliç ve yulaf saplarından yapılmaktadır. (Erzurum, 2017)  

 

Şekil 2.39: Huğ yapı örneği, Harkaçtığı Köyü, Kadirli (Erzurum, 2017) 

Çatıyı oluşturan sazlar yağmur yağdıkça daha da sıklaşarak suya karşı iyi bir bariyer 

oluşturur ancak yangına karşı oldukça dayanıksızdır. (Huğ Evler, n.d.) Huğ yapılarda 

duvarların bakım zorluğu ve çatının dayanıksızlığı sebebiyle Anadolu’da zamanla 

başka yapı tiplerine rağbet gösterilmesi ve betonarme gibi malzemelerin kullanımının 

çoğalması ile bu yapı türü yavaş yavaş terk edilmiştir. (Erzurum, 2017) 

 İğmeli Yapı 

İğmeli yapı, iki ağaç gövdesinin tepe noktasından birleştirilmesiyle oluşan kemer 

biçimindeki çatkıların, düzenli aralıklarla arka arkaya sıralanıp, yatayda “germe” 

olarak tanımlanan daha ince ağaç gövdeleriyle birbirine bağlanmasıyla iskeleti 

kurulan yapı sistemidir (Resim 2.40). Çadır benzeri bir forma sahip bu yapı 




