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y°nelim g°rg¢l mektedir.
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¢t¢al eékmanén giri«kini ol ukturan 11k Db°Il ¢ mc
-al @ékmanén amacé, éyPamalmar kla@ s dmé .,k on & nm

-al ékmal ar hakkéenda bilgi verilmiktir.

Kki nci ybekls¢enkdeyapénén tanémé ve késa tar
yé¢ksyeakpél arda wuygul anan strohtakreglecsi sti s

il i kKkia&adatkuwyguldremdy ar ol an si stemler taneéet e
l-¢nce lWy%lksmke yhbpelidamyg al €éi i r séenéefl andé
derd¢nce bl ¢mde de Ilereazi Kiii r° rsreenke i & aaendiém o
takéyece sistembil giklke rstialbelrdneahrmiadkad n anrdaek s

¢al ékmaneén b e keil decei  ebd® Il ¢emm¢, n\d & rolardkeanaliz k ar Kk é |

edi |l mi ktir.
Sonu- b°l ¢m¢gnde - al eékma k arplseamnteinrdial eerledke «
yapé -bakéyéceksiissit eéneinteliilnide °neril er sun

Anaht ar SYgks&kld eBap€®amkeéeyécé sistem



SUMMARY

High rise buildings are not only the buildings which are in cities for obligation to
vertical growth but also they are symbolize prestige and poweoimtries and big
companies. Nowadays countries and companies try to build iconic buildings.
Therefore, they are willing to build nesrthogonal forms high rise buildings instead

of box forms.

In this study, high rise building forms are classified, theach classification
belonging to the completed construction of higle buildings has been investigated.

After the analysis, a guide is proposed for all high rise building designer who ask the
guestion of O6Which st r uctiaularaall buiddpgofaam i s

unordinary shape?6 to himsel f.

In the first section, the aim, scope, method of the work and other studies about this

subject are defined.

In the second section, definition of high rise building concept and historical
devolopmentof tall buildings are presented. Then, the structural systems of tall

buildings generally applied throughtout the world are emphasized.

In the third section high rise buildings are classified based on architectural forms. In
the fourth section at leasv® examples of eadype which are built are examined in
detail

In the fifth section comparative analygsprepared.

In the sixth section where the conclusion is presented, suggestions that based on
architectural form agh structural form relationship@presented.

Key Words: High rise buildings, Architectural form, Structural form
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1. GKRKKk

1.1.PROBLEMKN TANI Ml

Tari hsel s¢re-te i1k ol ar ak di ni ama- |
sonl arénda Endg¢stea, Wewtrli eni d eklie nbegifrusi kar
ortaya -ékan barénaka-dekekkde ngenli nk mkrt ke |
Chicago, New York gi bi mega kentl erde or

°rnekl erinde yalnéezca KOekbhéewpnerkadane mlekr
demir v e -el i jJin bi nal ar da kull anél ma
teknol ojil er itmdkeskyié cige Ibiikkitnem|l endaks®yegni kK

si st eml er i nikegyedlei kdtaihrai ldnmae syi¢ ks el ebi | meyi S

¢éijin narin yapé el emanlaréna I mko©n ve
hafif omas e gi bi yapeésal avantajlaramnaooéohbg me
y €1 | atridbaanr e n yapél ardmi rbekore kel l-aendlfma

géenegmegpgandpg en ylanDudbdlai pap&sé Bur | Khal i f

bu y°ntemle 828 metrelik y¢kseklije ul aki
Yapél dejée ilk d°Pnemlerde takéeyécé&uusi st en
b i - idenltasarlankilen yé¢ksek 19Ylagp édayabidwe iyork Kmar

Y°netmelijionde al énagmp @gdaar | -ag la ped janr ualkt
kademel ebidi rdenthserlameé Kt & r . Kl erhegkserk dyaeml
ré¢zgyaga ¢zerindeki et firansdalb i - denjaabpeda k am
paralelinde aerodinamixi - ympel ar ortaya -ékméxter.

198@ i yeéellardan itibaren y¢ksek yapélar ¢
do°n¢gKmegKt ¢&r . I | kma Imearr i yna nd & élnermr d mlyasg@lm € zor
en farkla glaae&éywapmiri kmi kIl erdir. Bu ba

kutub i - idetl eessar | abnia-ni oghaeped ab id-éieaklo¢g r u bir dej
g°r ¢l mektedir.

Bu tezde problem 9}hkhsak gapiraimmibaa nindemru,
ile tekndojiyle birlikte ge |l itkag®ec € si st eml er i araseéenda

sorusuna yanét aramakteéer.



12¢ ALI K MANI N AMACI

Bu -al ékmada ama-|,
T Yeksek yapeélarda kull anélan g¢ncel st
T D¢nyada farklmébiyidled ek deaspkapél andér m
T Y¢ékselkhardataapkeé y é 01 si1 it emi Kki | emasamé&mi n

s¢recine veri ol ukturmakter

1.3.¢ ALI KMANI N Y¥NTEMK, SIMRLRNAMAAMI VE

¢tal ekmanén kapsaméné y¢ksek yapeéel akéen gg¢l
yapeéel ar én mor fol ojiKk sénéfl andér maseé vV e
Avrupa, Orta doju ve Asya @gY9akdeelte ryi¢rkdses ky ay

°rnejinin incelenip analiz edil mesi ol uk:

¢tcal ekmanén i1l k aghigmasé&ndarkhopgu Blaki ér ma
Y¢ksek yapélara ilikkin -ojunluju yabanc
tezler, i nt er neitn cked yemaekrleskr éy ¢ k sek yapé taném
ge- mi Ki ve tekhokepi ywl¢cemchkirltialkkttey €gé si s

topl anméxkter.

Kk i amkca maegedinnoorve Hosseinbinn 2011 vyél &ntehating/ ay é nl

Structure, Architecture and Energy Efficient Systems to Achieve a Sustainable Super

tall Building( S¢ perk Bekder ¢l ebilir Bir Bina i -ir
Enerji Etkin Sistemlerin Entegrasyoriu) al é k mas éndayn¢ odla y &Kl
morf ol oj i k a-laadhade r edeneaxt ér . s éné&fnlcagnd eéarkna
dojrultusunda, y28 @dé@ mey ¢tk s ra& mlyaanpnea KCa meerj i b
d¢zermiiytienkéyecée sistem il ngd&l abnrtegred¢de

akamada i ncel enbkein- i°hren etkd ke& y énc éy adileg teyeén, y
Pl kki si karkeéel akt érdenad el eonl avaki lienrc edl ejn

yé¢ksek yapé wescslhuemeellamasé -ama-1 anmeéekt e

1.4BU KONUDA YAPILMI k DKJER ¢ALI kMALAR

¢tal ekxkmanén &kaynak arakteérmasénda y¢ ksek
sayeda makal e, stéenzér |bei Isdaiyréid ameytunrit dveek € n d a

ul akél méxt ér . Bu kaynalWl&sek- gapei hangmi



yapeéelarén tweibgsgsetelget akéemetzZelsliiskleanl €T B
taraf gedadrmnyna® Kk unhd kaanléd Ineerk t € r .

Takéyéecée sistem sAhef Vvamie2dmard & eyl aépnédl aé ryka
tructural Development in Tall Buildings: Current Trends and Future Prospects

(Y¢ksek Yapel ardaki Str¢kterel Genfdi Kk mel e
-al ékmaseéndaki grupl andérma baz al énar ak
al énma sebebi bi-i msel ol ar ak takéyece
sénéflandérmanén daha dojru ol acajé kana:

Yéksek papd@dlmgraémdee maf |-2a0l116lk wmwaed & nda Seyec

Gol abchi taraféndan yapél mék ol up, bu -
kul el er (d¢gzenli ,bibd9)imeedlal k@l myacrrat € a § 1
-0] al,tyglkméexk | i k boyunca kgmmeihe alyapgkanbnaé
bi -i)mlodrmak ¢zere 2 ana g¢vetGblabchia30tlgBu meékt ér
-al ékamlatdab,ak !l ékl ar geni kKl etil er ekerbireni b i
séneéf il e ilgili D¢nyaddapéelyap&! mék KRirme

sistematik birk e k itlacdhd ol ar hal iFadhek | € u nbu |- nlarel tewrrd.e k

il i kkin derlenen dijer -alékma ve tezler



2.Y, KSEK YAPI KAVRAMI

2.1. Y| KSEK YAPI TANI MI

Ge- migk¢tnegetée knol oj i parglell ak mkl, erger ek y¢kse
morfolojik b aj | adredjai K e n vV e gyed p xleaarkéynwb ks ekt anén
yapel amgrmknemside] i | dir .

1l kel erin ge-erli y°netmeli klerine g°°re

topl am ygksek Ifiajriknee t anémlar mevcuttur.

Yapé mgldndai-sels @éndanAlbman ctaa nGéWo lakreand ak r at z
0Skyscraper 6, edhiraln® e odar aOker titl i nen g° ki
- e windee Kk i yapeéel ar @l -g°dree oyPiakesmelkiap el ar deéer .
tanémlamanén dahaunegsrkeslekbli masé en-iae ne
czerinde durul maseé agarae kiur .y (kesmedieda) 2 Al md
ol ar ak s @aanal®8pe Kkt ér

Kzmir Beyekkehi rYaBeélleadi y¥sn e tYngeklysisgkien che i
@Genelo| ar a k uyzaakké n- ewer esi ni , fi zi ksel -evr e,
alt yapeée y°n¢gnden et kbBbeykatiwdme glaptd? (D0 .
metreyi ve/veyabodrum katd © hoimbk¢ zer e t opl am kat adedi

hari-) ypg&kpelkaryapeé edil kiekkd aadémll a Knzénk tré r

Beyekkehir BeledYYesi mé¥likpiek Yape) ar

23.06.2007 tarihli K syt¢akrsle kiGeydbopatak gy K € net me
ve uzak - evr eessiluet, kent tlokusu Meerl r I-¢e vkent s el F
y°nendet ki |l eyen Bbinahnegratpegn gti¢ riyidrercephesi n
d¢kegk kottaki bi nameyreolarsyekp @ § d rkdedarl ianzd e6 Oi. |
edim ktir (Kstanbul BY9olkekili jBel 200y ¢si

Kstanbak BigkRal ar Deprem Y°net mélNigkisete

binal ar, tamamé yer altéenda ol an tekie bi na
-evre perdelerthargeéahiapi bodt mamkkazere, e
itibaren y¢ksekIl i7Ji enkbkki 80de meKp ®h mB klne
Y¢ksek Binalar Deprem Y°netmeliji, 2008)



Binal ar én Yangéndan Korunmarg& s édla k bé mdra N
ye, ksigfkil 21. 50 metreden, denfagaolayhinklase bl af a k 3
ifadeedi | mektedir (Binalarén Yangéndan Koru

Yé¢ksek Binalar ve KentCowmtil onYTall Buiklings al e r Ko
Urban Habitat CTBUH*) y ay éonyl¢sakdséejké Bi nal ar én ¥1 - ¢m
Kl'i kkin De&j dreltrendd ibrankel ¥ KKk €£e k ay @ xk@ealdray r a mé
tanéémé ol madeéej é, e n3 kdterip bwa z tneEarns@m gie-rierk t i
aktar éBumléterg te r .

1)Baj] | &Gha e k¥ e:kvl¢ikks e k yape yamenmekksels adece
yéksekl i jine go°re dej il , ayne Zzamanda
dokud a ki idlegédseé yakemdan iinl ildk iklaitdier bi¥ Dbi
Hong Kong gi bi Kehmekkede pykasphogapacz
yojunlukta ol duju bir dok=2I1d@RLyl;,2R1ld)e k vy ap

kelkil Bajlama g°re y¢ksdwvvcthuhag géséendaki f a

2)Orana G°r e Y Ykksseekki i kapé tanéeménda dijer
kendi i -indeki oraneder . D¢nyanén pek -0
narin g°r¢gneémg  SLasyee suiynadned ey jakns Rykd maallégs re y ina
yéeksekl i k &avnamién Kibdp € k e KZp(URL4E, 2014).i Kk

*CTBUH (Y¢ksek Binalar ve Kent sel Yerl exki mler Ko
binal ar vV e s¢rdereglebilir kent sel mek©nl ar | a i
gel i kmel er i tilddglengiimeplab b+ d cekil egst |l enen konseyin g


http://www.ctbuh.org/

kekRRNapéenéngomrangalksek yapé (URL-)eséndaki far

3) Teknolojiy e G°r e ¥YY¢¢kksseekkl iykapé tanéeéménda di kk
kriter de t eknol cmjpiednéern.da VY ¢ K seerk ydaspzée,y d g
teknolojilerinden, yatay rijitlexktirme s
yapém y°ntemlerinden ya&3aRL-1a20kl). an yapeée t

keki.D¢Re® ul akém sisterl eraip(raiRLdmrarl )arve str ¢

Yeksekl i k seéneérudmaut BE98treynek s ek leirlket e ki b i
i nKkaat akangsregnndéaz doel, duyjéuk sek yapé tanémeéer
yapé ve mega VYéiksek yapéagarneé, met@@e@ doj n
czerindeki ¢pkisyeakHar0 sngepterre yve ¢zerindeki k
yapé olarak kab2d4) . ed20In8 kyélré (Kekinbz ay
D¢nyada 73 s¢per yé¢ksek, ZURmBga ye¢ksek vy
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2.2. Y, KSEK YAPILARI N KI SA TARKHSEL GE¢ M|

Tari hin en es ki yapélaréendan biri ol an
hazinesini sakl amak i -1 n,ytikmaemeé nyéa ptéd katra&m
Daha sonr a Yemenodde tleamak twpwapahmeme sk
g°r ¢l mektedir. Bu mesken kulelerin temel

mol oz ve -amurdan 60 cm kal énllg®j).enda bl ol
Roma Kmpar at deylslkjsue kd °yraepreéil nRo mge ke kimr k e hah
kata kadar cye¢ kdsuevlaernl ét aykagpy@elu &t ar r a Anilc a k d &S
Roma Kmpadmumori kj ye b°Vyapeakarylder gk kamhk

girmi K.tBu durun d¢nyanén -index® z2d il i k9 legelielri se
farkl él aamayanuxkedr. Bak éldariseyédpsltérhkhan,
pl anlkeubbel i bazbaklkahmeéekty@ampéel Blaybhazil i ka

yéldanrra Goti k Miemar ' dteeedid at weemréan yapeéel m
Mi mar il'aleartlug yapégam¢imikdgapgegnyaaéenen vy

olan ise UlmKatedrali'dir(k e ki5d). UmKat edr al i il e yapeée y¢k
162 myi ¢ - mi Kt i r . Uzak k Dlo ¢ uemglmkdeay & & nadpe Vv e
mal zemel er kull anél mekteéer. Japonya, ¢in
gel eneksel mi marinin olukumunda bu topl



bajlarek et kild] ol muktur . Japonya ve ¢€i
gel i Ki mi nde pagodal ar °neml i bir r ol oy
Keklinde inka edil mekte ol up, msiébzadelta raalk
yapél an n\habreat'ldear,diYapon marangoz wustalar
yapéel mék viheael3ldi jm.ndeki Yakushii Pagoda
°r ne(kktekkBb)( ¥zgen ve Sev, 2000) .

kekbl a. Ul m Katedrali, b. Yakushii Pas
KIl'k y¢ksek yapél ar daha -ok simgesel y a
b a k tieago@hNew Yorkol mak ¢zere ABDOye bakmak ge
end¢gstriyel bir kxekilde ¢retil mesi, cam
kent mer kezl erinde toprajén az ve pahal
tut kusu, m¢emeealdii s e ki mrhmealner | e birl eki nce

ABDOde g°kdel enler yaréké bakl amexkteéer (EI

New Yorklu bir maki neavem@tisendéi sk ¢ oasaan<£dn
°nce¢gse olan il k gegvenlii adbanetsemri¢n téazsearril mc
yecksekber kkmrelrielbi siaj |l anméxkt ér . Takéyéece si
duvar | é iskdlessistembedgeen- i K ve -el i ] i nl80Klerihl an & mi
i ki nci vyyaapreél sdéranddaamh g ¢ k s esl anhel po I od (@eayxgl raau ,

2007).

¢teli k -er-eve sistemhEgeimM®°keml andemayada.
yapél aréeddygeémai ank ns éneéef |l anCha&20082k0 Ondéomki ¢ n
yéllara dek yapélan bu sénéfl ayad sBonmay a

d°nem y¢ksek yapélar da ekl enerek séeneéef | .



1. D°neYhpy ksek ¢tdapaEkéyéecé geéelsimenhjesim ve - ¢
-er-evenin kuwdé&ijaeédMmagmdibr@kyl €l ué ndd®an eyna, p €
t amaml anan, Chitt¢@godbdaki -20 -IBivredls é Ho me
bak( kBeR6).ISul |l iviandén Afor m, fonksiyonu
d°nemin y¢ksek yapélarénda yapé Dbokl uk

gereklilikler ydpégmamtiuonksi yonundan

k eilk.6. Home Insurance Bas @JRL-2)

2.D°nefiy ksek ¢cdapeGel eneksel yapel ar ve t
buluktuju, °zellikle Got bud°wnwe mAmt i Dkc @ r:
New Yorko6t a go°r ¢l meye bakl aBi.na#eéet r(olp9o0l 9
Wool worth Binasé (1913), Chrysler Binasé
d° nenmdedyan- ar p éycsek sveek tyiappiek °27h ekl eri dir (

kekirl a. Metropolitan Life IlrsChaycéeBi Bamnaseéebud)
St at e (URL-3)as é



3.D°neYm ks e k¢ &jaBpue d° n e wan deMRobgsValter Gropius, Le
Corbusierg i b i t asar &€ mctédrairhgin Yygaelladdea rtéerkchao | o i |

daha - ok &rdd mdiérl . dej é

Avrupadd a e jgi°trimpk mi mar | ar arasénda y¢ksek

kat kéese ol an Avust uiy aal ét adiae@enivdaan € i@ 5@

et kidsn tad 4 @&rnlaa cad jmee klt &2ke Ivh @rs

( 1956kl 2.28.8ve New YoktdkiSeagr am Bi nasé ()% 8i58) (k

malzeme ve basitbi - i muét anar ak I nKa edi | en y ¢ k
ve Sev, 1999, Topr ak:

usl ararasé D°ne

tasar émceéeyeée

bakl at méktér (Eksi z
Modernizm D°nemi ya da Ul
°rnekl er i (kleRMW.t).B@lhirdis €entér 11965)9 )

- € kdai njyearp é
birlextiji ©°rne

(kekilgidi8ca)m ve -el difin

?l
s
r

Y

kekRBl a. Lake Shore Apart méoss) cllinpidCada()oc7hd. BM agr am B

Building (1969)

10



4.D°neYm ksek arja@p®E7 06|l er de20 b@ad@ledryazakan (e

modern ya da poshoder n d° ne mde; yeni takéyece s
sisteml eri ve sdlpenf@amaisnéc et,a skamam ¢aphisstemébgeén

gel i ktiril miktir.

19706y dal | ar da Fazl ur Rahman Khan tarafér
gel i ktiril mesi, yé¢ksek yapélarda yeni b i

kol onl ar ve yY¢ksell prabprtcbkstreml erli ed el
°rnekl erden farkl é ol ar ak, -ok daha az
yapel ab¥kzmpernt ve Sev, 2000) .

(]l

Chicagodda bul unan, ka66s yeél pndadokre ¢ éna &nl
Hancock CenterBinas ¢ ke ki.d, New Yor kot a bul unan 1
tamamlanan er - evel i t ¢ Wotr adeyé @ad e s(iGeetrkei iylr i 2B i9n ¢
1974 yeéel éenda tamaml andmWills gawert( k ek pl, t 2x @8y
Chicagob6da bulunanank@8®sVél anpgpa ttaxmaymalcaEn
Center(Belialba2 d9 neg)ndé ery aspeslitméend e nc¢ yapé

k e ki | Jon.H&ncoak Center World TradeCentec . Wi | | i s Tower d. Onter.i
(URL-3)

Bu d°nemin °©°ncHonNg nkedimbgedndham dieammst er 6én t as:
bir takeyécé sk ¢grtrammeat g sna mg mérk &lelny dla &e n é n
Vv ur gulHonmg &Kenp andShangai Bank Headquarters (1980986 ) yapél me
( kekiD)l 2

11


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hancock_tower_2006.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:World_Trade_Center,_New_York_City_-_aerial_view_(March_2001).jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Sears_Tower_ss.jpg

k ek id Horzg Kong and Shanghal Bank Headquarte%6)

Takéyécé sistemlerdeki gelikmelerle birli
kuvvetlerle aktareéel dej é; ejil meye daha a
i mk ©n vadan ;- ewrdrédke ka -el ik -aprazl e t ack

tasar@mbhdgrdid sistem) yaygendéejoé ag@ak¢lkmek t
S°z konusu sistemler, y¢ksekl i k/ geni kI i |

arttéréebkenmlassmirielm& da m{Qmk2002).0l makt ader

1988y él endkomMHp'nga yapélklani 8d8kim Baghkleof Cl
(kekll.d, 1292 vyél éndd4m aymdikiskeakerdral Plaza8Bi na s é

(HongKong)( ke ki 1,129861  yR) éndal trmmagdgk selkaini K3t9e k
Plaza( keki I,12981 y&) eénda t ams&kml adnba2n May glkya

Petronas Towers k e k id) 219901 & yeéllarda tamamlanan

- b

1. §98B a ntkiCeatfal PIa2§1992 ddong Kong c.CITIC Plaza1996 Y i n
d.Petronas Toweld998 Malezyag

12


http://en.wikipedia.org/wiki/File:HK_Bank_of_China_Tower_View.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:%E4%B8%AD%E7%92%B0%E5%BB%A3%E5%A0%B4.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Petronas_Panorama_II.jpg

SonD°nem Y¢ksek2aplei ¢cwnéglel arda y¢ksek yap
mer kezinin yanénda konutBui kd%wvemdle Iidrk aa
mal zeme teknollogrn ,siynglkaekIgiek | xébér-Iljianldané
i koni k bi nal ar én yapéel 200 8 meyseil meen d ® | a naank
Kngi [Ki@wiedsdd eRe Bi na2@04 ke&li é n ?aa ytad@madndl aa n &
Tai pei 1(Okle kB il n2aRs0efie2nydba) t a s m ldkiaTdraing Torso

Bi naseé (R,eXk0B iy e 12eMdka ttamadmlekmanCCTV Bi nas

212d)200061 i yeéllarén °nc¢ yapélaré araseén

NO ‘
HO

‘ “
,t.y AV

"

|

kekil 2.12. a. Swiss Re (200)3,c.Kngurlrniemg-)T dr. s d a(:
d. CCTV Binasé (2009, ¢in)

Géenegmegzde teknol o i &l ggreda kynekk ek | igrlg ks@rkér
kadar wula@iterwmweképrpda t amBamljarKehm| DU ma iBd chea
yéeksekl i I Isee kd auenyvaarséanh eepnt iyr¢ k( k e ki | 2.13

kekil 2.13. D¢nyanén en yik¢uRk4d)yapésé, Burj

13



Yapéména 2013 yélénda baxklanan, 2019 yEéE
Arabi standéeéen Jeddah kentindeki Ki ngdom

yé¢kseklginjyia iglzerdnde yapélan en y¢gksek ya

Son yéllarda y¢ksek yapé al anéln9d.aky ¢ zgyeélli
sonl aréenda ve 20. yéezyéel dae ygRseki yaptél
Ameriked n én , y €r0ior0io | i yéll ara gelindijinde b

BAEgi bi Asyaéglakealéegréei mge r ¢ 1 mektedi r .

1980 er de D¢nyadaki y ¢ ksek yapél ar én %4 9 L
2000l erde y¢ksaknyadpglaré ik ahpd?2 Kadey %BMer
¢l kel epalinde] & at es pi R1-22dAlivenMoent2007) ( ¢i zel ge

BYLGE l LKELE_ ORAN YAPILAR_
(sayé (%) (saye)

Kuzey Amerika 4 48.9 1,701
Avrupa 35 21,3 742
Asya 35 20,2 702
G¢ney Amer ilR a 52 181
Avustralya 2 1.6 54
Orta Doju 15 1.5 51
Afrika 41 1.3 47
Orta Amerika 20 0.1 4
TOPLAM 165 3,482

Ci zel.4®82 yeéelé verileryvypesgRre0ODengpéael
g°r e d@RLeES) é me

14



syl GE| | LKELE[ ORAN  [YAPILAR
(saye (%) (saye)

Asya 20 32.2 35.016
Kuzey Amerika 18 239 |  26.053
Avrupa 20 23.7 25,809
G¢ney Amer il a 16.6 18.129
Avustralya 7 2.6 [ 2839
Afrika 20 1.0 1.078
TOPLAM 95 3,482

¢i zeRge20Wwerydle&d i ne g°re D¢gnyadbnén en vy

g°re daRL&) émée (
Ye¢ksek yapélarén éladéjhereda lgeddaxi chiohanba
yéksekénphpetrmbmiyle Asya ve Orta Déejaddgédrybg
Kl k d° niekml we dfei nans mer kezi ol arak tasar
yerini ot el , konut ve ticari al anl ardan
senérl arénée zoeh amamtd bywa ya pecdwvwa@nwe, e am
zenginlik ve prestig® st er ge s i ol ma h 8uh& paralellolraky a p é |
d¢nya czeri ngd&enpeke ksek yapeye yapma a |
yar ékmaktader .

2.3. Y, KSEK YAPI LARDA UYGULSAKNANE MLTER KT, RI

Str¢kter kel i mesinin - étuéai & Klaa teit moeek®@y ef iu
teretil en 6strukturad Ve bunun 6conod
birl ekerek ol ukturdupPpuuel idrkelndrriuk uf ak/ cdoer
bir-ok mesl ek alanénda yaydge3dn ol arak kul |

Ansi kl opedi k mi marl|l ék s°zl ¢j¢nde Dojan |
takéyece b°l ¢igmegdiimsenhetfti xlegobi(basar ak t
2008).

Bir-ok al t si stemden ol ukan yéksek yap

aj egelhdan ol ukan sabit ve hareket]|| y ¢ k|
yéekl er karkéel ayép een eg¢éavketnalria bv dlireBwe st aa kKyéoy
noktada takéyécé sistemin iklevsel, estel
Yéksek yapedareinstteamléer i ndeki gel i kmel er

par al el gi bi g°r¢nse de bageéel dxdnienireeneirnd e

15



mi mar i ejilimine et ki | bir Kekil de y al

yapél mék aj éri nk ¢gytalpeellid e iér aamitti Ike rdi° nie mlidie n ,

ya da y¢ksekli k sénerl arénén zorl andej e
yapélareéen ayakta kal abil mesi , yé¢ksek yap
yenili kler sawytesinde ger-ekl ekmiK

Y¢ ksek yapél arda kut il meBehahl antdrég ketl gmaeslé

-al ékmal ar 3 grupta toplanabilir:

T 1960061 arda ortaya konan séneéfl andér ma
°ne¢nde bul undurul madej e di kkatik -eke
sénérl aréné g°steren karkeél akteérma gr
di kkate al énmaksézeéen, 30 kata-lROadar o
k at araséndaki binal ar i-in farkl e e
bi nal ar i -idavwld®é kkeongodsteren te¢ep S
( k e kib) (Sev22001; lyengar, 1972).

130 — Kat adedi
120~
110-
100 -
m_
m_
70—
60...
50—
40~

30—
20'..
10—

Cergeve Farkli etkinliklerde % 100 tip

==

kismi tOpler (Konsal kirls)
kekild Xatay vyg¢ kyl¢ekrsee kd yyagpreéksliesst eml erinin 196061 af
1972
T 1969 yéléenda stre¢kter m¢hedadi §iul Fagmél
takéeyeéeceé sistemlerin, yatay y¢klere
etkinlikleri di kkate al énarak séneéefl al

1T 1972 yéléenda F. Khan, 1969 yeéeléenda ya
sistemleret onearinke vmeal lz e me kull anéména
( kek6 | k2 KAl 20D1; Ali&Armstrong,1995; Schuller,1986).

16



modiiler tiip|

tiip icinde tup
o cerceve faty

cerceve tii
perde duvarh

="
—~

perde duvarh
=7

LD QLA e DO
&

W cerceve

kekiel ZFatlur Khan taraféndan y¢ksek yapélarda ta
olarak sénkahd®der el maseée (

1¢ kolonsuz
kafes tiip
140 l
130 O
120 - demet
1ot 1¢ kolonlu tiip HVZN
kafes tiip
K 100 1 -
Cergevel: BLom EaZE
a Nr 2 }
t s0 P O
B 2 SEsx
a 70 f kusaklamali L
g 60 kafes -7[ D e
d or cerceve B
i 4 | Uit perde kafes R 7
3 L Serceve KD
2 *+ I AN
10 x {
X BOLE B —
! |

keki7l Fatlur Khan taraféndan y¢ksek yapélarda t
ol arak seénkahi18m@déer él maseée (

T Mir M. Al ve Kyoung Sun Moon tarafén
Developments in Tall Buildings: Curren Tr ends and Futur e
-al éxmada, son yéllarda s¢per yeéegksek
streéegktoegr sistemlerini de i -eren yen

sénéflandéermada y¢ksekl i k et kider di kk.

yatay y¢k takéma kapasitelerine g°re |

17



Bu bajl amda Al i ve Moon
bakl ék alténda incel emi
o K- stre¢gktegrler ve
o Dek str¢ktegrlerddir
Tez kapsaménda
aktareéel acakter. Bu
bi -tiansaréeménda -exkitl: ol
2. 3.3 r Kt ¢erloer

anakl

(2007)

Kl erdir

ar

y ¢ ksek

Bunl al

Al iendanMgapé( 2aa0s8egne&lahnd

sénéflandérmanén se-.|

sunmasé

K- stre¢kterledenyppegn ikl erin begyeéek ke
dékéendaki sistemler i1ile karkélanmasé dur
yekl eri karkélayan sistemler, rijit -er-
iki ana grupta toplanabilirB u sistemler genell i kl e ya
d¢zl emsel olarak birlextirilmesiyle, ya
-al éktéeréelmaséyla olukturulur Bu katego

yé¢ksek binal ajramé zs éke lai rrdaeskt | vwvedéyat ay kaf
stre¢gkter si s t8(AllveMoon2007). ( keki | 2.1
= 140 | {
= E§
Z E B
> =
< 100 B &
E &
= B
® E B
=l =
60 4
40
§ 1
20 = %

. e o = -
gzipx"az' ' n_ut . beton };el:de kafesli beton betonarme
mafsally gerceve cerceve  duvarteelik  rijit perde duvar+ perde duvar- \k(a}tayk
cergeve (beton) (celik)  mafsalls cerceveler rijit gelik rijit beton (o%"?;er;

cergeve cergeve gergeve

keki8k 2stlr (Ak vedloon,2007)
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2.3.1.1. Rijit ¢er-eveler

Rijit -er-eveler, yatay (kirme) dagadgmrmén
bajl e ol arak yatay y¢kl erbel -ddpidinnenit g° st e
ol arak bajlanmaseéyla olukmaktader. Bu - e
a-eéséendan -ok katl e y¢gksek yanpeéil-airmdea wd \
-evresine, dék cepheye ya da planl ama mo
i -ine yerlexktirilebilir. Bu tg¢r -30r -evel
kattan y¢ksek ol mayan yapéel ar i -1in uy g
sisteml erl e karkel akt érél dekl ar énda, riji
ol mayan sénérl ar i -indeki performans yet
ol duk-a uygun stre¢ktegrl erdir. Bir veya ¢
elemanlar § t e mi ayakt a tutabil mektedir. Bu

tasarl andej énda, kol onl arén kiriklerden

yek altéendaki stabilit-ezyay éd ajkiiaryiakno, thekour
bilinmekt ed5,s.11§, BeediekRice, 1992, 6.97).

Bir rijit -er-evenin yatay rijitliji, t e
taraféndan karkeélanér . ¢ter-evenin her h
kuvveti, o kattaki k ¢ (Tavamdtha20®).a kar kél aneér

—

//"‘" D°n¢m no

— — Kolonlardaki kayma
—
— — Tipik kolon moment
di yagr ame
— ~ Ti pi kmokentr i
di yagr ameé
—

keki |Ri2j.ilt9 .tme ve-defovn@msyonidiraranath, 2010

Rij it -er-eveler nor mal kartlarda 30 k ¢
b°l gelerinde ise bu y¢ksekli k 20 kata ka
binaar da kirik ve kolon boyutl arée ekonomi k
Sev,2001; lyengar,1993).
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2.3.1. 2. ¢tcaprazl é ¢er-eveler

Rijit -er-evel. sisteml er, 20 kattan y¢k

b¢yéek deformasyonl dobhaywe,depatodynaggegkdan |

etkinlik g°sterememektedir. Bu durumda
yoluyla sistemin rijitledt.irB?yescae-gi ¢
d¢kKey yekl eri, kafesin i s d edijnektealiy y ¢k
(Sev,2001;Taranath, 1997;Smith and Coull, 1991;Schueller,1977).

Bu sistemlerin, sahip olduklaré -aprazl
sistemle yapél mek y¢ksek yapeéelara oranl a
az malzemek ul | anél maseé ekonomi k gi bi gor¢é¢ns
noktal@&egmgezpahal e bir 1 kK y¢gkegder.

i
LD
AREER

0 &) 0

MRNVAAN I

kekbkPd 2Zexkitlibi- agmi(&zalraammaat h 1997)
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2.3.1. 3. Bet onar me Perde Duvarl e ¢er-evel

Deprem bo°l-D&l kati nglalpi®] iyneckesn sonr a, -er -e
yé¢kl erin takénmasénda yetersiz kal makt a:
b°l mel erden sabit ol anlar, hem d¢key, he
d¢zenlfemerrdeek dbuet bauburél aBru rfapdear dkeud |taenr i

duvarl arén yané sér a, kafes kirik keklin
i - -ekirdek -evre duvarl aréné da kapsar |
Sadece -er-evelerden oluxkturuPagellsilkltemh
katl ar da kol on kesitl er.i bn;, peydartaegalen y al n
yapeélarda t¢m el emanl ar én kesitl er.i b¢y
el emanl arén artan yapeé y¢ksekIliJi boyunc
Bu nedenle -er-eve ve perde duvarl ée sis
be¢yeék rijitliklerinden doj an yetersiz

ekl enmesiyle takéyécé sistemde rasyonel | |

Bet onar me per den d-uevkairrldaerkdlain soilsutkeaml er |, b
-eli k mafsall é -er-eveler, betonarme per
perde duvarl e beton -er-eveler ol mak ¢zel

Betonarme perde duvar emed i kamaf émEl ®Ri ear
taraféndan ger-eklexktirilen, Chicagobdak
( ke kla),b t. onar me perde dwuvar +rtigsiar éneél iFhi-
Johnson taraféndan ger - akl éktSieraiglream, BN e w
221b), ket onar me perde duvar +OkRit oamgotdakivelh
311 South Wackée&ekDd 2ree Bi vnarsiél ebi | i r .

kekRll 2. 77 West Wacker Drive bWatkerdbDdveb. Seagr am
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2.3.14. Yat ay Kafes Kirikli/ Perde Duvarl é St

Yatay kafes kiri kIl je/lkpardite&k ddlevdrelte , stemrmplety

yéeksekl i i boyunca bir veya daha fazl a
bir bi r yan gataypperpldlean eklenmesiydee | i kKt ( k e k281 Yiat&yi. r

perde, yatay konumlandéereéel mék kafes perd
Kngi ldazwtersbhbger u yapé el emané, -ekirdel
dirsek «kKedkyl i midekiuzgatésédeéer. Dol ayéseéeyl e
-er-eve sistemb6 oNderiek kdal afll andaéyElbaahbi
en az bir k at derinlijinde ve ejilme ri
katl ar da kut ermkEma et mgmek amacéyl a, gen

boyunca bir veya dmhme k arki ks ekvd tyleadlrea yyeear lal
lgén, 2010) .

Kat sayésénén 40 ¢zerinde olduju binalar

ol ukan t akréyréi,czeg©ri sueemdeprem yeokl eri kar
Bununla birlikte bu sistemlerin bell.i b i
kull anélan -elik miktaréenén artteéerél mase

ge-mektedir. a$iest ekmer i xdteay nkperde duvarl
ekl enmesi yl e hem si stemin devril me mo n
arttéreéel makt a hem de kull anél an -el ik
(lyengar,1993; Eren,2007).

KUSAKLAMALAR

OUTRIGGER
VATAY KAFES KIRIS)
KOLLARI

k ek P2 Yatay kafeskii k| i / perde duvarl é& str¢kter (T
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Yape ye¢kseklifgi boyunca tek seviyede ya
perdenin en etkild] ol duju, dol ayéeseéeyl a e
ol ar ak %4 0 i | e . Yady Geedeleranr ag @pmé a dy&rk se k| i ] |
kull anél dékl aré seviye sayésé arttek-a,

seviyede bir ©°nceki ne(SmithweeCoull,d99%; Tanath, mi kt a
1998 G¢gnel ve Il gén, 2010).

Shenzhenodde tahaddnBraShehéeMHdag SHhamgaiBébhasE9
yél énda tlJamanMaagn aBliomgs éKongdda 1999 yel er

y ¢ k s e k IChelng eKlong Cente B, yatsay kafes kirikli/
streéekt@rnhek verilebilir (kekil 2.23)

i
. B
k e RR3 a.ShunHingSquarBi neas & i n Mao Binasé BRi.naGSheeung Ko

2.3. 2. Dék Stre¢kterloer

Y¢ksek yapeéelar, deprem ve r¢zgar yekl eri
Bu yanal kuvvetl ere kar ke et kyenl yanald ay a n ¢
kuvvetlerin yapénén -evresine y°nlendiri
arasénda en °nemli ol ane, bi nanén -evres
Bu te¢rdeki i1k °rnek, 1965 yél énma Chi c
DewittChest nut Bi na¢edlgr (kekil 2. 24

Bu takeyéeceé sistemde yer alan dijer yg¢k:
Hancock Merkezi (Chicago), Amoco Binaseé

yékeéel an New YorMeortkaekzii D¢kniyza KkTuilcealreerti ni [
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kekil XIRA4L ¢p

sistem

°rneji

Dewitt

D¢nyada son  ybéil-lvar dkaeedk e & ry @ &k & 1e &

varder . Bu bi nal

énéfl andeér ma

S
stre¢ktegrl er,
f

sena

ar da k ul

yapeé
| anél

Chestnuf

t asa

an str ¢k

daghilsi sde inkeér agddec e k

¥ .

demet t¢p str gkt ¢gyralredrk éwned as ¢
or mal °ar py@aknean str ¢gktegr tegrleridir (keki
10 i
140 o
a 1
S 2
> bl
00
: N
o a0
|
-’ =
w© i
s
0
] = ZEE =
Beton Celik  Tiip Beton Celik  Celik  Dis Celik  Beton Celik Uzay Siiper
cerceve cerceve iginde kafesli kafesli  diagrid iskelet Demet Dsme! ]\?feﬂi kafes Cerceve
tiip tiip tiip tip  tip Tip  Tip l?:i;;;;’l‘nr
kekpkd Dek S(Alrvg Maor, 2007¢ r
2.3.2.1. ¢ter-eveli T¢p Sistemler
Cephede sék aralekle kolonlar ve y¢ksek
deliki di kd®°rtgen ya da benzeri bir boru ke
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http://files1.structurae.de/files/photos/1/20080920/dsc08238_shift.jpg

tanémlanmakt adér . Yat ay yékl ere kar Kk é d

-er-eveli te¢p, yeéeksdoh rbisnaltamdbh)+i f kelkd U k -

Yiiksek
Moment parapet Sk aralkh
baglantis: kirigleri  kolonlar,
Sik aralkh ~
nlan

kekbkd¢e2r.- eyp:!l ia.T kemati k Plan b. Kzometr ik

ter-evel. té¢p sSsi st enBded dneekt rkqg |l obnu nd raa €€ kbl
kiriklerinin -ly¢jksmetrirgei adaséOnda deji ki k|
sistemde 20 kattan 50ylkepta ylhpdd méelke ttao n 4 K

Té¢p sSi st ebml-eiymlkiskeuk uy agpsélraar, € ns eyighedpsét| ar én

takeymce°zigmgprpde de kull anél maktader (kel
Spandrel kink
teper ki
(a)
Spandr e
teper Kk

(b)

- Spandr e

teper k¢

(c)

kekil 2.Ri7-1t @lir b idmiamith,e010)
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2.3.2.2deTdppi St stemler

¢tekirdek duvariljirébén KkKekt | peepnhdei skinkr i kd lea
ol ukturdahukekghtandirdiiji birndem it ciph @& e
t ¢spptemddeni | mektedir (¥zgen 1989).

Si stemin yeat &@ar kyes kldavr anéxkeé -er-eve V €
benzemektedir. Burada hem -er-eveli téep,
cstenl ¢kl eri birlexktirilmixktir. cer -evel

Sistemin def or naas ygont kkesatlliarudyaakrié njcat ay vy .
katl ara dojru i1nildik-e(ldekdlek2gabevkve ar a
2000).

DIS TUP

keki8 . 2¢P i -inde t¢ep sistem

Bu sistemlerin - -ekirdekleri iMekdeaeak -
ol duk-a et kili bir kKekilde yatay kuvvetl
dol aye i - mek©n planl amal aréna séneérl am
Chicagob6da bulunan 50 katl é& 181AliWest Ma
Moo n 20079. (kekil 2. 2

kekid ®e22t Madison Binaseé
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2.3.2. 3. Kaf esl i Téeép Sistemler

Kaf esl i téep sistem, -er-eve te¢gp sistemin
1970061 i yéll ardan i ti baren yapél ar én h €
yvetersizlif]i nedeni yl e yapél ardané kb ées

Cer-eve t¢p sistemin en olumsuz y°ng, C ¢

-apraz el emanl ar ekl enerek sistemin rij:

kuvveti cephe k r i K1 er i i lleerdeifli ¢ , kai y adgandema Kt a d é
gerek -er-eveli tepte kiriklerin karkel
-aléekmasé i1l e yatmags gothh adreir ek @r Kéleanmha dé

sitemyapél andaedked Kulyerul anmakt adenal Kabhdesyv
verev kafes, kKirikli verev kafes tg¢gp bu
takénmasésdamitng mkudil anébhdepal kalades vei
-er-evede yer al ayrer k e dyagdnalldrdemd | ak anb &t adér
Bu y°ntem sonucunda kol on a-ékl ekl ar é
tutul abil mekt e, pencere vV e kapée bokl ul
(Schuller,W.,1977).

Cephe -aprazl amal atr¢/ebnisistemlgrde ede suyghlanabilir.k € s mi
¥rnejin; uzun di kd°rtgen yapeéel ar da; I
-aprazlanabilirken, uzun cephede -er-eve

( k e k3D) (Smith ve Coull 199]).

S = \\\‘
o>
K/

1V
KAFES |/ T/
TiP__~ oK/
\ T N
MOMENT_ /L
DAYANIMLI[\ ;}i /
CERCEVE g9l
I - " ,I \
TP /)
K/
' , rd :/, \\

) TN

T X

1550l

kekiBd . Késmi t BbedlewRice3i st em (
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2.3.24. Demet T¢p Sistemler

En basit Kekliyle te¢gbeler sisteml er, ge
uygul anabil mektedir. D¢ kKey dojrultuda °
tasareéeml ar i -1 n, t¢ebel @ keeek e keedke Kide t &
etkinlikte ciddi yetersizliklere neden o
¢ - gywrdadi j er poligonal Kekill er gi bi bir
bi - i mladaptd edilse bile, en etkin plamni - ikared r ; b4 g sam

dojaséndan kaynakl anan ©bir Kekil de en a:
yé¢ksek d° nme dayanéme karakter.| asi met
avantajl ar sajl amaktadeéer . Te¢bel er at asar é
demet (bundled) t¢gpler, geni kK kull anem a
ol umsuz bir etki getirmektedir. Bu si ste
kadar -elik konstr¢ksiyonlarda da uygul al
Demet t ¢ p¢lbkealveerameuvarl arda sadece dék - el
olacak, daha genik kolon a-ékl éklaréena i
anl amda bozmadan, - -er-evedeibgilae®ikmhi

boyutl arédérngiPrensi papal @erkbhiHdcrdelmerti nt
di keydeki mod¢l asyon kabi-liimjetrl g¢g+ |l ¢ oki F o
ol ukturur . Ayneé zamanda de met t ¢p pren.
pl anl ammas@hda ®°zgatkek3)k &P k a [(Beelle & Rice,

1995.

-------------------

______

kekill TP model | erlb99( Beedl e ve Rice
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™. Deéxkt alonae

kekRi.l32. Deanea t it(kanpatha201®)

2.3.25. Diagrid Sistemler

Dia-gr i d, di agonal ve grid kmkiemnéli drirni rOxHk

szl ¢] amgae d dis®zce¢] ¢, beton -gpr adka ormatra
kesi ktirilmesiyle olukturulan destekl eyi
1963 yélénda tamamlanan, mi mar i tasarem
ABDONI n KKiethtrs lmuwreg hb u |l u magrichsistenB M Béanp &id lark ol ii n
°rneji di rda)Blkuekyialpée2.i3nka edil di]i zamanda
il gisini -ekmemi ktir. 198061 ere gelindif]j
Norman Fos er 6 én ©° naegrii do | sairsatke nd ii bir g°kdel e
yarékmada Foster birincilifjgi kazanamasa

Swiss Re (30 St. Mary Axd) k e k3Bh)v & . New Yor kot al(kkie kHear s
2.33c), diagrid yp €1l ar én t¢em degnyaca tanénép bil

Connor, Fernandez, 2007).

kekB3lal2BM Binasé b. Swiss Re Binasé c. H e
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Bu yapeéel ar e, 2005 yeélénda yapeéelan Seatt|
Canton TV Kulesi 2010 vyéeléenda yapélan Guangzhou
tamaml anamCCTIVn®@8dekaisée izl emiktir. 2010 vy
katdLd@ ©Oi nas eagiisde tbhaektéeoyré cdéi elsl 2.3)t(¢einz e°lhgnee ] 2 .d3i

2

k e k B4l O-12 Kulesi(Dubai, 2010)
Diagri d sistemler, -apraz tem Glat acedl ar
dekenegladiildrsi ®tzem¢ipl & i s & @ magrichsisteralerde € d¢

d¢key el emanl arén neredeyse tamanmhan ort a

fazla stabilite sajlamak amacéyl a k°kel e
yanal kuvvetlere direnimin diyagonal el e
Seyedinnoor 3)2013) (kekil 2.

K
NI
T
ans
=
i

7,
x
=N
KT
caprazh tiip diagrid

kekibl ZaBraz t¢p (br awm@®don Cenhoe Fernanelez,200&)gr i d si st
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¢i zel g k3e&l i k seDaghpandad@amadigdgri d siste

°rnekbavakér ve Tujrul, 2013)
_ . . Yanpd _ y _ . . Yapd Yape
Yapé Mi mar|€¢ ks ek érYapem YerYapé Mi mar|éer¢ k s ek GL}}( Yeri
Canton Kulesi Hearst Tower

h F
Mark Heme| 600m | 2008 |C43N9ZNOY osterand| 10 | 2006 |New YorK
¢i n Partners
Lotte Super Kulesi

Abu Dabi
! Som s55m | *2015 | Seul, kore RMIM 165m | 2011 b;AEab'

Zhonggou Zun Capital Gate
TFP 508m | *2016 |Bei j i Aedas 145m | 2012 AD;ADEab'

KK-100 SIPG Tower
TFP a2m | 2011 |kenze BastChina| 150 1y | 2008 | kan g

Architecture

Guangzhou IF.C.

Wilkinson .
Eyre a39m | 2010 |CHaNIZNOY Mz 110m | 2011 [APY DabI
. ¢in Associates BAE
Architects
Bank Of China
. Reiser and Dubai,
1.M.Pei 367 m 1990 | Hong Kong Umemoto 106 m 2010 BAE
John Hancock
Curtis and Pittsh
S.OM 344m | 1969 | chicago, Davis 57m | 1963 || ">PU
. h, A.B.D.
Architecture
Doha Tower
Rem Seattle,
ﬂ Jean Nouvqd 238m 2012 Qatar Koolhaas 56 m 2005 ABD.
Bow Encana One Shelley
Library
. i Sidney
Fosterand o7 | 2012 | kanada Fitzpatrick | =7 | 2012 [Avustral]
Partners and Partner: a
London City Hall
Rem 224m | 202| ¢in 7| Fosterand) o | 2003 | Londra
Koolhaas Partners
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Kul l anéel an strg¢kterel el emanl arén azalté
kull anél maanmaéereé n 0ser best pl anl é vV e esI
tasarémcélar i-in uygun -°z¢;mler ol uktur
Diagri d streéekterl er, yapésal etkinliklIler
geometril.ii ol ar akk ©yna pvéel raenbdi €l rneel | nearsi € nrae di emrm
tasaréménda genik kullaném ol anakl ar é bt
kull anélan fAdiagrid sistemlerind gelenek

kol onl ar ol madan b¢y¢iknelgridipMoern 2009 er i ml i | i |

Diagri d sistemlerin ortogonal stre¢e¢kterl er

y ¢kl krairke daha etakgirliid oltmaskadéare.n QRlii key

°neml i stre¢ktgrel et kinli k s alfisindergeni ar éné
estetik potansiyeller a-éeéja -ékardejeée g°©°i
Diagr i di ol bkt nma-nggmre mellmasé nedeniyl e dik

f arbkil -éided iemal ar yapmak m¢gmkegn ol maktadér .

g°kdel@enphdesri. -ift ejrilikIl:i ol an ve d¢ny
kazanmeéck Al dar G°o°kdel eni " nde i stiridye
cephesini ol ukhiusrmend edreinyi lze kga°bkudieul en - ok |

karké daha udi.r efyrlédGaad leCranvatt Wi ss agieé Bi na
takéeyecée sistem bil-eriyjmdaumd ulr@ah aharginhii sacé

noktasé ol muktur (¢izelge 2.3

Di agrid yapeéel ar, y ¢ ks ek vbel -si¢gmpbsarlamag k s e k
hemstr ¢kt ¢r el hem de ekonomi k etkinlifiji S

edilmektedir (Seyedinnoor and Hosseini, 2011).

Diagrid sistemin yapésal etkinlijinin tes
l'niversitesi 6nden Dr .anKyboiurntga kurh noddortoedyr | .te a

Bu deneyl er dgr iarmeae-r, n dikat sayeéeseéna g°

hesapl anmaséedér . ¢tal ékmada, 36 metre x 3
kare plan se-ilmiktir. Deneye bdaXxnm/sanmada
ol arak tespit edi | mi kK, ASCE/ SEI (Amer i ce¢
belirlenen minimumbia y ¢ k¢ baz alegnmexkteéer (kekil 2 .
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r YUKLEME
DOGRULTUSU

]

kekiel DeBey i-in kullanélan tipik diagrid

Deneyl erde 6 katl ereei Bi kmdd £l oMl unalka n£4

sonucunda 63 derece a-eéeyl a kbdn fkiagt¢lree beidn

i -0 n; 69 derece a-éeéyla konfig¢gre edil mik
etkin -°2z¢m ol duju go°ré¢l mgktegr (Moon, 20
Deneyin ikinagraddmasendardi®°rnek ve -ecxk
araseéendaki et kinlik far ke Ol - ¢l megkt ¢gr.
konfig¢gre edilen sistemde 3820 ton -eliKk
a- &mharkul |l anél déjée sistemde 4104 ton -el.
yapé °rnejinde 69 derecelik bir °rnek a-
kull anmanén daha az mal zeme CkuzulW@gree mé s aj
¢izel dek2t4p ve farklé a-é& kullanéméyl a
kull anél an (Meh ROWI) mi kt arl ar é
5AFIANAR [ N] &S] AlER D SoyPA ovi2n/1F A I NWdzate 2yWei |

°5 ST tT 1 ePr NS e 5

oka | s7 | tsL Db terlocaions
Diagrid stre¢egkterler, yapésal, esteti ksel

ol umsuzl ukl ar e da baréndétanl areknBuUojsiis
ol mal aré nedeniyle mimar ve m¢ghendi sl eri

kalifiye | K- kull anéméné gerektirirler.

Diagrid sistemlerin difjer bir ol umsuzl uj

ol mal aréedér . BuU¢c¢npekt adbkt Rhamawneéek -°2z¢mgr
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gereken i ki yakl akem vardeér. Bunl ar: Pr e
dé¢zenld i hal e getirilip bir mo d ¢ | o |

prefabrikasyonuna katkée sdgrayarak ¢reti

2.3.2.6.Uzay Kafes Takéyéece Sistemler

Uzay sistemde binaya etkiyen yatay vyg¢kl
karkéel anmaktader . Bu ¢ - boyutlu -er-evey
farkl & olarak hem yatay tlhamrde Sopkey oy ak
ol duk-a etkin ve hafif bir sistem -é&kmak:

Mi mar i tasaréme | . M. Pei taraféndan yapel
metre y¢kseklijJindeki Bank of, eClilnena bi n
°rnekl erden iogiBinan&mrekt ak&y&cé sistemi
b¢yé¢k yatay yeée¢klere karké dayaném sajl ar
takémaktader . Yatay ve d¢key yegkhdar Dbi na
zemine aktareéel maktader. Byl ece girik ka
(Sev, 2001; Ali and Armstrong,1995).

8 c
x
ompozit kolonlar
(tipik)

©

kompozi d
diyagonaller

AYAY

SN

kompoz(—-

kolonlar

N S

& |
A D

@

=

keki7T 2Bank of China Binasé (Taranat h,

2.3.2.7. S¢per ter-eveler

Yéeksek binalarda yatsayl paphhhéneekhaect&i day

bi nanén zemine oturma alanénda, birbirin
s¢per kol onl arén tasarl anmaseéedeéer. Kol onl
di yagonaller gibi k e snmaen | lau | ae tbli @ rbii me nda yb
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Bu yakl akém s¢gper kol onl arén kull anéemeéeyl

yeni bir sénéféné olukturmaktadeéer (Sev, .

S¢per -er-evel er, bina k°kelerinde bul u

ol ukanolmemlaatkdan ol ukan bir tak2ykatmée si st

bir -ok katl é kiriklerle birbirine bajl al
¢eli k mal zemenin se-ilmesiyle 170 kat a,
si st eme, ChicagerilJineBakanll&anawe( ®r melkd
verilebiBir (kekil 2.3

a b
keki8 2a.3Chicago World Trade Center «kemati k pe

2.3.2.7. Mega kolon ve Mega ¢ekirdek Si si

G¢negmegzde tasaréemktelmel, malhzae neez ksutlrl ana
etkinlikli, pl anl ama a-é&sénldia-nienslretr®re st | |
tanéyan takéyécé sistem arayéké i-indedi

kar kaemm&kzan mega kol on vieermeghai na ky g kdsee&k Isi

devam eden, kesit alanl ar e nor mal den -0
kol onl ardan ol ukan sistemlerdir

Mega kol on sistemde, kat d°kemelerinin r|
yetersiz kal acajrénmndam medkas ekdligml boyunc:

seviyede olmak ¢zere en az bir k at der i
K

Kukakl ara ek olarak bina y¢zewpipmaziyaksd

-

yer |llexbtiilriir yer I19e k({ Gvugen dllil rg é(nk e RiOlI1 02 .. 3

35



77

Q‘ e — | A// CAPRAZ
N/
N 2% |
"§\ | KUSAK

745

{ MEGAKOLON

7z
Z

2
77

77

v
-..I'I
lIIlI..' 1

7

(i

Z

wrs:

7

7

7%
e

|-'!-"-I!-II||]

i

k e k i9 Mega k@8lon sistemler

Mega - ekir dkeeks isti saleamlear,é nor mal den - ok
kompozit -ekirdek perde duvarl ardan ol uk
tamaménén dme&yar - ¢larmf éndan takénmasé sa
perde duvarlara ihtiya- duyul maz. Mega -
taraféndan takeéener. Kat d°kemel er i me g a
2.38.a) veya binar ggkglkisekll mgy arb owal niziar ksa -
dest ekl i kat d°kemel erini mesnet al an ki
2.38.b) (G¢gnel ve I 1 gén, 2010) .

L

kekdd Mega -ekirdek sistemde kat d°kemes
d°keme b. Dest(eklniel k arte d°oigeEmesi2010)
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Bir yapenen uygul amaya ge-irilebil mesi nc¢

takéyece sistemin se- il ebzinalmane ikulanarak Bur e
yatay ve dikey y¢klere en fazla dayaném
-al éxerl ar. KIl'k °rneklerde rijit -er-eve
per de duvarl ar én y a da me r k gle didkte g ¢ - | ¢
-%z¢l mesiyle yatay ve d¢egkey yeée¢klere daha
s¢re-lerde i kon nbhiit-elmajyiekt aképansseéepgat ge
t¢ebeler sistemler, thhegagrireksrdekmbksé ke gmt
2.41).
RiJIT CERGEVE S | CAPRAZCERCEVELER | [ ERDE. —_ CEKiRDEK.VE
DUVARLI SIST. GERGEVE SIST.
I
MEGA GEKIRDEK DIAGRID YATAY KAFES KiRisLi TUBULER
MEGA KOLON SIST. | s SISTEMLER @ss== | PERDE DUVARLISIST. | 4w | SISTEMLER

kelkkRd4lY ¢ ksek yapeéel ar dasistemplgriozl aammaann i s-tirn¢gdket ¢dree
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3. Y| KSEK Y AP IBKARIBEYALI OLARAK
SINIFLANDIRILMASI

Y¢ksek yapeéel ar ¢l kel erin girdi jolarakr ek abe
kabul edi |l en yapneilnmaarrd éarr. vBeu vybaatjélrdahmtcae | ar
b¢yék ve daha y¢ksek bina yaptekeologniinm yané
séneér |l ar b n éad rzeoyrél gal ypanmé Rkeekrnabil ro.j i ni n gel i kK m
olarakt ak ey éc é yenilklere myesde#éd e mi mairn i-yiylel euy gul
ener ji etkinlik paydasénda bul ukturan t e
Burada enerji et kinlij i y-aobjiulnelcuekkli aki emk¢i zl gd
cret meklamadas a psanmakt adér .

Y¢ksek yoapeéebliarr €di oz etkenin sonucunda o

fonksiyon takéyeeée pbast @gmomet ri siGenellolarak gi bi

yiksek papéemimbha i babémna- @&espgm, gtiemggv

sadel i k, oran ve °|-ek, mek©nl arén birb!
olarek str¢egkterel xaekkéa « av-eé sl ny¢ kd °irke, boyu
stabilite, etkinlik ve ekohiokni Pk Bladieh & kg

el e al enk@arkk aard,ér2005) .

Ge-xiie y¢ksekki -gap & Imamamri mkémlar, takeyée
malzemetekn ol oj i si ni n geellurilkfan ngoekn carkrgapfidkei | gel 1 |
bil gi sayar sayassinde kstemeh btias g @mi | ebi | mekt e

takéyece sliasrt ennalyeartlae gyea-piér i | ebi | mektedir

Tezin ikinci bel ¢m¢gnde el e al émsambut akeyeé
bel ¢mde y¢bhsekangampEklk as é n éY J kanake rsyedymess| &darta, € r
g°re t-eoiall avead ma&k i ki ana grhoiptiamldgmelindé nn

bi - i(kutubi -,Jj mkiade me |Ibeindipmdmidahbiik- J valsier a deéxkeé
bi - i(aerbdinamikb i - j meEWdii -kj borbuib i - jserbesb i - j dnamik

bi -)all mak 2:;praarl & bakl ékt-aojian dell agmikeekwreak ,
yé¢ksekl ik boyunca t¢megyle bajl amemMalik ve Kk
bakl ekt a i ncel en(ntiikzteilrg e ). 3
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¢izelge 3.1. Y¢iksekégwpapbbhandénébmasmsel ol arak s

5«%9b[ T Chwal[! ,«Y{9Y | {Lw!5L L Chwal[! ,«Y{OY ,ltL[!w I wLY Ye«agd]| > <YLOYITY KISMEN AYRIK
RN 'F[!bal |
KUTU FORMLU Y.Y. Y! 59a9[ 9b5TwT[a t Tw! aT5! 1'9wh5Thb! aTY C 9FTY Chwal | BURGU FORMLU Y.Y. SERBESTFORMLUY.Y]5Tb! aTY Ch s Y.Y FORMLU Y.Y
John Hancock . . . . . . . . / "
Monadnock Wool worth Center B Marina City Kuleleri Pisa Kulesi Tuming Turso Desert Kulesi Rotating ' Petronas Kuleleri Sears (Willis) Kules Waveform
(Chicago, 1891) (New York, 1910) (Chicago, 1968) (Chicago, 1964) (Ktalya, (Ksve-, 2 (Peru, --) ] Kulesi (Chicago, 1973) Tower
Trans America -
I;I(i)m::k:ilgck Chrysler Pyramid Swiss Re Gate of Europe K Ea)(i? (Ueiliy) PGCC Bi gs:gnreasls Burj Khal " Cranked
(Chicago, 1882) (New York, 1930) (1895;2 )Francsco, (Londra, 2004) (Madrid, 1996) (Dubai, 2013) (Malezya, --) (Breziya, 1960) (Dubai, 2010) | Towers
Al Faisaliah e B
Tacoma Bin Empire St Center Meﬂ(eyzi ! The Veer Kuleleri Avaz Twist Kulesi Apeiron Umeda Sk Rialto Bi Zigzag
(Chicago, 1889) (New York, 1931) (Suudi Arabistan (Las Vegas, 2010) (Saraybosna, 2009) (Dubai, --) (Japonya, 1993) (Avustralya, 1986) " Tower
2000) (Bahreyn, 2008) L
Audi tori um Nelson Kulesi Lrl;rntp Iemlemat;)?aln “|Capital Ga Absolute Kulesi Phare Kulesi Elephant Kulesi
(Chicago, 1889) (New York, 1931) (Chicago, 2009) (Abu Dabi, 2011) (Kanada, 2012) (Paris, --) (Bangkok, 1997)
gz;rsgnaPrm; Sn(floettn t :3:;;% el Pearl Nehri Kulesi Signature Kuleleri “KAZY:();!ﬂﬁcamt Raffles City Highlight Kuleleri
(Chicago, 1904) (New York, 1956) (eim, 204 (el (Kuveyt, 2009) (eim, 2 (Ch=Te, 2T
[}
Flatiron B Transco Kulesi SK Telecom Kulesi F&F Kulesi EEIZIliNehn I;r}kend:);blgi
(New York, 1902) (Teksas, 1982) ; (Seul, 2004) . " (Panama, 2011) (cin, 2 (¢in, 20
860-880 Lake Shore Evolution Kulesi ccTV Bi g’:::: B2y
(Chicago, 1951) (Moskova, 2014) (¢in, 2 (Sihgapur, 2010)
Esplanade Apartment Gehry Kulesi iﬁﬁ; a: il CCTV Bin
(Chicago, 1956) (Almanya, 2001) (Kstanb (¢in, 20
. Opus Hong Kong Shangai East Pasific
(sNzwaYg:Jrrk algnés)B ' Binaseé Finans Merkezi Center
' (¢in, 201 (¢in, 2 (¢in, 20
Mode Gakuen Spiral Bahreyn Ticaret
Merkezi
(Japonya 2008) (Bahreyn, 2008)

Al Hamra Kulesi
(Kuveyt, 2011)

Burgu Kule
(Terkiye,
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3.1. BEKKMLER

Y¢e¢ksekr yvapet aya -ékgejekitackedyaeenl srdeem

mal zeme ve teknolojik gelikmellirdiinmlyert e¢e
tasarl ahme&t eyél e wala Knm\erw t YrPerda J i il e b i
kademel e@etdback)b i miymmkisek yapeélar yapébDimhea
yél |l ar danhackiétyiébcaet elgii stgemli amel er | e birl ikt
zorl anmécx, yapélarda d¢key kughigandler i n
kuvvetler de tasarémda di kBatéeagal ammakod

-ékan aebiodimaegy@®a e ¢zeri ndeki et ki sini
y apeénheashiinne ol anak tanéméxkter.

Yekyalpéedlakelhen saygegnl @R st er gesi ol ar ak
simgesel nitelijJi y¢ksek yapél abi yameé ma

bakl ejé alteéenda incelenmixktir.

3.1.1. BDg¢ EYetkisiek Yapel ar

Prizmatikb i - iymlpiel ar én yer malkaEl @&d eome | searemdéifriial nm

piramidalbi - oimmak ¢zere 3 alt sénéfta incelen

3.111. KutlBi - iYmkisek Yapeéel ar

Tar i hselBab8 KulesthdereMé s Bir r a nme,tMag/rai 6kda péeeadan
pagodalaray ¢ k s e k yapélar, kofarnéEwvaha dnat s ali

yojunluju fazla ol mayan yapéelardeér.

19. yézyél én sonuna gelindijinde y¢ksek
ékeéjéenda, di ni ve k¢l tegrelgiilxil ewdijeurdekulsl
°ng°ren iklevlier y¢klenerek var ol muxkl ar
mi mar i stillerin etkiledifji, s¢sl emeden

tak duvarlarla karkélandeja lyagktsak!| kkt lae
duvar kal enl eéjé& da artmakt a, bu da zemirt

ol maktader

1891 yelenda yapeéel an, Chicagodda bul unan
yapeéel an k©gi r duvarl & si s tkaboliedimekttda kt €] &
(¥zgen ve Sev, 2000) . Dekta ko©gir duvarl
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zeminde 2.13 m kaleénléejénda duvarl ara s:
kapl adejé gibi, zeminde doj al Elteglik ve
(Chew, 2009). (kekil 3.1).

.....

kekibh.3Mbnadnock binasé genel (gRL®6), Nn¢ m b. Mo n

18801910 yellarée arasénda CkRi aoreg®mddak omesda
tasar @&mda t e me lkmikatl GecagobOkuluolaak B ml igred n  bu al
yapél ar éed egenel®lni kplldaaidias k exdtygitrvi,u rvyes | dagy an -
katl e, benzerkkaklardatpknaelanhao yapeéel al

(]

Bu d°nemeaiaiytpmkiselkki lyapél ara 18BaoHdeByapéet

(keki I 3.2), 188906da tamamlanan Tacoma Bi
yapélan Auditorium Binaseé (kekil 3.4)
Depart ment Store Binaseée (kekil 3y &9 €é °rn
sistem bilgisinin yetersizIlifji, mal z e me

iklimlendirme sistemlerinin hen z bul unmamasé gi ba- émdedcenl

prizmati k ol manén °tesine ge-ememi«kKtir.
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kekil 3. 2. Montk B IBormthém vB RoQtéURIET) (1882, Chi ¢

mflrl'lql
1
n" al

kekil 3.5. Carson Pir i(@904% Chicagd, Sillieap)ar t ment St o
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1902cd e New Yor keRt2a Wypafi @sangyapeéesBi nngméns &R at i
yapédméinkd®r t ge ndmaniteljgni, kentsebkerneimunitelijiyle Kk € r a n

ik yagp&ér Bu yapeé, gé¢negmegzde de bir New
S ¢ rnoektedir(Are d ament o Mi)(nkekiek, 326D 4

kekil 3.6. Fl-@9tiron Binasé (URL

19108 u yeéell iamdisjkisrecke yapéel arén bir taban ¢z
rast |l anma kYtoar kéeort.y eNleSwhPae | an Wool wort h Bin
yapeél an rmierkalodraar a%k veBul ghipiletibbanyl¢ kute k i | 3.
bi-i mddeamel emid-igendink kol arak kabul edil ebi

kekil 3.7. Woolworth Binasé@é
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195061 i yéll ara gelindijinde modernist a
ve i-kel kull anémeé yojunl atbmeé k tmyre.ni hBiuk - d ©

mal zemel erl e yeniden yorumlandéjé d°nem

Mi es Van der Rohe wve Philip Johnsonoin
gere¢ldegjé bu dPnemde yapahameyamRolhar & ,ar ta
yél énda tasarl|l a@880, LEGRiec Shod taldAipadp ment s
1956 yeéel endé&splnamca mlAgprman , ment , BilnOabs8e y(eK eekn

t amaml anan kNe w eYaogrr kaont aB i °nranseékeb{lvkeerkiill 3. 10)

A A
SR )

kekBIBBG880 Lake Shore ApakraknelE$sP3.l Bnads éApart ment E

kekiO 3Sedgr &JRL-Bi naseé
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3.1.1. 2. KadBe mé&ind&kmscikr iYlampied ar

1916 New Yorkl Kmadn¥Yhngtmerl ¢je girmesivyl
ve k¢tl esel sénérl amal ar getir ibelimbikt i r .
ye¢ksekl i geen sekmal erl e daral acak, bu da
u | &tant senra sona erecekt ( k e k iYéeni y3a.pléll )a.r bein-ni long ty I¢, &
°]l - ¢de deji kti rieDg Jlgum Pasdatarweloielkl eyaygenl

bakl améktér (Sev ve Bakarér, 2011).

I
keki |Ge3r.ill-.eldackl® nc-®eesthr as é

1930 vyeéelénda tamaiml anfankatNeéw Y3olr8k o0meatkr e
Chrysl ewsetbBiicrkas(égetiar ze@kadna ) yapél mék, yape
yéksek yampeaasdecolemkazahmdkt élr9 3(1k eykéil1é n3.al
yine bu tarzda vyapeélan 102 rlkatSlitea,t e3 81 nma
yapél maseyl a birlikte Chrysler Bi naseé

koruyabil ml2k)t ir (kekil 3.

1931 yeéel énda t amaRNdsanKalesi Neki YoBkdP2 a&) , 1

t amaml anan New Yor koétakiil Sa3c.olml2y. bMo bill9 8E
tamaml anan Teksasdédaki, t asafreanstce KuRsii | i p
(kekil 3.12.c) ilerl eyéddn - dyYadpeen|neerkd ey ¢kkasdeek

 rnekl eridir.
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kekilz 3a.. Chr (1930)ke EnpBirra S& @939 Bi nas é

izev
ige

TRYSEANEAW

a C

keki3da.3.Mel son kulesi (1931) ThanscoBudesi(ld82 Mobi | Bi
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3.1.1.3. PiramidaBi - iYmkisek Yapeéelar

19601 e yeéellarda stregkter sistemlerindeki
zorl andéjeée s¢per yéksek yapée d°nemi bakl
Hancock Center Binaseékuupks e pduwgidapeé |-a mea p
ge-i kK ol araked¢{ k¢ rkeolngbilii-ri. miynukea ryéa pdd jarn

daral makteséndeedicgahonal kaf esdsi st emi }

el
| Sk

MR ]

i

I

kekid 3obn Hancock Center Binasé genel g°r ¢t

PiramidalilbarlieanyeWi Id°in@eml| erddéereri,a tar a
1972 yeéel énda vy a p é&neisclakineam ! Ameariaan Pyr&rad
Bi ntarscka g°r ¢l ¢r. Yapé 48 katl ée dJup, 260

k e k i 5 Tras Arherica PyramidiBn §URE-3)
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Foster and Partners tarafeéndan tasarl ana
mete vy ¢ k s eAd IFaisklinhe ®enter Bi n & k & k i6)l pira®idalb i - i ml i
y¢ksek yapeéelara °rnektir.

k e k i6lL Al Raisaliah CenteBi n §URE-10)

Demir -er-eve ve kOgir duvarlarla takete
-er-eve ve caphegniydi kenef edi | mesi yl e mor-
bi -i mbieris¢gre daha séegrdegrmegkt gr. Kl erl ey
ol ar ak, r¢ezgo©rén en -ok etkidifiji ¢St nok

bi-iymkisek yapélar. o6tpgnan yekmektyapeéel ar
aerodinami k kaygélar ve teknigtpkisehi yadel

tasarl anmaya bakl anméexkt ér .

312.Sér aBideiglkisek Yapel ar

G¢enegmegzde mi mar | ar , g er e kerodinenile gerekler k ay g ¢
dojrul tuwskisnela, yapél arda al kEik-@ihnd&w é pad a ,z m
mi marinin sénéerl &mrarba éxyaurplied yaarn ,y aepsniae teijki,|
Ge- mibwtejilim -o0oju zaman t akavamal p®e si st e
ol manéen °teensiikneGggeimgmdeakeéyéecée sistemler
bil gisayar pr ogr asmlyersd mddeebk i h cgsailamgkmie d e r

cretebil mek m¢gmkegn ol maktadeéer .

Sér abid-€ixmlkisek vyapel aréemrmnelcekt Br utlemaesl € nadda

Bunlar;
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T Ré¢zg©r yeéekengeg temel alarak tasarl ama,

1 Bi - iuygunta K € yseene s®i- i mi

~

T Bi -iomhuktur ma vV e kar makék d¢j ém nokt:

programyaré@andanmadér

MHDR¢zg®©r Yegkeneg Temel Al arak Tasar |l ama

Y¢ksekardianagl®)j e dojru atélan her adém, g
yeni zorlukl arla karké karkéya getirmek
gel i kmel er ve y¢ksek dayanéml é& mal zeme
yéeksekl i aettreékdialijjenmnlzakavak narinl |
r¢zgor yékeéne kar ke hassasiyetdi de art

°telenmel ere sebep ol arak y¢ksek binal ar
oynamakta ve hat tdaa hdae pkrreimeikis &-déaekraibn@dgeme |
2010) (kekil 3.17).

N
— ] ' ' -
e/ \ ) S ke B =D
— \\\\
o A /-"LB ~_ / ..‘
=/ T A |
il ™
- B
] oma
== kesiti

keki R Bz glfra.gay & (darakath| 2040) K i

(i)Bi - Upygun Takéeyéecée Sistem Se-i mi

Erken 20. yézyeél yapélaréenda takéeyéceé si
amalc@ytasarl anérde. Génegmegzde i se bu al a
mal zemel er sayesinde, bina y¢ksekl iJinin
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ve deprem kaynakl e y¢kler birincil yé kil e

°nce¢l | eariame dmdaa fazla tehdit et meye backl
me¢hendi sl er i I -0 n yéksek bi nalarda gere
yé¢kl ere karkée dayaném sajl amak, yeni t al

hal i ne (g&¢lnneil&nvier 21011¢ ) .

Yée¢ksek yapélarda ge¢ncela ébkian dysdekel-aadend mr o |
uygul anmasé gereken takéeyécé <®idetrem Mg a
kol on ve mega -ekirdek vei stiesmleanwl ,eryattagw
dagrid sistemler gi bi t a khd y- ayergEk issei ks t yeard eelr
uygul ameRknmgl abi |l mektedir

Di siplinler arase i KbirlijJinin yéksek (
uygul ama s¢recinde teknol pjeimnitre kgell iog mé =
yeni |l i k| elri -diemlggruibradak el i rl i jini m¢gmken |

~

(i) Bi -iomuktur ma ve kar makék dé¢j ém nokt al

programlaréndan yararl|l anma

Y¢ksek yapeéelar 199061 & yélrllaer ao |l kuakdt aurr utl en
kronol oj ik ol ar ak i ncelendijinde str¢kt
et ki si nde (Ragkkd, 2004 n mi kKt i r

Serabdéwekisek yapélarén tasarl anabil mesi
dest ekl i pr orgirlammel sairyél ne gaekléilkméikt ér . Bil gi
zihnimizde hayal etns zor olan k©] ét 2 ¢ deoryiund al g°rsell
m¢ mk ¢ n otl asaadrég @l ar én ortaya -ékmase, hes:;

olabilmektedir.

Dijital mimarinin ortaya ko uj u akékkan; edgeaenk fikabarc
kutucujumsuo obliariankli gtriitra f gded ieml er i ni n ¢
bir yapéya sahip ol mal ar é, mi mar |l ar é& for
gel i Ktirmeye yPeabagadi romit katatiksel.d/ea Beorhegika t e

dej eirdleenerek form ¢retil mesini sajl ayac:
2006).

rretilebilirlijkenetdkei | maylemenbeidi rdi jTears aeté |
bi -nnmia da kadb ujeunn , é sneuskaalv e me t , esnekl i k,
gi bi fiziksel °czelli klerini; renk, doku,
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son dP¥in-eimddkearrikre méza -ékan dékaredan gel e

tepki g°sterebiebmé mea e halrleiklelterd ch i kar kK
bul unmasé gerekmektedir. Bet on, ahkap,
mal zemel eri nden °t e, bu deji kKen i htivysz
kompozitler, akeéell e mal zemel eéeml|l §dséar tnanmn
°] - ekt eki mol ek¢l er mal z éome |i eerhagat genen at t a
yeni mal zemel er ol arak karséméeza -ékmakt
I'TTinois i niversitesionde geliktirilen

ol ukturutibhergierombtr | emisymbatiar ei teawnms$ uat

alternatifleri, bel i rdeeneernl epairamémeé&tl er
ger-eklexktirilmektedirn dlilrerktkiema cad]jgéorti & nm
geometriye renmel | kKd®emi kKt gygul anma-s£t | &€

dojrultusunda alternaoibdkemunu ¢reéerien |
ol ukt dromkaji & onel tanéml ama, -ekirdek ol u
a- ekl ekl argibi teamelkriteneringirilmesiésonucundad | ukt ur ul an t
geometrisi, temel 4 fatké d°ng¢den ge-geeroenketgstsi kat ma
( k eX18) (Park vd, 2004 Cestel, 2008

Uygul anaca&kkajké cank iergi bi séralanabilir;

T D°n¢kKeém (Geometpldrin kombinasyol ar éna g°r e ol uka
noktal arénén fonksiyonlar ve parametr el
1 Gerileme (setback)A | t ve (st kat manl arén kontr ol
taraféndan bel daphreameelnef oinlkes ilyoynwe masi ve
T DOo°d¢gr fvest): St r ¢kt ¢gr el ve |l migmdfire haggukana
d°nd¢rme a-ée€sé ile ke¢gtlenin kekill enmes
T EfjrisellikAllttuveidismheqedmetrinin birlekcxk
e]risel |.,2004 Gefted, 2008 v d

Yapélbar-rgmtim s¢grecinde geometri m@meml i
déckebnda mdleudthur ul masénda temel geometril

araya getirilerek yeni Honseptler kekfedi
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keki8 3l igeemetsrti k o mb i(Rak gdy, 2004; Cestal, 8008) e r i

AO[O[O[O[O[O[O[0

A& 5| OIENENEND
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n d e n(Pagkivee, 2G04; e n

n birliktelifj]i

kekid 8okgenleri

Cestel, 2008)

D°n¢gkegm 1kl emlerinin uygul anmaséneén ard

ejrisellik, d°nd¢rme gi bi

at ernati fleri,
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do°ng¢kt ¢r SROr Okekah alternatifler arasen
yapeésal parametreler ile bunlarén sonucu
yakl akek sonu-1|ar én dejerlendiril mesi

ger -eklexkxtirilerek, (Parkwl,b00¢; Lestel, 2008)¢, nl er el

DONUSUM GERI CEKME DGNDURME

EGRISELLIK

kekkd &atman alternatifl er (Parkvd, 2804;Cesteln2008)e | e d° n ¢

Yapg | an -al ekxmal ar dojrultusunda,bi gicgmg¢ myg
y ap €&l a bsotusumdaninb I#io- § met ecek dijital ara-1 al
d°n¢gkmegkt ¢r (Kol arevic, 2003) .

G¢negmegzde end¢gstrivyel sretimde kull ane
el emanl!l ar @énén cretil mesinde kull anél abi
cretil mesi, bil gi sayardan dojrudan ¢ret.
ol maktadeéer . CNC makineleriyle imalateéen s
bilgisayarda a s ar | anléepbi Igmeltar i ne iDmM @t alt a g meéd
teknolojileri, dert farklé ¢retim y°ntemi
boyutlu ¢reti m, -ékarma i klemine dayal e
bi-i mlendi r nmedyier d(akaarl aéd a;jr,et2011) .

Mi marl ék ve m¢ghendisli k hizmetl erinde t &
-eki tli yazeéel eml ar kull anél maktadeér . Mi
bil gi sayar teknolojileri:; tasar | aoma, -0
k euneft r aj°ve re®%t orasyon, -y°bhebhami yapge i a |
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Kul | anélNnanka raldeekr . v e m¢hendi sl ik hi zmet | ¢

yazélemlaré ku kKekilde sénéflandeéerél abil i

1 Pikselba zyya@ €l é ml ar

T Vekba®zrl é yazeéel eml ar

1 Ka madellerre ve NURBSE r ibsie-li)yalzeerl é ml ar é

1 Objeba zyae el éml ar

1 Animasyon,seslendirmeye si m i kdoreiy | e/anz évleé m| aortagn ( ¢ o k |
vazéel eml ar &)

Bunl ar a e k ol ar ak; bina tasar eme v e

uygul amal ar & n dkaolojdea lyiolfj giins aoylaarr atk kul | anél

Yél der é m, 2009) .

3.1.2.1. AerodinamiBi - iYmkisek Yapel ar

Binaya etkiyeng¢zg@oenn gy ¢Kediniagkg@rréerleks et | ¢
yapé b¢nyesai ndea aylaapréaykei -aidentbsadeayanak awaltmak

me¢ mke¢egndeér . Bu yolbia- oimgxg @r md akizytegi nde
d°n¢kmektedir.

Aerodinamikb i - it mlsiar ém ol ukturmada dijer bir 'y
dé¢zenl emel er yapmakteéer . Pr i z mgirintili kaleb i r K ¢
getiril mesi ya da yuvarl atél maseée ile ry¢z

r¢zgara dik y°nde olukabi 2Bcek sal énéml ai

N

/ N\

temel kanath havalandirilmig kanath  dilimlemis kdseler  pahlanmus késeler

girintili koseler girintili koseler (¢ift) yuvarlak koseli boylu boyunca aciklik

kekPll Bina k°ke geometrisinde aer dhjp 2@ k iyil e
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Yée¢ksekIl ik séneérl arénén akel dej e géné mg:
mi ni muma iindirebil mek abma-ciédeglleesraryapenla&it a

D¢nyadaki berpegkmaki kapé °rneklerinin bai

M Swiss Re B n aMiemar i tasarémé Foster and Part
y éntladamamlanag a p & eX)i4d0ka | € ol up, 180 (M67m. mar i
kul | anél amahiptg. ksekI| i k)

Di agrid -el ik sytap.&k,t ¢ nkleiodicamisgame kammeaen ¢ z e
etkiyen r¢zgOreée 2Apsogralpenedenalkéfgykekilsi si
birlikte, mekani k Soj ut ma Ve haval andéi

azaltmaktadeéer .

L. R

kekPkP2 3Swiss Re Binaseé, a.biRghgweempsk:; b, &kanet be&®

1 Pearl Nehri Kulesi: ¢i né6i n Guangzhou «kxehrinde bul
2012 yél énda tamaml anméxkteéer . Mi mar i t as

taraféndan ger-eklexktirilen ya&pe 309 m vy,

k kil 3.23. Pearl Nehri Kulesi
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Pearl NehrKu | esibi°-zigmginna i -in gerekli olan ene

kendi si cretecek bi -i mde tasarl anméxkt er
tribegnleri, yapeé gempdie sipnaen e lyter @ ie k- tgikraieln
s¢rdegreglebilirli k ©zelli kleridir.

T Trump I nternati obDghydmarl eBi ggagkeéeek yap
mi mar i tasaréme S.O. M taraféndan yapeéel a
yéekseklijindeki Trump I nt er natelem nlea | Hot

prizmathik- ikmataldee i n abmii ki gresitidke ol ar ak yoru
(kek®lYaP.élhén t akeépexcoen asrinset edmd Ik ited d ekk yvaet a )
k af e gen(outriggerio | uk makt adér .

<] »;cg;s
m:,: H
L

w Ly

sm—
k e k R4l Trugnp International dtel, 2009a. Genel g°r ¢neéegm b Pl an
Silindirik bi - iTmhlei Marina City Tower $), Nofman cago,

Fosterdén Japonya i - konkbb i- nThefiMilldnium Toper o] e ©
(Tokyo, 1993, 6)%rbergub) - ((F0kaktillée 3Ch2 cago Spi
aerodinamik b i - iymlkis e k yapél abal ecek (Karegner °r

vd.,1999; Tomasetti,2007).

k e k i 5 Th&Matina City Towers (Chicago,1934) e k i 6l Th&Mil2nium Tower (Tokyo, 1993)
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31. 2. 1Bi -Efmlkisek Yapeéel ar

Sér abid-éixmlpie ¢r et me amaceée, tekno

l ojinin g

yéll arda bakl améxk lgii -bideddétrr ¢pbnaskd eke ,0 | a& rak

g i k kul el eIrl M0 dlaik | yaénlgleacrea r ast |l ar .

Eji k kulelerin ilk ve en bilind&dn °rneji I
k e k i7 Pisa Kuesi

6 katl é s¢gtun dizisinden meydana gel en Kk

yapémé vyaklakéek 200 yel S ¢ rekit 228).,Kuldd 370 vy

bakl angé-ta 2 kat ol ar ak inka edil dij i

bakl andéjm mda ol maseé

(Burland vd., 2009).

yumuk ak

B XONSTROKSIYON
[T KEsINTI PERIODU

nedeni yl e

: >
S | =
= 4 e
g o
N ~
| h I
= MAAAA < AAAA
i L
> ffw I i e 4"1 it
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
1180 1200 1220 1240 1260 1280 1300 1320 1340 1360 1380
YiL
L1 12 L
1173 4 4 1178 1272 4 4 1278 1360 4 41370
keki8 ®i2a kul e s(Burlapdavp dFamiolkowskR2Od®): e s i

57



1990 vyeéel énda kHisa Rulesinigenligmwja e g °yye@lnddae 1/ 6 00 d e
artmaktadeéer . Bu da yél da 1,5 mil i metre

(Jamiolkowski, 2001)Y apénén g¢n¢gm¢gzdeki ePimi 5,5 d

Y Y

o=l

Order

= 60 m

: S é
> < 4.)1 »>< 5"‘-"4-_6& »< -Flh >« 8l| »

Order Order Order Order Order Order

£

e Comlchi

o

1 Comicc*
N 5
—-=
<« lv‘

{‘ T e e Catino
e %—J (1838)

k e k i9 As8Kulsikesiti (Burland ved i,j2009)

Ye¢ksek birbal-arnkdeerleagom &l masé ni speten yeni
( Moon, 2012) . Madri dodeki 26 katl e, 115
Kul el er i30) ( k 8kri |k ad.l € 150L ansetVeg ays¢oktsaekkil i Tkl
Kul el er i31), ( kAebkui IDa3b.i 6 deKk.i 35 katl e 160 me!
Bi nasé 2 kalkinlg m3hzid-ey gekjsiekk yapél ara °rnek v

i Smte—

k e k BA Gate of Europ&uleleri  k e KBi31 The Veer Kulelerik e ki2l apital Gate B
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fb/PlazaCastillaMadrid.J
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/e5/Capital_Gate.j

3.1.2. 2. Bur-gYunk(isDgfknled a)

Burgubi - iymlkisek yapedexwgnmnedsak ¢§dgImelkdejrdir
Mer kezde bir -ekirdejin konuml andéreéel ép
d°ndg¢r ¢ bungebsii-yirmet i |11 38). (kekil 3.3

kekid BuBgaur éti i- ek e ma
Farkl & a-eéel ar daid?nakdsreckl nycakp ébluarrgu di agr i d
kafes kiri«xkl:@ perde duvarl é& sistemler gi
Burgubi - ymmksek yapeéelarda kullanél aprudrmay é
etkilemektedir (Moon, 2012).

Yapéda kullanel anzd®nme PPrnigmg kKkakértara
engel |l er . B° ybie cyeanr aadréed dnérkanmoilkd uj u gi bi y
kaynakl & yanal yé¢kl ed). de azaltéel mék ol ur

k e 183l Bur gur ¢pbzig@rmiyn® n fTrarg vk, @B r t ma s é
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KI'k bwur gymlkisek yapé °rnefji Eveni Mal maod
bi naséedér . Yapemeée 2005 yélénda tamaml an:
m¢hendi s Santiaigto lad ratefreaypiekfsyedk 90 j en ve 5
sahipti ). (kekil 3.3

k e IBiBl Turning TursBi nasé& yapém akamal ar é

Bu yapénén hayata ge-mesi tasareémcél are
bi - iymlkisek yapél arokdnyeranexa pedi | meye bal
yapélardan en bilinen °rnekler kunlardeér.

1 Cayan (Infinity) Kulesi: Mi ma r i t asar e mes& Gdril (BOM)r e , Oow
taraféndaea %@apel gl énda tamaml wan Cay
k a tolugg 307.3 m.mi markisekx¢ i J .7 m. K el I(a2n7ed an y ¢ k s
déenyanén enbyglbmmlase@degu Yapéneenndaal t v
90 der ecel i (kitp/fwiatierete.comaortatd/@ptfia4880813.pdf).

k e IBi36l CayanKulesy apém &kamal ar
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1 Avaz Twist Kulesi: Mi mar i tasarémé Faruk Kapidzico
bakkent. Saraybosnaéda bulunan ve 2009 vy
yé¢ksekl ignenygkesekl yapegedeéer (kekil 3.3

k e Bi37 Avaz Twist Kulesy apém akamal ar é

1 Absolute Kulesi: Mi mar i tasar émé Bur ca Archi t e
Kanadd neén Mi s si s s Abgajute Tdwergbirii5rod ekkait | €, 170
di j20i katl e, 150i knm ykeukl seedkel ni Kkileelégitk ema k t a d

ikisinindeendal noktaséndan en (st nokt aséna

vardér. Yapeéelar Marilyn Monreo KLl esi o
Yap2012 yE@T BEULH at aréadAfmend krm 6 nén en iy )
se-i I mi ktir (Lagendijk vd., 2012).
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kekil 3.38. AbsoluteKulesia. Ge nel g°r ¢n¢ m hlage®dikr2@QlR)t ¢r si st e mi
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1 Kuveyt Ticaret Merkezi: Al Ti j ari a Kul esi ol arak da bi
yeksek(dpiB8 ml kull akKalvaryt 9 hkdSeklyighp)e s e H e

2009 yeéel emndantgemmp@®dnén mi mari tasar émé A
Yapé k¢egsiesndir bi -1 mli, bet onamrkne mer
yerl exken vV e .- -eé¢pheyd® kelmek tpulraaknl ar é nd
D°rd¢nce cepheyi i kst eu rynaapkét naédé r- e(kkierkdielj i3 .

F9y@hotmail.com S

k e k i9 Kuayt Bicaret Merkezy apém akamal ar é
1 F&F Kulesi: Revolution Kulesi olarak da bilinen, Pana@a t y6de bul unan
232 metrelik yéEkaeklaingl anl g ¢ ksekl ik 176
Ameri kadneéenyalpte.s eylgksekYapeména 2008 yeé
tamaml anan yapénén mimar.i tasarémé Pin

taraféndan ya@p.él mékter (kekil 3.

k e k 40 F&BKulesiy ap é m a@BLAid)l ar é
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9 Evolution Kulesi: k e hii r Sar agye) (YCa tga PRija¢sn Sar a

Pal ace) ol arak da bilinen yapé Rusyaon
Ofist i car et I Kl evl] i Evolution Kulesiddnin
2014 yél énda tamaml anacaktér. ap&0 m
dokemel er i her k ,aeh fltanok8 & d eerne c¢es t d °nnoekrt eak
toplam1 35 derecel ukt dPr (madek4d)ldyearp € , Tony Kel

taraféndan tasarl anméxkter .

k e 18.41 EvolutionKulesiy ap ém a@BL12)l ar €

Gehry Kulesi: | nl ¢ ambrran k Gehry taraféndan dek
tasarlanarb i n a Al Heammyawere nkent i nde9 dbDuy@heaad
bakl ayan inkaat sg¢reci 2001 yeéelénda ta
bina konut ol arak éfel Id& melmdaek tGedery. Kwwd |
yapeé sénéeféna almak m¢mkegnbiolimaggue eda s

bi -ymbél ar sénéféna2dahil edilebilir (Kk

k e B2 GehryKulesiy apém akamal ar é
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