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¥ZET 

Y¿ksek yapēlar g¿n¿m¿zde kentlerde dikey yerleĸme zorunluluĵunun yanē sēra 

¿lkeler ve b¿y¿k kurumlar i­in g¿­ ve prestij gºstergesi unsurlara dºn¿ĸm¿ĸt¿r. 

¦lkeler ya da kurumlar artēk mimarinin sēnērlarēnē zorlayan, en y¿ksek ya da bi­imsel 

olarak en farklē olanē yapma yarēĸēna giriĸmiĸlerdir. Bu baĵlamda ºzellikle son 

yēllarda y¿ksek yapēlarda prizmatik kutu bi­imlerden sēra dēĸē bi­imlere doĵru bir 

yºnelim gºr¿lmektedir. 

Bu ­alēĸmada y¿ksek yapēlar, geliĸtirilen ºneri doĵrultusunda bi­imsel a­ēdan 

sistematik olarak sēnēflandērēlmēĸ, her sēnēflandērmaya ait yapēmē tamamlanmēĸ 

y¿ksek yapēlar incelenmiĸtir. Analizler sonucunda elde edilen veriler doĵrultusunda 

y¿ksek yapē tasarēmcēlarēnēn sēk­a karĸēlaĸtēĵē óHangi bi­im hangi taĸēyēcē sistemle 

taĸēnabilir?ô sorusunun yanētēnē vermek ¿zere karĸēlaĸtērma tablolarē oluĸturularak 

tasarēm s¿recine veri saĵlanmasē ama­lanmēĸtēr. 

¢alēĸmanēn giriĸini oluĸturan ilk bºl¿mde, ele alēnan problemin tanēmē yapēlarak, 

­alēĸmanēn amacē, yºntemi, kapsamē, sēnērlamalar ile bu konuda yapēlmēĸ diĵer 

­alēĸmalar hakkēnda bilgi verilmiĸtir. 

Ķkinci bºl¿mde y¿ksek yapēnēn tanēmē ve kēsa tarihsel ge­miĸi yapēlmēĸ, ardēndan 

y¿ksek yapēlarda uygulanan str¿kt¿rel sistemler tanētēlarak bi­im-taĸēyēcē sistem 

iliĸkisi kurulmadan ºnce, uygulamada var olan sistemler tanētēlmēĸtēr. 

¦­¿nc¿ bºl¿mde y¿ksek yapēlar i­in bi­ime dayalē bir sēnēflandērma oluĸturulmuĸ, 

dºrd¿nc¿ bºl¿mde de her bir sēnēflandērmaya ait en az iki ºrnek ¿zerinden bi­im-

taĸēyēcē sistem iliĸkisi temel alēnarak bilgiler derlenmiĸ, tablolar halinde sunulmuĸtur. 

¢alēĸmanēn beĸinci bºl¿m¿nde elde edilen veriler karĸēlaĸtērmalē olarak analiz 

edilmiĸtir. 

Sonu­ bºl¿m¿nde ­alēĸma kapsamēnda elde edilen veriler deĵerlendirilerek óy¿ksek 

yapē bi­imi-taĸēyēcē sistemiô iliĸkisi temelinde ºneriler sunulmuĸtur. 

 

 

 

 

Anahtar Sºzc¿kler: Y¿ksek yapē, Bi­im, Taĸēyēcē sistem 
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SUMMARY  

High rise buildings are not only the buildings which are in cities for obligation to 

vertical growth but also they are symbolize prestige and power for countries and big 

companies. Nowadays countries and companies try to build iconic buildings. 

Therefore, they are willing to build non-orthogonal forms high rise buildings instead 

of box forms. 

In this study, high rise building forms are classified, then each classification 

belonging to the completed construction of high-rise buildings has been investigated. 

After the analysis, a guide is proposed for all high rise building designer who ask the 

question of óWhich structural system is appropriate for a particular tall building of an 

unordinary shape?ô to himself.  

In the first section, the aim, scope, method of the work and other studies about this 

subject are defined. 

In the second section, definition of high rise building concept and historical 

devolopment of tall buildings are presented. Then, the structural systems of tall 

buildings generally applied  throughtout the world are emphasized. 

In the third section high rise buildings are classified based on architectural forms. In 

the fourth section at least two examples of each type which are built are examined in 

detail.  

In the fifth section comparative analysis is prepared. 

In the sixth section where the conclusion is presented, suggestions that based on 

architectural form and structural form relationship are presented. 

 

Key Words: High rise buildings, Architectural form, Structural form 
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1.GĶRĶķ 

1.1. PROBLEMĶN TANIMI 

Tarihsel s¿re­te ilk olarak dini ama­larla yapēlan y¿ksek yapēlar, 19. Y¿zyēl 

sonlarēnda End¿stri Devrimi ile birlikte, kentlerdeki n¿fus artēĸēna paralel olarak 

ortaya ­ēkan barēnma gereksinimini karĸēlamak i­in dikeyde geliĸmiĸtir. 

Chicago, New York gibi mega kentlerde ortaya ­ēkan ve geliĸen y¿ksek yapēlarēn ilk 

ºrneklerinde yalnēzca 10 kata kadar ­ēkēlabilinmiĸtir. Ķlerleyen dºnemlerde yapēsal 

demir ve ­eliĵin binalarda kullanēlmasē baĸta olmak ¿zere malzeme 

teknolojilerindeki geliĸim, taĸēyēcē sistemlerdeki yenilikler, asansºr¿n keĸfi, mekanik 

sistemlerin geliĸtirilmesi dikeyde daha da y¿kselebilmeyi saĵlamēĸtēr. 

¢eliĵin narin yapē elemanlarēna imk©n verebilmesi, geniĸ a­ēklēklarē ge­ebilmesi, 

hafif olmasē gibi yapēsal avantajlarēna raĵmen yangēn dayanēmēnēn zayēflēĵē 1960ôlē 

yēllardan itibaren yapēlarda beton ve ­eliĵin birlikte kullanēlmasēyla aĸēlmēĸ, 

g¿n¿m¿zde d¿nyanēn en y¿ksek yapēsē olan Dubaiôdeki Burj Khalifa Binasēônda da 

bu yºntemle 828 metrelik y¿ksekliĵe ulaĸēlabilmiĸtir. 

Yapēldēĵē ilk dºnemlerde taĸēyēcē sistem bilgisindeki yetersizlikler nedeniyle kutu 

bi­imlerde tasarlanabilen y¿ksek yapēlar 1916 yēlēnda New York Ķmar 

Yºnetmeliĵiônde alēnan kararlar doĵrultusunda yapēda geri ­ekmeler yapēlarak 

kademelendirilmiĸ bi­imlerde tasarlanmēĸtēr. Ķlerleyen dºnemlerde y¿ksek yapēlar, 

r¿zg©rēn yapē ¿zerindeki etkisini azaltmak amacēyla piramidal bi­imlerde yapēlmēĸ, 

paralelinde aerodinamik bi­imli yapēlar ortaya ­ēkmēĸtēr.  

1980ôli yēllardan itibaren y¿ksek yapēlar ¿lkeler i­in g¿­ ve prestij gºstergesi yapēlara 

dºn¿ĸm¿ĸt¿r. ¦lkeler ya da kurumlar mimarinin sēnērlarēnē zorlayan, en y¿ksek ya da 

en farklē olanē yapma yarēĸēna giriĸmiĸlerdir. Bu baĵlamda bi­imsel olarak prizmatik 

kutu bi­imlerde tasarlanan yapē bi­imlerinden sēra dēĸē bi­imlere doĵru bir deĵiĸim 

gºr¿lmektedir. 

Bu tezde problem olarak ele alēnan konu, y¿ksek yapēlarēn deĵiĸen mimari bi­imleri 

ile teknolojiyle birlikte geliĸen taĸēyēcē sistemleri arasēnda iliĸki kurulabilir mi 

sorusuna yanēt aramaktēr. 
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1.2. ¢ALIķMANIN AMACI  

Bu ­alēĸmada ama­,  

¶ Y¿ksek yapēlarda kullanēlan g¿ncel str¿kt¿r sistemlerini belirlemek,  

¶ D¿nyada farklē bi­imlerde yapēlmēĸ y¿ksek yapēlarē sēnēflandērmak,  

¶ Y¿ksek yapēlarda taĸēyēcē sistem - bi­im iliĸkilendirmesini yaparak, tasarēm 

s¿recine veri oluĸturmaktēr. 

1.3. ¢ALIķMANIN Y¥NTEMĶ, KAPSAMI VE SINIRLAMALAR  

¢alēĸmanēn kapsamēnē y¿ksek yapēlarēn g¿ncel taĸēyēcē sistem bilgilendirmesi, y¿ksek 

yapēlarēn morfolojik sēnēflandērmasē ve sēnēflandērmaya ait D¿nyaôda ºzellikle 

Avrupa, Orta doĵu ve Asya ¿lkelerinde yapēmē ger­ekleĸtirilmiĸ 29 adet y¿ksek yapē 

ºrneĵinin incelenip analiz edilmesi oluĸturmaktadēr.   

¢alēĸmanēn ilk aĸamasēnda konu ile ilgili geniĸ bir literat¿r araĸtērmasē yapēlmēĸtēr. 

Y¿ksek yapēlara iliĸkin ­oĵunluĵu yabancē ¿lkelerde yayēnlanmēĸ kitaplar, makaleler, 

tezler, internet kaynaklarē incelenerek y¿ksek yapē tanēmē, y¿ksek yapēlarēn tarihsel 

ge­miĸi ve teknolojiyle birlikte geliĸen g¿ncel taĸēyēcē sistemler hakkēnda bilgiler 

toplanmēĸtēr. 

Ķkinci aĸamada Seyedinnoor ve Hosseini ônin 2011 yēlēnda yayēnladēĵē óIntegrating 

Structure, Architecture and Energy Efficient Systems to Achieve a Sustainable Super-

tall Building (S¿per Y¿ksek S¿rd¿r¿lebilir Bir Bina i­in Taĸēyēcē Sistem, Mimarlēk ve 

Enerji Etkin Sistemlerin Entegrasyonu)ô ­alēĸmasēndan yola ­ēkēlarak y¿ksek yapēlar 

morfolojik a­ēdan sēnēflandērēlmēĸtēr. ¦­¿nc¿ aĸamada, sēnēflandērmalar 

doĵrultusunda, yapēmē tamamlanmēĸ 29 adet y¿ksek yapē ºrneĵi hazērlanan bilgi 

d¿zeniyle bi­im-taĸēyēcē sistem iliĸkisi temelde tutularak incelenmiĸtir. Dºrd¿nc¿ 

aĸamada incelenen ºrneklerin yapē bi­imi ile taĸēyēcē sistem, y¿kseklik, bºlge, yēl 

iliĸkisi karĸēlaĸtērmalē olarak incelenmiĸtir. Elde edilen veriler deĵerlendirilerek 

y¿ksek yapē tasarēmcēlarē i­in veri oluĸturulmasē ama­lanmēĸtēr. 

1.4. BU KONUDA YAPILMIķ DĶĴER ¢ALIķMALAR 

¢alēĸmanēn kaynak araĸtērmasēnda y¿ksek yapēlarla ilgili olarak hazērlanmēĸ ­ok 

sayēda makale, tez, bildiri metni ve sēnērlē sayēda yurtdēĸēnda yapēlan tez ­alēĸmasēna 

ulaĸēlmēĸtēr. Bu kaynaklar i­eriĵine gºre sēnēflandērēlēp y¿ksek yapē tanēmlarē, y¿ksek 
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yapēlarēn tarihsel geliĸimi ve g¿ncel taĸēyēcē sistemleri hakkēnda ºzellikle CTBUH 

tarafēndan yayēnlanmēĸ makaleler kullanēlmēĸtēr.  

Taĸēyēcē sistem sēnēflandērmasē yapēlērken Ali ve Moon óun 2007 yēlēnda yayēnladēĵē 

óStructural Development in Tall Buildings: Current Trends and Future Prospects 

(Y¿ksek Yapēlardaki Str¿kt¿rel Geliĸmeler: Son Trendler ve Gelecek Beklentiler)ô 

­alēĸmasēndaki gruplandērma baz alēnarak bilgiler derlenmiĸtir. Bu ­alēĸmanēn baz 

alēnma sebebi bi­imsel olarak taĸēyēcē sistemleri i­ ve dēĸ str¿kt¿rler olarak 

sēnēflandērmanēn daha doĵru olacaĵē kanaatindendir. 

Y¿ksek yapēlarēn bi­ime dayalē sēnēflandērma ­alēĸmasē, 2011 yēlēnda Seyedinnoor ve 

Golabchi tarafēndan yapēlmēĸ olup, bu ­alēĸmada yapēlar morfolojik a­ēdan tekil 

kuleler (d¿zenli, bºlgesel ve yaratēcē bi­imler) ve ­oĵaltēlmēĸ kuleler (ayrēk 

­oĵaltēlmēĸ, y¿kseklik boyunca t¿m¿yle baĵlanmēĸ ve kēsmen ayrēk baĵlantēlē 

bi­imler) olmak ¿zere 2 ana gruba ayrēlmēĸtēr (Seyedinnoor ve Golabchi, 2011). Bu 

­alēĸmada, alt baĸlēklar geniĸletilerek yeni bir sēnēflandērma ºnerisi getirilmiĸ, her bir 

sēnēf ile ilgili D¿nyaôda yapēlmēĸ ºrnekler incelenerek yapēlara iliĸkin bilgiler 

sistematik bir ĸekilde tablolar halinde sunulmuĸtur. Farklē bi­imlerdeki ºrneklere 

iliĸkin derlenen diĵer ­alēĸma ve tezler kaynak­a bºl¿m¿nde verilmiĸtir. 
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2. Y¦KSEK YAPI KAVRAMI 

2.1. Y¦KSEK YAPI TANIMI  

Ge­miĸten g¿n¿m¿ze teknolojik geliĸmelere paralel olarak, gerek y¿kseklik, gerekse 

morfolojik baĵlamda deĵiĸen ve geliĸen y¿ksek yapēlarēn tek bir tanēmēnēn 

yapēlabilmesi m¿mk¿n deĵildir.  

¦lkelerin ge­erli yºnetmeliklerine gºre y¿ksek yapē i­in, kat sayēsē ya da yapēnēn 

toplam y¿ksekliĵine gºre farklē tanēmlar mevcuttur. 

Yapē m¿hendisliĵi a­ēsēndan bir tanēmlamada, Almanca óWolken kratzerô, Ķngilizce 

óSkyscraperô, Fransēzca óGrattecielô olarak bilinen gºkdelen genel anlamda 

­evresindeki yapēlara gºre ºnemli ºl­¿de y¿ksek olan yapēlardēr. Ancak bu 

tanēmlamanēn daha nesnel olmasē i­in bu y¿ksekliĵin en az ne olmasē gerektiĵi 

¿zerinde durulmasē gerekir. ¥rneĵin Almanyaôda bu y¿ksekliĵin alt sēnērē 22 metre 

olarak saptanmēĸtēr (Tapan, 1989). 

Ķzmir B¿y¿kĸehir Belediyesi Y¿ksek Yapēlar Yºnetmeliĵinde ise, y¿ksek yapēlar, 

óGenel olarak yakēn ve uzak ­evresini, fiziksel ­evre, kent dokusu ve her t¿rl¿ kentsel 

alt yapē yºn¿nden etkileyen bir yapē (bina) t¿r¿d¿r. Son kat tavan dºĸeme kotu 30.80 

metreyi ve/veya bodrum kat d©hil olmak ¿zere toplam kat adedi 13'¿ aĸan (13. kat 

hari­) yapēlar y¿ksek yapē olarak kabul edilir.ô ĸeklinde tanēmlanmēĸtēr (Ķzmir 

B¿y¿kĸehir Belediyesi Y¿ksek Yapēlar Yºnetmeliĵi, 1996).  

23.06.2007 tarihli Ķstanbul Ķmar Yºnetmeliĵiônde y¿ksek yapē ñGenel olarak yakēn 

ve uzak ­evresini, fiziksel ­evre, siluet, kent dokusu ve her t¿rl¿ kentsel alt yapē 

yºn¿nden etkileyen bir yapē t¿r¿d¿r. Binanēn herhangi bir cephesinden gºr¿nen en 

d¿ĸ¿k kottaki bina y¿ksekliĵi en az 60.50 metre olan yapēlardērò ĸeklinde ifade 

edilmiĸtir (Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediyesi Ķmar Yºnetmeliĵi, 2007). 

Ķstanbul Y¿ksek Binalar Deprem Yºnetmeliĵinde y¿ksek yapē tanēmē, óY¿ksek 

binalar, tamamē yer altēnda olan ve binayē t¿m¿ ile kuĸatan y¿ksek yatay rijitlikteki 

­evre perdelerine sahip bodrum katlarē hari­ olmak ¿zere, en d¿ĸ¿k yer seviyesinden 

itibaren y¿ksekliĵi en az 60 metre olan binalardēr.ô ĸeklinde yapēlmēĸtēr (Ķstanbul 

Y¿ksek Binalar Deprem Yºnetmeliĵi, 2008). 
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Binalarēn Yangēndan Korunmasē Hakkēnda Yºnetmelikôte ñY¿ksek bina: Bina 

y¿ksekliĵi 21.50 metreden, yapē y¿ksekliĵi 30.50 metreden fazla olan binalarò olarak 

ifade edilmektedir (Binalarēn Yangēndan Korunmasē Hakkēnda Yºnetmelik, 2007). 

Y¿ksek Binalar ve Kentsel Yerleĸimler Konseyinin (Council on Tall Buildings and 

Urban Habitat- CTBUH*) yayēnladēĵē óY¿ksek Binalarēn ¥l­¿m ve Tanēmlamasēna 

Ķliĸkin Deĵerlendirme ¥l­¿tleriô baĸlēklē ­alēĸmada, y¿ksek yapē kavramēnēn net bir 

tanēmēnēn olmadēĵē, en doĵru tanēm i­in 3 kriterin baz alēnmasē gerektiĵi 

aktarēlmēĸtēr. Bu ºl­¿tler: 

1) Baĵlama Gºre Y¿kseklik: Y¿ksek yapē tanēmē sadece yapēnēn niceliksel 

y¿ksekliĵine gºre deĵil, aynē zamanda binanēn i­inde bulunduĵu ­evresel 

dokudaki algēsē ile de yakēndan iliĸkilidir. ¥rneĵin 14 katlē bir bina, Chicago ya da 

Hong Kong gibi ĸehirlerde y¿ksek yapē sayēlmazken, Avrupaôda az katlē binalarēn 

yoĵunlukta olduĵu bir dokuda y¿ksek yapē kabul edilir (ķekil 2.1) (URL-1, 2014). 

 

ķekil 2.1. Baĵlama gºre y¿kseklik algēsēndaki farklēlēklar (www.ctbuh.org) 

2) Orana Gºre Y¿kseklik: Y¿ksek yapē tanēmēnda diĵer bir kriter de yapēnēn 

kendi i­indeki oranēdēr. D¿nyanēn pek ­ok yerinde ­ok y¿ksek sayēlmayacak, ancak 

narin gºr¿n¿m¿ sayesinde y¿ksek algēsē uyandēran yapēlar mevcuttur. Dolayēsēyla 

y¿kseklik kavramē yapēnēn narinliĵi ile de iliĸkilidir (ķekil 2.2) (URL-1, 2014). 

 

 

*CTBUH (Y¿ksek Binalar ve Kentsel Yerleĸimler Konseyi ), 1969 yēlēnda ABDôde kurulan, y¿ksek 

binalar ve s¿rd¿r¿lebilir kentsel mek©nlarla ilgili araĸtērmalar yaparak, uzmanlara sektºrdeki 

geliĸmeleri takip edebilecekleri bilgilendirme platbi­imi gºrevi ¿stlenen konseyin adēdēr.  

http://www.ctbuh.org/
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ķekil 2.2. Yapēnēn oranēna gºre y¿ksek yapē algēsēndaki farklēlēklar (URL-1) 

 

3) Teknolojiye Gºre Y¿kseklik: Y¿ksek yapē tanēmēnda dikkate alēnacak diĵer bir 

kriter de teknolojidir. Y¿ksek yapē, yapēmēnda ileri d¿zeyde d¿ĸey ulaĸēm 

teknolojilerinden, yatay rijitleĸtirme sistemleri ve str¿kt¿rel ­aprazlamalardan, hēzlē 

yapēm yºntemlerinden yararlanēlan yapē t¿r¿d¿r (ķekil 2.3) (URL-1, 2014). 

 

ķekil 2.3. D¿ĸey ulaĸēm sistemleri(asansºr) ve str¿kt¿rel ­aprazlamalar (URL-1) 

Y¿kseklik sēnērēnēn 828 metrelere ulaĸtēĵē ve 1000 metre y¿kseklikteki bir yapēnēn 

inĸaat aĸamasēnda olduĵu g¿n¿m¿zde, y¿ksek yapē tanēmēna ek olarak s¿per y¿ksek 

yapē ve mega y¿ksek yapē tanēmlarē doĵmuĸtur. CTBUHôa gºre, 300 metre ve 

¿zerindeki binalar s¿per y¿ksek yapē, 600 metre ve ¿zerindeki binalar mega y¿ksek 

yapē olarak kabul edilmiĸtir (ķekil 2.4). 2013 yēlē Temmuz ayē verilerine gºre 

D¿nyada 73 s¿per y¿ksek, 2 mega y¿ksek yapē bulunmaktadēr (URL-1). 
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ķekil 2.4. Y¿ksek, s¿per y¿ksek, mega y¿ksek yapē kavramlarē (URL-1) 

 

2.2. Y¦KSEK YAPILARIN KISA TARĶHSEL GE¢MĶķĶ 

Tarihin en eski yapēlarēndan biri olan, Mēsērlēlarēn krallarē Keopsôu gºm¿p, 

hazinesini saklamak i­in tamamēnē taĸtan yaptēklarē piramit, y¿ksek yapēlarēn ilkidir. 

Daha sonra Yemenôde kesme taĸtan mesken olarak yapēlmēĸ kule evler 

gºr¿lmektedir. Bu mesken kulelerin temelleri moloz taĸlardan yapēlēp, ¿st katlarē 

moloz ve ­amurdan 60 cm kalēnlēĵēnda bloklar ile y¿kselmekteydi (Sev, 1997). 

Roma Ķmparatorluĵu dºneminde y¿ksek yapēlar geliĸmiĸ hatta Roma ĸehirlerinde 10 

kata kadar y¿kselen taĸēyēcē duvarlē yapēlara rastlandēĵē olmuĸtur. Ancak MS 395ôde 

Roma Ķmparatorluĵuônun ikiye bºl¿nmesiyle y¿ksek yapēlar duraklama dºnemine 

girmiĸtir. Bu durum d¿nyanēn ­eĸitli bºlgelerinde ºzellikle kilise mimarisinde 

farklēlaĸmaya neden olmuĸtur. Batēda serbest ­an kuleleri yapēlērken, doĵuda ha­vari 

planlē, kubbeli bazilikalar yapēlmaya baĸlanmēĸtēr. Bu bazilikalarēn geliĸtirilmesiyle 

yēllar sonra Gotik Mimari'de d¿nyanēn en y¿ksek katedralleri yapēlmēĸtēr. Gotik 

Mimari'de tuĵlalarla yapēlan ilk yapē, halen g¿n¿m¿zde d¿nyanēn en y¿ksek katedrali 

olan ise Ulm Katedrali'dir (ķekil 2.5a). Ulm Katedrali ile yapē y¿ksekliĵi ilk olarak 

162 m'yi ge­miĸtir. Uzak Doĵu ¿lkelerinde kulelerin yapēmēnda ahĸap ve tuĵla 

malzemeler kullanēlmēĸtēr. Japonya, ¢in, Kore ve Himalayalar gibi yerlerde 

geleneksel mimarinin oluĸumunda bu toplumlarēn atalarēndan kalan k¿lt¿rlerine 
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baĵlēlēklarē ­ok etkili olmuĸtur. Japonya ve ¢in gibi ¿lkelerde y¿ksek yapēlarēn 

geliĸiminde pagodalar ºnemli bir rol oynamaktadēr. Pagodalar, ­ok katlē kule 

ĸeklinde inĸa edilmekte olup, ibadet alanēnēn i­inde veya ondan baĵēmsēz olarak 

yapēlan mabetlerdir. Nara'da, Japon marangoz ustalarē tarafēndan MS 680 yēlēnda 

yapēlmēĸ olan 34 m. y¿ksekliĵindeki Yakushii Pagodasē bu konudaki en ­arpēcē 

ºrnektir (ķekil 2.5b) (¥zgen ve Sev, 2000). 

 a          b 

ķekil 2.5. a. Ulm Katedrali, b. Yakushii Pagodasē 

Ķlk y¿ksek yapēlar daha ­ok simgesel yapēlar olmuĸtur. Gºkdelenlerin tarihi i­in 

baĸta Chicago ve New York olmak ¿zere ABDôye bakmak gerekmektedir. ¢eliĵin 

end¿striyel bir ĸekilde ¿retilmesi, cam ve betonarmenin geliĸmesi, bunlara ek olarak 

kent merkezlerinde topraĵēn az ve pahalē olmasē, insanlarēn y¿ksek yapē yapma 

tutkusu, m¿hendislik alanēndaki geliĸmelerle birleĸince baĸta Chicago olmak ¿zere 

ABDôde gºkdelenler yarēĸē baĸlamēĸtēr (Eisele, 2003). 

New Yorklu bir makine m¿hendisi olan Elisha Graves Otis, bug¿nk¿ asansºrlerin 

ºnc¿s¿ olan ilk g¿venli asansºr¿ tasarlamēĸ, bºylece 5 kat ve 45 metrenin ¿zerindeki 

y¿ksekliklere eriĸilebilirlik saĵlanmēĸtēr. Taĸēyēcē sistem a­ēsēndan k©gir taĸēyēcē 

duvarlē sistemden iskelet sistemlere ge­iĸ ve ­eliĵin kullanēmēyla beraber, 1800lerin 

ikinci yarēsēnda yapēlar daha fazla y¿kselme olanaĵēna sahip olmuĸlardēr (Ciravoĵlu, 

2007). 

¢elik ­er­eve sistemlerin kullanēlmaya baĸlandēĵē dºnemlerden itibaren, y¿ksek 

yapēlarēn geliĸimini 4 dºnem olarak sēnēflandērmak m¿mk¿nd¿r (Cho, 2002). 2000ôli 

yēllara dek yapēlan bu sēnēflandērmaya 2000ôli yēllar ve sonrasēnē kapsayan son 

dºnem y¿ksek yapēlar da eklenerek sēnēflandērma 5 dºneme ayrēlmēĸtēr. 
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1. Dºnem Y¿ksek Yapē ¢aĵē: Taĸēyēcē sistemlerin geliĸtiĵi, asansºr ve ­elik 

­er­evenin kullanēlmaya baĸlandēĵē dºnemdir. Bu dºnem, 1885 yēlēnda yapēmē 

tamamlanan, Chicagoôdaki 10 katlē ­elik ­er­eveli Home Insurance Binasē ile 

baĸlar (ķekil 2.6). Sullivianôēn ñform, fonksiyonu takip ederò ilkesiyle, bu 

dºnemin y¿ksek yapēlarēnda yapē boĸluklarē, ­ekirdek, kat y¿kseklikleri gibi 

gereklilikler yapēnēn fonksiyonundan doĵmuĸtur.   

 

ķekil 2.6. Home Insurance Binasē (URL-2) 

2. Dºnem Y¿ksek Yapē ¢aĵē: Geleneksel yapēlar ve tarihi ºĵelerin estetikle 

buluĸtuĵu, ºzellikle Gotik ve Art Deco stilinin kullanēldēĵē bu dºnemin ilk ºrnekleri 

New Yorkôta gºr¿lmeye baĸlar. Metropolitan Life Insurance Binasē (1909), 

Woolworth Binasē (1913), Chrysler Binasē (1929) ve Empire State Binasē (1931) bu 

dºnemde yapēlan en ­arpēcē ve tipik y¿ksek yapē ºrnekleridir (ķekil 2.7). 

. a  b  c  d 

ķekil 2.7. a. Metropolitan Life Insurance Binasē, b.Woolworth Binasē, c.Chrysler Binasē d. Empire 

State Binasē (URL-3) 
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3. Dºnem Y¿ksek Yapē ¢aĵē: Bu dºnem; Mies van der Rohe, Walter Gropius, Le 

Corbusier gibi tasarēmcēlarēn yapēlarēnda tarihi ºĵeler yerine teknolojik geliĸmeleri 

daha ­ok kullanēldēĵē dºnemdir.  

Avrupaôda eĵitim gºrm¿ĸ mimarlar arasēnda y¿ksek yapēlarēn geliĸimine ºnemli 

katkēsē olan Avusturyalē Mies van der Roheônin tasarēmlarē 1950ôlerde bir­ok 

tasarēmcēyē etkisi altēna almēĸtēr. Miesôin tasarladēĵē Lake Shore Drive Apartmanlarē 

(1950) (ķekil 2.28.a) ve New Yorkôtaki Seagram Binasē (1958) (ķekil 2.28.b) yeni 

malzeme ve basit bi­imler kullanarak inĸa edilen y¿ksek yapēlar dºnemini 

baĸlatmēĸtēr (Eĸsiz ve Sev, 1999; Toprakal, 2008). 

Modernizm Dºnemi ya da Uluslararasē Dºnem olarak bilinen bu dºnemin ºn plana 

­ēkan diĵer yapē ºrnekleri IBM Binasē (1969) (ķekil 2.8.c). ve Illinois Center (1967) 

(ķekil 2.8.d) gibi cam ve ­eliĵin birleĸtiĵi ºrneklerdir. 

 a        b 

 c         d 

ķekil 2.8.a. Lake Shore Apartments (1950) b.Seagram Binasē (1958) c. Illinois Center (1967) d. IBM 

Building (1969) 
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4. Dºnem Y¿ksek Yapē ¢aĵē: 1970ôlerden baĸlayarak 2000ôlere dek uzanan ge­-

modern ya da post-modern dºnemde; yeni taĸēyēcē sistem tasarēmlarē, yeni cephe 

sistemleri ve daha ince, ĸeffaf, ēsēsal performansē tasarlanabilen cam cephe sistemleri 

geliĸtirilmiĸtir.  

1970ôli yēllarda Fazlur Rahman Khan tarafēndan t¿b¿ler sistem kavramēnēn 

geliĸtirilmesi, y¿ksek yapēlarda yeni bir dºnemin baĸlangēcē olmuĸtur. Sēk aralēklē 

kolonlar ve y¿ksek parapet kiriĸlerinden oluĸan t¿b¿ler sistemlerle daha ºnceki 

ºrneklerden farklē olarak, ­ok daha az str¿kt¿rel malzeme ile ­ok y¿ksek binalar 

yapēlabilmiĸtir (¥zgen ve Sev, 2000).  

Chicagoôda bulunan, 1969 yēlēnda tamamlanan kafes t¿p taĸēyēcē sistemli John 

Hancock Center Binasē (ķekil 2.9.a),  New Yorkôta bulunan 1973 yēlēnda 

tamamlanan ­er­eveli t¿p taĸēyēcē sistemli World Trade Center Binasē (ķekil 2.9.b), 

1974 yēlēnda tamamlanan demet t¿p taĸēyēcē sistemli Willis  Tower (ķekil 2.9.c), 

Chicagoôda bulunan 1985 yēlēnda tamamlanan kafesli t¿p taĸēyēcē sistemli Onterie 

Center Binasē (ķekil 2.9.d) bu dºnemde t¿b¿ler sistemle yapēlmēĸ ºnc¿ yapēlardandēr. 

a b c d 

ķekil 2.9.a. John Hancock Center b. World Trade Center c.Willis Tower d. Onterie Center Binasē 

(URL-3) 

Bu dºnemin ºnc¿ ºrneklerinden; Hong Kongôda Norman Fosterôēn tasarladēĵē, farklē 

bir taĸēyēcē sistem tasarēmēnēn yanē sēra, cam ve al¿minyum yenilik­i kullanēmēnēn da 

vurgulandēĵē Hong Kong and Shanghai Bank Headquarters (1980-1986) yapēlmēĸtēr 

(ķekil 2.10). 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hancock_tower_2006.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:World_Trade_Center,_New_York_City_-_aerial_view_(March_2001).jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Sears_Tower_ss.jpg
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ķekil 2.10. Hong Kong and Shanghai Bank Headquarters (1986) 

Taĸēyēcē sistemlerdeki geliĸmelerle birlikte; d¿ĸey ve yatay y¿klerin daha ­ok eksenel 

kuvvetlerle aktarēldēĵē; eĵilmeye daha az ­alēĸan, bºylece ekonomik kesit tasarēmēna 

imk©n veren; ortada ­ekirdek ve dēĸta ­elik ­aprazlē taĸēyēcē cephe sistemli 

tasarēmlarēn (diagrid sistem) yaygēn olarak kullanēlmaya baĸlandēĵē gºr¿lmektedir. 

Sºz konusu sistemler, y¿kseklik/geniĸlik oranēna gºre yapēlarēn yanal rijitliĵini 

arttērērken, farklē bi­imlerin tasarēmē da m¿mk¿n olmaktadēr (Cho, 2002). 

1988 yēlēnda Hong Kong'da yapēlan 368 m y¿ksekliĵindeki Bank of China Binasē 

(ķekil 2.11.a), 1992 yēlēnda tamamlanan 374 m y¿kseklikteki Central Plaza Binasē 

(Hong Kong) (ķekil 2.11.b), 1996 yēlēnda tamamlanan 391 m y¿kseklikteki CITIC 

Plaza (ķekil 2.11.c), 1998 yēlēnda tamamlanan Malezyaôdaki 452 m y¿kseklikteki 

Petronas Towers (ķekil 2.11.d) 1990lē yēllarda tamamlanan ºnc¿ binalardandēr. 

 a   b   c   d 

ķekil 2.11.a.Bank of China (1988, ¢in) b.Central Plaza (1992, Hong Kong) c.CITIC Plaza (1996, ¢in) 

d.Petronas Towers (1998, Malezya) 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:HK_Bank_of_China_Tower_View.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:%E4%B8%AD%E7%92%B0%E5%BB%A3%E5%A0%B4.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Petronas_Panorama_II.jpg
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Son Dºnem Y¿ksek Yapē ¢aĵē: 2000li yēllarda y¿ksek yapē kavramē iĸyeri, finans 

merkezinin yanēnda konut iĸlevinde de anēlēr olmuĸtur. Bu dºnemde inĸaat ve 

malzeme teknolojisindeki geliĸmeler, y¿kseklik sēnērlarēnē zorlayan, sēra dēĸē bi­imli, 

ikonik binalarēn yapēlabilmesine olanak vermiĸtir. 2003 yēlēnda tamamlanan 

Ķngiltereôdeki Swiss Re Binasē (ķekil 2.12.a), 2004 yēlēnda tamamlanan Tayvanôdaki 

Taipei 101 Binasē (ķekil 2.12.b), 2005 yēlēnda tamamlanan Ķsve­ôteki Turning Torso 

Binasē (ķekil 2.12.c), 2009 yēlēnda tamamlanan ¢inôdeki CCTV Binasē (ķekil 

2.12.d), 2000ôli yēllarēn ºnc¿ yapēlarē arasēndadēr. 

 a  b  c.  d. 

ķekil 2.12. a. Swiss Re (2003, Ķngiltere) b. Taipei 101 (2004, Tayvan) c. Turning Torso (2005, Ķsve­)  

d. CCTV Binasē (2009, ¢in) 

G¿n¿m¿zde teknolojik geliĸmeler, y¿ksek yapēlarda y¿kseklik sēnērēnē 800 metrelere 

kadar ulaĸtērmēĸtēr. 2010 yēlēnda tamamlanan Dubaiôdeki Burj Khalifa Binasē 828 m 

y¿ksekliĵi ile d¿nyanēn en y¿ksek yapēsē unvanēna sahiptir (ķekil 2.13). 

 

ķekil 2.13. D¿nyanēn en y¿ksek yapēsē, Burj Khalifa (Dubai, 2010) (URL-4) 
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Yapēmēna 2013 yēlēnda baĸlanan, 2019 yēlēnda tamamlanmasē ºngºr¿len Suudi 

Arabistanôēn Jeddah kentindeki Kingdom Tower, tamamlandēĵēnda 1000 m 

y¿ksekliĵi ile d¿nya ¿zerinde yapēlan en y¿ksek yapē olacaktēr. 

   

ķekil 2.14. Kingdom Tower (Jeddah, Yapēm aĸamasēnda) (URL-4) 

Son yēllarda y¿ksek yapē alanēndaki geliĸmeler yakēndan izlenildiĵinde, 19. y¿zyēl 

sonlarēnda ve 20. y¿zyēlda y¿ksek yapēlarēn geliĸiminde ºnc¿ gºrevi ¿stlenen 

Amerikaônēn yerini, 2000ôli yēllara gelindiĵinde b¿y¿k ºl­¿de ¢in, Japonya, Kore, 

BAE gibi Asya ¿lkelerine bēraktēĵē gºr¿lmektedir. 

1980lerde D¿nyadaki y¿ksek yapēlarēn %49u Kuzey Amerikaôda yer alērken, 

2000lerde y¿ksek yapēlarēn %32 sinin Asya ¿lkelerinde, %24 ¿n¿n Kuzey Amerika 

¿lkelerinde yapēldēĵē tespit edilmiĸtir (¢izelge 2.1-2.2) (Ali ve Moon, 2007). 

B¥LGE
¦LKELER

(sayē)

ORAN 

(%)

YAPILAR

(sayē)

Kuzey Amerika 4 48.9 1,701

Avrupa 35 21,3 742

Asya 35 20,2 702

G¿ney Amerika13 5,2 181

Avustralya 2 1.6 54

Orta Doĵu 15 1.5 51

Afrika 41 1.3 47

Orta Amerika 20 0.1 4

TOPLAM 165 3,482  

¢izelge 2.1. 1982 yēlē verilerine gºre D¿nyaônēn en y¿ksek 100 yapēsēnēn kētalara 

gºre daĵēlēmē  (URL-5) 
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B¥LGE
¦LKELER

(sayē)

ORAN 

(%)

YAPILAR

(sayē)

Asya 20 32.2 35.016

Kuzey Amerika 18 23.9 26.053

Avrupa 20 23.7 25,809

G¿ney Amerika10 16.6 18.129

Avustralya 7 2.6 2.839

Afrika 20 1.0 1.078

TOPLAM 95 3,482  

¢izelge 2.2. 2006 yēlē verilerine gºre D¿nyaônēn en y¿ksek100 yapēsēnēn kētalara 

gºre daĵēlēmē (URL-5) 

Y¿ksek yapēlarēn tarihsel geliĸimine bakēldēĵēnda, Amerikaôda doĵan ve geliĸen 

y¿ksek yapēlarēn, 21. y¿zyēl itibariyle Asya ve Orta Doĵuôda yoĵunlaĸtēĵē gºr¿l¿r. 

Ķlk dºnemlerde iĸ ve finans merkezi olarak tasarlanan y¿ksek yapēlar, g¿n¿m¿zde 

yerini otel, konut ve ticari alanlardan oluĸan karma iĸlevlere bērakmēĸtēr. Y¿kseklik 

sēnērlarēnē zorlayan bu yapēlar g¿n¿m¿zde ihtiyaca cevap verme amacēndan ­ok, g¿­, 

zenginlik ve prestij gºstergesi olma hedefiyle yapēlmaktadēr. Buna paralel olarak 

d¿nya ¿zerinde pek ­ok ¿lke en y¿ksek yapēyē yapma arzusuyla birbiriyle 

yarēĸmaktadēr. 

2.3. Y¦KSEK YAPILARDA UYGULANAN STR¦KT¦REL SĶSTEMLER 

Str¿kt¿r kelimesinin ­ēkēĸē Latinceôye uzanmaktadēr. óStruere-inĸa etmekô fiilinden 

t¿retilen  óstrukturaô ve bunun óconô (Latincede bir arada, birlikte) ºneki ile 

birleĸerek oluĸturduĵu, ókontruktion/constructionô kelimeleri ufak deĵiĸikliklerle 

bir­ok meslek alanēnda yaygēn olarak kullanēlmaktadēr (T¿rk­¿, 2003). 

Ansiklopedik mimarlēk sºzl¿ĵ¿nde Doĵan Hasol str¿kt¿r kavramēnē, óbir yapēnēn 

taĸēyēcē bºl¿m¿, insan eliyle inĸa edilmiĸ her ĸeyô olarak tanēmlamaktadēr (Hasol, 

2008). 

Bir­ok alt sistemden oluĸan y¿ksek yapēlar i­in str¿kt¿r sistemi, hem kendi 

aĵērlēĵēndan oluĸan sabit ve hareketli y¿kleri, hem de r¿zg©r, deprem gibi yatay 

y¿kleri karĸēlayēp en g¿venli ve kēsa yoldan temele aktarabilen taĸēyēcē sistemdir. Bu 

noktada taĸēyēcē sistemin iĸlevsel, estetik ve ekonomik olmasē beklenir. 

Y¿ksek yapēlarēn taĸēyēcē sistemlerindeki geliĸmeler mimari stillerdeki geliĸmelere 

paralel gibi gºr¿nse de bazē dºnemlerde str¿kt¿rel sistemlerdeki geliĸmeler dºnemin 
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mimari eĵilimine etkili bir ĸekilde yansēyamamēĸtēr. Yēĵma yapē yaklaĸēmēyla 

yapēlmēĸ aĵēr k¿tleli piramitlerin yapēldēĵē antik dºnemden,  eĵrisel, sēra dēĸē bi­imli 

ya da y¿kseklik sēnērlarēnēn zorlandēĵē y¿ksek yapēlarēn yapēldēĵē g¿n¿m¿ze dek 

yapēlarēn ayakta kalabilmesi, y¿ksek yapēlarēn taĸēyēcē sistemlerindeki geliĸmeler ve 

yenilikler sayesinde ger­ekleĸmiĸtir. 

Y¿ksek yapēlarda kullanēlan str¿kt¿rel bi­imlerin sēnēflandērēlmasēna iliĸkin 

­alēĸmalar 3 grupta toplanabilir: 

¶ 1960ôlarda ortaya konan sēnēflandērmada taĸēyēcē sistem malzemesinin gºz 

ºn¿nde bulundurulmadēĵē dikkati ­eker. Her bir sistem i­in y¿kseklik 

sēnērlarēnē gºsteren karĸēlaĸtērma grafiĵine gºre taĸēyēcē sistem malzemesi 

dikkate alēnmaksēzēn, 30 kata kadar olan binalar i­in ­er­eve sistem, 30-100 

kat arasēndaki binalar i­in farklē etkinliklerde t¿pler, 100 kattan y¿ksek 

binalar i­in %100 konsol davranēĸē gºsteren t¿p sistemler ºnerilmektedir 

(ķekil 2.15) (Sev, 2001; Iyengar, 1972). 

 

ķekil 2.15. Yatay y¿klere dayanēklē y¿ksek yapē sistemlerinin 1960ôlarda karĸēlaĸtērēlmasē (Iyengar, 

1972) 

¶ 1969 yēlēnda str¿kt¿r m¿hendisi Fazlur Khan, y¿ksek yapēlarda kullanēlan 

taĸēyēcē sistemlerin, yatay y¿klere dayanēmē a­ēsēndan, y¿ksekliĵe gºre 

etkinlikleri dikkate alēnarak sēnēflandērēlabileceĵini ºne s¿rm¿ĸt¿r. 

 

¶ 1972 yēlēnda F. Khan, 1969 yēlēnda yaptēĵē ­alēĸmayē g¿ncelleyerek, taĸēyēcē 

sistemleri ­elik ve betonarme malzeme kullanēmēna gºre gruplandērmēĸtēr 

(ķekil 2.16, ķekil 2.17) (Ali, 2001; Ali&Armstrong,1995; Schuller,1986). 
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ķekil 2.16. Fazlur Khan tarafēndan y¿ksek yapēlarda taĸēyēcē sistemlerin betonarme malzemeye dayalē 

olarak sēnēflandērēlmasē (Kahn, 1972) 

 

ķekil 2.17. Fazlur Khan tarafēndan y¿ksek yapēlarda taĸēyēcē sistemlerin ­elik malzemeye dayalē 

olarak sēnēflandērēlmasē (Kahn, 1972) 

¶ Mir M. Ali ve Kyoung Sun Moon tarafēndan 2007 yēlēnda yapēlan óStructural 

Developments in Tall Buildings: Current Trends and Future Prospectsô adlē 

­alēĸmada, son yēllarda s¿per y¿ksek binalarda da yaygēn olarak uygulanan 

str¿kt¿r sistemlerini de i­eren yeni bir sēnēflandērma yapēlmēĸtēr. Bu 

sēnēflandērmada y¿kseklik etkisi dikkate alēnmēĸ, ancak temel olarak sistemler 

yatay y¿k taĸēma kapasitelerine gºre kategorize edilmiĸtir. 
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Bu baĵlamda Ali ve Moon (2007) y¿ksek yapēlarda taĸēyēcē sistemleri 2 ana 

baĸlēk altēnda incelemiĸlerdir. Bunlar: 

o Ķ­ str¿kt¿rler ve 

o Dēĸ str¿kt¿rlerôdir  

Tez kapsamēnda Ali ve Moon (2007) tarafēndan yapēlan sēnēflandērma detaylē olarak 

aktarēlacaktēr. Bu sēnēflandērmanēn se­ilme nedeni, ºzellikle dēĸ str¿kt¿rlerin sēra dēĸē 

bi­im tasarēmēnda ­eĸitli olanaklar sunmasē nedeniyle ºn plana ­ēkmasēdēr. 

2.3.1. Ķ­ Str¿kt¿rler 

Ķ­ str¿kt¿rler, yapēya etki eden yatay y¿klerin b¿y¿k kēsmēnēn yapēnēn i­inde ve/veya 

dēĸēndaki sistemler ile karĸēlanmasē durumunda sºz konusudur. Bu kategoride yanal 

y¿kleri karĸēlayan sistemler, rijit ­er­eveler ve perde duvarlē sistemler olmak ¿zere 

iki ana grupta toplanabilir. Bu sistemler genellikle ya iki temel alt bileĸenin 

d¿zlemsel olarak birleĸtirilmesiyle, ya da birbirini etkileyen birleĸik sistemler olarak 

­alēĸtērēlmasēyla oluĸturulur. Bu kategorideki diĵer ºnemli sistem, g¿n¿m¿zde s¿per 

y¿ksek binalarda sēk­a rastladēĵēmēz ­ekirdek ve yatay kafes kiriĸli/perde duvarlē 

str¿kt¿r sistemleridir (ķekil 2.18) (Ali ve Moon,2007). 

 

ķekil 2.18. Ķ­ str¿kt¿rler (Ali ve Moon, 2007) 

Yatay 

kafes k. 
(outrigger) 
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2.3.1.1. Rijit ¢er­eveler 

Rijit ­er­eveler, yatay (kiriĸ) ve d¿ĸey (kolon) yapē elemanlarēnēn eĵilme dayanēmēna 

baĵlē olarak yatay y¿klere dayanēm gºsteren, belli bir ēzgara bi­iminde, birbirine rijit 

olarak baĵlanmasēyla oluĸmaktadēr. Bu ­er­eveler, mimari planlamadaki esneklikleri 

a­ēsēndan ­ok katlē y¿ksek yapēlarda olduk­a avantajlē olup, ­ekirdeĵin i­ine veya 

­evresine, dēĸ cepheye ya da planlama mod¿l¿ndeki minimal bir problem ile yapēnēn 

i­ine yerleĸtirilebilir. Bu t¿r ­er­eveler, deprem bºlgelerinde normal olarak 20-30 

kattan y¿ksek olmayan yapēlar i­in uygundur. Diĵer yatay y¿klere dayanēklē 

sistemlerle karĸēlaĸtērēldēklarēnda, rijit (moment dayanēmlē) ­er­eveler, elastik 

olmayan sēnērlar i­indeki performans yeteneklerinden dolayē, sismik bºlgeler i­in 

olduk­a uygun str¿kt¿rlerdir. Bir veya daha fazla elemanē zarar gºrse dahi, kalan 

elemanlar sistemi ayakta tutabilmektedir. Bu sistemler sismik y¿klere karĸē 

tasarlandēĵēnda, kolonlarēn kiriĸlerden daha g¿­l¿ olmasē gerekmektedir. Bu plastik 

y¿k altēndaki stabiliteyi saĵlayan; ñkuvvetli kolon - zayēf kiriĸò teorisi olarak 

bilinmektedir (Kērkan, 2005, s.116; Beedle&Rice, 1995, s.57). 

Bir rijit ­er­evenin yatay rijitliĵi, temelde kiriĸler, kolonlar ve onlarēn baĵlantēlarē 

tarafēndan karĸēlanēr. ¢er­evenin her hangi bir katē ¿zerine gelen yatay kesme 

kuvveti, o kattaki kolonlarca karĸēlanēr (ķekil 2.19) (Taranath, 2010). 

 

ķekil 2.19. Rijit ­er­eve: itme ve deformasyonlar (Taranath, 2010) 

Rijit ­er­eveler normal ĸartlarda 30 kata kadar ekonomik olmaktadēr. Deprem 

bºlgelerinde ise bu y¿kseklik 20 kata kadar inmektedir, ­¿nk¿ bu y¿ksekliĵi ge­en 

binalarda kiriĸ ve kolon boyutlarē ekonomiklik sēnērēnē aĸmaktadēr (Taranath,1997; 

Sev,2001; Iyengar,1993). 

Dºn¿m noktalarē 

noktasē Kolonlardaki kayma 

Tipik kolon moment 

diyagramē 

Tipik kiriĸ moment 

diyagramē 
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2.3.1.2. ¢aprazlē ¢er­eveler 

Rijit ­er­eveli sistemler, 20 kattan y¿ksek binalarda kiriĸ ve kolonlardaki eĵilmenin 

b¿y¿k deformasyonlara neden olmasēndan dolayē, yatay y¿kler karĸēsēnda yeterli 

etkinlik gºsterememektedir. Bu durumda ­er­eveye d¿ĸey bir kafes eklenmesi 

yoluyla sistemin rijitleĸtirilmesine gidilmektedir (ķekil 2.20). Bºylece ­er­evenin 

d¿ĸey y¿kleri, kafesin ise yatay y¿kleri taĸēyacaĵē kabul edilmektedir 

(Sev,2001;Taranath, 1997;Smith and Coull, 1991;Schueller,1977). 

Bu sistemlerin, sahip olduklarē ­aprazlamalar sayesinde, rijit ­er­eveli taĸēyēcē 

sistemle yapēlmēĸ y¿ksek yapēlara oranla kiriĸ boyutlarēnda azalmalar gºr¿l¿r. Daha 

az malzeme kullanēlmasē ekonomik gibi gºr¿nse de, ­aprazlamalarēn baĵlantē 

noktalarēnēn ­ºz¿m¿ zor ve pahalē bir iĸ y¿k¿d¿r. 

 

ķekil 2.20. ¢eĸitli ­aprazlama bi­imlerē (Taranath, 1997) 
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2.3.1.3. Betonarme Perde Duvarlē ¢er­eveler 

Deprem bºlgelerinde 8-10 kat yapē y¿ksekliĵinden sonra, ­er­eve sistemler yatay 

y¿klerin taĸēnmasēnda yetersiz kalmaktadēr. Bu durumda bina i­inde yapēlacak 

bºlmelerden sabit olanlar, hem d¿ĸey, hem de yatay y¿klere karĸē koyacak ĸekilde 

d¿zenlenerek ñperde duvarlarò oluĸturulur. Burada kullanēlan ñperdeò terimi, d¿zlem 

duvarlarēn yanē sēra, kafes kiriĸ ĸeklinde oluĸturulan duvarlarē, asansºr, merdiven ve 

i­ ­ekirdek ­evre duvarlarēnē da kapsar (Frischmann & Prabhau, 1967).  

Sadece ­er­evelerden oluĸturulan sistemlerde yapē y¿ksekliĵi arttēk­a ºzellikle alt 

katlarda kolon kesitleri b¿y¿rken, yalnēzca perde sistemlerden meydana gelen 

yapēlarda t¿m elemanlarēn kesitleri b¿y¿mektedir. Bunun temel nedeni, taĸēyēcē 

elemanlarēn artan yapē y¿ksekliĵi boyunca yatay y¿klere karĸē yetersiz kalmalarēdēr. 

Bu nedenle ­er­eve ve perde duvarlē sistemler bir arada kullanēlarak perdelerin 

b¿y¿k rijitliklerinden doĵan yetersiz s¿nekliĵe karĸē, binaya ­er­evelerin 

eklenmesiyle taĸēyēcē sistemde rasyonellik saĵlanēr (Emreg¿l, 1997). 

Betonarme perde duvarlardan oluĸan ­ekirdekli sistemler, betonarme perde duvarlē 

­elik mafsallē ­er­eveler, betonarme perde duvarlē rijit ­elik ­er­eveler ve betonarme 

perde duvarlē beton ­er­eveler olmak ¿zere 3 ĸekilde oluĸturulabilir. 

Betonarme perde duvar+­elik mafsallē ­er­eveli sistemlere, tasarēmē Ricardo Bofill 

tarafēndan ger­ekleĸtirilen, Chicagoôdaki 50 katlē, ó77 West Wacker Drive binasēô 

(ķekil 2.21a), betonarme perde duvar+rijit ­elik ­er­eveli sistemlere, tasarēmē Philip 

Johnson tarafēndan ger­ekleĸtirilen, New Yorkôtaki 38 katlē Seagram Binasē (ķekil 

2.21.b), betonarme perde duvar+beton ­er­eveli sistemlere Chicagoôdaki 75 katlē 

311 South Wacker Drive Binasē (ķekil 2.21.c) ºrnek verilebilir. 

 a   b   c 

 ķekil 2.21. a.77 West Wacker Drive binasē b.Seagram Binasē c.311 South Wacker Drive  
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2.3.1.4. Yatay Kafes Kiriĸli/Perde Duvarlē Str¿kt¿rler 

Yatay kafes kiriĸli/perde duvarlē str¿kt¿rler, ­ekirdek perdeli ­er­eve sistemlere, yapē 

y¿ksekliĵi boyunca bir veya daha fazla seviyede, ­evre (dēĸ) kolonlarla ­ekirdeĵi 

birbirine baĵlayan yatay perdelerin eklenmesiyle geliĸtirilmiĸtir (ķekil 2.22). Yatay 

perde, yatay konumlandērēlmēĸ kafes perde (kafes kiriĸ) veya perde duvardan oluĸur. 

Ķngilizcesi óoutriggerô olan bu yapē elemanē, ­ekirdek perdenin ­evre kolonlara 

dirsek ĸeklindeki yatay bir uzantēsēdēr. Dolayēsēyla bu sistemler, ódirsek perdeli 

­er­eve sistemô olarak da adlandērēlabilir. Yeterli etkinliĵin saĵlanabilmesi amacēyla 

en az bir kat derinliĵinde ve eĵilme rijitliĵi y¿ksek olan yatay perdeler, normal 

katlarda kullanēma engel teĸkil etmemek amacēyla, genellikle yapē y¿ksekliĵi 

boyunca bir veya daha ­ok seviyede yer alan mekanik katlara yerleĸtirilir (G¿nel ve 

Ilgēn, 2010). 

Kat sayēsēnēn 40 ¿zerinde olduĵu binalarda yalnēzca d¿ĸey bir kafes ve ­er­eveden 

oluĸan taĸēyēcē sistemler r¿zg©r ve deprem y¿kleri karĸēsēnda yetersiz kalmaktadēr. 

Bununla birlikte bu sistemlerin belli bir y¿ksekliĵin ¿zerinde etkin olabilmesi i­in 

kullanēlan ­elik miktarēnēn arttērēlmasē gerekmektedir; bu da ekonomiklik sēnērēnē 

ge­mektedir. Sisteme yatay kafes kiriĸlerin/perde duvarlarēn (ara kuĸaklamalarēn) 

eklenmesiyle hem sistemin devrilme momentlerine karĸē devrilme rijitliĵi 

arttērēlmakta hem de kullanēlan ­elik miktarēndan tasarruf saĵlanmaktadēr 

(Iyengar,1993; Eren,2007). 

 

ķekil 2.22. Yatay kafes kiriĸli/perde duvarlē str¿kt¿r (Taranath, 1988) 
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Yapē y¿ksekliĵi boyunca tek seviyede yatay perde kullanēmē durumunda, yatay 

perdenin en etkili olduĵu, dolayēsēyla en uygun yerleĸim, bina y¿ksekliĵinin yaklaĸēk 

olarak %40 ile %60ôē arasēndadēr. Yatay perdelerin yapē y¿ksekliĵi boyunca 

kullanēldēklarē seviye sayēsē arttēk­a, yapē rijitliĵi artmakla birlikte, bu artēĸ her ilave 

seviyede bir ºncekine gºre daha az miktarda kalēr (Smith ve Coull, 1991; Tarnath, 

1998; G¿nel ve Ilgēn, 2010). 

Shenzhenôde 1996 yēlēnda tamamlanan Shun Hing Square Binasē, Shangaiôde 1998 

yēlēnda tamamlanan Jin Mao Binasē, Hong Kongôda 1999 yēlēnda yapēlan, 283 m 

y¿kseklikteki Cheung Kong Center Binasē, yatay kafes kiriĸli/perde duvarlē 

str¿kt¿rlere ºrnek verilebilir (ķekil 2.23) 

a  b  c 

ķekil 2.23. a. Shun Hing Square Binasē b. Jin Mao Binasē c. Cheung Kong Center Binasē 

2.3.2. Dēĸ Str¿kt¿rler 

Y¿ksek yapēlar, deprem ve r¿zgar y¿klerinden oluĸan yanal kuvvetlere ­ok a­ēktēr. 

Bu yanal kuvvetlere karĸē etkili dayanēm saĵlamak i­in yapēya etkiyen yanal 

kuvvetlerin yapēnēn ­evresine yºnlendirilmesi ºnerilir. Bu baĵlamda dēĸ str¿kt¿rler 

arasēnda en ºnemli olanē, binanēn ­evresini sarmalayan sabitlenen ¿­ boyutlu t¿pt¿r. 

Bu t¿rdeki ilk ºrnek, 1965 yēlēnda Chicagoôda Fazlur Khan tarafēndan tasarlanan 

Dewitt Chestnut Binasēôdēr (ķekil 2.24) (Ali,2001).  

Bu taĸēyēcē sistemde yer alan diĵer y¿ksek yapēlar, Willis Kulesi (Chicago), John 

Hancock Merkezi (Chicago), Amoco Binasē (Chicago) ve 11 Eyl¿l 2001 saldērēsēyla 

yēkēlan  New Yorkôtaki D¿nya Ticaret Merkezi ikiz kulelerini i­erir (Connor, 2003). 

 

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=RQpNpwcFt6W5DM&tbnid=N7yHcOYwklnFpM:&ved=0CAUQjRw&url=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jin_Mao_Tower_from_Shanghai_tower.jpg&ei=bKwXU9DtIMOMtQbq1oDgDw&psig=AFQjCNE1-iNrgq6B3wTtzCzgpHNk6fnNpg&ust=1394146724215534
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ķekil 2.24. Ķlk t¿p sistem ºrneĵi Dewitt Chestnut Binasē (Chicago, 1965) 

D¿nyada son yēllarda sēradēĸē bi­im ve ĸekillerde y¿ksek yapē tasarlama eĵilimi 

vardēr. Bu binalarda  kullanēlan str¿kt¿r sistemleri ­oĵunlukla dēĸ str¿kt¿r 

sēnēflandērmasēna dahil edilebilecek str¿kt¿r sistemleridir. ¥zellikle diagrid 

str¿kt¿rler, demet t¿p str¿kt¿rler ve s¿per ­er­eveler hem y¿kseklik yarēĸēnda hem de 

formal arayēĸta ºn plana ­ēkan str¿kt¿r t¿rleridir (ķekil 2.25). 

 

ķekil 2.25. Dēĸ Str¿kt¿rler (Ali ve Moon, 2007) 

2.3.2.1. ¢er­eveli T¿p Sistemler 

Cephede sēk aralēklē kolonlar ve y¿ksek parapet kiriĸlerinden oluĸan t¿p sistem, 

delikli dikdºrtgen ya da benzeri bir boru ĸeklinde, ¿­ boyutlu bir sistem olarak 

http://files1.structurae.de/files/photos/1/20080920/dsc08238_shift.jpg
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tanēmlanmaktadēr. Yatay y¿klere karĸē d¿ĸey bir konsol ĸeklinde davranan bu 

­er­eveli t¿p, y¿ksek binalar i­in olduk­a etkin bir sistemdir (ķekil 2.26.a.b). 

 

ķekil 2.26. ¢er­eveli T¿p: a. ķematik Plan b. Ķzometrik gºr¿n¿m  

¢er­eveli t¿p sistemde dēĸ kolon aralēklarē 1.2-3.0 metre, bunlarē baĵlayan cephe 

kiriĸlerinin y¿ksekliĵi de 0.6-1.2 metre arasēnda deĵiĸiklik gºstermektedir. Bu 

sistemde 20 kattan 50 kata kadar betonarme ve ­elik yapē yapēlmēĸtēr (Kahn, 1967). 

T¿p sistemler, kutu bi­imli y¿ksek yapēlarēn yanē sēra, serbest bi­imli yapēlarēn 

taĸēyēcē sistem ­ºz¿m¿nde de kullanēlmaktadēr (ķekil 2.27). 

 

ķekil 2.27. Serbest bi­imli t¿p bi­imleri (Taranath, 2010) 

Spandrel kiriĸ 

Spandrel kiriĸ 

Spandrel kiriĸ 

¢eper kolonlar 

¢eper kolonlar 

¢eper kolonlar 
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2.3.2.2. T¿p i­inde T¿p Sistemler 

¢ekirdek duvarlarēnēn ĸekillendirdiĵi bir i­ t¿p ve sēk kolonlar ile cephe kiriĸlerinin 

oluĸturduĵu ēzgaranēn ĸekillendirdiĵi bir dēĸ t¿pten oluĸan taĸēyēcē sisteme ñt¿p i­inde 

t¿p sistemò denilmektedir (¥zgen 1989). 

Sistemin yatay y¿klere karĸē davranēĸē ­er­eve ve perde duvar sisteme 

benzemektedir. Burada hem ­er­eveli t¿p, hem de perde duvarlē taĸēyēcē sistemlerin 

¿st¿nl¿kleri birleĸtirilmiĸtir. ¢er­eveli dēĸ t¿p rijit bir ­er­eveden ­ok daha rijittir. 

Sistemin deformasyon ĸekli uyarēnca, ¿st katlardaki yatay y¿klerin ­oĵu dēĸ t¿p, alt 

katlara doĵru inildik­e de ­ekirdek tarafēndan karĸēlanēr (ķekil 2.28) (¥zgen ve Sev, 

2000). 

 

ķekil.2.28. T¿p i­inde t¿p sistem 

 

Bu sistemlerin i­ ­ekirdekleri ve dēĸ ­er­evelerinin birbirleriyle olan etkileĸimi 

olduk­a etkili bir ĸekilde yatay kuvvetlere diren­ gºsterir, ancak taĸēyēcē sistemden 

dolayē i­ mek©n planlamalarēna sēnērlamalar getirirler. T¿p i­inde t¿p sistemlere 

Chicagoôda bulunan 50 katlē 181 West Madison Binasē ºrnek verilebilir (Ali ve 

Moon, 2007) (ķekil 2.29). 

 

ķekil 2.29. West Madison Binasē 
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2.3.2.3. Kafesli T¿p Sistemler 

Kafesli t¿p sistem, ­er­eve t¿p sistemin geliĸtirilmesi ile ortaya ­ēkan bir sistemdir. 

1970ôli yēllardan itibaren yapēlarēn hēzla y¿kselmesi ve ­er­eve t¿p sistemin 

yetersizliĵi nedeniyle yapēlarda kafes t¿p sistemler uygulanmaya baĸlanmēĸtēr.  

¢er­eve t¿p sistemin en olumsuz yºn¿, cephe kiriĸlerinin esnekliĵidir. Bu ama­la 

­apraz elemanlar eklenerek sistemin rijitliĵi arttērēlmaktadēr. Bu durumda kesme 

kuvveti cephe kiriĸleri ile deĵil, diyagonaller ile karĸēlanmaktadēr. Bu diyagonaller 

gerek ­er­eveli t¿pte kiriĸlerin karĸēladēĵē kaymayē, gerekse de eksenel ­ubuk 

­alēĸmasē ile yatay y¿kleri karĸēlamasē a­ēsēndan son derece ºnemlidir. Kafes t¿p 

sistem, yapēlarda ­eĸitli ĸekillerde uygulanmaktadēr. Kolon ve diyagonal kafes t¿p, 

verev kafes, kiriĸli verev kafes t¿p bunlardan sadece bazēlardēr. Yatay y¿klerin 

taĸēnmasēnda t¿m sistemin kullanēldēĵē kolon ve diyagonal kafes sistem, dēĸ 

­er­evede yer alan kolonlarēn aralarēna yerleĸtirilen diyagonallerden oluĸmaktadēr. 

Bu yºntem sonucunda kolon a­ēklēklarē fazla, kiriĸ y¿kseklikleri daha az 

tutulabilmekte, pencere ve kapē boĸluklarēnda da rahatlama doĵmaktadēr 

(Schuller,W.,1977).  

Cephe ­aprazlamalarēnēn prensibi; kēsmi-t¿b¿ler sistemlerde de uygulanabilir. 

¥rneĵin; uzun dikdºrtgen yapēlarda; kēsa cephedeki bitiĸ ­er­eveleri 

­aprazlanabilirken, uzun cephede ­er­eve moment dayanēmlē ­er­eve kullanēlabilir 

(ķekil 2.30) (Smith ve Coull, 1991). 

  

ķekil.2.30. Kēsmi t¿b¿ler sistem (Beedle ve Rice) 
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2.3.2.4. Demet T¿p Sistemler 

En basit ĸekliyle t¿b¿ler sistemler, genellikle prizmatik d¿ĸey profiller ĸeklinde 

uygulanabilmektedir. D¿ĸey doĵrultuda ºnemli cephe tekrarlamalarē gerektiren 

tasarēmlar i­in, t¿b¿ler ­er­evedeki tasarēma uygun d¿ĸecek ĸekilde kesintiler, 

etkinlikte ciddi yetersizliklere neden olmaktadēr. Sistem her ne kadar daire, altēgen, 

¿­gen ya da diĵer poligonal ĸekiller gibi bir dizi dikdºrtgen olmayan kapalē plan 

bi­imlerine adapte edilse bile, en etkin plan bi­imi karedir; ¿­gen bi­im ise 

doĵasēndan kaynaklanan bir ĸekilde en az etkinliĵe sahiptir. Dēĸ t¿b¿ler sistemin 

y¿ksek dºnme dayanēmē karakteri asimetrik ĸekillerin str¿kt¿rel tasarēmēnda 

avantajlar saĵlamaktadēr. T¿b¿ler tasarēmēndaki son geliĸme olan, mod¿ler ya da 

demet (bundled) t¿pler, geniĸ kullanēm alanlarēnē sēnērlandērmasē a­ēsēndan tasarēma 

olumsuz bir etki getirmektedir. Bu sistem betonarme konstr¿ksiyonlar i­in olduĵu 

kadar ­elik konstr¿ksiyonlarda da uygulanmaktadēr (Taranath, 1988). 

Demet t¿p kavramē, t¿b¿ler duvarlarda sadece dēĸ ­er­eveli t¿b¿ler formla m¿mk¿n 

olacak, daha geniĸ kolon a­ēklēklarēna izin vermektedir. Ķ­ mek©n planlamasēnē ciddi 

anlamda bozmadan, i­ ­er­eve ­izgilerini yerleĸtirmeye izin veren de bu a­ēklēk 

boyutlarēdēr. Prensipte, herhangi bir kapalē ĸekil demet t¿p oluĸturabilir. H¿crelerin 

dikeydeki mod¿lasyon kabiliyetleri ­ok ­eĸitli dinamik bi­imler i­in g¿­l¿ bir altyapē 

oluĸturur. Aynē zamanda demet t¿p prensibi ­ok y¿ksek bir yapēnēn mimari 

planlamasēnda ºnemli bir ºzg¿rl¿k saĵlar (ķekil 2.31) (ķekil 2.32) (Beedle ve Rice, 

1995). 

 

ķekil 2.31. T¿p mod¿lleri (Beedle ve Rice, 1995) 
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ķekil 2.32. Demet t¿p ĸematik planē (Taranath, 2010) 

2.3.2.5. Diagrid Sistemler 

Dia-grid, diagonal ve grid kelimelerinin kēsaltēlarak birleĸtirilmiĸ ĸeklidir. Oxford 

sºzl¿ĵ¿nde diagrid sºzc¿ĵ¿, beton ya da metal kiriĸlerin ­apraz olarak 

kesiĸtirilmesiyle oluĸturulan destekleyici iskelet sistemler olarak tanēmlanmaktadēr. 

1963 yēlēnda tamamlanan, mimari tasarēmē Curtis and Davis tarafēndan yapēlan, 

ABDônin Pittsburgh ĸehrinde bulunan IBM Binasē, diagrid sistemle yapēlmēĸ ilk bina 

ºrneĵidir (ķekil 2.33.a). Bu yapē inĸa edildiĵi zamanda mimar ve m¿hendislerin 

ilgisini ­ekmemiĸtir. 1980ôlere gelindiĵinde Humana Headquarters yarēĸmasēnda, Sir 

Norman Fosterôēn ºneri olarak diagrid sistemli bir gºkdelen yapēsē sunmuĸtur. Bu 

yarēĸmada Foster birinciliĵi kazanamasa da ilerleyen yēllarda tasarladēĵē Londra'daki 

Swiss Re (30 St. Mary Axe) (ķekil 2.33.b) ve New Yorkôtaki Hearst Kulesi (ķekil 

2.33.c), diagrid yapēlarēn t¿m d¿nyaca tanēnēp bilinmesini saĵlamēĸtēr (Moon, 

Connor, Fernandez, 2007).  

a b c 

ķekil 2.33. a. IBM Binasē b. Swiss Re Binasē c. Hearts Kulesi 

Spandrel kiriĸ 

Ķ­ kolonlar 

Dēĸta sēk kolonlar 
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Bu yapēlarē, 2005 yēlēnda yapēlan Seattle Central Library, 2008 yēlēnda tamamlanan 

Canton TV Kulesi, 2010 yēlēnda yapēlan Guangzhou Finans Merkezi, 2012 yēlēnda 

tamamlanan ¢inôdeki CCTV Binasē izlemiĸtir. 2010 yēlēnda Dubaiôde yapēlan 24 

katlē O-14 binasē ise beton diagrid taĸēyēcē sistem ºrneĵidir (ķekil 2.34) (¢izelge 2.3). 

  

ķekil 2.34. O-14 Kulesi (Dubai, 2010) 

Diagrid sistemler, ­apraz t¿p (braced tube) sistemin geliĸtirilmiĸ hali olarak 

d¿ĸ¿n¿lebilir. Diagrid sistem ile ­apraz t¿p sistemin farkē, d¿ĸey diagrid sistemlerde 

d¿ĸey elemanlarēn neredeyse tamamen ortadan kalkmasē (d¿ĸey mega kolonlar daha 

fazla stabilite saĵlamak amacēyla kºĸelerde olabilir) ve hem yer­ekimine hem de 

yanal kuvvetlere direnimin diyagonal elemanlarca karĸēlanmasēdēr (Taghizadeh ve 

Seyedinnoor, 2013) (ķekil 2.35). 

     

ķekil 2.35. ¢apraz t¿p (braced tube) ve diagrid sistem (Moon, Connor, Fernandez, 2007) 
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¢izelge 2.3. Y¿kseklik sēralamasēna gºre D¿nyaôdan diagrid sistemle yapēlmēĸ yapē 

ºrnekleri (Savaĸēr ve Tuĵrul, 2013) 

Yapē MimarēY¿kseklik
Yapēm 

Yēlē
Yapēm YeriYapē MimarēY¿kseklik

Yapēm 

Yēlē

Yapēm 

Yeri

2012234 m
Rem 

Koolhaas

Reiser and 

Umemoto

2012238 mJean Nouvel

Foster and 

Partners
237 m 2012

1990367 mI.M.Pei

S.O.M 344 m 1969

2011442 mTFP

Wilkinson 

Eyre 

Architects

439 m 2010

Som 555 m *2015

2008600 m

TFP 528 m *2016

¢in

Fitzpatrick 

and Partners
47 m 2012

Sidney

Avustraly

a 

Foster and 

Partners
45 m 2003 Londra

ķenzen, ¢in

Guangzhou, 

¢in

Hong Kong

Chicago,

Qatar

Kanada

Seattle,  

A.B.D.
2005

Abu Dabi, 

BAE
2011

MZ 

Associates

East China 

Architecture

Curtis and 

Davis 

Architecture

1963

Dubai, 

BAE
2010

2008

Aedas 145 m 2012

2011

2006

ķangay

56 m

57 m

106 m

110 m

121 m

165 m

IBM Building

Seattle Central 

L.

One Shelley 

Library

London City Hall

Rem 

Koolhaas

Swiss Re

Capital Gate

SIPG Tower 

Aldar Gºkdeleni

O-14

Mark Hemel 182 m
Foster and 

Partners

RMJM

Bank Of China

John Hancock 

Doha Tower

Bow Encana

CCTV

Hearst Tower

Guangzhou,

 ¢in

Seul, Kore

Beijing, ¢in

Pittsburg

h, A.B.D.

Canton Kulesi

Lotte Super Kulesi

Zhonggou Zun

KK-100 

Guangzhou I.F.C.

New York

Abu Dabi,

BAE

Abu Dabi,

BAE
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Kullanēlan str¿kt¿rel elemanlarēn azaltēlmasēna paralel olarak, yapē i­inde kolonlarēn 

kullanēlmamasē, yapēnēn óserbest planlē ve esnekô tasarlanmasēnē saĵlayarak, 

tasarēmcēlar i­in uygun ­ºz¿mler oluĸturulmasēna imk©n verebilmektedir. 

Diagrid str¿kt¿rler, yapēsal etkinlikleri, estetik potansiyelleri ve sistemin tek 

geometrili olarak yapēlandērēlmasēna imk©n verebilmeleri nedeniyle y¿ksek yapē 

tasarēmēnda geniĸ kullanēm olanaklarē bulmaktadēr. Statik olarak y¿ksek yapēlarda 

kullanēlan ñdiagrid sistemlerinò geleneksel ortogonal str¿kt¿rlere ¿st¿nl¿ĵ¿, d¿ĸey 

kolonlar olmadan b¿y¿k yapēsal verimlilik saĵlayabilmeleridir (Moon, 2009). 

Diagrid sistemlerin ortogonal str¿kt¿rlere diĵer bir ¿st¿nl¿ĵ¿ de eksenel r¿zg©r 

y¿klerine karĸē daha etkili olmasēdēr. Diagrid str¿kt¿r¿n dikey kolonlar olmadan 

ºnemli str¿kt¿rel etkinlik saĵlamalarēnēn yanē sēra, y¿ksek yapē mimarisinde yeni 

estetik potansiyeller a­ēĵa ­ēkardēĵē gºr¿lmektedir (Moon, 2009). 

Diagridi oluĸturan temel bi­imin ¿­gen olmasē nedeniyle dikdºrtgenler prizmasēndan 

farklē bi­imlerde binalar yapmak m¿mk¿n olmaktadēr. Bunlara en iyi ºrnek Aldar 

gºkdelenidir. Cephesi ­ift eĵrilikli olan ve d¿nyanēn ilk yuvarlak gºkdeleni unvanēnē 

kazanmēĸ Aldar Gºkdeleni'nde istiridye kabuĵundan esinlenilmiĸtir. Binanēn 

cephesini oluĸturan deniz kabuĵu bi­imi nedeniyle gºkdelen ­ok kuvvetli r¿zg©rlara 

karĸē daha diren­li olmuĸtur. Ayrēca Capital Gate ve Swiss Re Binalarē da diagrid 

taĸēyēcē sistem ile oluĸturulan eĵrisel bi­imleriyle mimarlēk tarihinde bir dºn¿m 

noktasē olmuĸtur (¢izelge 2.3). 

Diagrid yapēlar, y¿ksek ve s¿per y¿ksek binalarēn karmaĸēk bi­imlerini tasarlamada 

hem str¿kt¿rel hem de ekonomik etkinliĵi saĵlamada en iyi alternatif olarak kabul 

edilmektedir (Seyedinnoor and Hosseini, 2011). 

Diagrid sistemin yapēsal etkinliĵinin tespiti amacēyla, 2005 yēlēnda, ABDôdeki Yale 

¦niversitesiônden Dr. Kyoung Sun Moon tarafēndan birtakēm deneyler yapēlmēĸtēr. 

Bu deneylerde ama­, diagridlerin kat sayēsēna gºre optimum a­ēsēnēn 

hesaplanmasēdēr. ¢alēĸmada, 36 metre x 36 metrelik, 3,9 metre y¿ksekliĵinde tipik 

kare plan se­ilmiĸtir. Deneye baĸlanmadan ºnce New Yorkôtaki r¿zg©r hēzē 49 m/s 

olarak tespit edilmiĸ, ASCE/SEI (American Society of Civil Engineer) tarafēndan 

belirlenen minimum bina y¿k¿ baz alēnmēĸtēr (ķekil 2.36). 
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ķekil 2.36. Deney i­in kullanēlan tipik diagrid str¿kt¿r (Moon, 2009) 
Deneylerde 6 katlē ve 8 katlē olmak ¿zere iki mod¿l kullanēlmēĸtēr. Deneyler 

sonucunda 63 derece a­ēyla konfig¿re edilmiĸ 6 katlē mod¿l¿n, 40-50 katlē binalar 

i­in; 69 derece a­ēyla konfig¿re edilmiĸ 8 katlē mod¿l¿n ise 60 ve ¿st¿ katlar i­in en 

etkin ­ºz¿m olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r (Moon, 2009).      

Deneyin ikinci aĸamasēnda diagridlerin bir ºrnek ve ­eĸitli a­ēlarda kullanēlmasē 

arasēndaki etkinlik farkē ºl­¿lm¿ĸt¿r. 60 katlē bir ºrnek (69 derecelik) a­ēyla 

konfig¿re edilen sistemde 3820 ton ­elik kullanēlērken, 73, 69 ve 63 derecelik farklē 

a­ēlarēn kullanēldēĵē sistemde 4104 ton ­elik kullanēlmēĸtēr. Ancak 80 katlē y¿ksek 

yapē ºrneĵinde 69 derecelik bir ºrnek a­ē yerine, 73, 69 ve 63 derecelik farklē a­ē 

kullanmanēn daha az malzeme kullanēmē saĵladēĵē tespit edilmiĸtir (¢izelge 2.4). 

¢izelge 2.4. Tek tip ve farklē a­ē kullanēmēyla yapēlan diagrid konfig¿rasyonlarē ve 

kullanēlan ­elik miktarlarē (Moon, 2009) 

5ƛŀƎǊƛŘ ¸ǸƪǎŜƪƭƛƐƛ¸ǸƪǎŜƪƭƛƪκDŜƴƛǒƭƛƪ!œƤ YƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳYǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 4Ŝƭƛƪ όǘƻƴύ

¢Ŝƪ ǘƛǇ !œƤ όсф ŘŜǊŜŎŜύ3820

CŀǊƪƭƤ !œƤƭŀǊ όтоΣсф ϧ со ŘŜǊŜŎŜύ4104

¢Ŝƪ ǘƛǇ !œƤ όсф ŘŜǊŜŎŜύ15611

CŀǊƪƭƤ !œƤƭŀǊ όтоΣсф ϧ со ŘŜǊŜŎŜύ11574

60 Kat  6.5

80 Kat 8.7
 

Diagrid str¿kt¿rler, yapēsal, estetiksel ve mimari ¿st¿nl¿klerinin yanē sēra bazē 

olumsuzluklarē da barēndērērlar. Bu sistemler, geliĸmekte olan teknoloji ¿r¿n¿ 

olmalarē nedeniyle mimar ve m¿hendislerin y¿ksek iĸbirliĵi i­erisinde olmalarēnē ve 

kalifiye iĸ­i kullanēmēnē gerektirirler. 

Diagrid sistemlerin diĵer bir olumsuzluĵu da, karmaĸēk d¿ĵ¿m noktalarēna sahip 

olmalarēdēr. Bu noktada karmaĸēk d¿ĵ¿m noktalarēnēn ­ºz¿m¿nde dikkat edilmesi 
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gereken iki yaklaĸēm vardēr. Bunlar: Prefabrikasyon ve mod¿lasyon ôdur. Yapēnēn 

d¿zenli hale getirilip bir mod¿l oluĸturularak tasarlanmasē, yapēnēn 

prefabrikasyonuna katkē saĵlayarak ¿retimini kolaylaĸtērmaktadēr. 

2.3.2.6.Uzay Kafes Taĸēyēcē Sistemler 

Uzay sistemde binaya etkiyen yatay y¿kler, ¿­ boyutlu bir ­er­eve tarafēndan 

karĸēlanmaktadēr. Bu ¿­ boyutlu ­er­eveyi oluĸturan elemanlar diĵer sistemlerden 

farklē olarak hem yatay hem de d¿ĸey y¿kleri karĸēlamaktadēr. Sonu­ olarak ortaya 

olduk­a etkin ve hafif bir sistem ­ēkmaktadēr (Sev, 2001; Smith and Coull,1991). 

Mimari tasarēmē I.M.Pei tarafēndan yapēlan, Hong Kongôda bulunan, 70 katlē, 368.5 

metre y¿ksekliĵindeki Bank of China binasē, uzay sistemde yapēlmēĸ, en bilinen 

ºrneklerden biridir (ķekil 2.37). Binanēn taĸēyēcē sistemini oluĸturan uzay kafes, 

b¿y¿k yatay y¿klere karĸē dayanēm saĵlarken, binaya etkiyen yer­ekimi y¿klerini de 

taĸēmaktadēr. Yatay ve d¿ĸey y¿kler binanēn dºrt kºĸesindeki kolonlara, oradan da 

zemine aktarēlmaktadēr. Bºylece giriĸ katēnda 52 metrelik a­ēklēk elde edilebilmiĸtir 

(Sev, 2001; Ali and Armstrong,1995). 

    

ķekil 2. 37. Bank of China Binasē (Taranath, 2005) 

2.3.2.7. S¿per ¢er­eveler 

Y¿ksek binalarda yatay y¿klere karĸē dayanēm saĵlamanēn en etkin yollarēndan biri, 

binanēn zemine oturma alanēnda, birbirinden m¿mk¿n olduĵunca uzak yerleĸtirilen 

s¿per kolonlarēn tasarlanmasēdēr. Kolonlar, ­elik kiriĸler, vierendeel ­er­eveleri veya 

diyagonaller gibi kesme kuvvetlerine dayanēklē elemanlarla birbirine baĵlanmaktadēr. 
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Bu yaklaĸēm s¿per kolonlarēn kullanēmēyla karakterize edilen kompozit sistemlerin 

yeni bir sēnēfēnē oluĸturmaktadēr (Sev, 2001). 

S¿per ­er­eveler, bina kºĸelerinde bulunan kafes t¿p sistemlerin birleĸiminden 

oluĸan mega kolonlardan oluĸan bir taĸēyēcē sistemdir. Bu mega kolonlar, 15-20 katta 

bir ­ok katlē kiriĸlerle birbirine baĵlanēr (Ali and Moon, 2007). 

¢elik malzemenin se­ilmesiyle 170 kata, betonarme ile 100 kata kadar ulaĸabilen bu 

sisteme, Chicago i­in tasarlanan (ºneri) 168 katlē World Trade Center Binasē ºrnek 

verilebilir (ķekil 2.38). 

 a   b 

ķekil 2.38. a. Chicago World Trade Center ĸematik perspektif b. Zemin kat planē ve cephesi 

2.3.2.7. Mega kolon ve Mega ¢ekirdek Sistemler 

G¿n¿m¿zde tasarēmcēlar, daha az str¿kt¿rel malzeme kullanarak daha y¿ksek 

etkinlikli, planlama a­ēsēndan serbestlik saĵlayabilen, sēra dēĸē bi­imlere imk©n 

tanēyan taĸēyēcē sistem arayēĸē i­indedir. Son zamanlarda g¿ncel bir yaklaĸēm olarak 

karĸēmēza ­ēkan mega kolon ve mega ­ekirdek sistemler, bina y¿ksekliĵi boyunca 

devam eden, kesit alanlarē normalden ­ok b¿y¿k olan betonarme veya kompozit 

kolonlardan oluĸan sistemlerdir. 

Mega kolon sistemde, kat dºĸemelerinin rijit diyafram davranēĸē yataydaki baĵlantēda 

yetersiz kalacaĵēndan mega kolonlar bina y¿ksekliĵi boyunca iki veya daha fazla 

seviyede olmak ¿zere en az bir kat derinliĵindeki kuĸaklarla birbirine baĵlanēr. 

Kuĸaklara ek olarak bina y¿zeyine y¿kseklik boyunca devam eden ­aprazlar da 

yerleĸtirilebilir yerleĸtirilir (ķekil 2.39) (G¿nel ve Ilgēn, 2010). 
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ķekil 2.39. Mega kolon sistemler          

Mega ­ekirdek sistemler, kesit alanlarē normalden ­ok b¿y¿k olan betonarme veya 

kompozit ­ekirdek perde duvarlardan oluĸur. Bu sistemde d¿ĸey ve yanal y¿klerin 

tamamēnēn mega ­ekirdekler tarafēndan taĸēnmasē sayesinde, cephede kolon veya 

perde duvarlara ihtiya­ duyulmaz. Mega ­ekirdek sistemde kat dºĸemeleri ­ekirdek 

tarafēndan taĸēnēr. Kat dºĸemeleri mega ­ekirdekten konsol olarak ­ēkar (ķekil 

2.38.a) veya bina y¿ksekliĵi boyunca s¿rekli olmayan ve birka­ katta bir tekrar eden 

destekli kat dºĸemelerini mesnet alan kenar kolonlardan da destek alabilir (ķekil 

2.38.b) (G¿nel ve Ilgēn, 2010). 

 

ķekil 2.40. Mega ­ekirdek sistemde kat dºĸemesi a. Konsol                                                                                                       

dºĸeme b. Destekli kat dºĸemesi (G¿nel ve Ilgēn, 2010) 
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Bir yapēnēn uygulamaya ge­irilebilmesindeki en ºnemli adēm yapēya ait uygun 

taĸēyēcē sistemin se­ilebilmesidir. Burada tasarēmcēlar en az malzeme kullanarak 

yatay ve dikey y¿klere en fazla dayanēm saĵlayan etkin taĸēyēcē sistemi tasarlamaya 

­alēĸērlar. Ķlk ºrneklerde rijit ­er­eve ile tasarlanan y¿ksek yapēlar, ­aprazlamalarēn, 

perde duvarlarēn ya da merkezde g¿­l¿ bir ­ekirdeĵin ­er­eveyle birlikte 

­ºz¿lmesiyle yatay ve d¿ĸey y¿klere daha dayanēklē hale gelmiĸtir, ancak ilerleyen 

s¿re­lerde ikon niteliĵi taĸēyan sēra dēĸē bi­im arayēĸlarēna str¿kt¿rel ­ºz¿m olarak 

t¿b¿ler sistemler, mega ­ekirdek sistemler ve diagrid sistemler getirilmiĸtir (ķekil 

2.41). 

 

ķekil 2.41. Y¿ksek yapēlarda uygulanan str¿kt¿rel sistemlerin zaman i­inde deĵiĸimi 
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3. Y¦KSEK YAPILARIN BĶ¢ĶME DAYALI OLARAK 

SINIFLANDIRILMASI   

Y¿ksek yapēlar, ¿lkelerin girdiĵi rekabet yarēĸēnda g¿­ ve prestij gºstergesi olarak 

kabul edilen yapēlardēr. Bu baĵlamda mimarlar ve yatērēmcēlar dºnem dºnem daha 

b¿y¿k ve daha y¿ksek bina yapmanēn yanē sēra, ikon niteliĵi taĸēyan, teknolojinin 

sēnērlarēnē zorlayan bi­im arayēĸlarēna girmiĸlerdir. Teknolojinin geliĸmesine paralel 

olarak taĸēyēcē sistemlerdeki yenilikler sayesinde mimariyi, uygun yapē bi­imleriyle, 

enerji etkinlik paydasēnda buluĸturan tasarēmlarēn yapēmē m¿mk¿n olabilmektedir. 

Burada enerji etkinliĵi ­oĵunlukla r¿zg©r y¿k¿n¿ karĸēlayabilecek ĸekilde bi­im 

¿retmek ve tasarlamakla saĵlanmaktadēr. 

Y¿ksek yapēlarēn bi­imi bir dizi etkenin sonucunda ortaya ­ēkmaktadēr. Bunlar 

fonksiyon, taĸēyēcē sistem ve plan geometrisi vb. gibi sēralanabilir. Genel olarak 

y¿ksek yapēlarda bi­im, mimari bakēĸ a­ēsēna gºre plan, kesit, dēĸ gºr¿n¿m, denge ve 

sadelik, oran ve ºl­ek, mek©nlarēn birbiri ile iliĸkisi, gºrsel etki, stil ve s¿sleme 

olarak str¿kt¿rel bakēĸ a­ēsēna gºre ĸekil ve b¿y¿kl¿k, boyutlar, dayanēklēlēk, 

stabilite, etkinlik ve ekonomi, sadelik ve a­ēklēk, hafiflik ve incelik ºzelliklerine gºre 

ele alēnmaktadēr (Kērkan, 2005). 

Ge­miĸte y¿ksek yapēlarēn bi­im se­iminde mimari akēmlar, taĸēyēcē sistemler ve 

malzeme teknolojisinin geldiĵi nokta etkili olurken g¿n¿m¿zde geliĸen teknoloji ve 

bilgisayar destekli tasarēm sayesinde istenilen bi­imler ¿retilebilmekte ve uygun 

taĸēyēcē sistemlerle yapēlar hayata ge­irilebilmektedir.  

Tezin ikinci bºl¿m¿nde ele alēnan taĸēyēcē sistemlerdeki sēnēflandērmadan sonra bu 

bºl¿mde y¿ksek yapēlar, bi­imsel olarak sēnēflandērēlacaktēr. Y¿ksek yapēlar, sayēsēna 

gºre tekil ve ­oĵaltēlmēĸ olarak iki ana grupta incelenmiĸtir. Tekil bi­imler, d¿zenli 

bi­imli (kutu bi­imli, kademelendirilmiĸ bi­imli, piramidal bi­imli) ve sēra dēĸē 

bi­imli (aerodinamik bi­imli, eĵik bi­imli, burgu bi­imli, serbest bi­imli, dinamik 

bi­imli) olmak ¿zere 2 ana alt baĸlēkta incelenirken, ­oĵaltēlmēĸ bi­imler, ayrēk, 

y¿kseklik boyunca t¿m¿yle baĵlanmēĸ ve kēsmen ayrēk baĵlantēlē olmak ¿zere 3 alt 

baĸlēkta incelenmiĸtir (¢izelge 3.1). 
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¢izelge 3.1. Y¿ksek yapēlarēn bi­imsel olarak sēnēflandērēlmasē 

Monadnock Binasē 

(Chicago, 1891)

Woolworth Binasē

(New York, 1910)

John Hancock 

Center B.

(Chicago, 1968) 

Marina City Kuleleri

(Chicago, 1964)

Pisa Kulesi 

(Ķtalya, 1370)

Turning Turso

(Ķsve­, 2005)

Desert Kulesi

(Peru, --)

Rotating 

Kulesi
Petronas Kuleleri 

Sears (Willis) Kulesi

(Chicago, 1973)

Waveform 

Tower

Montauk Block 

Binasē

(Chicago, 1882)

Chrysler Binasē 

(New York, 1930)

Trans America 

Pyramid 

(San Francisco, 

1972)

Swiss Re 

(Londra, 2004)

Gate of Europe K.

(Madrid, 1996)  

Cayan (Infinity) 

Kulesi

(Dubai, 2013)

PGCC Binasē

(Malezya, --) 

National 

Congress

(Brezilya, 1960)

Burj Khalifa Binasē 

(Dubai, 2010)

Cranked 

Towers

Tacoma Binasē

(Chicago, 1889)

Empire State Binasē

(New York, 1931)

Al Faisaliah 

Center 

(Suudi Arabistan 

2000)

Bahreyn Ticaret 

Merkezi

(Bahreyn, 2008)

The Veer Kuleleri

(Las Vegas, 2010)     

Avaz Twist Kulesi

(Saraybosna, 2009)

Apeiron Binasē

(Dubai, --)

Umeda Sky Binasē

(Japonya, 1993)

Rialto Binasē 

(Avustralya, 1986)

Zigzag

Tower

Auditorium Binasē

(Chicago, 1889)

Nelson Kulesi

(New York, 1931)

Trump International

Hotel Binasē

(Chicago, 2009)

Capital Gate Binasē

(Abu Dabi, 2011)

Absolute Kulesi

(Kanada, 2012)

Phare Kulesi

(Paris, --)

Elephant Kulesi

(Bangkok, 1997)

Carson Pirie Scott 

Department Store Binasē 

(Chicago, 1904) 

Socony Mobil 

Building

(New York, 1956)

Pearl Nehri Kulesi

(¢in, 2012)

Signature Kuleleri

(Dubai, -)

Kuveyt Ticaret 

Merkezi 

(Kuveyt, 2009)

Raffles City

(¢in, 2015)

Highlight Kuleleri

(Almanya, 2004)

Flatiron Binasē 

(New York, 1902)

Transco Kulesi 

(Teksas, 1982)

SK Telecom Kulesi

(Seul, 2004)

F&F Kulesi 

(Panama, 2011)

Pearl Nehri 

Kulesi

(¢in, 2012)

Linked Hybrid 

Binasē

(¢in, 2009)

860-880 Lake Shore A.

(Chicago, 1951)

Evolution Kulesi

(Moskova, 2014)

CCTV Binasē

(¢in, 2012)

Marina Bay 

Sands

(Singapur, 2010) 

Esplanade Apartment

(Chicago, 1956) 

Gehry Kulesi

(Almanya, 2001)

Soyak Kristal 

Kulesi

(Ķstanbul, 2014)

CCTV Binasē

(¢in, 2012)

Seagram Binasē 

(New York, 1958)                                     

Opus Hong Kong 

Binasē 

(¢in, 2012)

Shangai D¿nya 

Finans Merkezi

(¢in, 2008)

East Pasific 

Center

(¢in, 2013)

Mode Gakuen Spiral 

K. 

(Japonya, 2008)

Bahreyn Ticaret 

Merkezi

(Bahreyn, 2008) 

Al Hamra Kulesi

(Kuveyt, 2011)

Burgu Kule

(T¿rkiye, 2013)
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3.1. TEKĶL BĶ¢ĶMLER 

Y¿ksek yapēlar, ortaya ­ēktēĵē ilk dºnemlerde gerek taĸēyēcē sistem bilgisinin, gerek 

malzeme ve teknolojik geliĸmelerin yetersizliĵi nedeniyle prizmatik kutu bi­imlerde 

tasarlanmēĸtēr. 1916 yēlēnda New York Ķmar Yºnetmeliĵi ile birlikte 

kademelendirilmiĸ (set-back) bi­imli y¿ksek yapēlar yapēlmaya baĸlanmēĸtēr. 1960ôlē 

yēllardan itibaren taĸēyēcē sistemlerdeki geliĸmelerle birlikte y¿kseklik sēnērlarē 

zorlanmēĸ, yapēlarda d¿ĸey kuvvetlerin yanē sēra, deprem ve r¿zg©r gibi yanal 

kuvvetler de tasarēmda dikkate alēnmak durumunda kalēnmēĸtēr.  Bu baĵlamda ortaya 

­ēkan aerodinamik bi­imler, r¿zg©rēn yapē ¿zerindeki etkisini azaltarak, rijit binalar 

yapēlabilmesine olanak tanēmēĸtēr. 

Y¿ksek yapēlarēn ¿lkeler i­in saygēnlēk ve g¿­ gºstergesi olarak anēlmalarēyla birlikte 

simgesel niteliĵi y¿ksek yapēlar yapēlmaya baĸlanmēĸtēr. Bu yapēlar, sēra dēĸē bi­imler 

baĸlēĵē altēnda incelenmiĸtir. 

3.1.1. D¿zenli Bi­imli Y¿ksek Yapēlar 

Prizmatik bi­imli yapēlarēn yer aldēĵē bu sēnēflandērma, kutu, kademelendirilmiĸ ve 

piramidal bi­imli olmak ¿zere 3 alt sēnēfta incelenmiĸtir. 

3.1.1.1. Kutu Bi­imli Y¿ksek Yapēlar 

Tarihsel s¿re­te, Babil Kulesiônden Mēsēr Piramitleriône, Maya tapēnaklarēndan 

pagodalara y¿ksek yapēlar, ­oĵunlukla dini nitelik taĸēyan, anētsal ve kullanēcē 

yoĵunluĵu fazla olmayan yapēlardēr.  

19. y¿zyēlēn sonuna gelindiĵinde y¿ksek yapēlar, ekonomik ve sosyal faktºrlerin 

ēĸēĵēnda, dini ve k¿lt¿rel iĸlevlerden sēyrēlarak, konut ve ticaret gibi yoĵun kullanēmē 

ºngºren iĸlevler y¿klenerek var olmuĸlardēr. Bu dºnemde yapēlan ilk binalar,  h©kim 

mimari stillerin etkilediĵi, s¿slemeden kurtulamamēĸ, dikey ve yatay y¿klerin kalēn 

taĸ duvarlarla karĸēlandēĵē hantal k¿tleli ºrneklerdir. Bu yapēlarda y¿kseklik arttēk­a 

duvar kalēnlēĵē da artmakta, bu da zeminde kullanēm alanlarēnēn azalmasēna neden 

olmaktadēr. 

1891 yēlēnda yapēlan, Chicagoôda bulunan, 16 katlē Monadnock Binasē, bu dºnemde 

yapēlan k©gir duvarlē sistemin ulaĸtēĵē en ileri nokta olarak kabul edilmektedir 

(¥zgen ve Sev, 2000). Dēĸta k©gir duvarlar, i­te demir ­er­evelerden oluĸan bu yapē, 
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zeminde 2.13 m kalēnlēĵēnda duvarlara sahiptir. Bu duvarlar, br¿t alanēn %15 ini 

kapladēĵē gibi, zeminde doĵal ēĸēk ve doĵal havalandērmayē da engellemektedir 

(Chew, 2009). (ķekil 3.1). 

 a 

b 
ķekil 3.1. a. Monadnock binasē genel gºr¿n¿m b. Monadnock binasē plan (URL-6) 

1880-1910 yēllarē arasēnda Chicagoôda modern tekniĵi ve metal konstr¿ksiyonu 

tasarēmda temel alan bir akēm geliĸmiĸtir. Chicago Okulu olarak bilinen bu akēm 

yapēlarē genellikle iĸlevi ºn planda tutan, dēĸta iskeleti ve d¿ĸeyliĵi vurgulayan ­ok 

katlē, benzer katlarda pencere boĸluklarē tekrarlanan yapēlardēr (Hasol, 1999). 

Bu dºneme ait tekil bi­imli y¿ksek yapēlara 1882ôde yapēlan Montauk Block Binasē 

(ķekil 3.2), 1889ôda tamamlanan Tacoma Binasē (ķekil 3.3), yine aynē yēl Chicagoôda 

yapēlan Auditorium Binasē (ķekil 3.4) , 1904 yēlēnda tamamlanan Carson Pirie Scott 

Department Store Binasē (ķekil 3.5) ºrnek olarak verilebilir. Bu yapēlar taĸēyēcē 

sistem bilgisinin yetersizliĵi, malzeme teknolojisinin geliĸmemesi, asansºr ve 

iklimlendirme sistemlerinin hen¿z bulunmamasē gibi nedenlerle bi­imsel a­ēdan 

prizmatik olmanēn ºtesine ge­ememiĸtir. 
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ķekil 3.2. Montauk Block Binasē, (1882, Chicago, Burnham ve Root) (URL-7) 

  

 
ķekil 3.3. Tacoma Binasē, (1889, Chicago, Holabird ve Roche) (URL-8) 

 

 
ķekil 3.4. Auditorium Binasē, (1889, Chicago, Adler ve Sullivan) (URL-3) 

 

 

ķekil 3.5. Carson Pirie Scott Department Store Binasē (1904, Chicago, Sullivan) 
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1902ôde New Yorkôta yapēlan ve 22 katlē bir ofis yapēsē olan Flatiron Binasē y¿ksek 

yapēnēn bir dikdºrtgenler prizmasē olma niteliĵini, kentsel konumu niteliĵiyle kēran 

ilk  yapēdēr. Bu yapē, g¿n¿m¿zde de bir New York ikonu olma ºzelliĵini 

s¿rd¿rmektedir (Arredamento Mimarlēk, 2004) (ķekil 3.6). 

 

ķekil 3.6. Flatiron Binasē (URL-9) 

1910ôlu yēllara gelindiĵinde y¿ksek yapēlarēn bir taban ¿zerinde y¿kseldiĵi ºrneklere 

rastlanmaktadēr. New Yorkôta 1913 yēlēnda yapēlan Woolworth Binasē bu stilde 

yapēlan binalara ºrnek olarak verilebilir (ķekil 3.7). Bu yapē, bi­imi itibariyle kutu 

bi­imden kademelendirilmiĸ bi­ime ge­iĸ olarak kabul edilebilir. 

 

ķekil 3.7. Woolworth Binasē  
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1950ôli yēllara gelindiĵinde modernist arayēĸlar hēz kazanmēĸ, y¿ksek yapēlarda ócam 

ve ­elikô kullanēmē yoĵunlaĸmēĸtēr. Bu dºnem basit bi­imlerin yenilik­i 

malzemelerle yeniden yorumlandēĵē dºnem olarak tanēmlanabilir.  

Mies Van der Rohe ve Philip Johnsonôin cam giydirme y¿ksek yapēlarēnēn sēk­a 

gºr¿ld¿ĵ¿ bu dºnemde yapēlan yapēlara, tasarēmē M. Van der Rohe tarafēndan 1951 

yēlēnda tasarlanan, Chicagoôdaki 860-880 Lake Shore Apartments Binasē (ķekil 3.8), 

1956 yēlēnda tamamlanan, Esplanade Apartment Binasē (ķekil 3.9), 1958 yēlēnda 

tamamlanan New Yorkôtaki Seagram Binasē (ķekil 3.10) ºrnek verilebilir.  

                         

ķekil 3.8. 860-880 Lake Shore Apartments Binasē              ķekil 3.9.  Esplanade Apartment Binasē        

 

 

ķekil 3.10. Seagram Binasē (URL-5) 
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3.1.1.2. Kademelendirilmiĸ Bi­imli Y¿ksek Yapēlar 

1916 New York Ķmar Yºnetmeliĵiônin y¿r¿rl¿ĵe girmesiyle y¿ksek binalara boyutsal 

ve k¿tlesel sēnērlamalar getirilmiĸtir. Bu yeni yºnetmeliĵe gºre t¿m yapēlar belirli bir 

y¿kseklikten sonra geri ­ekmelerle daralacak, bu daralma zemin kat planēnēn ıô¿ne 

ulaĸtēktan sonra sona erecekti (ķekil 3.11). Yeni yapēlarēn k¿tle bi­imini b¿y¿k 

ºl­¿de deĵiĸtiren bu yºnetmelikle ñD¿ĵ¿n Pastasēò bi­imi giderek yaygēnlaĸmaya 

baĸlamēĸtēr (Sev ve Baĸarēr, 2011). 

 

ķekil 3.11. Geri ­ekme (set-back) ºncesi-sonrasē  

1930 yēlēnda tamamlanan, New Yorkôtaki 77 katlē, 318 metre y¿ksekliĵindeki 

Chrysler Binasē set-back (geri ­ekme) tarzēnda yapēlmēĸ, yapēldēĵē dºnemin en 

y¿ksek yapēsē olma unvanēnē kazanmēĸtēr (ķekil 3.12.a). 1931 yēlēnda New Yorkôta 

yine bu tarzda yapēlan 102 katlē, 381 m y¿ksekliĵindeki Empire State Binasēônēn 

yapēlmasēyla birlikte Chrysler Binasē en y¿ksek yapē olma unvanēnē 1 yēl 

koruyabilmiĸtir (ķekil 3.12.b). 

1931 yēlēnda tamamlanan New Yorkôtaki Nelson Kulesi (ķekil 3.12.a), 1956 yēlēnda 

tamamlanan New Yorkôtaki Socony Mobil Binasē (ķekil 3.12.b), 1982 yēlēnda 

tamamlanan Teksasôdaki, tasarēmē Philip Johnson tarafēndan yapēlan Transco Kulesi 

(ķekil 3.12.c) ilerleyen dºnemlerde kademelendirilmiĸ bi­imle yapēlmēĸ y¿ksek yapē 

ºrnekleridir.  
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a  b 

ķekil 3. 12. a. Chrysler Binasē (1930) b. Empire State Binasē (1931) 

 

a b c 

ķekil 3.13. a. Nelson kulesi (1931) b. Secony Mobil Binasē (1956) c. Transco Kulesi (1982) 
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3.1.1.3. Piramidal Bi­imli Y¿ksek Yapēlar 

1960lē yēllarda str¿kt¿r sistemlerindeki geliĸmelerle birlikte y¿kseklik sēnērlarēnēn 

zorlandēĵē s¿per y¿ksek yapē dºnemi baĸlamēĸtēr. 1968 yēlēnda tamamlanan John 

Hancock Center Binasē y¿ksek yapēlarda prizmatik kutu bi­imden piramidal bi­ime 

ge­iĸ olarak d¿ĸ¿n¿lebilir. Kesik koni bi­iminde yapēlan bu yapē, yukarē doĵru 

daralmaktadēr ve cephesinde diyagonal kafes sistemi kullanēlmēĸtēr (ķekil 3.14). 

   

ķekil 3.14. John Hancock Center Binasē genel gºr¿n¿m ve plan kesit ­izimleri 

Piramidal bi­im, ilerleyen dºnemlerde, William L. Pereria tarafēndan tasarlanan, 

1972 yēlēnda yapēmē tamamlanan San Franciscoôdaki Trans America Pyramid 

Binasēônda gºr¿l¿r. Yapē 48 katlē olup, 260 metre y¿ksekliĵindedir (ķekil 3.15). 

 

ķekil 3.15 Trans America Pyramid Binasē (URL-3) 
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Foster and Partners tarafēndan tasarlanan, 2000 yēlēnda tamamlanan, 30 katlē, 267 

metre y¿kseklikteki Al Faisaliah Center Binasē (ķekil 3.16) piramidal bi­imli 

y¿ksek yapēlara ºrnektir. 

 

ķekil 3.16. Al Faisaliah Center Binasē (URL-10) 

Demir ­er­eve ve k©gir duvarlarla taĸētēlan ilk y¿ksek yapēlar, zaman i­inde ­elik 

­er­eve ve cam giydirme cephenin keĸfedilmesiyle morfolojik a­ēdan prizmatik 

bi­imlerini bir s¿re daha s¿rd¿rm¿ĸt¿r. Ķlerleyen dºnemde r¿zg©r faktºr¿ne baĵlē 

olarak, r¿zg©rēn en ­ok etkidiĵi ¿st noktalarda y¿zeyi azaltma mantēĵēyla piramidal 

bi­imli y¿ksek yapēlar ortaya ­ēkmēĸtēr. S¿per y¿ksek yapēlar dºnemine girildiĵinde 

aerodinamik kaygēlar ve teknolojinin de geliĸimiyle sēra dēĸē bi­imli y¿ksek yapēlar 

tasarlanmaya baĸlanmēĸtēr.  

3.1.2. Sēra dēĸē Bi­imli Y¿ksek Yapēlar  

G¿n¿m¿zde mimarlar, gerek estetik kaygēlarla, gerekse aerodinamik gerekler 

doĵrultusunda, y¿ksek yapēlarda alēĸēlmēĸ prizmatik k¿tle bi­iminin dēĸēnda, 

mimarinin sēnērlarēnē zorlayan, estetik, sēra dēĸē bi­imli yapēlar yapma eĵilimindedir. 

Ge­miĸte bu eĵilim ­oĵu zaman taĸēyēcē sistem engeline takēlēp, kavramsal proje 

olmanēn ºtesine ge­ememiĸtir. G¿n¿m¿zde ise taĸēyēcē sistemlerdeki yenilikler ve 

bilgisayar programlarēndaki geliĸmeler sayesinde her t¿rl¿ bi­imi tasarlamak ve 

¿retebilmek m¿mk¿n olmaktadēr. 

Sēra dēĸē bi­imli y¿ksek yapēlarēn oluĸturulmasēnda izlenecek 3 temel adēm vardēr. 

Bunlar; 
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¶ R¿zg©r y¿k¿n¿ temel alarak tasarlama, 

¶ Bi­ime uygun taĸēyēcē sistem se­imi, 

¶ Bi­im oluĸturma ve karmaĸēk d¿ĵ¿m noktalarēnē ­ºzmede bilgisayar 

programlarēndan yararlanmadēr. 

(i) R¿zg©r Y¿k¿n¿ Temel Alarak Tasarlama 

Y¿ksek binalarla gºĵe doĵru atēlan her adēm, g¿n¿m¿z¿n mimar ve m¿hendislerini 

yeni zorluklarla karĸē karĸēya getirmektedir. Taĸēyēcē sistem tasarēmē alanēndaki 

geliĸmeler ve y¿ksek dayanēmlē malzeme kullanēmē ile modern y¿ksek yapēlarēn 

y¿ksekliĵi arttēk­a, aĵērlēk ve rijitliĵi azalarak narinlik ve esnekliĵi, dolayēsēyla 

r¿zg©r y¿k¿ne karĸē hassasiyeti de artmaktadēr. R¿zg©r y¿kleri, b¿y¿k yanal 

ºtelenmelere sebep olarak y¿ksek binalarēn taĸēyēcē sistem tasarēmēnda belirleyici rol 

oynamakta ve hatta deprem y¿klerinden daha kritik ­ēkabilmektedir (G¿nel ve Ilgēn, 

2010) (ķekil 3.17). 

 

ķekil 3.17. R¿zg©rēn yapēyē etkileyiĸi (Taranath, 2010) 

(ii) Bi­ime Uygun Taĸēyēcē Sistem Se­imi 

Erken 20. y¿zyēl yapēlarēnda taĸēyēcē sistemler, temel olarak d¿ĸey y¿kleri taĸēmak 

amacēyla tasarlanērdē. G¿n¿m¿zde ise bu alandaki geliĸmeler ve y¿ksek dayanēmlē 

malzemeler sayesinde, bina y¿ksekliĵinin artmasē ve aĵērlēĵēnēn azalmasē ile r¿zg©r 

AA 

kesiti 
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ve deprem kaynaklē y¿kler birincil y¿kler haline gelerek ºzellikle y¿ksek binalarē 

ºnc¿llerine nazaran daha fazla tehdit etmeye baĸlamēĸtēr. Bunun sonucu olarak yapē 

m¿hendisleri i­in y¿ksek binalarda gerek r¿zg©r gerek deprem kaynaklē yanal 

y¿klere karĸē dayanēm saĵlamak, yeni taĸēyēcē sistemlerin tasarēmēnda temel girdi 

haline gelmiĸtir (G¿nel ve Ilgēn, 2010). 

Y¿ksek yapēlarda g¿ncel bir yaklaĸēm olarak karĸēmēza ­ēkan sēra dēĸē bi­imlerde 

uygulanmasē gereken taĸēyēcē sistem de alēĸēlageldik sistemlerden farklēdēr. Mega 

kolon ve mega ­ekirdek sistemler, yatay perdeli ­er­eve sistemler, t¿p sistemler, 

diagrid sistemler gibi taĸēyēcē sistemler sayesinde sēra dēĸē bi­imli y¿ksek yapēlarē 

uygulamak m¿mk¿n olabilmektedir. 

Disiplinler arasē iĸbirliĵinin y¿ksek d¿zeyde saĵlanmasē gereken tasarēm ve 

uygulama s¿recinde teknolojinin geliĸmesine paralel olarak yapēm teknolojilerindeki 

yenilikler de sēra dēĸē bi­imlerin uygulanabilirliĵini m¿mk¿n kēlmaktadēr. 

(iii) Bi­im oluĸturma ve karmaĸēk d¿ĵ¿m noktalarēnē ­ºzmede bilgisayar 

programlarēndan yararlanma 

Y¿ksek yapēlar 1990ôlē yēllara kadar temel geometrik bi­imlerle oluĸturulmuĸ ve 

kronolojik olarak incelendiĵinde str¿kt¿rel kēstaslarēn ve dºnemsel akēmlarēn 

etkisinde ĸekillenmiĸtir (Park vd., 2004). 

Sēra dēĸē bi­imli y¿ksek yapēlarēn tasarlanabilmesindeki diĵer bir eĸik de bilgisayar 

destekli programlarēn geliĸtirilmesiyle aĸēlmēĸtēr. Bilgisayar programlarē sayesinde 

zihnimizde hayal etmesi zor olan, k©ĵēt ¿zerinde 2 boyutlu gºrselleĸtirmenin 

m¿mk¿n olmadēĵē tasarēmlarēn ortaya ­ēkmasē, hesaplanmasē ve ¿retilmesi m¿mk¿n 

olabilmektedir. 

Dijital mimarinin ortaya koyduĵu akēĸkan, dinamik, i­ i­e ge­en ñkabarcēĵēmsē ve 

kutucuĵumsuò olarak tarif edilen bi­imlerin dijital ¿retimlerinin artmasē ve kompleks 

bir yapēya sahip olmalarē, mimarlarē form yapēm tekniklerini yeniden incelemeye ve 

geliĸtirmeye yºnlendirmiĸtir. Bilgisayar ortamēndaki matematiksel ve geometrik 

deĵerler iĸlenerek form ¿retilmesini saĵlayacak dijital ara­lar geliĸtirilmiĸtir (¢akēr, 

2006). 

¦retilebilirliĵi etkileyen bir diĵer etken de malzemedir. Tasarēmcēlarēn yarattēklarē 

bi­imin ya da kabuĵun ēsēsal diren­, mukavemet, esneklik, su ve nem ge­irgenliĵi 

gibi fiziksel ºzelliklerini; renk, doku, ĸeffaflēk gibi gºrsel ºzelliklerini ve ºzellikle 
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son dºnem bi­imlerinde karĸēmēza ­ēkan dēĸarēdan gelen uyarēlara cevap verebilme, 

tepki gºsterebilme ve hareket edebilme ºzelliklerini karĸēlayacak malzemelerin 

bulunmasē gerekmektedir. Beton, ahĸap, tuĵla, cam gibi bilinen yapē 

malzemelerinden ºte, bu deĵiĸen ihtiya­lara cevap verebilecek tekstiller, 

kompozitler, akēllē malzemeler (smart materials), farklē metal alaĸēmlarē, nano 

ºl­ekteki molek¿ler malzemeler ve hatta ñbitòler g¿n¿m¿z bi­imlerine hayat veren 

yeni malzemeler olarak karsēmēza ­ēkmaktadēr (¢akēr, 2006). 

Illinois ¦niversitesiônde geliĸtirilen ¿retken sistem ºnerisinde, parametrik olarak 

oluĸturulan geometrilerin birleĸimleri ve transformasyonlarē ile oluĸturulan bi­im 

alternatifleri, belirlenen parametreler ¿zerinden deĵerlendirilmekte ve se­imler 

ger­ekleĸtirilmektedir. ¦retken algoritma, kullanēcēnēn oluĸturacaĵē temel alt ve ¿st 

geometriye temel dºn¿ĸt¿rme iĸlemi uygulanmasē ve belirlenen ºl­¿tler 

doĵrultusunda alternatiflerin ¿retilen geometriler oluĸumunu i­erir. Kullanēcēnēn 

oluĸturacaĵē fonksiyonel tanēmlama, ­ekirdek oluĸumu, tavan y¿ksekliĵi, maksimum 

a­ēklēklar, taban alanē gibi temel kriterlerin girilmesi sonucunda oluĸturulan taban 

geometrisi, temel 4 farklē dºng¿den ge­erek ¿st katmanēn geometrisini oluĸturur 

(ķekil 3.18) (Park vd., 2004; Cestel, 2008).  

Uygulanacak iĸlemler aĸaĵēdaki gibi sēralanabilir; 

¶ Dºn¿ĸ¿m (morph): Geometrilerin kombinasyonlarēna gºre oluĸacak kontrol 

noktalarēnēn fonksiyonlar ve parametreler ile tanēmlanan deĵiĸimi. 

¶ Gerileme (setback): Alt ve ¿st katmanlarēn kontrol noktalarēndan ve kullanēcē 

tarafēndan belirlenen fonksiyon ya da parametreler ile b¿y¿mesi ve k¿­¿lmesi. 

¶ Dºnd¿rme (twist): Str¿kt¿rel ve mimari tasarēm ºl­¿tlerine gºre uygulanacak 

dºnd¿rme a­ēsē ile k¿tlenin ĸekillenmesi. 

¶ Eĵrisellik (curvilinear): Alt ve ¿st geometrinin birleĸimi esnasēnda uygulanacak 

eĵrisellik (Park vd., 2004; Cestel, 2008). 

Yapēlarēn bi­im ¿retim s¿recinde geometri ºnemli rol oynamaktadēr. Alēĸēlmēĸēn 

dēĸēnda bi­imlerin oluĸturulmasēnda temel geometriler farklē varyasyonlarda bir 

araya getirilerek yeni konseptler keĸfedilebilir (ķekil 3.19).                           
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ķekil 3.18. Alt ve ¿st geometri kombinasyon ºrnekleri (Park vd., 2004; Cestel, 2008) 

 
ķekil 3.19. ¢okgenlerin birlikteliĵinden ¿retilen simetri geometrili kombinasyonlar (Park vd., 2004; 

Cestel, 2008) 

Dºn¿ĸ¿m iĸlemlerinin uygulanmasēnēn ardēndan oluĸturulan alt ve ¿st katman 

alternatifleri, eĵrisellik, dºnd¿rme gibi iĸlemlerin uygulanmasē ile katē model haline 
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dºn¿ĸt¿r¿l¿r (ķekil 3.20). Oluĸan alternatifler arasēndan taban alanē, y¿kseklik gibi 

yapēsal parametreler ile bunlarēn sonucu oluĸan yaklaĸēk maliyet ve yapēm s¿resi gibi 

yaklaĸēk sonu­larēn deĵerlendirilmesi ve sēralamasē kullanēcē tarafēndan 

ger­ekleĸtirilerek, ¿r¿n yada ¿r¿nler elde edilir (Park vd., 2004; Cestel, 2008). 

 

ķekil 3.20. Katman alternatiflerinin katē modele dºn¿ĸt¿r¿lmesi (Park vd., 2004; Cestel, 2008) 

Yapēlan ­alēĸmalar doĵrultusunda, g¿n¿m¿zde artēk sorulan soru ñbu bi­im 

yapēlabilir mi?ò sorusundan, ñbu bi­imi ¿retecek dijital ara­lar nelerdir?ò sorusuna 

dºn¿ĸm¿ĸt¿r (Kolarevic, 2003). 

G¿n¿m¿zde end¿striyel ¿retimde kullanēlan makineler, mimaride de yapē 

elemanlarēnēn ¿retilmesinde kullanēlabilmektedir. Tasarlanan yapē par­asēnēn 

¿retilmesi, bilgisayardan doĵrudan ¿retim ara­larēna bilgi aktarēmē ile m¿mk¿n 

olmaktadēr. CNC makineleriyle imalatēn saĵladēĵē olanaklar, ­ift eĵrili y¿zeylerin de 

bilgisayarda tasarlanēp ¿retilebilmelerine imk©n tanēmēĸtēr. Dijital ¿retim 

teknolojileri, dºrt farklē ¿retim yºntemine dayanmaktadēr. Bunlar; CNC kesimi ile iki 

boyutlu ¿retim, ­ēkarma iĸlemine dayalē ¿retim, ekleme iĸlemine dayalē ¿retim ve 

bi­imlendirmeye dayalē ¿retimdir (Karadaĵ, 2011). 

Mimarlēk ve m¿hendislik hizmetlerinde tasarēmdan ¿retime kadar her aĸama i­in 

­eĸitli yazēlēmlar kullanēlmaktadēr. Mimarlēk ve m¿hendislik uygulamalarēnda 

bilgisayar teknolojileri; tasarlama, ­izim, sanal ger­eklik ortamēnda sim¿lasyon, 

keĸif-metraj, rºlºve restorasyon, bina yapēm-yºnetimi gibi alanlarda 
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kullanēlmaktadēr. Mimarlēk ve m¿hendislik hizmetlerinde kullanēlan bilgisayar 

yazēlēmlarē ĸu ĸekilde sēnēflandērēlabilir: 

¶ Piksel bazlē yazēlēmlar 

¶ Vektºr bazlē yazēlēmlar 

¶ Katē modelleme ve NURBS (eĵrisel bi­imler) yazēlēmlarē 

¶ Obje bazlē yazēlēmlar 

¶ Animasyon, seslendirme, resim iĸleyici ve son iĸlem yazēlēmlarē (¢oklu ortam 

yazēlēmlarē) 

Bunlara ek olarak; bina tasarēmē ve ifadelendirilmesi dēĸēnda mimarlēk 

uygulamalarēnda da bilgisayar teknolojileri yoĵun olarak kullanēlmaktadēr (Ķnan ve 

Yēldērēm, 2009). 

3.1.2.1. Aerodinamik Bi­imli Y¿ksek Yapēlar 

Binaya etkiyen r¿zg©r y¿k¿n¿, r¿zg©rēn yºn¿n¿ deĵiĸtirerek, r¿zg©rē kasētlē olarak 

yapē b¿nyesine alarak ya da yapēyē aerodinamik bi­imlerde tasarlayarak azaltmak 

m¿mk¿nd¿r. Bu yolla r¿zg©r faktºr¿, bi­im oluĸturma s¿recinde bir girdiye 

dºn¿ĸmektedir. 

Aerodinamik bi­imli tasarēm oluĸturmada diĵer bir yaklaĸēm da kºĸe geometrisinde 

d¿zenlemeler yapmaktēr. Prizmatik bir k¿tlede kºĸelerin pahlanmasē, girintili hale 

getirilmesi ya da yuvarlatēlmasē ile r¿zgar hareketi ĸaĸērtēlarak r¿zgar yºn¿nde ya da 

r¿zgara dik yºnde oluĸabilecek salēnēmlar azaltēlabilir (ķekil 3.21). 

 

ķekil 3.21. Bina kºĸe geometrisinde aerodinamik iyileĸtirme yºntemleri (Amin ve Ahuja, 2010) 
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Y¿kseklik sēnērlarēnēn aĸēldēĵē g¿n¿m¿zde yapēya etkiyen r¿zg©r kuvvetini 

minimuma indirebilmek amacēyla, yapēlar aerodinamik bi­imlerde tasarlanmaktadēr. 

D¿nyadaki aerodinamik bi­imli y¿ksek yapē ºrneklerinin baĸlēcalarē ĸunlardēr: 

¶ Swiss Re Binasē: Mimari tasarēmē Foster and Partners tarafēndan yapēlan 2004 

yēlēnda tamamlanan yapē (ķekil 22) 40 katlē olup, 180 m mimari y¿ksekliĵe (167 m. 

kullanēlan y¿kseklik) sahiptir. 

Diagrid ­elik str¿kt¿rle tasarlanan yapē, aerodinamik bi­imi sayesinde ¿zerine 

etkiyen r¿zg©rē absorbe ederek (ķekil 21), yapēnēn taĸēyēcē sistemini hafifletmekle 

birlikte, mekanik soĵutma ve havalandērma sistemlerine duyulan ihtiyacē da 

azaltmaktadēr. 

a b 

ķekil 3.22. Swiss Re Binasē, a. R¿zgar y¿k¿n¿ absorbe eden bi­im oluĸum ĸemasē b. Genel Gºr¿n¿m 

¶ Pearl Nehri Kulesi: ¢inôin Guangzhou ĸehrinde bulunan Pearl Nehri Kulesi, 

2012 yēlēnda tamamlanmēĸtēr. Mimari tasarēmē Adrian Smith ve Gordon Gill 

tarafēndan ger­ekleĸtirilen yapē 309 m y¿kseklikte ve 71 katlēdēr (ķekil 3.23). 

 

ķekil 3.23. Pearl Nehri Kulesi 
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Pearl Nehri Kulesi ºzg¿n bi­imiyle bina i­in gerekli olan enerjinin b¿y¿k bir kēsmēnē 

kendisi ¿retecek bi­imde tasarlanmēĸtēr. ¢ift katmanlē cephesi, dikey r¿zg©r 

trib¿nleri, yapē cephesine yerleĸtirilen g¿neĸ panelleri yapēnēn ºne ­ēkan 

s¿rd¿r¿lebilirlik ºzellikleridir. 

¶ Trump International Hotel Binasē: D¿nyanēn en y¿ksek yapēlarēndan olan 

mimari tasarēmē S.O.M tarafēndan yapēlan ve 2009 yēlēnda tamamlanan 423 m 

y¿ksekliĵindeki Trump International Hotel Binasē yuvarlatēlmēĸ kºĸeleri ile 

prizmatik k¿tle bi­iminden aerodinamik k¿tle bi­imine ge­iĸ olarak yorumlanabilir 

(ķekil 3.24). Yapēnēn taĸēyēcē sistemi, i­te betonarme ­ekirdek ve dēĸta ­elik yatay 

kafes kiriĸten (outrigger) oluĸmaktadēr. 

a b 

ķekil 3.24. Trump International Hotel, 2009 a. Genel gºr¿n¿m b. Plan 

Silindirik bi­imli The Marina City Towers (Chicago,1964) (ķekil 3.25), Norman 

Fosterôēn Japonya i­in bir fikir proje ºnerisi olan konik bi­imli The Millenium Tower 

(Tokyo, 1993, ºneri) (ķekil 3.26) ve burgu bi­imli 150 katlē Chicago Spire Binasē 

aerodinamik bi­imli y¿ksek yapēlara verilebilecek diĵer ºrneklerdir (Kareem 

vd.,1999; Tomasetti,2007). 

                          

ķekil 3.25. The Marina City Towers (Chicago,1934)  ķekil 3.26. The Millenium Tower (Tokyo, 1993) 
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3.1.2.1. Eĵik Bi­imli Y¿ksek Yapēlar 

Sēra dēĸē bi­imli yapē ¿retme amacē, teknolojinin geliĸmesine paralel olarak 1990ôlē 

yēllarda baĸlamēĸ gibi gºr¿nse de, sēra dēĸē bi­imlerde alt baĸlēk olarak sayabilecek 

eĵik kulelerin baĸlangēcē 1170ôli yēllara rastlar.  

Eĵik kulelerin ilk ve en bilinen ºrneĵi Ķtalyaôdaki Pisa Kulesiôdir (ķekil 2.27). 

 

ķekil 2.27. Pisa Kulesi  

6 katlē s¿tun dizisinden meydana gelen kulenin yapēmēna 1173 yēlēnda baĸlanmēĸ ve 

yapēmē yaklaĸēk 200 yēl s¿rerek, 1370 yēlēnda tamamlanmēĸtēr (ķekil 3.28). Kule 

baĸlangē­ta 2 kat olarak inĸa edildiĵinde eĵik deĵildir, 3. kat inĸa edilmeye 

baĸlandēĵēnda zeminin yumuĸak olmasē nedeniyle kule eĵilmeye baĸlamēĸtēr 

(Burland vd., 2009).  

 

ķekil 3.28. Pisa kulesi yapēm tarih­esi (Burland ve Jamiolkowski, 2009). 
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1990 yēlēndaki ºl­¿mlere gºre Pisa kulesinin eĵimi g¿ney yºnde yēlda 1/600 derece 

artmaktadēr. Bu da yēlda 1,5 milimetrelik d¿ĸey eĵilmeye denk gelmektedir 

(Jamiolkowski, 2001). Yapēnēn g¿n¿m¿zdeki eĵimi 5,5 derecedir (ķekil 3.29). 

 

ķekil 3.29. Pisa Kulesi kesiti (Burland ve diĵ., 2009) 

Y¿ksek binalarda eĵik bi­imlerin kullanēlmasē nispeten yeni bir mimari yaklaĸēmdēr 

(Moon, 2012). Madridôdeki 26 katlē, 115 metre y¿kseklikteki Gate of Europe 

Kuleleri (ķekil 3.30), 37 katlē 150 metre y¿kseklikteki Las Vegasôtaki The Veer 

Kuleleri (ķekil 3.31), Abu Dabiôdeki 35 katlē 160 metre y¿kseklikteki Capital Gate 

Binasē (ķekil 3.32) g¿n¿m¿zde eĵik bi­imli y¿ksek yapēlara ºrnek verilebilir. 

            

ķekil 3.30. Gate of Europe Kuleleri       ķekil 3.31. The Veer Kuleleri   ķekil 3.32. Capital Gate Binasē 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fb/PlazaCastillaMadrid.J
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/e5/Capital_Gate.j
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3.1.2.2. Burgu (Dºnel) Bi­imli Y¿ksek Yapēlar 

Burgu bi­imli y¿ksek yapēlar, sēra dēĸē bi­imlerin en sēk gºr¿ld¿ĵ¿ ºrneklerdir. 

Merkezde bir ­ekirdeĵin konumlandērēlēp, dºĸemelerin her katta belirli a­ēlarla 

dºnd¿r¿lmesiyle burgu bi­im ¿retilir (ķekil 3.33). 

  

ķekil 3.33. Burgu bi­im ¿retim ĸemasē  

Farklē a­ēlarda dºnd¿r¿lm¿ĸ burgu bi­imli y¿ksek yapēlar, diagrid, demet t¿p, yatay 

kafes kiriĸli perde duvarlē sistemler gibi taĸēyēcē sistemler tarafēndan taĸēnmaktadēr. 

Burgu bi­imli y¿ksek yapēlarda kullanēlan taĸēyēcē sistem, yapēnēn rijitliĵini doĵrudan 

etkilemektedir (Moon, 2012). 

Yapēda kullanēlan dºnme bi­imi, r¿zg©rēn yºn¿n¿ ĸaĸērtarak, girdaplar oluĸturmasēnē 

engeller. Bºylece aerodinamik bi­im yaratēlmēĸ olduĵu gibi yapēya etkiyen r¿zg©r 

kaynaklē yanal y¿kler de azaltēlmēĸ olur (ķekil 3.34). 

 

ķekil 3.34. Burgu bi­imin r¿zg©r yºn¿n¿ ĸaĸērtmasē (Tang vd., 2010) 
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Ķlk burgu bi­imli y¿ksek yapē ºrneĵi Ķsve­ Malmºôde bulunan, óTurning Tursoô 

binasēdēr. Yapēmē 2005 yēlēnda tamamlanan, mimari tasarēmē Ķspanyol mimar ve 

m¿hendis Santiago Calatravaôya ait olan yapē, 190 metre y¿ksekliĵe ve 57 kata 

sahiptir (ķekil 3.35).  

    

ķekil 3.35. Turning Turso Binasē yapēm aĸamalarē 
Bu yapēnēn hayata ge­mesi tasarēmcēlarē cesaretlendirmiĸ ve takip eden s¿re­te burgu 

bi­imli y¿ksek yapēlar d¿nyanēn pek ­ok yerinde inĸa edilmeye baĸlanmēĸtēr. Bu 

yapēlardan en bilinen ºrnekler ĸunlardēr: 

¶ Cayan (Infinity) Kulesi: Mimari tasarēmē Skidmore, Owings & Merrill (SOM) 

tarafēndan yapēlan ve 2013 yēlēnda tamamlanan Cayan Kulesi (ķekil 3.36) 75 

katlē olup, 307.3 m. mimari y¿ksekliĵi ile (274.7 m. kullanēlan y¿kseklik) 

d¿nyanēn en y¿ksek burgu bi­imli binasēdēr. Yapēnēn alt ve ¿st noktasē arasēnda 

90 derecelik dºnme vardēr (http://www.laticrete.com/portals/0/pdf/A-2488-0813.pdf). 

     

ķekil 3.36. Cayan Kulesi yapēm aĸamalarē  
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¶ Avaz Twist Kulesi: Mimari tasarēmē Faruk Kapidzicôe ait olan, Bosna Hersekôin 

baĸkenti Saraybosnaôda bulunan ve 2009 yēlēnda tamamlanan yapē 38 katē ve 172 m 

y¿ksekliĵi ile ¿lkenin en y¿ksek yapēsēdēr (ķekil 3.37).   

   

ķekil 3.37. Avaz Twist Kulesi yapēm aĸamalarē  

¶ Absolute Kulesi: Mimari tasarēmē Burca Architects tarafēndan yapēlan, 

Kanadaônēn Mississauga kentindeki Absolute Towers, biri 56 katlē, 170 m ve 

diĵeri 50 katlē, 150 m y¿kseklikteki iki kuleden oluĸmaktadēr. Kulelerin her 

ikisinin de en alt noktasēndan en ¿st noktasēna kadar 209 derecelik bir dºnme 

vardēr. Yapēlar Marilyn Monreo Kulesi olarak da adlandērēlmaktadēr (ķekil 3.38). 

Yapē 2012 yēlēnda CTBUH tarafēndan óAmerikaônēn en iyi y¿ksek yapēsēô 

se­ilmiĸtir  (Lagendijk vd., 2012). 

a b 

ķekil 3.38. Absolute Kulesi a. Genel gºr¿n¿m b. Str¿kt¿r sistemi (Lagendijk,2012) 
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¶ Kuveyt Ticaret Merkezi: Al Tijaria Kulesi olarak da bilinen yapē, 218 metrelik 

y¿ksekliĵi ile (158 m kullanēlan y¿kseklik) Kuveytôin en y¿ksek 5. yapēsēdēr. 

2009 yēlēnda tamamlanan yapēnēn mimari tasarēmē Al Jazera Consultantsôa aittir. 

Yapē k¿tlesi, silindir bi­imli, betonarme merkezi ­ekirdeĵin etrafēnda dºnerek 

yerleĸen ve ¿­ cepheyi oluĸturan ­elik dºĸeme plaklarēndan oluĸmaktadēr. 

Dºrd¿nc¿ cepheyi ise yapēnēn ­ekirdeĵi oluĸturmaktadēr (ķekil 3.39). 

   

ķekil 3.39. Kuveyt Ticaret Merkezi yapēm aĸamalarē 

¶ F&F Kulesi : Revolution Kulesi olarak da bilinen, Panama Cityôde bulunan yapē, 

232 metrelik y¿ksekliĵi ile (kullanēlan y¿kseklik 176m) Panama ve Orta 

Amerikaônēn 10. y¿ksek yapēsēdēr. Yapēmēna 2008 yēlēnda baĸlanēp, 2011ôde 

tamamlanan yapēnēn mimari tasarēmē Pinzon Lozano & Asociados Arquitectos 

tarafēndan yapēlmēĸtēr (ķekil 3.40). 

   

ķekil 3.40. F&F Kulesi yapēm aĸamalarē (URL-11) 
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¶ Evolution Kulesi: ķehir Sarayē (City Palace) ya da D¿ĵ¿n Sarayē (Wedding 

Palace) olarak da bilinen yapē Rusyaônēn baĸkenti Moskovaôda bulunmaktadēr. 

Ofis-ticaret iĸlevli Evolution Kulesiônin yapēmēna 2011 yēlēnda baĸlanmēĸ olup, 

2014 yēlēnda tamamlanacaktēr. 250 m y¿ksekliĵinde ve 48 katlē yapēnēn 

dºĸemeleri her katta 3 derece dºnerek, en alt nokta ile en ¿st nokta arasēnda 

toplam 135 derecelik dºnme oluĸturmaktadēr (ķekil 3.41). Yapē, Tony Kettle 

tarafēndan tasarlanmēĸtēr. 

     

ķekil 3.41. Evolution Kulesi yapēm aĸamalarē (URL-12) 

¶ Gehry Kulesi: ¦nl¿ mimar Frank Gehry tarafēndan dekonstr¿ktivist tarzda 

tasarlanan bina, Almanyaônēn Hannover kentinde bulunmaktadēr. 1999 yēlēnda 

baĸlayan inĸaat s¿reci 2001 yēlēnda tamamlanmēĸtēr. 37 m y¿kseklikteki 9 katlē 

bina konut olarak kullanēlmaktadēr. Yapēldēĵē dºnemde Gehry Kulesiôni y¿ksek 

yapē sēnēfēna almak m¿mk¿n olmasa da sahip olduĵu eĵrisel bi­imiyle burgu 

bi­imli yapēlar sēnēfēna dahil edilebilir (ķekil 3.42). 

   

ķekil 3.42. Gehry Kulesi yapēm aĸamalarē 


