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MĶMARĶ AHķAP MALZEME ¦RETĶCĶ ORTAMININ YENĶLĶK¢ĶLĶK 

DAVRANIķI VE BĶYOTEKNOLOJĶ FARKINDALIĴI A¢ISINDAN 

ARAķTIRILMASI 

 

¥ZET 

Ahĸap, doĵal olmasē ve doĵanēn bir par­asēnē temsil etmesi ile her zaman tercih 

edilen bir malzeme olmuĸtur. Hammadde temini, ¿retim, kullanēm ve kullanēm 

sonrasē s¿re­ler a­ēsēndan ekolojik bir malzeme olarak tanēmlanabilir. Ancak, ahĸap 

malzemeyi bug¿nk¿ farklē kullanēm se­eneklerine kazandērmak i­in geliĸen ¿retim 

teknolojisi deĵerlendirildiĵinde, teknolojisinin gereklilikleri nedeniyle ahĸabēn 

kullanēldēĵē bir­ok uygulamada insan ve ­evre saĵlēĵēna zarar veren etkilere sahip 

olduĵu bilimsel olarak kanētlanmēĸtēr.  

Ahĸap malzemenin fiziksel ­evre koĸullarēna karĸē dayanēklēlēĵēnē arttērmak, boyutsal 

olarak sēnērlarēnē geniĸletmek ve se­eneklerini zenginleĸtirmek amacēyla ¿retim 

s¿recine ­eĸitli emprenye maddeleri, yapēĸtērēcēlar ve y¿zey koruyucu kimyasal 

maddeler girmiĸtir.  

Artan ­evre sorunlarē doĵrultusunda bir­ok konuda olduĵu gibi yapē malzemeleri 

konusunda da t¿ketici bilincinin geliĸmesiyle birlikte ahĸap end¿strisi i­inde olumsuz 

­evre etkisi olmayan/en d¿ĸ¿k olan ¿r¿nlerin sorgulanēr olmasē, ¿reticileri bu alanda 

doĵal ­ºz¿m arayēĸlarēna itmektedir. Ahĸap malzeme, kaynaĵē olan ormanēn 

s¿rd¿r¿lebilirliĵinden baĸlayarak, ¿retimi sērasēnda iĸ­i saĵlēĵē-­evre etkisi, kullanēmē 

sērasēnda i­ mekan kullanēcē saĵlēĵē, yeniden kullanēmēnda da geri dºn¿ĸebilirliĵi gibi 

ekolojik ºl­¿tler ¿zerinden sorgulanmaktadēr. 

G¿n¿m¿zde ºzellikle farklē ¿lkelerde formaldehit kullanēmēnē sēnērlayan yasal 

d¿zenlemelerin de etkisiyle ahĸap sektºr¿nde end¿striyel kullanēma uygun biyolojik 

tabanlē yapēĸtērēcēlar ¿zerine araĸtērmalar ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi artmaktadēr. Ahĸap panel 

montajlarē ve laminasyonda kimyasal yapēĸtērēcēlar yerine ahĸap ­ivi kullanēmē da 

alternatif birleĸtirme yºntemleri arasēnda sektºrde yerini almaktadēr.  

Biyo-tabanlē yapēĸtērēcēlar ve ahĸap ­ivileme yºntemi dēĸēnda dikkate deĵer diĵer bir 

baĸka ahĸap birleĸtirme tekniĵi ise 's¿rt¿nme ile kaynatma'dēr. Bu teknoloji ¿zerine 

yapēlan AR-GE ­alēĸmalarē, k¿­¿k ºl­ekli uygulamalarda iyi sonu­lar verirken 

b¿y¿k ºl­ekli uygulamalar i­in araĸtērmalar devam etmektedir. 

Bu ­alēĸmanēn amacē; mimari ahĸap malzeme ¿retim teknolojisinin biyo-tabanlē 

olarak deĵiĸim durumu ve ¿reticilerin bu deĵiĸime karĸē farkēndalēĵēnēn/yenilik­ilik 

davranēĸēnēn sorgulanmaya ­alēĸēlmasēdēr. 

¢alēĸma ulusal koĸullar i­inde mimari ahĸap yapē malzemesi ¿zerine akademik 

lisans¿st¿ ­alēĸmalarē ve ¿reticinin teknolojik yaklaĸēmēnē i­ermektedir.   

¢alēĸmada yºntem; kavramsal alt yapē ve akademik yayēnlarēn yaklaĸēmēnēn 

belirlenebilmesi i­in literat¿r taramasē, ahĸap ¿reticilerinin yenilik­ilik yaklaĸēmēnēn 

belirlenmesi i­in anket ­alēĸmasē yapēlmasēdēr. 

¢alēĸma altē bºl¿mden oluĸmaktadēr. Birinci bºl¿mde ­alēĸmanēn gereklilikleri, 

problemin tanēmē, kapsam ve yºntem hakkēnda bilgi verilmiĸtir. 
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Ķkinci bºl¿mde; mimari ahĸap malzeme konusunda geliĸim ve deĵiĸim davranēĸēnē 

gºzlemleyebilmek ve ulusal koĸullarda ahĸap malzemeye iliĸkin bilimsel tabanlē 

mevcut durumu tespit edebilmek ¿zere T¿rkiyeôde ilgili alanda tamamlanmēĸ olan 

lisans¿st¿ ­alēĸmalar incelenmiĸtir.  

¦­¿nc¿ bºl¿mde; yenilik­ilik kavramē, yenilik­ilik t¿rleri, d¿nyada ve T¿rkiyeôde 

yapēlan yenilik­ilik analizleri incelenmiĸtir.  K¿lt¿r¿n yenilik­ilik davranēĸēna etkisi, 

T¿rkiyeôdeki yenilik­ilik davranēĸē ve ahĸap malzeme ¿retim ortamē hakkēnda 

­alēĸmayē destekleyecek bilgilere yer verilmiĸtir. Dºrd¿nc¿ bºl¿mde; Mimari ahĸap 

malzeme ¿retiminde yenilik­i bir ¿retim yaklaĸēmē olan biyoteknolojik yºntemler 

araĸtērēlmēĸtēr. 

Beĸinci bºl¿mde; belirlenen ahĸap dernekleri aracēlēĵē ile ¿retici ortamēn yenilik­ilik 

davranēĸē ve biyoteknoloji farkēndalēĵē anket yºntemi kullanēlarak araĸtērēlmēĸtēr. 

Altēncē bºl¿mde ise deĵerlendirme ve sonu­ yer almaktadēr. 

Anket ­alēĸmasēnēn sonucunda katēlan firmalar yenilik­ilik davranēĸlarēnē sorgulayan 

sorularē b¿y¿k oranda yenilik­i faaliyetler i­erisinde bulunduklarē ĸeklinde 

yanētlamēĸlardēr. Ancak buradaki yeni kavramē ­alēĸmanēn temel sorgulamasēnē 

oluĸturan yeni ve yenilik­ilik kavramēndan farklē algēlanmaktadēr. ¢ēkan sonu­lara 

bakēldēĵēnda piyasada hali hazērda var olan ¿r¿n veya hizmetlerin firmalarēn kendi 

b¿nyeleri i­in yeni olmasēnēn yenilik olarak algēlandēĵē ortaya ­ēkmaktadēr. 

Ayrēca katēlēmcēlarēn ­oĵunluĵu biyoteknoloji kavramēnē duymuĸ olmasēna raĵmen 

kavramēn genel ve ahĸap malzeme ºzelinde uygulama alanlarē yeterince 

bilinmemektedir. 

  

Anahtar Kelimeler:  Ahĸap yapē malzemesi, biyoteknoloji, yenilik­ilik, yenilik 

anketi 
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INVESTIGATION OF THE ARCHITECTURAL WOOD MATERIA L 

MANUFACTURER ENVIRONMENT IN TERMS OF INNOVATION 

BEHAVIOR AND BIOTECHNOLOGY AWARENESS  

SUMMARY  

Wood has always been a preferred material as it is natural and represents a part of 

nature, it can be defined as an ecological material in terms of raw material supply, 

production, use and post-use processes. However, when the developing production 

technology is evaluated in order to bring wood material to different usage options 

today, it has been scientifically proven that it has harmful effects on human and 

environmental health in many applications where wood is used due to the 

requirements of its technology. 

In order to increase the durability of wood material against physical environmental 

conditions, expand its dimensional limits and enrich its options, many; impregnating 

agents, adhesives and surface protective chemicals have entered. 

In line with the increasing environmental problems, the fact that the consumer who is 

conscious about building materials as well as many other issues, and the questioning 

of products with the lowest environmental impact in the wood industry, pushes 

manufacturers to seek natural solutions in this area. Starting from the sustainability 

of the forest, which is its source, wood material is questioned through ecological 

criteria such as worker health-environmental impact during production, indoor user 

health during use, and recyclability in reuse. 

Today, especially with the effect of the legal regulations that limit the use of 

formaldehyde in different countries, researches and product diversity on bio-based 

adhesives suitable for industrial use in the wood sector are increasing. The use of 

wooden nails instead of chemical adhesives in wood panel assemblies and lamination 

is among the alternative joining methods in the industry. 

Apart from bio-based adhesives and wooden nail, another wood joining technique 

worth noting is wood welding. While R&D studies on this technology give good 

results on a small scale practices, research practices continue for large scale. 

The aim of this study is to question the bio-based change of architectural wood 

material production technology and the awareness/innovative behavior of 

manufacturers against this change. 

The study includes academic postgraduate studies on architectural wooden building 

materials and the technological approach of the manufacturer within national 

conditions. 

Method in the study is literature review to determine the conceptual infrastructure 

and the approach of academic publications, and a survey to determine the innovative 

approach of wood manufacturers. 

https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/practice
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The study consists of six chapters. In the first chapter, information about the 

requirements of the study, the definition of the problem, the scope and method are 

given. 

In the second part; In order to observe the development and change behavior of 

architectural wood materials and to determine the scientific-based current situation of 

wood materials in national conditions, the postgraduate studies completed in the 

relevant field in Turkey were examined. 

In the third part; The concept of innovation, types of innovation, innovation analyzes 

in the world and in Turkey were examined. Information about the effect of culture on 

innovation behavior, innovation behavior in Turkey and wood material production 

environment to support the study is given. In the fourth part; biotechnological 

methods, innovative production approach in the production of architectural wood 

materials, have been investigated. 

In the fifth section; The innovative behavior and biotechnology awareness of the 

productive environment were investigated by using the questionnaire method through 

the wood associations determined. The sixth chapter includes the evaluation and 

conclusion. 

As a result of the survey, the participating companies answered the questions 

questioning their innovative behavior as they are mostly engaged in innovative 

activities. However, the concept of new here is perceived differently from the 

concept of new and innovativeness, which constitutes the main questioning of the 

study. When the results are examined, it is revealed that the products or services 

already existing in the market are perceived as innovations for the companies 

themselves. 

In addition, although the majority of the participants have heard of the concept of 

biotechnology, the application areas of the concept in general and wood materials are 

not known enough. 

Key words: Wood building material, biotechnology, innovation, innovation survey 
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1.  GĶRĶķ 

Yaĸadēĵēmēz gezegen; doĵal ­evre olarak dēĸ ortamda, yapēlē ­evre olarak i­ ortamda, 

yapē ¿retim ve tasarēm yaklaĸēmlarēnda acil deĵiĸim gerekliliĵinin sinyallerini 

vermektedir.  

Bilimsel olarak kanētlanmēĸ bir­ok ­evre probleminin aktºrlerinden gºr¿len inĸaat 

sektºr¿ birka­ on yēldēr unuttuĵu doĵayē hatērlarmēĸ gibi doĵayla uyumlu tasarēm 

yapabilmek ¿zerine yoĵunlaĸmēĸtēr. ¥zellikle d¿nya savaĸlarēndan sonra artan yapē 

¿retiminin sonu­larē ¿zerinden anlatēlan k¿resel ēsēnma senaryosu i­inde, 1990 ve 

sonrasēnda ¿retilen yapēlarē; ñsiz diĵerlerinden farklēsēnēz, ­evre dostusunuzò sºylemi 

ile sertifikalandērmaya ­alēĸma ­abalarē, ger­ekte olmasē gereken fakat zamanla 

yitirilen tasarēm anlayēĸēndan ne kadar uzaklaĸtēĵēmēzēn gºstergeleridir.  

Unutulan doĵal ­evre, varlēĵēnē farklē ĸekillerde ifade etmeye baĸlamēĸtēr. Ķklim 

deĵiĸikliĵi, dēĸ ortam koĸullarēnda meteorolojik afetler, hava kirliliĵi, kuraklēk, doĵal 

afetler, toprak kirliliĵi gibi yaĸanmakta olan bir­ok problem ile kendini gºsterirken, 

i­ hava kalitesine baĵlē olarak i­ ortamlarda da farklē bir­ok t¿rde saĵlēk sorunlarē 

g¿n ge­tik­e artmaktadēr.   

Yapay ­evre ¿retimi ­ok bileĸenli ve b¿t¿nleĸik olmasē gereken uzun bir tasarēm 

s¿recini i­ermektedir. Bu s¿re­; maddeden elemana, topraktan g¿neĸ etkisine kadar 

farklē boyutta bir­ok ºl­¿t¿ dikkate almayē gerektirmekte, sonucunda i­inde ve 

dēĸēnda insana, insanca yaĸam alanē sunmaya ­alēĸmaktadēr. ¢ok bileĸenli bu sistem 

ve s¿re­ i­inde en ºnemli ºl­¿tlerden birisi yapay ­evreye bi­im, boyut, doku ve 

renk veren yapē malzemesi konusudur.    

Dºrd¿nc¿ sanayi devrimi i­ine girdiĵimiz bug¿nlerde, insanēn doĵa ¿zerindeki etkisi, 

insanēn teknolojik yapabilirlikleri ve deĵiĸen yaĸamsal ihtiya­lar, hatta yakēn gelecek 

senaryolarē i­inde azalan insan ihtiyacē ile yapay zeka projeleri geleceĵe geleneksel 

olmayan bir bakēĸ a­ēsē ile hazērlēklē olmamēzē gerektirmektedir. Her ĸey hēzla 

deĵiĸiyor ve geliĸme gºsteriyorken, insana ait yaĸamsal ºzellik ve gereklilikler 

ilk­aĵlardan beri neredeyse deĵiĸmemiĸtir. ¥zellikle insanēn saĵlēkla yaĸayabileceĵi 
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ortam koĸullarēnēn gereklilikleri tartēĸmasēz olarak aynēdēr. Ķnsan hayatēnē 

kolaylaĸtērmak ve yaĸam standardēnē y¿kseltebilmek adēna kullanēlan farklē 

end¿strilerin faydasē kadar zararē da ortaya ­ēkmaya baĸlamēĸtēr. Ķnsanoĵlu bu 

deĵiĸimin etkilerini; yediĵi ve i­tiĵi ¿r¿nlerin ¿retildiĵi gēda sektºr¿, tenine temas 

eden tekstil sektºr¿, yaĸamēnēn b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿ ­eĸitli faaliyetler ve farklē yapē 

t¿rleri ile ge­irdiĵi inĸaat sektºr¿ aracēlēĵē ile yaĸamaktadēr. Bu deĵiĸimin bedelini 

insanoĵlu, geri dºn¿ĸ¿ olmayan saĵlēk problemleri ile ºdemeye baĸlamēĸtēr.  

Ancak bug¿n ĸartlarēnda t¿ketici bilin­lenmeye ve se­ici olmaya baĸlamēĸtēr; 

yediĵini, giydiĵini ve yaĸadēĵē evin boyasēnē sorgulamaya, her ĸeyin doĵal olmasēnē 

talep etmeye baĸlamēĸtēr. Bug¿n etkilerini daha ­ok gēda sektºr¿ ¿zerinden ñorganikò 

olarak gºrmeye/duymaya baĸladēĵēmēz ¿r¿n arayēĸlarē, tekstil sektºr¿nde de inĸaat 

sektºr¿nde de sorgulanēr/aranēr olmaya baĸlamēĸtēr. Gittik­e artan talepler, ¿reticinin 

ñorganikò, ñ­evre dostuò, ñinsan saĵlēĵēna uyumluò ¿retim yapmasēnē 

gerektirmektedir. Bug¿n¿n sinyalleri yakēn gelecekte insanēn k¿reselleĸme ve hēzla 

geliĸen teknoloji i­inde daha ­ok doĵal olanē tercih edebileceĵini gºstermektedir.  

Modern d¿nya hayatēnda insan ºmr¿n¿n b¿y¿k bir bºl¿m¿ kapalē yapay ­evrelerde 

t¿ketilmekte ve i­ mekan kalitesi refah algēsēnē belirleyen bir nitelik taĸēmaktadēr. Bu 

y¿zden yapē malzemelerinin fiziksel ve mekanik ºzellikleri yanēnda, insan, i­ iklim 

ve ­evre saĵlēĵēnē b¿t¿nsel anlamda desteklemesi gerekmektedir. ñN¿fus 

yoĵunluĵundan hava kirliliĵine, yapē kimyasallarēndan toksik bileĸiklere, 

radyasyonlardan alerjenlere kadar, t¿m bu etkenler insanēn ruhsal ve bedensel 

saĵlēĵēnē domine etmektedirò (ñYapē Biyolojisi ve Enstit¿s¿ Eĵitim Notlarē,ò 2021). 

Ķnsan saĵlēĵēna sadece yaĸam faaliyetlerini s¿rd¿rd¿ĵ¿ i­ ortamlarda ve kapalē 

mekanlarda deĵil, dēĸ ortam koĸullarēnda da birka­ on yēldēr etkisini arttēran ­evre 

problemlerinde de yapē malzemeleri ¿retim s¿re­lerinde de enerji t¿ketimleri ve CO2 

emisyonu ile olduk­a etkin rol almaktadēr. Doĵal yapē malzemeleri ise biyok¿tleyi 

koruma ve CO2 depolama ºzelliĵine sahip olmasē nedenlerinden ºt¿r¿ insana ve 

doĵaya uyumlu malzemelerdir. 

Bug¿n etkisini ­eĸitli ĸekillerde bazen yēkēcē olarak gºrd¿ĵ¿m¿z iklim deĵiĸikliĵi, 

toplum tarafēndan ¿zerinde d¿ĸ¿n¿lmeye ve ºnemsenmeye baĸlamēĸtēr. Ancak 

paralelinde kapalē mekan problemi olarak sēklēkla rastladēĵēmēz, malzemelerin insan 

saĵlēĵē ¿zerindeki etkilerine dair farkēndalēk hala yeterli bir d¿zeye ulaĸamamēĸtēr. 
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Ķnĸaat sektºr¿nde ¿zerinde d¿ĸ¿n¿lmesi gereken iki temel problem vardēr; iklim 

deĵiĸikliĵi ve saĵlēklē yaĸam. Her ikisi de ­ok yºnl¿ etkileri ile ortak bir­ok konuda 

buluĸmaktadēr. Bu ortak konulardaki sorunlarēn ­ºz¿m¿nde; ñD¿r¿st ve ger­ek bir 

enerji dºng¿s¿ ve saĵlēklē olma hali, yapē ve yaĸam baĵlamēnda irdelendiĵinde, ciddi 

anlamda ancak biyolojik olarak iyi olan doĵal yapē malzemeleri ile m¿mk¿nd¿rò 

(ñ¥koplus AG Baĸkanē Ķle Sºyleĸi,ò 2020). 

G. Engel 1977ôdeki Nature yayēnēnda saĵlēĵē biyolojik, psikolojik ve sosyolojik 

olmak ¿zere ¿­ boyutta tanēmlamaktadēr. ¥rneĵin toksik etkilere sahip kirleticiler, 

saĵlēĵēn biyolojik boyutu ¿zerinde olumsuz etkiler gºstermektedir. Saĵlēk bir 

varsayēlan veya bir meta deĵildir alēnēp verilmez, bu nedenle varlēĵēn s¿rd¿r¿lmesi 

yaklaĸēmēndan ­ok her zaman g¿nl¿k yaĸamda insanlar tarafēndan ve insanlarla 

birlikte ¿retilmektedir. Topluluk tarafēndan saĵlanan koĸullar (yapēlar dahil) saĵlēĵēn 

¿retilmesinde ºnemli etkendir (Thomas Abel, 2019).   

Biyolojik, psikolojik ve sosyolojik ¿­gen i­inde doĵal malzemeler daha ­ok kērsal 

alan mimarisinin malzemesi olarak d¿ĸ¿n¿lmekte ve deĵerlendirilmektedir. Doĵal 

malzeme kērsal kimliĵinden ­ēkarak kentsel mimari i­in de yer edinemez mi? 

Bug¿nk¿ koĸullarda ºzellikle kentsel alanda doĵal malzeme ¿retim ve kullanēmē 

m¿mk¿n olamaz mē? Sorularē ­oĵaltēlarak doĵal malzemenin gelecek ¿retim 

senaryolarē i­inde durumu da sorgulanabilir. 

End¿striyel geliĸme ve deĵiĸimlerle d¿nyada ve T¿rkiyeôde n¿fusun b¿y¿k bir kēsmē 

kentlerde yoĵunlaĸmaktadēr. K¿resel ve yerel politikalarēn, aynē zamanda g¿ndemin 

belirleyicisi, ­oĵunlukla yoĵun n¿fusa sahip bu kentlerin ihtiya­larē ve 

potansiyelleridir. Bununla beraber d¿nyanēn bir­ok bºlgesinde ve ºzellikle 

Avrupaôda k¿lt¿rel devamlēlēĵēn saĵlanabilmesi, sosyal doku, ­evre bilinci ve yerel 

ekonominin geliĸmesi a­ēsēndan yaygēn yerleĸim ve k¿­¿k ºl­ekli birimlerin adem-i 

merkeziyet­i yºnetimi ºnemsenmektedir (Akman, 2018).  Bu yaklaĸēm aslēnda doĵal 

malzemenin kullanēm tabanēnē belirlemektedir.  

"Avrupa Birliĵi Kalkēnma Stratejisinin biyo-tabanlē ekonomiye ge­iĸ hedefi 

doĵrultusunda, odak; yerel kaynaklē bitki ¿retiminden ve atēktan t¿retilmiĸ 

malzemeler, kimyasallar, yakēt, gēda ve besine kaymēĸtēr. Bu hedef, k¿resel d¿zeyde 

bir paradigma deĵiĸikliĵini getirmektedir. Bu ­er­evede petrol bazlē ¿retim ve 
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t¿ketim i­in harcanan kaynaklar ve yaratēlan imkanlar biyolojik tabanlē ekonomiye 

aktarēlmaya baĸlamēĸtēr/baĸlamaktadēr" (Licsandru & Mija, 2019). 

Mevcut koĸullarda d¿nyayē tahrip eden sektºrlerin baĸēnda, kaynak ve enerji 

t¿ketimi, ­evre etkisi ve karbon emisyonu ile 'yapē sektºr¿' gelmektedir. Yukarēda 

tarif edilen dºn¿ĸ¿m gereĵi yine 'yapē sektºr¿' bir­ok boyutu ile deĵiĸmek 

zorundadēr. Biyo-tabanlē ekonominin esasē yenilenebilir kaynaklara dayandēĵēndan, 

yetiĸebilen ve g¿brelenebilen 'yapē' malzemeleri aslēnda en deĵerli olanlardēr. Bu 

nedenle yapē sektºr¿ i­in ­aĵdaĸ yapē malzemelerinin baĸēnda ahĸap gelmektedir. 

Ahĸap end¿strisi belli ¿lkelerde ileri d¿zeyde geliĸmiĸ olmakla birlikte, ¿lkemizde 

end¿strileĸmenin hala devam ettiĵi bir alandēr. Fakat, 'odun'nun 'yapēsal ahĸap'a 

dºn¿ĸmesi s¿recinde uygulanan kimyasal iĸlemler, son ¿r¿n¿ hem insan hem de 

­evre i­in toksik hale getirirken geri dºn¿ĸt¿r¿lmesini de zorlaĸtērmaktadēr.  

1.1 Problemin Tanēmē 

Mimari yapē ¿retiminde ge­miĸ ve bug¿nk¿ kullanēmē ile temel yapē 

malzemelerinden biri olan ahĸap; taĸēyēcē, kaplama, mobilya gibi i­ ve dēĸ ortam 

koĸullarēna uygun farklē bir­ok eleman ve ¿r¿n tasarēmēnda yaygēn olarak kullanēlan, 

en ºnemlisi yenilenebilir tek yapē malzemesidir. Bug¿n geliĸen teknoloji ile birlikte 

uygulanmēĸ en b¿y¿k a­ēklēk ahĸap kiriĸ ile ge­ilebilmiĸtir. Ge­miĸte bir mekanēn 

boyutu kullanēlabilir aĵa­ boyu ile belirlenebilirken, bug¿n ­eliĵin ge­emediĵi 

a­ēklēĵēn ahĸap ile ge­ilebilmiĸ olmasē, masif ahĸabēn teknoloji yolculuĵundaki 

baĸarēsēnē gºstermektedir.     

Ahĸap, doĵal olmasē ve doĵanēn bir par­asēnē temsil etmesi ile her zaman tercih 

edilen bir malzeme olmasēnēn yanēnda, hammadde temini, ¿retim, kullanēm ve 

kullanēm sonrasē s¿re­ler a­ēsēndan ekolojik bir malzeme olarak tanēmlanabilir. 

Ancak, ahĸap malzemeyi bug¿nk¿ farklē kullanēm se­eneklerine kazandērmak i­in 

geliĸen ¿retim teknolojisi deĵerlendirildiĵinde, teknolojisinin gereklilikleri nedeniyle 

ahĸabēn kullanēldēĵē bir­ok uygulamada insan saĵlēĵēna zarar veren etkilere sahip 

olduĵu bilimsel olarak kanētlanmēĸtēr.  

Bug¿n gºr¿n¿rl¿ĵ¿n¿ ekolojik-­evre dostu maskesi altēnda gizleyen ahĸap, ¿retim 

teknolojisinin geldiĵi noktada ­ok da masum bir malzeme deĵildir. Kullanēm 

olanaklarē a­ēsēndan tasarēmcēya b¿y¿k kolaylēklar getiren, bazē eleman 
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tasarēmlarēnda ­elik malzemeye alternatif olabilecek durumunda iken, ¿retim, 

kullanēm ve geri dºn¿ĸ¿m aĸamalarēnda insan saĵlēĵēna zarar veren, geri 

dºn¿ĸ¿m¿nde gºm¿lerek bertaraf edilip edilmemesi bile d¿ĸ¿n¿len bir malzeme 

durumuna gelmiĸ olmasē tartēĸēlmaya deĵerdir. 

Yenilenebilir olma ºzellikleri ¿zerinden ekolojik bir malzeme gibi algēlanmasēna 

raĵmen, ahĸabēn fiziksel ­evre koĸullarēna karĸē dayanēklēlēĵēnē arttērmak, boyutsal 

olarak sēnērlarēnē geniĸletmek, se­eneklerini zenginleĸtirmek amacēyla ¿retim 

s¿recine; emprenye maddeleri, yapēĸtērēcē, y¿zey koruyucu kimyasal maddeler 

girmiĸtir.  

Kullanēlan aĵa­ malzemenin hem doĵal gºr¿nt¿s¿n¿n korunmasēnēn istenmesi hem 

de dēĸ etkilere karĸē dayanēklēlēĵēnēn arttērēlabilmesi konusu ºnemli bir problem 

olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Ahĸap malzemenin kullanēm s¿resince renk, diren­ ve 

estetik ºzelliklerini korumasē i­in ¿st y¿zey iĸlemlerine ve koruyucu iĸlemlere 

ihtiya­ duyulmaktadēr. ñBoyama, emprenyeleme ve vernikleme iĸlemleri bunlarēn en 

yaygēn olanlarēdēr. Genelde aĵa­ malzemeyi koruyan kimyasal maddelerin, aĵa­ 

zararlēlarēna karĸē zehirli etkilerinin olmasē gerekmektedir. Ancak bu kimyasallar, 

boya ve koruyucu olarak ahĸap malzemeye uygulandēĵēnda, gerek bu ¿r¿nlerin 

kullanēmē s¿resince gerekse kullanēm ºmr¿ sonunda kalēntēlarē havaya, topraĵa ve 

suya ge­erek canlēlara zarar verebilmektedirò (Ulusoy et al., 2016). 

Ahĸabēn kullanēm yeri ¿zerinden ¿r¿n ºzellikleri geliĸtirilmeye ­alēĸēlērken, bu 

malzemenin ¿retiminde ­alēĸanlar i­in de durum ­ok i­ a­ēcē deĵildir. ¢alēĸanlar; 

ahĸap tozlarēndan, tutkal hazērlama, kurutma gibi bºl¿mlerde gaz ve buhar etkisinden 

ve kimyasal maddelerden zarar gºrmektedir. Ahĸap malzemenin geri dºn¿ĸ¿m¿nde 

malzemenin emprenye edilmiĸ olup olmamasē durumu olduk­a ºnemlidir. Emprenye 

edilmiĸ ahĸap malzeme biyolojik olarak tamamēyla bozulmadēĵē i­in, arazilerde 

gºm¿lmesi ya da depolanmasē, ­evre ¿zerinde uzun vadeli sorunlar oluĸturmaktadēr. 

Emprenyeli malzemede bulunan aĵēr metaller topraĵa dif¿ze olabilmekte ve b¿y¿k 

­evresel zararlar meydana getirebilmektedir. ¥rneĵin bakēr, krom ve arsenik gibi 

toksik aĵēr metallerin birikim yoluyla oluĸan olumsuz etkileri ve kaynak sulara 

karēĸmasē zamanla bºlgede yaĸayan canlē kitle ve ­evre ¿zerinde risk 

oluĸturmaktadēr. Ayrēca alternatif ve daha yararlē kullanēmlara a­ēlabilecek 

topraklarēn yok olmasē ve yangēn riski de sºz konusu olabilmektedir (Se­kin, 2006). 
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Bug¿n sertifikalar ile diĵerlerinden farklē olduĵu gºsterilmeye ­alēĸēlan sºzde yeĸil 

binalarēn ¿retiminde kullanēlan yapē malzemeleri konusu; malzemenin ¿retim, 

kullanēm ve sonrasē s¿re­lerde yaĸanan deneyimlere baĵlē olarak olduk­a ºnem 

kazanmēĸtēr. Malzemenin insan ve ­evre etkisi sorgulanmaya, sertifika ile 

belgelenmeye baĸlamēĸtēr. Ahĸap malzeme yenilenebilir kaynak olmasē nedeni ile 

kaynaĵēndan baĸlayarak sorgulanan bir malzeme durumundadēr. 

¢evresel sorunlara ilginin artmasē nedeniyle su ve hava kalitesi standartlarē ve 

emprenye edilmiĸ ahĸap malzemenin insanlara ve diĵer organizmalara karĸē etkisini 

i­erecek bi­imde, malzemenin nasēl emprenye edileceĵi ve hangi emprenye 

maddelerinin kullanēlacaĵē konusunda d¿nya ­apēnda deĵiĸiklikler meydana 

gelmektedir (Sibel et al., 2003).   

Yaygēn olarak kullanēlan ahĸap yapē malzemelerinin kimyasal yollarla korunmasē ve 

renklendirilmesi sērasēnda kullanēlan koruyucu maddelerin i­eriĵinde bulunan zehirli 

bileĸenlerden dolayē i­ mekanlarda maruz kalēnan kirlenme, insan saĵlēĵē ¿zerinde 

olumsuz etkilere neden olmaktadēr. Bu zararlē etkilere karĸē artan ­evre baskēsē ve 

yasaklar, ­evre dostu ahĸap koruma ve ¿st y¿zey iĸlem maddelerinin kullanēlmasēnē 

ve bu maddelerin geliĸtirilmesini zorunlu hale getirmiĸtir. Bu nedenle, bu konu; 

toplumun, ºzellikle de bu ¿r¿n kullanēcēlarēnēn, idari birimlerin, end¿stri ­alēĸanlarē 

ve araĸtērmacēlarēn dikkatle takip ettiĵi bir konu haline gelmiĸtir. ñSon zamanlarda i­ 

mek©nlarda solunan hava kirlenmelerinin nedenleri ¿zerinde ­eĸitli araĸtērmalar 

yapēlmēĸ ve bu kirlilik kaynaklarēnēn, b¿y¿k oranda, u­ucu organik bileĸikler (VOC) 

olduklarē belirlenmiĸtir. Bu bileĸikler, tipik solventlerden yani aliphatic, aromatik, 

hidrokarbonlar, alkoller, ketonlar ve esterlerden oluĸmaktadērlarò (ñYapē Biyolojisi 

Ve Enstit¿s¿ Eĵitim Notlarē,ò 2021).  

Bilin­li t¿ketim anlayēĸēnēn geliĸmesi ve yerleĸmesi ahĸap end¿strisi i­inde de 

olumsuz ­evre etkisi olmayan/en d¿ĸ¿k olan ¿r¿nlerin sorgulanēr olmasēnē ve 

beraberinde ¿reticileri bu alanda doĵal ­ºz¿m arayēĸlarēna itmektedir. Ahĸap 

malzeme kaynaĵē olan ormanēn s¿rd¿r¿lebilirliĵinden baĸlayarak, ¿retimi sērasēnda 

iĸ­i saĵlēĵē-­evre etkisi, kullanēmē sērasēnda i­ mekan kullanēcē saĵlēĵē, yeniden 

kullanēmēnda da geri dºn¿ĸebilirliĵi-­evre etkisi gibi ekolojik ºl­¿tler ¿zerinden 

sorgulanmaktadēr.  



25 

Diĵer taraftan, "g¿n¿m¿zde ºzellikle Almanya'da formaldehit kullanēmēnē sēnērlayan 

yasal d¿zenlemelerin de etkisiyle ahĸap sektºr¿nde end¿striyel kullanēma uygun 

biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlar ¿zerine araĸtērmalar ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi artmaktadēr. ķu 

anda geliĸtirilmekte olan biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlardan istenilen performanslar 

makul fiyatlarda saĵlanamadēĵē i­in hala sentetik ­apraz-baĵlayēcē kullanēlmaktadēr. 

Ticari olarak kontrplak ¿retiminde kullanēlmak ¿zere lanse edilen ilk biyolojik bazlē 

yapēĸtērēcē soya proteininden elde edilmiĸtir. Ayrēca limitli de olsa panel ¿retimi i­in 

end¿striyel uygulamalarda tanin ve niĸasta bazlē yapēĸtērēcēlar da kullanēlmaktadēr. 

Yeni tip biyolojik rafineler arttēk­a lignin temelli yapēĸtērēcē ­eĸitleri de piyasada 

daha ­ok yer almaya baĸlayacaktēr" (Hemmilª et al., 2017).   

Ahĸap panel montajlarē ve laminasyonda kimyasal yapēĸtērēcēlar yerine ahĸap ­ivi 

kullanēmē da alternatif birleĸtirme yºntemleri arasēnda sektºrde yerini almaktadēr. 

Y¿k taĸēyan ahĸap baĵlantē panellerinde de Alman markalē ahĸap ­ivi kullanēmēna 

yºnelik 'ulusal teknik onay' Alman Ķnĸaat M¿hendisleri Enstit¿s¿' tarafēndan Aĵustos 

2020'de verilmiĸtir. Bu sayede, ahĸap yapēlarda ve ºzellikle ahĸap taĸēyēcē 

str¿kt¿rlerde ahĸap ­ivi kullanēmē yaygēnlaĸacaktēr. Bu ahĸap ­iviler, ahĸap kaplama 

ve paneller, masif ahĸaplar, ahĸap tabanlē malzemeleri ahĸap yapē malzemelerine 

birleĸtirmeyi saĵlamaktadēr. ¢ivinin ahĸaptan olmasēnēn metale gºre hem uygulama 

hem de saĵlamlēk avantajlarē vurgulanmaktadēr. Bunlar: ­ivilemeden evvel delik 

a­ēlmasēnēn gerekmemesi ve ona ºzel tabancasē ile ahĸaba ­akēlērken oluĸan ēsēdan 

kaynaklē a­ēĵa ­ēkan lignin ile etrafēndaki ahĸaba kaynamasēdēr. Ayrēca ­ivinin 

girdiĵi malzeme ile aynē t¿rden olmasēnēn tutunmasēnē arttērdēĵē, aĸēndērma 

testlerinde de olduk­a diren­li olduĵu tespit edilmiĸtir (ñLignoloc Tanētēm 

Kitap­ēĵē,ò 2020).    

Biyo-tabanlē yapēĸtērēcēlar ve ahĸap ­ivileme yºntemi dēĸēnda dikkate deĵer diĵer bir 

ahĸap birleĸtirme tekniĵi ise 's¿rt¿nme ile kaynatma'dēr. Bu teknoloji ¿zerine AR-GE 

­alēĸmalarē k¿­¿k ºl­ekli uygulamalarda iyi sonu­lar verirken b¿y¿k ºl­ekli 

uygulamalar i­in araĸtērmalar devam etmektedir. Bu alanda yapēlan araĸtērmalar 

arasēnda; farklē ahĸap t¿rlerinden birleĸimlerin yapēsal dayanēmlarē ve baĵ yoĵunluk 

testleri vardēr (Leban et al., 2005). Kaynak esnasēnda oluĸan basēn­, dairesel 

hareketin frekansē ve ara-y¿zdeki enerji girdisi de test edilirken, katēlaĸma 

s¿recindeki kayma dayanēmē ve katēlaĸma tamamlandēĵēnda ulaĸēlabilecek azami 

kayma dayanēmē incelenmektedir (Stamm et al., 2005). 
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¦lkemizde ve d¿nyada orman end¿stri sektºr¿ne dahil edebileceĵimiz kaĵēt, yonga 

levha, lif levha, mobilya, tabakalē aĵa­ malzeme, emprenye, kereste, parke ve diĵer 

ilgili faaliyet alanlarēnda ­alēĸanlarēn saĵlēĵēnē etkileyen olumsuz faktºrler 

bulunmaktadēr. Yapēlan araĸtērma ve gºzlemler deĵerlendirildiĵi zaman ­eĸitli 

ºnlemler alēnmēĸ olsa da yeterli teknolojik geliĸmelerin hen¿z tam anlamēyla 

saĵlanamamasē ve konunun ºneminin yeterince anlaĸēlamamēĸ olmasē nedeniyle 

karĸēlaĸēlan problemlerin diĵer geliĸmiĸ ¿lkelere oranla T¿rkiyeôde daha fazla etkili 

olduklarē gºr¿lmektedir (Ulusoy ve diĵerleri, 2016). Doĵal ahĸabēn ¿retim 

teknolojisindeki biyo-tabanlē deĵiĸim, ¿lkemizde olduk­a yeni bir konudur. Bu 

konunun bilinirliĵi sadece az sayēda akademik ­alēĸmalarla sēnērlēdēr. ¦retim 

konusunda hen¿z atēlmēĸ bir adēm sºz konusu deĵildir. 

Oysa yapē malzemelerinin ¿retim teknolojisi ile o ¿lkenin genel olarak mimari ¿retim 

ortamē/tasarēm yaklaĸēmē arasēnda birbirini doĵrudan etkileyen bir iliĸki vardēr. 

Tasarēmcē, aĵērlēklē olarak kullanacaĵē yapē malzemelerinin se­iminde yerel/ulusal 

pazardan beslendiĵi i­in ilgili malzemenin teknolojisi, mimari ¿retim kararlarēnē da 

doĵrudan etkilemektedir. Yapē malzemelerinin ¿retim teknolojilerindeki deĵiĸimler 

tasarēmcēya ulusal koĸullar i­inde elde edilebilirlik, yapēlabilirlik/uygulanabilirlik ve 

ekonomik olma koĸullarēnē saĵlamaktadēr. ¢¿nk¿ malzemenin ¿retim teknolojisine 

baĵlē olarak oluĸan altyapē ile uzman ekip potansiyeli de beraberinde geliĸmekte, 

sahada uygulama yapabilme kolaylēĵē da saĵlanabilmektedir.  Tasarēmcē ve 

t¿keticilerin doĵal malzemelere olan ilgisi ve artan eĵilimi, ancak ¿reticinin biyo-

tabanlē teknolojiye eĸdeĵer aĵērlēkta ilgi duymasē/yºnelmesi ile elde 

edilebilir/kullanēlabilir/uygulanabilir hale gelecektir. 

1.2 ¢alēĸmanēn Amacē 

Bu ­alēĸmanēn amacē; mimari ahĸap malzeme ¿retim teknolojisinin ve ¿retici 

ortamēnēn biyo-tabanlē olarak deĵiĸim durumu ve ¿reticilerin bu deĵiĸime karĸē 

farkēndalēĵēnēn ve yenilik­ilik davranēĸēnēn sorgulanmaya ­alēĸēlmasēdēr. Ayrēca 

ahĸap malzeme ¿reticilerinin yenilik­i yaklaĸēmlar ve biyo-tabanlē teknolojiler 

hakkēnda farkēndalēk d¿zeyinin artmasēna katkē saĵlamak hedeflenmiĸtir.  
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1.3 ¢alēĸmanēn Kapsamē ve Yºntemi 

¢alēĸma ulusal koĸullar i­inde mimari ahĸap yapē malzemesi ¿zerine akademik 

lisans¿st¿ ­alēĸmalarē ve ¿reticinin teknolojik yaklaĸēmēnē i­ermektedir.   

¢alēĸmada yºntem; kavramsal alt yapē ve akademik yayēnlarēn yaklaĸēmēnēn 

belirlenebilmesi i­in literat¿r taramasē, ahĸap ¿reticilerinin yenilik­ilik yaklaĸēmēnēn 

belirlenmesi i­in anket ­alēĸmasē yapēlmasēdēr. 

Literat¿r taramasēnda ºncelikle mimari ahĸap malzeme konusunda geliĸim ve 

deĵiĸim davranēĸēnē gºzlemleyebilmek ve ulusal koĸullarda ahĸap malzemeye iliĸkin 

bilimsel tabanlē mevcut durumu tespit edebilmek ¿zere T¿rkiyeôde ilgili alanda 

tamamlanmēĸ olan lisans¿st¿ ­alēĸmalar incelenmiĸtir. 

Literat¿r taramasēnēn ikinci aĸamasēnda; yenilik­ilik kavramē, yenilik­ilik t¿rleri, 

d¿nyada ve T¿rkiyeôde yapēlan yenilik­ilik analizleri incelenmiĸtir. K¿lt¿r¿n 

yenilik­ilik davranēĸēna etkisi, T¿rkiyeôdeki yenilik­ilik davranēĸē ve ahĸap malzeme 

¿retim ortamē hakkēnda ­alēĸmayē destekleyecek bilgilere yer verilmiĸtir.  

Mimari ahĸap malzeme ¿retiminde yenilik­i bir ¿retim yaklaĸēmē olan biyoteknolojik 

yºntemler araĸtērēlmēĸtēr. 

Belirlenen ahĸap dernekleri ¿yeleri ile ¿retici ortamēn yenilik­ilik davranēĸē ve 

biyoteknoloji farkēndalēĵē anket yºntemi kullanēlarak araĸtērēlmēĸtēr. ¢alēĸmada 

ama­sal ºrnekleme yºntemi kullanēlmēĸtēr. Ama­sal ºrnekleme, ­alēĸmalarēnēn 

amacēna baĵlē olarak bilgi a­ēsēndan zengin durumlarēn se­ilerek derinlemesine 

araĸtērma yapēlmasēna olanak tanēr. 
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2.  MĶMARĶDE AHķAP MALZEME KONUSUNDA GELĶķĶM/DEĴĶķĶM 

DAVRANIķININ LĶSANS¦ST¦ ¢ALIķMALAR ¦ZERĶNDEN 

ARAķTIRILMASI  

Mimari yapē ¿retiminde ahĸap, ­ok eski tarihlerden g¿n¿m¿ze bu coĵrafyada 

kullanēlmēĸ/kullanēlmakta olan temel yapē malzemelerinden biridir. Her malzeme gibi 

zaman i­inde ¿retim teknolojisi deĵiĸime uĵramēĸtēr/maktadēr. Bu deĵiĸim 

sorgulanabilir i­eriĵe sahip olmasēna raĵmen deĵiĸimi ulusal ºl­ek i­inde 

deĵerlendirmek o ¿lkenin bu malzemeye iliĸkin ¿retici-t¿ketici yaklaĸēmlarēnē 

belirleyebilmek a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir. 

Ahĸap malzeme, geliĸim ve deĵiĸim s¿reci i­inde gerek ¿retici sektºr tarafēnda 

gerekse akademik alanda ¿retim ve kullanēlabilme koĸullarēna baĵlē olarak araĸtērēlan 

ve geliĸtirilmeye ­alēĸēlan bir malzeme olmuĸtur. Ancak ¿reticinin ­oĵunlukla 

yalnēzca ¿rettiĵi malzemeyi geliĸtirmek amacē ile yaptēĵē ­alēĸmalar ile akademik 

­alēĸmalarēn kapsam ve niteliĵi birbirinden farklēdēr. ¦retici ¿retim yaptēĵē ¿r¿n 

bazēnda geliĸmeyi ama­larken, akademik ­alēĸmalar; ¿r¿n, sistem, bina gibi farklē 

ºl­eklerde daha geniĸ ­alēĸma konularēna sahiptir. 

Herhangi bir malzemenin ulusal koĸullar i­indeki temin edilebilirliĵi, 

uygulanabilirliĵi mimari yapē ¿retimindeki kullanēm ĸekil ve ama­larēnē doĵrudan 

etkilemektedir. Diĵer taraftan ahĸap malzemenin piyasadaki mevcut temin edilme 

ĸekilleri yanēnda ¿retim teknolojisinin, mevcut bilginin ya da kullanēm alanlarēnēn 

geliĸtirilmesi, deneysel olarak yapēlabilirliĵi, bir sistem ya da eleman tasarēmēnda 

uygulanabilirliĵi farklē ºl­ekte akademik ­alēĸmalarda araĸtērēlmaktadēr. Bu 

araĸtērmalar ulusal yapēlanma i­inde bilimsel olarak yeni ¿retim s¿re­leri, sistem 

tasarēmlarē, uygulama ĸekillerinin tanēmlanabilmesinde, farkēndalēk oluĸturulmasēnda 

olduk­a ºnemli bir yere sahiptir. 

Mimaride ahĸap malzemeye iliĸkin yapēlmēĸ olan akademik ­alēĸmalar, ulusal 

koĸullarda bu malzemeye iliĸkin bilimsel tabanlē mevcut durumu ve deĵiĸimi tespit 

edebilmek a­ēsēndan ºnemlidir. Akademik ­alēĸma sonu­larēndan elde edilen 

verilerin ulusal ya da uluslararasēlaĸabilme davranēĸēnēn tespit edilebilmesi ile 

malzeme ¿retim yaklaĸēmē ve kullanēmēndaki d¿zeyin belirlenebilmesi de bilimsel 

yaklaĸēmlarēn yeniden ele alēnabilmesi a­ēsēndan ºnemli veriler oluĸturur. 
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Bu ama­la literat¿r araĸtērmasēnda ºncelikle akademik ­alēĸmalarda ahĸap yapē 

malzemesi konusunun nasēl ele aldēĵē belirlenmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Bºylece tezin 

konusunun ulusal koĸullar i­indeki farkēndalēĵē tespit edilebilecektir. 

Bu bºl¿m T¿rkiyeôde tamamlanmēĸ olan akademik ­alēĸmalarda ahĸap yapē 

malzemesi ve teknolojisinin nasēl incelendiĵini, hangi odaklar ¿zerinden ele 

alēndēĵēnē tespit etmek amacēyla yapēlmēĸ olan lisans¿st¿ ­alēĸmalarēn bir sentezini 

sunmaktadēr. Kapsamēnē T¿rkiyeôdeki ¿niversitelerin b¿nyesinde tamamlanmēĸ, 

Y¥K tez veri tabanēnda yer alan lisans¿st¿ ­alēĸmalar oluĸturmaktadēr. Veri 

tabanēnda ñahĸap malzeme, ahĸap yapē malzemesi, doĵal ahĸap, end¿striyel ahĸap, 

ahĸap yapē, ahĸap teknolojisiò gibi anahtar kelimeler ile arama yapēlmēĸtēr.  

Ulaĸēlan ­alēĸmalarēn belirlenen ºl­¿tlere gºre k¿nyeleri oluĸturulmuĸtur. ¢alēĸmalar 

aktif bir tablo halinde listenmiĸ bºylece filtrelemeler ile tablo ¿zerinde istenilen 

sēralamanēn yapēlmasē m¿mk¿n hale gelmiĸtir. Oluĸturulan k¿nyede yer alan ºl­¿tler 

ĸunlardēr: yēl, yazar, kaynak adē, kaynak t¿r¿, ana konu, yºntem, konunun ele alēnēĸ 

bi­imi, ¿niversite, anabilim dalē, yazēm dili, tezin eriĸim durumu (ķekil 1) 

 

 

ķekil 1.Tez ¢alēĸmalarēnēn K¿nyeleri-¥rnek Liste 

 

Bu araĸtērma sonucunda toplam 237 (1987-2022) teze ulaĸēlmēĸtēr. Ulaĸēlan 

lisans¿st¿ ­alēĸmalarēn; 43ô¿ doktora, 194ô¿ y¿ksek lisans tezidir. Bu ­alēĸmalar 
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i­erik analiz yºntemi ile kategorize edilerek ulusal akademik sēnērlar i­inde mimaride 

ahĸap malzeme konusunda geliĸim ve deĵiĸime iliĸkin akademik yaklaĸēm 

belirlenmeye ­alēĸēlmēĸtēr.  

2.1 Lisans¿st¿ ¢alēĸmalardaki Ana Konular 

Tespit edilen 237 adet lisans¿st¿ ­alēĸma i­in araĸtērma konularē ¿zerinden i­erik 

analiz yºntemine gºre on iki  ana kategori belirlenmiĸtir (Tablo 1). 

1. Yapēm Sistemi 

2. End¿striyel Ahĸap 

3. Restorasyon/Mimari Miras 

4. Koruma 

5. Performans 

6. Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik 

7. Baĵlantē/Birleĸim Detaylarē 

8. Kullanēm Alanē 

9. Mimarlēk Tarihi 

10. Sektºr 

11. Standart-Yºnetmelik 

Bu ­alēĸmalardan bazēlarēnēn araĸtērma konusunun iki ana kategoriyi de i­erdiĵi 

gºzlemlenmiĸ ve farklē baĸlēkta ele alēnmēĸtēr. 

12. Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik + Koruma 
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Tablo 1 .Ana Konulara Yºnelik Analiz 

Ana Konu Tez Adeti Y¿zde 

1. Yapēm Sistemi 45 % 18,98 

2. End¿striyel Ahĸap 42 % 17,72 

3. Restorasyon/Mimari Miras 29 % 12,23 

4. Performans 23 % 9,70 

5. Koruma 21 % 8,86 

6. Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik 19 % 8,01 

7. Baĵlantē/Birleĸim Detaylarē 12 % 5,06 

8. Kullanēm Alanē 12 % 5,06 

9. Mimarlēk Tarihi 7 % 2,95 

10. Sektºr 7 % 2,95 

11. Standart-Yºnetmelik 4 % 1,68 

12. Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik+Koruma 16 % 6,75 

TOPLAM 237  

Tablo 1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere; Yapēm Sistemi konusunda; 45 adet [(A. F. Yēldērēm, 2009), (Akyol, 2008), (Apak, 

2009), (Avlar, 1995), (¥zdek, 2022), (Batur, 2004), (Bilici, 2006), (C. Ayaz, 2011), (¢akēr, 2000), (¢ēnar, 2001), 

(Derinoz, 2006),  (Ediz, 2018) , (Eren, 2004), (Erko­, 2004) , (Erĸahin, 2022), (Ertaĸtan, 2005), (Esen, 2010), (F. 

H. Yaĸar, 2013), (F. K. ¥zcan, 2022), (G¿n, 2021), (G¿neĸ, 2014), (Aydēn, 2017), (Hēraoĵlu, 2007) ,(Ķ. D. G¿ler, 

2019), (Kalay, 2006), (Kalfagil, 1987), (Kayalar, 2010), (Ko­, 2020), (Kºys¿ren, 2002), (K¿t¿kc¿, 2019), (M. 

¢olak, 1995), (M. G. Ayaz, 2020), (Matsushita, 2004), (N. Vural, 2005), (¥zhan, 2006), (¥ztank, 2004), (Parlar, 

2000), (Saatci, 2020), (Saĵlam, 2009), (Saydamer, 2014), (T. Ķlhan, 2019), (Terzioĵlu, 1995), (Tun­kol, 2012), 

(Yamak, 2022), (Yazēcē, 2019)], End¿striyel Ahĸap konusunda; 42 adet [(A. Vural, 2000), (Ahmadlē, 2020), 

(Akg¿l, 2013), (Altay, 2014), (Altunkaya, 2007), (Arslankelle, 2002), (Atik, 2022), (Atmaca, 2005), (Avcē, 

2012), (Balkan, 2019), (Beceren, 2005), (Birinci, 2019), (Bulut, 2018), (Candar, 1998), (Caĸtur, 2021), 

(¢aĵlayan, 2020), (¢ankal, 2021), (¢elik, 2022), (D. G. Yēlmaz, 2011), (Demirbaĸ, 2019), (Ergin, 2011), (F. 

Yēlmaz, 2018), (G¿lcemal, 2019), (Aydēn, 2019), (Hekimoĵlu, 2014), (Ķĸleyen, 2016), (Kayakēran, 2019), 

(Khamsini, 2019), (Kēlē­, 2004), (O. Aksoy, 1987), (O. Ķlhan, 2021), (Okka, 2020), (¥ncel, 2022),  (¥zan, 2017), 

(Saral, 2016), (Sevimli, 2003), (Sunar, 2018), (ķanlē, 2020), (ķenol, 2001), (ķent¿rk, 2019), (T. G. Kaya, 2017), 

(Uzel, 2015)], Restorasyon/Mimari Miras konusunda 29 adet [(Aksu, 2020), (Aykut, 2013), (Aytemiz, 2021), 

(Coĸkun, 2021), (¢evik, 2003), (¢obanoĵlu, 1998), (Dēĸkaya, 2004), (Dēĸkaya, 2011) (Furtuna, 2018), 

(Kahraman, 2020), (Kalkavan, 1997), (Kaplan, 2013), (S. Kaya, 2015), (Ko­, 2022), (Koruyan, 2016), (M. E. ¥. 

Uzun, 2019), (Muratoĵlu, 2011),  (¥zg¿l, 2020), (¥zkºse, 2014), (Sara­, 2000), (Sarēzeybek, 2019), (S¿leyman, 

2021), (N. ķahin, 2020), (S. Uzun, 2018) (Verdi, 2021), (Yaĵcē, 2013), (Yaman, 2007),  (Z. Uzun, 2016), 

(Zeyrek, 2019)], Koruma  konusunda; 21 adet [(A. M. ¢olak, 2005), (Bardavit, 1992), (Bozkurt, 2008), (D. 

Yēlmaz, 1995), (Doĵan, 1997), (E. ¥zcan, 2005), (Kandemir, 2010), (Kara, 2017), (Kēzēlērmak, 2018), (M. Yaĸar, 

2014), (Merdan, 2011), (Muhcu, 2015), (O. Kaya, 2011), (Ordu, 2007), (¥zgen­, 2014), (Perker, 2004), (S. B. 

G¿ler, 2011),  (ķēk, 2013), (Tunca, 2019), (T¿ccar, 2017), (T¿l¿ce, 2019)] Performans baĸlēĵēnda; 23 adet 

[(Akan, 2004), (Aktaĸ, 2011), (D. S. Aksoy, 2003),(I. A. Atēlgan, 2022) (Dalkēran, 2008), (Demirhan, 2001), 



32 

(Erdil, 2015), (G¿d¿, 2021), (G¿nd¿z, 2022), (G¿rel, 2018), (H. ķahin, 2019), (Ko­ak, 2020), (Muslu, 2013), 

(Ohanesyan, 2021), (¥zkaya, 2002), (¥z¿m, 2008),(¥zyurt, 2022), (Samancē, 2019), (Savaĸ, 1995), (Serdar, 

2019), (ķimĸir, 2021), (¥. A. ķiĸman, 2022), (Uyar, 2019)], Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik konusunda; 19 adet 

[(Akĸar, 2022), (Alkan, 2022), (Artun, 2021), (Bal, 2017), (Barut­u, 2020), (Duru, 2017), (Enginkalp, 2017), 

(G¿nd¿z, 2015), (G¿ner, 2019), (G¿ltekin, 2001), (Iĸēk, 2003), (Koyuncu, 2021), (Kēvan­, 2003), (Oktay, 2022)  

(¥nal, 2022), (H. ¥zt¿rk, 2018), (Y. ¥zt¿rk, 2016), (Se­kin, 2006), (Tarēm, 2016)], Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik 

ve Koruma  konusunda; 16 adet [(Akkuĸ, 2018), (Akyar, 2022), (Ataĸ, 2020), (A. Atēlgan, 2022),  (Babacan, 

2018), (Ergin, 2021), (H¿lag¿, 2021), (Z. N. Kartal, 2019), (Okut, 2019), (M. Yeniocak, 2013), (S. Yeniocak, 

2018) , (E. Yēldērēm, 2020), (S. ķ. Yēlmaz, 2022),  (ķahinºz, 2022), (¦nver, 2019), (Yēldēz, 2017)], 

Baĵlantē/Birleĸim Detaylarē konusunda; 12 adet [(Acehan, 2021), (Akg¿l, 2007), (Alsheghri, 2019), (Ceylan, 

2021), (Demir, 1999), (Develi, 2019),  (Erman, 1997), (Estateyieh, 2017), (Karabulut, 2000), (Tandoĵan, 2021), 

(T¿rkmen, 1995), (Yºr¿r, 2012)], Kullanēm Alanlarē konusunda 12 adet [(Ak, 2015), (Aktar, 2017), (Aĸkēn, 

2010), (Aymelek, 2019), (Bilgin, 2009), (B. Kartal, 2015) (Deĵirmentepe, 2021), (Hanedar, 2021),  (Kēr, 2015), 

(¥rs­elik, 2005), (Sºnmezler, 1999), (ķenkal, 1997)], Mimarlēk Tarihi konusunda 7 adet [ (Acar, 2015), (Adalē, 

2019),  (Buz, 2010), (Hayes, 2010), (Kutucu, 2017), (S¿rmeli, 2019), (M. E. ķiĸman, 2018)],  Sektºr konusunda 

7 adet [(Bakēr, 2008), (¢abuk, 2006), (Erg¿l, 2013),  (G¿ltaĸ, 2022), (Kurul, 2019), (Toĵay, 2002), (Yeĸilkaya, 

2014)] Standart ve Yºnetmelikler konusunda 4 adet [(¢akēroĵlu, 2019), (Kērmēzē, 2021),  (Meri­, 2019), 

(Y¿nc¿ler, 2019)] tez ­alēĸmasē tespit edilmiĸtir. 

2.1.1 Yapēm Sistemi 

Ana kategori olarak tespit edilen ñyapēm sistemiò konusu %18,98ôlik ­alēĸēlma oranē 

ile en fazla ­alēĸma yapēlmēĸ konu olarak belirlenmiĸtir. Bu kapsamda bulunan 45 

adet tezde geleneksel ve geliĸmiĸ ahĸap yapēm sistemleri farklē yaklaĸēm ve 

yºntemlerle ele alēnmēĸtēr.  

¢alēĸmalarēn bir kēsmē geleneksel ahĸap yapēm sistemleri ile ilgilidir. Geleneksel 

sistemler ile ilgili tezler belirli bºlgede bulunan yapē grubu ya da tek bir yapē ºrneĵi 

¿zerinde saha ­alēĸmasē ve belirli sistematik ile yapēlan detaylē incelemelerden 

oluĸmaktadēr. Bu baĵlamdaki araĸtērmalar farklē yºresel ºzelliklerin etki ettiĵi ahĸap 

yapēm geleneĵi, kullanēlan yerel ahĸap malzemenin nitelikleri, ahĸap malzemenin 

elde edilme ve ¿retim yºntemleri, taĸēyēcē sistem detaylarē gibi konularē i­ermektedir 

[(G¿neĸ, 2014), (Ķ. D. G¿ler, 2019), (Kalfagil, 1987), (¥zhan, 2006), (Saydamer, 

2014), (T. Ķlhan, 2019), (F. H. Yaĸar, 2013), (Aydēn, 2017)]. 

Geleneksel ahĸap sistemler ile ilgili olan tezlerin bir bºl¿m¿ ise ¿lkemiz ve farklē 

¿lkelerdeki geleneksel ahĸap yapēlar ¿zerinden karĸēlaĸtērmalē analiz yºntemine 

dayalē incelemelerden oluĸmaktadēr. Matsushita (2004); Safranbolu ve Japonyaôdaki 

geleneksel ahĸap evlerin str¿kt¿r¿n¿; ¢akēr (2000) ise Karadeniz Bºlgesindeki ve 

farklē ¿lkelerdeki (Ķngiltere, Japonya, Orta ve Kuzey Avrupa) geleneksel ahĸap konut 

yapēm sistemlerini inceleyerek ¿lkeler arasē benzerlik ve farklēlēklarē karĸēlaĸtērmalē 

analiz ile a­ēklamaya ­alēĸmaktadēr. ¢akēr (2000); ayrēca ­aĵdaĸ ahĸap konut ¿retim 

sistemlerini de incelemiĸ ve bu doĵrultuda Karadeniz Bºlgesindeki geleneksel 



33 

sistemler ile d¿nyadan ­aĵdaĸ ahĸap yapēm sistemi ºrneklerini str¿kt¿r, dayanēklēlēk, 

ēsē yalētēmē, yangēn gibi a­ēlardan karĸēlaĸtērmēĸtēr. ¥zcan (2022), Endonezya, 

Japonya ve T¿rkiyeôden se­tiĵi geleneksel ahĸap yapē ºrneklerini ­eĸitli faktºrler 

a­ēsēndan karĸēlaĸtērarak analiz etmiĸ, ºzellikle depreme karĸē ¿retilen geleneksel 

­ºz¿mleri ve uygun g¿­lendirme yºntemlerini tespit etmeyi hedeflemiĸtir. 

¢alēĸmalarda ele alēnan bir diĵer alt konu; ºzellikle konut ¿retiminde olmak ¿zere 

yapēlarda prefabrike yapēm sistemlerinin kullanēmē ve bu sistemlerin ¿lkemiz 

a­ēsēndan deĵerlendirilmesini i­ermektedir. Avlar (1995); n¿fus artēĸēyla birlikte 

ortaya ­ēkan konut a­ēĵē sorununa ­ºz¿m ºnerisi olarak ahĸap malzeme ile ºn 

yapēmlē konut sistemi ºnermiĸtir. T¿rkiyeôde bu sistemin uygulamaya 

konulabilmesine yºnelik gerekli araĸtērmalarē yaptēktan sonra oluĸturduĵu yºntem ile 

Bursa ºrneĵi ¿zerinde bir model ºnerisi geliĸtirmiĸtir. Parlar (2000); konut 

yapēmēnda ahĸap prefabrikasyon tekniklerin kullanēlmasēnē; ºzellikle panel 

sistemlerin cephede ve i­ mekan bºlmelerinde uygulama olanaklarēnē performans 

kriterlerine gºre incelemiĸtir. Vural (2005); Doĵu Karadeniz Bºlgesiônde kērsal 

yerleĸimlerdeki yºresel evleri ele alarak ahĸap prefabrike sistemle yeni modeller 

oluĸturmayē ama­lamēĸtēr. Bºlgenin iklimsel ve coĵrafi koĸullarēna uyumlu, yºresel 

dokuyu dikkate alan, hafif, kolay nakliye ve montaja imkan veren ahĸap prefabrike 

bir sistem modeli kurgulamēĸtēr. Ediz (2018); ­alēĸmasēnda óprefabrik ahĸap yapē 

panellerinin tasarēmēna yºnelik m¿hendislik yazēlēmēô geliĸtirmiĸtir. Deneysel 

­alēĸmalarla ¿rettiĵi ahĸap yapē panelleri ¿zerinden topladēĵē verileri yazēlēm 

ortamēndaki veri tabanēna eklemiĸtir. Yamak (2022); mod¿ler ahĸap prefabrike 

sistemler ile ­eĸitli afet durumlarēna yºnelik ge­ici konut modeli tasarēmlarē 

oluĸturmuĸtur. ¥zdek (2022); prefabrike sistemleri tasarlarken ºnem verilmesi 

gereken óyangēn dayanēmē, yatay y¿k dayanēmē, su, nem, ses, ēsē yalētēmē, baĵlantē 

tipleriô gibi detaylara da yer vererek inĸa edilmiĸ ºrnek yapēlar ¿zerinden az katlē 

konut ¿retiminde prefabrike ahĸap sistemlerin uygulanabilirliĵini deĵerlendirmiĸtir. 

Erĸahin (2022); g¿n¿m¿zde ahĸap prefabrikasyonu tarih­esi, ¿retim ve uygulama 

aĸamalarēnē incelemiĸ ve ºrnek yapē ¿zerinden deĵerlendirmiĸtir. Terzioĵlu (1995) ve 

Tun­kol (2012) ise; ahĸap yēĵma sistemin (k¿t¿k yapē/end¿striyel tomruk ev) ºn 

¿retim teknolojisi ile yapēm s¿recini detaylē ĸekilde incelemiĸtir.  

 ñYapēm Sistemiò ana kategorisinin kapsadēĵē ­alēĸmalardan bir kēsmē g¿n¿m¿z 

teknolojisiyle ger­ekleĸtirilen, geliĸmiĸ ahĸap yapēm sistemlerini araĸtērmaktadēr. 

Erko­ (2004); Ķstanbulôda bulunan g¿n¿m¿z teknolojisiyle ¿retilen yapēlarēn yapēm 

sistemlerini, ahĸabēn ve ahĸap yapēlarēn genel ºzelliklerini firmalara yapēlan anket 

yºntemi ile tasarēm, uygulama ve kullanēm a­ēsēndan incelemiĸtir. ¥ztank (2004); 

T¿rkiyeôde ­ok katlē ahĸap konut sistemlerine dair farkēndalēk oluĸmasē ve 
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yaygēnlaĸtērēlmasē amacē taĸēyan tezinde anket yºntemi kullanarak Ķzmir ve Afyonôda 

yaptēĵē araĸtērmalar ile geleneksel ­ok katlē ahĸap konutlarēn hem yapēsal hem de 

yaĸama bi­imi verilerinden yararlanarak ­ok katlē ahĸap konut yapēmēnda 

kullanēlacak ahĸap elemanlarēn ebatlarēna dair form¿l geliĸtirmiĸtir. Ayrēca ñModuler 

Model Konutò ºnerisini geliĸtirmiĸtir. Ayaz (2011); ó21. Y¿zyēlda ahĸap yapē 

teknolojisinin ­ok katlē konut ¿retiminde str¿kt¿rel olarak kullanēm olanaklarēônēn 

irdelenmesini ama­lamēĸtēr.  

Batur (2004); ahĸap ­er­eve yapēlarē ele alarak T¿rkiyeôde uygulanabilirliĵini ­eĸitli 

parametreler a­ēsēndan sorgulamēĸtēr. Derinºz (2006); ahĸap ­er­eve str¿kt¿r 

sistemleri Kuzey Amerika ¿lkelerinin yapēm teknolojisi ve ºrnekleri ¿zerinden 

araĸtērarak T¿rkiye ahĸap yapē sektºr¿ne katkē saĵlamayē ama­lamēĸtēr. Yēldērēm 

(2009) ise; T¿rkiyeôde sēnērlē kaynakta yer alan; ahĸap ­er­eve sistemler arasēnda 

kaburga ­er­eve sistemlerin alt alanē olan ahĸap platform ­er­eve sistemini 

a­ēklamēĸtēr. Bu ­alēĸmanēn t¿m yapēm s¿recinde uygulayēcē, denetleyici ve 

ºĵrencilere yºnelik rehber niteliĵi taĸēyacak bir T¿rk­e kaynak olmasē 

ama­lanmēĸtēr. K¿t¿k­¿ (2019); d¿zlem ­er­eve ahĸap yapē sistemlerinin 

davranēĸlarēnē analiz etmek amacēyla laboratuvarda hazērladēĵē ómasif ve lamine 

ahĸap elemanlarla 1/5 ºl­ekli, ahĸap ­er­eve sistemli iki katlē dºrt grup ahĸap ev 

modeliô tasarlamēĸtēr. 

ñYapēm Sistemiò ana konusunun alt kategorilerinden diĵerinde ahĸap yapēm 

sistemleri ile betonarme/­elik yapēm sistemlerini karĸēlaĸtērmalē analiz ile ele alan 

­alēĸmalar bulunmaktadēr. Eren (2004); konut ¿retiminde kullanēlan geliĸmiĸ ahĸap 

ve hafif ­elik sistemlerin analizlerini kapsayan teknik bir kaynak oluĸturmayē 

ama­lamēĸtēr. Kalay (2006); tutkallē tabakalē ahĸap ve ­elik malzemenin str¿kt¿r 

sistemleri ve malzeme ºzelliklerini form ve a­ēklēk ºl­¿tleri a­ēsēndan 

karĸēlaĸtērmēĸtēr. Hēraoĵlu (2007); ahĸap makas sistem kullanēmēnēn geniĸ a­ēklēklarē 

ge­mekte ­elik makas sisteme alternatif olabileceĵine dikkat ­ekmek i­in malzeme 

ve sistem ºzelliklerini karĸēlaĸtērmēĸtēr. ¥rnek bir yapē ¿zerinde iki sistemin statik 

hesaplarēnē SAP2000 statik programē ile yaparak maliyeti, makas aralēĵē ve kesit 

b¿y¿kl¿klerini deĵerlendirmiĸtir. Ertaĸtan (2005) ve Ayaz (2020); ahĸap ve ­elik ­atē 

¿retimini str¿kt¿r ­er­evesinde karĸēlaĸtērmēĸ ve ­atē sistemlerini sentezleyerek 

yapēm sistemleri ¿zerinde durmuĸtur.  
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G¿n (2021); betonarme ve ahĸap yapēm tekniĵini; Yazēcē (2019) ise; T¿rkiye ve 

d¿nyadan ºrnekler ¿zerinden b¿y¿k a­ēklēklē ahĸap ve betonarme yapēlarēn ¿st 

ºrt¿lerinin taĸēyēcē sistemlerini karĸēlaĸtērmēĸtēr. Kayalar (2010) ve Saĵlam (2009); 

geniĸ a­ēklēklē yapē tasarēmēnda ahĸap, betonarme ve ­elik malzemenin farklē 

formlarla oluĸturabileceĵi ideal malzeme ve sistemleri karĸēlaĸtērmayē ama­lamēĸtēr. 

Ahĸap ¿st ºrt¿ ve ­atēlarēn yapēm sistemleri ile ilgili ­alēĸmalar da bulunmaktadēr. 

Akyol (2008); ahĸap asma ­atēlarē ve ahĸap malzeme kullanēmēnē ¿lkemizde ve 

d¿nyada bulunan uygulama ºrnekleri ¿zerinden a­ēklamēĸtēr. Esen (2010) ise; 

geleneksel oturtma ve asma ­atē sistemleri ile óAvrupaôda kullanēlan kafes sistem 

ahĸap ­atē sistemleriôni karĸēlaĸtērmēĸtēr. Bu ­alēĸmada ahĸap ­atē sistemlerinin ­eĸitli 

faktºrler a­ēsēndan karĸēlaĸtērēlmasēnē saĵlayacak bir model ºrneĵi oluĸturulmuĸtur. 

Ko­ (2020); ahĸap ēzgara kabuk uygulama ºrnekleri ¿zerinden sistemi, ayrēca 

ge­miĸ-g¿n¿m¿z ºrneklerinin tasarēm-uygulama s¿re­lerini karĸēlaĸtērarak 

gelecekteki kullanēm olanaklarēnē deĵerlendirmeyi ama­lamēĸtēr. 

Bilici (2006);  Almanyaôda bulunan orman varlēĵēnē, ahĸap yapē ve konut sektºr¿n¿ 

ele almēĸtēr. Bu doĵrultuda ahĸap konut yapēm sistemlerini incelemiĸ, ahĸap yapē 

malzemelerinin genel ºzellikleri ve ahĸap konut ¿retiminin ºnemi ¿zerinde 

durmuĸtur. 

Apak (2009); mimari projeye uygun ahĸap yapēsal sistemin se­ilebilmesi i­in karar 

verme metodu ºnermiĸtir. ¢alēĸmada, geliĸtirilen se­im modeline gºre zaman, para, 

malzeme ve iĸ g¿c¿ ilkeleri ­er­evesinde en doĵru ve akēlcē sistemin se­ilmesi ve bu 

modelin uygulanmasē i­in belirlenen ºrnek bºlge ¿zerinde ­alēĸma yapmēĸtēr. 

Saatci (2020); T¿rkiyeôde bulunan ógeleneksel ahĸap taĸēyēcē sistemleriô tiplerine 

gºre óyapē davranēĸēna etkileriniô karĸēlaĸtērmalē olarak irdelemeyi ama­lamēĸtēr. 

¢alēĸmada ºrnek olarak kullanēlan Safran Konaĵē ¿zerinden farklē tipteki geleneksel 

ahĸap taĸēyēcē sistemlerle yapē modelleri oluĸturulmuĸ ve Sta-Steel programē ile 

yapēsal ­ºz¿mlemeleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

2.1.2 End¿striyel Ahĸap 

Ana kategori olarak kabul edilen ñend¿striyel ahĸapò konusunda 42 adet lisans¿st¿ 

­alēĸma tespit edilmiĸtir. Bu ­alēĸmalar t¿m ­alēĸmalar i­erisinde %17,72 orana 

sahiptir. Bu kategori kapsamēnda yapēlan tezler; end¿striyel ahĸap malzemeleri, ­ok 

katlē ahĸap yapēlarē, lamine ahĸap kiriĸler ve bu elemanlarla oluĸturulmuĸ geniĸ 
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a­ēklēklē sistemleri, ­apraz lamine ahĸap (CLT) malzemenin kullanēmē ve 

ºzelliklerini i­ermektedir. 

Geliĸen ¿retim teknolojileriyle birlikte masif ahĸabēn boyutsal sēnērlēlēklarēnē, doĵal 

bir malzeme olmasēndan kaynaklanan kusurlarēnē ve ­evresel faktºrlere baĵlē 

bozulmalarēnē ortadan kaldēran lamine edilmiĸ ahĸap geliĸtirilmiĸtir. Bu 

malzemelerin imkanlarēnē araĸtēran, mekanik ve kimyasal ºzelliklerini geliĸtirmeyi 

ve iyileĸtirmeyi ama­layan ­alēĸmalar mevcuttur (Ahmadlē, 2020),  (Akg¿l, 2013), 

(Altay, 2014), (Avcē, 2012),  (Beceren, 2005),  (Birinci, 2019),  (¢ankal, 2021),  

(Ergin, 2011), (F. Yēlmaz, 2018), (G¿lcemal, 2019), (Hekimoĵlu, 2014), (Ķĸleyen, 

2016), (Khamsini, 2019), (Kēlē­, 2004), (Okka, 2020), (¥ncel, 2022), (¥zan, 2017), 

(Saral, 2016), (Sunar, 2018), (T. G. Kaya, 2017), (Uzel, 2015)].  

Lamine ahĸabēn g¿­lendirilmesi, performansēnēn artērēlmasēyla ilgili olan bu tezlerde 

malzeme ¿zerinde deneysel ­alēĸmalar yapēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmalar ile yapēlarda daha 

k¿­¿k boyutlarda aynē iĸi yapabilecek g¿­lendirilmiĸ ahĸap malzeme kullanēlmasē ile 

ahĸap ihtiyacēnēn azaltēlabileceĵi ya da mekanik direnci daha d¿ĸ¿k ve maliyeti ucuz 

ahĸap malzemelerin de kullanēlabileceĵi belirtilmektedir (Ahmadlē, 2020). 

Ahĸap yapē sektºr¿nde yaĸanan geliĸmelerle birlikte 21. Y¿zyēlda ­ok katlē ahĸap 

yapē uygulamalarē hēz kazanmēĸtēr. ñEnd¿striyel Ahĸapò ana kategorisindeki bir grup 

­alēĸma d¿nya genelindeki ­ok katlē ahĸap yapē ºrneklerini ­eĸitli sistematik 

yaklaĸēmlarla; kullanēlan malzemeler ve bu malzemelerin teknik ºzellikleri ¿zerinden 

incelemeyi, ¿lkemizde bu uygulamanēn geliĸimine ve ºrneklerin artmasēna katkē 

saĵlamayē ama­lamaktadēr [(¢aĵlayan, 2020), (Aydēn, 2019), (ķent¿rk, 2019)].  ¢ok 

katlē ahĸap yapēlarda genellikle CLT malzeme kullanēmē tercih edilmektedir. ¢apraz 

Lamine Ahĸap (CLT) ile ilgili yapēlmēĸ ­alēĸmalar yapē malzemesinin ºzelliklerini, 

performansēnē, kullanēldēĵē alanlarē, s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan avantajlarēnē ºrnek 

uygulamalar ve sim¿lasyonlar ¿zerinden ele almaktadēr [(ķanlē, 2020), (Atik, 2022)]. 

¢alēĸmalarēn bir bºl¿m¿ de end¿striyel/tutkallē tabakalē ahĸap yapē elemanlarēnē, bu 

malzemelerin geliĸim s¿recini, g¿n¿m¿zde kullanēm alanlarēnē ve imkanlarēnē, 

genellikle T¿rkiye ve d¿nyadan yapē ºrnekleri ¿zerinden inceleyerek, ¿lkemizde bu 

malzemelere dair farkēndalēĵē artērmayē ama­lamaktadēr [(A. Vural, 2000), 

(Altunkaya, 2007), (Balkan, 2019), (Candar, 1998), (Caĸtur, 2021), (O. Ķlhan, 2021), 

(Sevimli, 2003), (O. Aksoy, 1987)].Ayrēca ¢elik (¢elik, 2022); tarihsel geliĸim ve 
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g¿n¿m¿zdeki yeri ile birlikte ahĸap yapēlarēn modelleme analiz yºntemlerini de 

incelemiĸtir. 

¢alēĸmalar arasēnda bazēlarē ºzellikle lamine ahĸap malzemenin en ­ok tercih edildiĵi 

eleman olan kiriĸler ve geniĸ a­ēklēklarē ge­mek i­in kullanēlan sistemleri ele 

almaktadēr. [(Arslankelle, 2002), (Atmaca, 2005), (Bulut, 2018), (Demirbaĸ, 2019),  

(D. G. Yēlmaz, 2011),  (Kayakēran, 2019), (ķenol, 2001)]. Bu elemanlar ve 

kullanēldēklarē yapēlar hakkēnda genel bilgilendirme ve ºrneklendirmeden ziyade 

geniĸ a­ēklēklē yapēlarēn ºzellikle taĸēyēcē sistemlerinin ¿zerinde teknik a­ēdan duran 

ve ahĸap ile ­elik/betonarme geniĸ a­ēklēklē ¿st ºrt¿leri kēyaslayan ­alēĸmalara 

ñYapēm Sistemiò ana kategorisi altēnda yer verilmiĸtir. 

2.1.3 Restorasyon/Mimari Miras 

T¿m insanlēĵēn ortak mirasē ve k¿lt¿r¿m¿z¿n ¿r¿n¿ olan tarihi ahĸap yapēlarēn 

gelecek nesillere ºzg¿n halleriyle aktarēlabilmesi olduk­a ºnemlidir. Yanlēĸ 

m¿dahalelerle ºzg¿nl¿ĵ¿n¿ yitirme veya yok olma tehlikesiyle karĸē karĸēya kalan 

bu yapēlarēn korunmalarēna yºnelik farklē ºl­eklerde detaylē belgeleme, tespit, 

restorasyon ­alēĸmalarē ve koruma ºnerilerin i­eren Restorasyon/Mimari Miras ana 

baĸlēĵē altēnda %12,23 oranēyla 29 adet lisans¿st¿ ­alēĸma tespit edilmiĸtir. Bu 

tezlerde, yºntem olarak; saha ­alēĸmasē ve restorasyon/restit¿syon projesi ile 

sonu­lananlar ­oĵunluktadēr. 

ñRestorasyon/Mimari Mirasò ana konusundaki tezlerin bir kēsmē saha ­alēĸmasē ile 

yapēdaki mevcut sorunlarēnēn tespiti ve belgelenmesini i­ermektedir. Bu tezlerde 

arĸiv ve kaynak tarama ­alēĸmalarē sonucunda yapēdan elde edilen veriler ve gerekli 

durumlarda yapēdan ºrnekler alēnarak ger­ekleĸen deneylere gºre koruma projeleri 

oluĸturulmuĸtur. Yapēlan ­alēĸmalar, ahĸap yapē mirasēnēn korunmasēna katkēda 

bulunmayē ama­lamaktadēr [(Aykut, 2013), (Aytemiz, 2021), (Coĸkun, 2021), 

(Kalkavan, 1997), (Koruyan, 2016), (M. E. ¥. Uzun, 2019), (S. Uzun, 2018), (Verdi, 

2021), (Yaĵcē, 2013), (Z. Uzun, 2016)].  

¢alēĸmalarēn bir bºl¿m¿ de belirlenmiĸ bºlgede bulunan yapēlarēn mevcut 

durumlarēna ve ºzg¿nl¿klerine yºnelik belgeleme ­alēĸmalarē ile mimari miras 

baĵlamēnda deĵerlendirmektedir [(Furtuna, 2018), (S. Kaya, 2015), (Zeyrek, 2019)]. 

¢obanoĵlu (1998); T¿rkiyeôde bºlgelere gºre ahĸap evin yapēsal olarak geliĸimini 

incelemeyi ve restorasyon projelerinin, yapēnēn ºzg¿nl¿ĵ¿n¿ koruyarak yapēlmasē 
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i­in yºntemler oluĸturmayē; ahĸap evlerin yapēsal bozulma durumlarēnē 

deĵerlendirerek sorunlarē saptanmasē ile restorasyon ­alēĸmalarēnda kullanēlacak 

saĵlēklē m¿dahaleleri belirlemeyi ama­lamaktadēr. Bu doĵrultuda 36 adet ºrnek 

¿zerinden bºlgelerin ºzellikleri, yºresel etkileri, ahĸap malzeme ile iliĸkisine gºre 

ĸekillenen yapēsal kurguyu detaylē ĸekilde incelemiĸtir.  

¥zkºse (2014); ahĸap yapē restorasyonu uygulamalarēnda mevcut olan sorunlarēn 

belirlenmesi ve bu sorunlarēn ­ºz¿m¿ne yºnelik ºnerilerin geliĸtirilmesi amacēyla 

T¿rkiyeôde farklē ĸehirlerde bu alanda faaliyet gºsteren iĸletmelerle anket ­alēĸmasē 

ger­ekleĸtirmiĸtir. 

Ko­ (2022); T¿rkiye ve Japonya i­in modernleĸme s¿recinin koruma ve restorasyon 

yaklaĸēmēna etkilerini, se­ilen geleneksel ahĸap dini yapē ºrnekleri ¿zerinden 

karĸēlaĸtērarak deĵerlendirmiĸtir. 

Sarēzeybek (2019); ­alēĸmasēnda restorasyon uygulamalarēnda maliyet hesaplama 

hakkēnda temel veriler ve ilk keĸifte ºngºr¿lemeyen, uygulama sērasēnda karĸēlaĸēlan 

hasarlarla ilgili araĸtērmalar; araĸtērmalar doĵrultusunda iki ºrnek ahĸap yapē 

¿zerinden maliyet deĵerlendirmesi yapmēĸtēr. 

Yaman (2007); nem, ēsē yalētēmē, ses yalētēmē, dayanēklēlēk, taĸēyēcēlēk gibi konularda 

ºrnek geleneksel bir ahĸap yapē ¿zerinde yapē elemanlarēnēn performansēnē 

deĵerlendirmiĸ ve hasar haritasē oluĸturmuĸtur. ¥rnek yapē ¿zerinde ­alēĸma modeli 

ile, diĵer yapēlar i­in de kullanēlabilecek, mimari miras koruma ­alēĸmalarēna katkēda 

bulunulmasē planlanmēĸtēr. 

S¿leyman (2021); Ķstanbulô da belirli bºlgede yer alan tescilli eserler, ñgºzleme 

dayalēò ve ñmevcut restit¿syon proje ve raporlarēò ­er­evesinde araĸtērēlmēĸtēr. Yapē 

elemanlarēndaki ­eĸitli bozulmalar sayēsal verilerle deĵerlendirilerek yapēnēn 

yaĸamēnē s¿rd¿rmek i­in yapēlacak m¿dahalelerde ºncelik sēralamasē belirlenmiĸtir. 

Restorasyon ­alēĸmalarēnda ahĸap yapē elemanlarēnēn g¿­lendirilmesine yºnelik 

araĸtērmalar da bulunmaktadēr. Muratoĵlu (2011); óahĸap yapē elemanlarēnēn 

g¿­lendirilmesinde kullanēlan karbon fiber takviyeli polimer uygulamasēônēn, ahĸap 

elemanlarēn mekanik davranēĸēna etkisini belirlemeyi ama­lamēĸtēr. G¿­lendirilen 

­eĸitli odun ºrnekleri ile óstatik eĵilme direnci, ­ekme gerilmesi, basēn­ direnciô 

deneyleri yapēlmēĸtēr. ķahin (2020); saha ­alēĸmasē ile 7 adet ¢orum evi incelemiĸtir. 

¢alēĸmada ¢orum Veli Paĸa Hanēônda devam eden restorasyon ve g¿­lendirme 
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­alēĸmalarēnda kullanēlan yºntemler deĵerlendirilip taĸēyēcē sistemi ele alēnmēĸtēr. 

Dēĸkaya (2004), Dēĸkaya (2011) ve Kaplan (2013); ºrnek olarak se­ilmiĸ yapēlarēn 

depreme karĸē dayanēmēnē bilgisayar ortamēnda oluĸturulan modeller ¿zerinde analiz 

ederek g¿­lendirilmesi i­in ºneriler sunmuĸtur.  Kahraman (2020); deprem a­ēsēndan 

y¿ksek risk grubunda bulunan Ķstanbulôdaki ¿­ geleneksel ahĸap yapēnēn restorasyon 

uygulamasēnē taĸēyēcē sistem m¿dahaleleri a­ēsēndan bilgisayar destekli analiz 

yºntemiyle incelemiĸtir.  

2.1.4 Koruma 

Bu kategoride %8,86 oranēyla 21 lisans¿st¿ ­alēĸma bulunmaktadēr. Doĵal ve temel 

bir yapē malzemesi olan ahĸap malzeme, i­ ve dēĸ ortamlarda yoĵun olarak 

kullanēlmaktadēr. Ahĸap malzeme kullanēmēnda, atmosfer koĸullarē ve diĵer zararlē 

etkenler sebebiyle tahrip olma, renk kaybē ve ĸekilsel bozulmalara uĵrama gibi 

sorunlarla karĸēlaĸēlabilmektedir. Bu sorunlarēn giderilmesi i­in ­eĸitli koruyucu ve 

renklendirici malzemeler geliĸtirilmektedir. Koruma kategorisindeki tezler; ahĸap 

malzemeye zarar veren etkenlerle birlikte ahĸap yapē elemanlarēnē fiziksel, kimyasal, 

biyolojik ve insan kaynaklē bozulmalara karĸē korumaya yºnelik ­alēĸmalarē 

i­ermektedir.  

Bu kategorideki ­alēĸmalardan bir kēsmē ahĸap malzemeye zarar veren etkenleri; 

ahĸabēn korunmasēnda kullanēlan koruma ve onarēm metotlarēnē genel hatlarēyla 

araĸtērēp deĵerlendirmiĸtir [(Bardavit, 1992), (Doĵan, 1997), (S. B. G¿ler, 2011)]. Bir 

kēsmē ise; geleneksel ahĸap yapēlarda oluĸan ­eĸitli yapē elemanē bozulmalarēnē,  

nedenlerini vaka ¿zerinde saha ­alēĸmasē ile tespit ederek koruma s¿recini ve 

yºntemlerini irdeleyen ­alēĸmalardēr [(A. M. ¢olak, 2005), (E. ¥zcan, 2005), 

(Perker, 2004), (ķēk, 2013), (Tunca, 2019)].  

Bir diĵer alt araĸtērma konusu ise ­eĸitli emprenye maddeleri ve yºntemler 

kullanēlarak kimyasal iĸlemler, ēsēl iĸlemler ve ¿st y¿zey iĸlemleri ile ­evresel 

faktºrlere karĸē ahĸap malzemeyi korumaya ve dayanēmēnē artērmaya yºnelik 

­alēĸmalarē i­ermektedir [(Kēzēlērmak, 2018), (Merdan, 2011), (M. Yaĸar, 2014),  

(Ordu, 2007), (¥zgen­, 2014)]. Bu ­alēĸmalarda genellikle dēĸ ortam koĸullarēnēn; 

geliĸtirilen koruyucu ve kimyasallarēn ahĸap malzemeye etkisini gºzlemlemek i­in 

laboratuvar ortamēnda deneyler ger­ekleĸtirilmiĸtir.  
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Kara (2017), T¿ccar (2017) ve Kandemir (2010); ahĸap malzemede oluĸan bozulma 

ve kusurlarēn malzemede bir k¿tle azalmasē ya da kesit kaybē olmadan hasar 

tespitinin yapēlmasē amacēyla tahribatsēz deney yºntemlerinin kullanēmēnē 

deĵerlendirmiĸtir. 

Ahĸap mimari miras yapēlarēnda zarar gºrm¿ĸ elemanlarda restorasyon ve koruma 

iĸlemlerinde kullanēlan teknikleri ele alan ­alēĸmalar da vardēr. Aksu (2020); 

restorasyon ­alēĸmalarēnda kullanēlabilecek ºzelliklerde nano verniĵi ¿retmeyi ve 

koruma etkilerini belirlemeyi ama­lamēĸtēr. Muhcu (2015); koruma yºntemlerinden 

konservasyon ve konsolidasyon iĸlemlerinde kullanēlmak ¿zere nano partik¿ller 

¿zerinde ­alēĸmēĸ, odunun ve koruma ama­lē hazērlanan ­ºzeltinin performansēna 

yºnelik deneyler ger­ekleĸtirmiĸtir. Bozkurt (2008); ­aĵdaĸ emprenye tekniklerinin, 

tarihi yapēlardaki ahĸap malzemeye etkisini ve bu yapēlarēn restorasyonunda yerinde 

emprenye tekniklerinin uygulanabilirliĵini araĸtērmayē hedeflenmiĸtir. Geleneksel 

Tekirdaĵ Evleri ¿zerinden alēnan ­am ve meĸe numuneler ¿zerinde deneyler 

yapmēĸtēr. 

2.1.5 Performans 

Ahĸap yapē malzemesi ile oluĸturulmuĸ yapē kabuĵu ve taĸēyēcē sistemlerin; ses 

iletimi, ēsēl konfor, nem dengesi, yangēn, deprem ve r¿zgar gibi ­eĸitli faktºrlere gºre 

performanslarēnē inceleyen 23 adet tez belirlenmiĸtir. Bu ­alēĸmalarēn oranē 

%9,70ódir. Bu ­alēĸmalarda aĵērlēklē olarak; deney ve bilgisayar destekli sim¿lasyon 

yºntemi kullanēlmēĸtēr.   

ñPerformansò ana kategorisindeki ­alēĸmalarēn bir kēsmē ahĸap str¿kt¿rl¿ yapēlarda 

geleneksel sistemleri ve/veya g¿n¿m¿z teknolojisiyle ¿retilen sistemleri yatay 

kuvvetlere, ºzellikle depreme karĸē davranēĸlarē a­ēsēndan incelemektedir [(Akan, 

2004), (Aktaĸ, 2011), (Demirhan, 2001), (D. S. Aksoy, 2003), (G¿d¿, 2021), (G¿rel, 

2018), (Ko­ak, 2020), (Ohanesyan, 2021)]. Bu ­alēĸmalarda ahĸap elemanlarēn cinsi, 

ebatlarē, yapēm sistemi, birleĸim/baĵlantē sistemleri gibi bir­ok etkene baĵlē olarak 

deĵiĸen deprem y¿kleri karĸēsēndaki yapē davranēĸlarē genellikle sim¿lasyon 

modelleri ve/veya oluĸturulan deney d¿zenekleri ile analiz edilmiĸtir. Uyar (2019); 

ahĸap lamine kiriĸlerin dinamik ­arpēĸma y¿klerine karĸē davranēĸēnē deneysel bir 

­alēĸmayla araĸtērmēĸtēr. 
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Bu kategorideki tezlerin bir kēsmē ahĸap malzemelerin yangēna karĸē gºsterdiĵi 

performansē ele almaktadēr. ¥zkaya (2002); yanmayē geciktirici ­eĸitli malzemelerin 

uygulama yºntemlerine ve uygulanan aĵa­ malzemenin nitel-nicel ºzelliklerine gºre 

oluĸan etkileri ºrnekler ¿zerinde yapēlan deneylerle incelemiĸtir. ¥z¿m (2008); farklē 

kesitlere sahip ahĸap kolonlarēn yangēna karĸē dayanēmēnēn belirlenmesi i­in program 

geliĸtirmeyi ama­lamēĸtēr. Bu doĵrultuda deneysel ve teorik ­alēĸmalar ile yapay 

zeka yºntemi ve bilgisayar programēyla elde edilen verileri karĸēlaĸtērmēĸtēr. Kaya 

(2011); sarē­am odununun yanma dayanēmēnē bor bileĸiklerinin kullanēmēyla 

arttērmayē ama­lamēĸtēr. ķimĸir (2021); ahĸap malzeme ve tarihi ahĸap yapēlarēn 

yangēn karĸēsēndaki davranēĸēnē incelemiĸtir. 

ķiĸman (2022); ­ok katlē CLT binalarēn yangēn ve depreme karĸē diren­ 

performansēna yºnelik model tasarlamēĸ ve uygulamacē ve mimarlara yºnelik rehber 

niteliĵinde bir kaynak oluĸturmayē ama­lamēĸtēr. 

Ahĸap malzemenin yapēda kullanēmēnē ēsē ve nem performansē a­ēsēndan 

deĵerlendiren ve yapēlardaki olumsuz etkenlerini ºnlemeyi ama­layan ­alēĸmalar 

bulunmaktadēr [ (I. A. Atēlgan, 2022), (Dalkēran, 2008), (H. ķahin, 2019), (Samancē, 

2019), (Serdar, 2019)]. Bu ­alēĸmalarda genellikle yapē kabuĵunun atmosferik 

etmenlere maruz kalan bileĸenleri ve katmanlarē farklē tipte oluĸturulan kesitlerle 

analiz edilmektedir. Analizlerde; deneysel ºl­¿m, sim¿lasyon ile hesaplama ya da 

her iki yºntem birlikte kullanēlmēĸtēr. Oluĸturulan kesitlerde se­ilen malzemeye, i­ ve 

dēĸ etkenlere, yapēnēn i­indeki hava kalitesine baĵlē olarak oluĸabilecek ­eĸitli 

problemlerin belirlenmesi ve bu problemlere uygun ­ºz¿mler geliĸtirilmesine katkē 

saĵlamak ama­lanmaktadēr. 

Ahĸap malzemelerdeki ses ge­iĸ kayēplarē ve ahĸap yapēlarēn akustik niteliklerini 

araĸtēran ­alēĸmalarda yºntem olarak; laboratuvar ortamēnda deneysel ve saha 

ºl­¿mleri ile birlikte sim¿lasyon analizleri kullanēlmēĸtēr [(Erdil, 2015), (Muslu, 

2013), (¥zyurt, 2022)].   

G¿nd¿z (2022); yeni nesil yapēsal ahĸap sandvi­ panellerin mekanik, termal ve 

akustik ºzellikleri deney yºntemiyle araĸtērēlmēĸtēr. 

2.1.6 Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik 

Ana kategorilerden biri olan; Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik konusunda yapēlan ­alēĸmalar 

% 8,01 oranēna sahiptir. Bu konuda 19 adet lisans¿st¿ ­alēĸma tespit edilmiĸtir. Bu 
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­alēĸmalar formaldehit emisyonu ve bunun i­ hava kalitesine etkisini; d¿ĸ¿k 

formaldehit emisyonlu yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesini; ahĸap sistemlerin yapē 

biyolojisi baĵlamēnda i­ mekan hava kalitesinin incelenmesini; ¿lkemizde yapē 

¿retiminde ahĸap malzeme kullanēmēnēn ekoloji ve s¿rd¿r¿lebilirlik kapsamēnda 

deĵerlendirilmesini; ahĸap malzemenin geri kazanēmēnē; ºrnek bina modelleri 

¿zerinde ­evresel performans araĸtērmasēnē; ahĸap kompozit malzemelerin ekolojik 

ºl­¿tlere gºre se­im kriterlerini i­ermektedir. Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik kategorisinde 

yapēlan ­alēĸmalarda son yēllarda artēĸ olduĵu tespit edilse de yeterli seviyede 

olmadēĵē gºr¿lmektedir. Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik ve Koruma ana konularēnē birlikte 

ele alan ­alēĸmalar i­in ayrē bir baĸlēk oluĸturulmuĸtur. 

G¿ltekin (2001), yapay ahĸap malzemenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 

ºzelliklerini dikkate alarak, yapē i­i hava kalitesi a­ēsēndan kirleticilik potansiyelini 

incelemiĸtir. Enginkalp (2017), 21.y¿zyēlda ahĸap esaslē panel levha ve mobilya 

yapēmēnda en fazla kullanēlan yapēĸtērēcē olan formaldehit tutkalē ve kapalē 

ortamlarda saptanan kirleticiliĵi ¿zerine ­alēĸmēĸtēr. Akyēldēz (2022); ­aĵdaĸ ahĸap 

hibrit sistemlerde yapē i­i hava niteliĵini yapē biyolojisi baĵlamēnda SimRoom 

sim¿lasyon aracēnē kullanarak araĸtērmēĸtēr. Ahĸap esaslē malzemelerin uygulama ve 

kullanēm s¿recinde yapē i­i hava niteliĵini ve formaldehit emisyonunu ele alan diĵer 

5 adet ­alēĸmada genellikle deney yºntemi kullanēlmēĸtēr [(Enginkalp, 2017), 

(G¿ltekin, 2001), (G¿nd¿z, 2015), (H. ¥zt¿rk, 2018), (Y. ¥zt¿rk, 2016)]. 

Alkan (2022) ve Oktay (2022); ahĸap esaslē panel end¿strisine yºnelik olarak d¿ĸ¿k 

formaldehit emisyonu olan biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesini 

araĸtērmēĸtēr.  

Diĵer bir konu ¿lkemizde yapē ¿retiminde ahĸap malzeme kullanēmēnēn ekoloji ve 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramlarē a­ēsēndan deĵerlendirilmesidir. Bal (2017); geleneksel 

ahĸap yapēlarēn ­evre ve ekoloji ile olan iliĸkisini deĵerlendirmiĸ, ahĸap malzemenin 

ekolojik a­ēdan avantajlarēnē gºstermeyi ama­lamēĸtēr. Duru (2017); s¿rd¿r¿lebilirlik 

ve enerji korunumu baĵlamēnda konut ¿retiminde kullanēlan yapēm sistemleri ve 

malzemeleri deĵerlendirmiĸ, mevcut sorunlara yºnelik ­ºz¿m olarak ekolojik bir 

malzeme olan ahĸap malzemenin ¿lkemizde konut ¿retiminde kullanēmēnēn 

gerekliliĵini ºne s¿rm¿ĸt¿r. Tarēm (2016); organik ve ekolojik mimarlēk hakkēnda 

literat¿r taramasē yaparak ilgili kuram, eleĸtiri ve uygulama ºrneklerini incelemiĸ ve 

bu yapēlarda kullanēlan ahĸap malzemeleri s¿rd¿r¿lebilirlik ­er­evesinde irdelemeyi 
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ama­lamēĸtēr. G¿ner (2019); tasarlanan ºrnek bir yapēyē ótaĸēyēcē sistem ºzelinde 

­elik, beton veya ahĸap malzemeler ile ¿retilmesi durumunda enerji t¿ketimi, sera 

gazē emisyonlarē ve maliyetleriô ¿zerinden karĸēlaĸtērarak, hangi taĸēyēcē sistem 

t¿r¿n¿n ve malzemenin ekolojik yºnden ne kadar zarar verdiĵine yºnelik 

deĵerlendirmeler yapmēĸ; doĵaya en az zararē veren yapēm ve malzemenin ortaya 

konulmasēnē ama­lamēĸtēr. Koyuncu (2021); s¿rd¿r¿lebilirlik baĵlamēnda ahĸap 

malzemeyi ele alarak, T¿rkiyeôde geliĸmiĸ ahĸap malzemenin yaygēn ĸekilde 

kullanēmēnēn ºn¿ndeki engelleri tespit etmek ve ­ºz¿m ºnerileri geliĸtirmek 

amacēyla bu s¿recin i­inde yer alan mimar, m¿hendis, belediye ­alēĸanē, m¿teahhit, 

akademisyen, mimarlēk ºĵrencileri, m¿lk sahipleri, yatērēmcēlar gibi paydaĸlar ile 

anket ­alēĸmasē ger­ekleĸtirmiĸtir. 

Barut­u (2020); CLT kullanēlarak inĸa edilmiĸ tekil konut yapēlarē ile taĸēyēcē sitemi 

betonarme olan tekil konut yapēlarēnēn ­evresel performansēnē karĸēlaĸtērmēĸtēr. One 

Click LCA programē ile yaĸam dºng¿ deĵerlendirmesi analizlerini yapmēĸ ve 

­evresel etki, kaynak kullanēmē, atēk oluĸumu baĸlēklarē altēnda sonu­lar elde etmiĸtir. 

¥nal (2022); geleneksel ahĸap yapēm sistemlerini ve prefabrike sistemleri yaĸam 

dºng¿s¿ deĵerlendirme yºntemiyle iki ºrnek yapē ¿zerinde One Click LCA aracē ile 

karĸēlaĸtērmēĸtēr. Akĸar (Akĸar, 2022); geleneksel ve ­aĵdaĸ ahĸap yapēlarēn yaĸam 

dºng¿ deĵerlendirmesini One Click LCA programēnē kullanarak karĸēlaĸtērmalē 

analiz yºntemiyle incelemiĸtir. 

Artun (2021); s¿rd¿r¿lebilir bina tasarēmē ºnerisi olarak CLT model binasēnē 

geliĸtirmiĸtir. ¢eĸitli CLT duvar katmanlarē oluĸturarak ēsē iletkenlik katsayēlarēnē 

belirlemek i­in deneyler yapmēĸtēr. Trabzon ili iklimine gºre CLT model bina 

¿zerinde Desing Builder sim¿lasyon programēnē kullanarak veriler elde etmiĸtir.  

Ahĸap malzemenin geri kazanēmē ile ilgili ­alēĸmalarda; Iĸēk (2003); inĸaat 

end¿strisinde yapēmda kullanēlmēĸ ahĸap bileĸenlerin durumlarēnē ve geri kazanēm 

oranlarēnē arttērmanēn yollarēnē araĸtērmēĸtēr. Kēvan­ (2003); ­alēĸmasēnda atēk 

ahĸabēn hammadde olarak kullanēldēĵē ñyonga levhalarēn ¿retim tekniklerindeki 

geliĸmeler ile eĵilme ve ­ekme dayanēmē ¿zerinde etkisi bulunan faktºrleròin 

etkileĸim d¿zeyini irdelemiĸtir. Se­kin (2006); ahĸap kompozit malzemelerin 

ekolojik deĵerlere gºre se­im kriterlerini araĸtērmayē ama­lamēĸtēr.  
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2.1.7 Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik ve Koruma 

Mimari ahĸap malzemeyi; biyolojik, kimyasal, mekanik, termal, a­ēk hava ĸartlarē 

gibi faktºrlerden korumak i­in kullanēlan aĵēr kimyasallar ­evreye ve insan saĵlēĵēna 

ciddi zararlar vermektedir. Doĵaya zarar vermeyen, ekolojik yaklaĸēmla ¿retilen 

koruyucu malzemeler ¿zerine yapēlan 16 ­alēĸma Ekoloji/S¿rd¿r¿lebilirlik ve 

Koruma konularēnē birlikte kapsayan bu kategoriye dahil edilmiĸtir. Bu kategorideki 

tezlerin oranē %6,75ôdir. 

Ahĸabē koruma potansiyeli y¿ksek olan bitkisel yaĵlarē ele alan H¿lag¿ (2021) ve 

Akyar (2022); ahĸap koruma ve ¿st y¿zey iĸlemlerinde yaĵlarēn performansēnē 

arttērmak i­in yapēlacak laboratuvar ­alēĸmalarēna katkēda bulunmayē 

ama­lamaktadēr. S.ķ.Yēlmaz (2022); ahĸap malzemenin dayanēmē artērmak i­in sēĵla 

aĵacēnēn yapraklarēndan ¿retilen antioksidant/antibakteriyel bitki ºz¿t¿ ile doĵal 

koruyucu elde etmeyi ama­layarak deneyler yapmēĸtēr. Atēlgan (2022); re­ine lakēnēn 

ahĸap ¿st y¿zey koruyucu maddesi olarak kullanēmēnē ve antimikrobiyal etkisini 

deney yºntemiyle araĸtērmēĸtēr. ķahinºz (2022); kompozit panel ¿retiminde 

kullanēlmak ¿zere bitkisel atēk bazlē malzemelerin kullanēlmasē ¿zerine deney 

yºntemi ile araĸtērma yapmēĸtēr. Yeniocak (2013); bitkilerden elde edilen; ultrasonik 

ve klasik boyama yºntemleri ile aĵa­ malzemeye uygulanan doĵal boyalarēn ­eĸitli 

deneyler sonucu analizlerini yaparak ahĸap malzemenin boyanabilirliĵini 

incelenmiĸtir.  

Doĵal koruyucu ile modifiye edilmiĸ bazē aĵa­ t¿rlerini ¦nver (2019); dēĸ ortam 

ĸartlarēnda, Okut (2019) ise; toprak altēnda bekleterek yaĸlandērma s¿recinde fiziksel 

ve mekanik ºzellikleri ve koruyuculuk a­ēsēndan ­eĸitli deneylerle incelemiĸtir. Ataĸ 

(2020), Yeniocak (2018) ve Yēldēz (2017); óbitki ekstraktlarē ve sēvēcam karēĸēmē ile 

ahĸap malzeme ¿sty¿zeyleri i­in dayanēklē yeni t¿r doĵal boyalarēn geliĸtirilmesiô; 

bazē zararlēlara ve boyut deĵiĸimine karĸē performansēnēn araĸtērēlmasēnē 

ama­lamēĸtēr. Yēldērēm (2020); doĵal emprenye maddesi elde etme amacēyla bitki 

ºz¿tleri ve boraks kullanmēĸtēr. Ergin (2021); ahĸap malzemeye uygulanan ñdoĵal 

boyalarēn yēkanma problemini ­ºzmekò i­in hangi mordanlama yºnteminin etkili 

olduĵunu tespit etmeyi ama­lamēĸtēr. Akkuĸ (2018); sēvē boyama sistemlerinin yerine 

kullanēlabilecek ­evre dostu olan toz boyalarēn ahĸap malzemelerde uygulanma 

imkanlarēnē deney yºntemiyle araĸtērmēĸtēr. 
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Z.N. Kartal (2019); borik asit ve polikaprolakton ile; Babacan (2018); ise polistiren 

ve polikaprolakton ile ­evre dostu bir yºntem olan kimyasal modifikasyonu 

kullanarak ahĸabēn korunma durumunu ­eĸitli deneylerle araĸtērmēĸtēr. 

2.1.8 Baĵlantē/Birleĸim Detaylarē 

Ana kategorilerden biri olan ahĸap malzemede baĵlantē/birleĸim detayē konusundaki 

­alēĸmalar %5,06 oranēna sahiptir. Bu kapsamda yapēlan 12 adet tezde; geleneksel 

ahĸap baĵlantē tiplerinin belirli bir sistematikle incelendiĵi, bilgisayar ortamēnda 

sim¿lasyonlar ile tasarlanan ya da geliĸtirilen ahĸap birleĸimlere yer verildiĵi, ahĸap 

birleĸimlerde g¿­lendirme ­alēĸmalarēna yºnelik karĸēlaĸtērmalē deneysel analizler 

yapēldēĵē tespit edilmiĸtir.  

Geleneksel ahĸap baĵlantē bi­imleriyle ilgili olan ­alēĸmalarda; T¿rkmen (1995); 

ahĸap baĵlantē tiplerini, ahĸap ge­me tekniklerinin yapēlarda kullanēldēklarē yer, yºn 

ve oranlarē a­ēklamēĸtēr. Rize yºresinde alan ­alēĸmasē ile geleneksel sivil mimaride 

kullanēlan ahĸap baĵlantēlarē, ­eĸitli a­ēlardan deĵerlendirmiĸtir. Ahĸap yapēlarda 

sºk¿l¿p takēlabilir ahĸap ge­me sistemlerle ilgili geometrik analiz yºntemi kullanan 

Erman (1997); ge­melerin temel ºzelliklerini belirleyen prensipler geliĸtirmiĸtir. 

Karabulut (2000); ahĸap birleĸim detaylarēnē incelemiĸ ve sēnēflandērmēĸtēr. Ayrēca 

ahĸap birleĸim detaylarēnēn yapēda kullanēldēĵē yerler ve birleĸim ĸekilleri 

belirlenmiĸtir. Develi (2019); geleneksel ahĸap ge­me detaylarēndan olan merkez 

hattē yºntemini araĸtērmēĸtēr. 

Yºr¿r (2012); ahĸap kºĸe birleĸtirmelerin diren­ ºzelliklerini belirlemek amacēyla 

kullandēĵē uygulamalē yºntemlerle elde ettiĵi verileri Sonlu Elemanlar Metodu 

(SEM-ANSYS Multiphysics) kullanarak teorik modelde ortaya ­ēkan verilerle 

karĸēlaĸtērmēĸtēr. 

Estateyieh (2017); ­alēĸmasēnda sayēsal tasarēm ve ¿retim teknolojilerinin geleneksel 

bir yºntem olarak ahĸap ge­meli detaylarla tasarlanmēĸ kompeks bi­imli ahĸap 

str¿kt¿rlerdeki rol¿n¿ araĸtērmaktēr. 

Diĵer bir konu, ahĸap elemanlarla boy birleĸtirmede mukavemet hesaplarē ve 

g¿­lendirme yºntemleridir. Ahĸap malzemelerle farklē boy birleĸtirmeler yaparak 

eĵilme ve ­ekme mukavemetlerini araĸtēran, ger­ek ºl­¿lerle hazērlanan ºrneklerle 

testler yapan Demir (1999); numunelerin birleĸtirilmesinde PVA tutkalē kullanmēĸtēr.  
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Akg¿l (2007); ñahĸap yapē konstr¿ksiyon sisteminde, ­ekmeye ­alēĸan yapē 

elemanlarēnēn lif s¿rekliliĵinin saĵlanmasēò, birleĸtirme bºlgelerinde oluĸan gerilme 

yoĵunluĵunu gidermek ve birleĸtirme y¿zeylerinde oluĸacak kayma y¿zeylerini 

ortadan kaldērmak amacēyla fiberlerle g¿­lendirilmiĸ boy birleĸtirmelerin birleĸim 

bºlgelerinin mekanik performanslarēnē deney yºntemiyle incelemiĸtir. ¢alēĸmanēn 

sonucunda g¿­lendirilmiĸ ºrneklerde %200ôl¿k performans artēĸē gºzlenmiĸtir. 

Alsheghri (2019) ise; ahĸap yapēlarēn birleĸim bºlgelerinde sēk­a kullanēlan ­elik 

levhalar ile FRP (karbon elyaf takviyeli plastik) kullanēmēnē ­eĸitli deneyler yoluyla 

karĸēlaĸtērmēĸtēr.  

Acehan (2021); ahĸap yapē elemanlarēnē; yapēĸtērēcē ve yapēĸtērēcē ile birlikte mekanik 

ankrajlar ile baĵlanmēĸ olan, boyutlarē deĵiĸim gºsteren ahĸap baĵlantē bºlgelerinin 

eksenel ­ekme y¿k¿ etkisi altēndaki genel y¿k deplasman davranēĸlarēnē deneysel 

olarak incelenmiĸtir. Ayrēca mekanik ankraj sayēsē ve yerleĸiminin kayma gerilmesi-

kayma deplasmanē davranēĸlarē ¿zerindeki etkilerini araĸtērmēĸtēr. 

Tandoĵan (2021); CLT duvarlar i­in temel baĵlantē elemanlarē tasarlayarak bu 

baĵlantē elemanlarēnē yanal y¿k test d¿zeneĵinde ASTM E 72 standartlarēna gºre 

denemiĸtir. ñ¢ēkan sonu­lar CLT duvarlarēn ve profillerin bazēlarēnēn test 

d¿zeneĵinde maksimum kuvvet, yer deĵiĸtirme ve rijitlik deĵerlerinin iyi performans 

verdiĵini gºstermektedir.ò 

Ceylan (2021); CLT panel yapē sistemleri ve birleĸim ºzelliklerini deneysel 

­alēĸmalar ile incelediĵi ­alēĸmasēnda; T¿rkiyeôde ¿retilen metal birleĸimleri 

kullanarak, enerji yutabilen CLT duvar-dºĸeme birleĸimlerinin geliĸtirilmesini 

ama­lamēĸtēr. 

2.1.9 Kullanēm Alanlarē 

Ahĸap yapē malzemesinin; kapē ve pencere doĵramalarēnda, merdivenlerde, dēĸ cephe 

kaplamasē ve g¿neĸ kērēcē gibi diĵer cephe elemanlarēnda, i­ mek©nda dºĸeme-duvar-

tavan kaplamalarē gibi tamamlayēcē eleman olarak kullanēldēĵē gºr¿lmektedir. 

Ahĸabēn tamamlayēcē eleman olarak kullanēmēna yºnelik %5,06 oranēyla 12 adet 

lisans¿st¿ ­alēĸma tespit edilmiĸtir. 

Bilgin (2009) ve Kartal (2015) ahĸabēn ge­miĸ ve g¿n¿m¿z ­aĵdaĸ yapē 

teknolojisindeki kullanēm alanlarēnē; ķenkal (1997) ise; ahĸabēn T¿rkiye ºl­eĵinde 

ge­miĸten g¿n¿m¿ze konutlardaki kullanēm alanlarēnē ele almaktadēr. Bu ­alēĸmalar 
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yapēnēn nerelerinde, hangi t¿r ve ºzelliklere sahip ahĸap kullanēlabileceĵine dair 

veriler sunmaktadēr. Sºnmezler (1999); geleneksel T¿rk evlerinin dēĸtan i­e doĵru 

kurgulanmēĸ mek©nsal ºzelliklerini ve ahĸap malzemenin mekan zenginliĵine 

katkēsēnē Kula Beyoĵlu evi ºrneĵinde incelemiĸtir. 

Aktar (2017); ulusal ve uluslararasē ­aĵdaĸ ºrnekleri; yapē konumu ve iĸlevi, 

kaplamanēn kullanēldēĵē mek©n, kaplanan yapē elemanē, kaplamanēn amacē ve iĸlevi, 

aĵa­ t¿r¿, uygulama yºntemi ve uygulama detayē bakēmēndan ele alarak ahĸap ve 

ahĸap esaslē ¿r¿nlerin yapēda kaplama olarak kullanēmēnēn geliĸtirilmesini 

ama­lamēĸtēr. Aĸkēn (2010); dēĸ cephe tasarēmēnda ¿r¿n se­iminin ºnemine 

deĵinerek, yapē cephelerinde belirlenen kaplama ¿r¿nleri arasēnda nasēl bir cephe 

kaplamasē tercih edileceĵine yºnelik veriler sunmayē ama­lamēĸtēr.  

Ķ­ mekanda ahĸap malzeme kullanēmēnē ­eĸitli a­ēlardan ele alan Kēr (2015) ve 

Hanedar (2021); kullanēcē gºr¿ĸlerini belirli sistematikle analiz etmiĸlerdir. Ķ­ mimari 

a­ēdan ahĸap malzemeler ve g¿ncel yaklaĸēmlar ¿zerinde duran Aymelek (2019); 

Ķstanbul Havalimanē ahĸap iĸler projesinde uygulanan yºntem ve s¿re­leri 

incelemiĸtir.  

Deĵirmentepe (2021); ahĸap malzemelerin i­ ve dēĸ mekanlarda mobilya ve yapē 

malzemesi olarak kullanēm olanaklarēnē belirlemeyi; i­ mimarlēk firmalarēnēn ahĸap 

malzemeler ile ilgili gºr¿ĸlerini, ahĸap malzeme kullanma eĵilimlerini, sanayi ile 

ilgili kurumlarla ve imalat­ēlarla iliĸkilerini, iĸletmelerin sorunlarē ve geleceĵe 

yºnelik bakēĸ a­ēlarēnē ortaya koymayē ama­lamēĸtēr. 

¥rs­elik (2005); bayan giyim maĵazalarēnda i­ ve dēĸ mekan kurgusu hakkēnda genel 

bilgiler ¿zerinden maĵazalarēn bºl¿mlerinde kullanēlan doĵal ve yapay ahĸap 

malzemeler ve mekana etkilerini araĸtērmēĸtēr.  

Ak (2015); yurtdēĸēnda ve T¿rkiyeôde uygulanan kamusal alan ve yapē projelerinde 

kullanēlan ahĸap yapē malzemelerini karĸēlaĸtērmalē olarak analiz ederek 

deĵerlendirmiĸtir. 

2.1.10 Mimarlēk Tarihi 

Belirli bir bºlgede, belirli zaman aralēklarēnda ve belirli niteliĵe gºre kategorize 

edilebilir olan ahĸap sistemin/yapē grubunun ortaya ­ēkēĸ, geliĸim ya da dºn¿ĸ¿m 
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s¿recini ele alan ­alēĸmalarē kapsayan bu ana baĸlēkta %2,95 oranēyla 7 adet tez 

­alēĸmasē yer almaktadēr.  

Hayes (2010) Anadoluôda inĸa edilen ahĸap s¿tunlu camileri incelediĵi ­alēĸmasēnda; 

641/1243ôteki istiladan sonra Moĵol egemenliĵinin nasēl yeni bir ahĸap yapē tipinin 

ortaya ­ēkmasēna neden olduĵunu a­ēklamaktadēr. 

Acar (2015); 19. Y¿zyēlēn ikinci yarēsēnda Ķstanbulôdaki ahĸap yapēm sistemlerinin 

dºn¿ĸ¿m¿n¿ incelemiĸtir. 

ķiĸman (2018); Amerika Birleĸik Devletleriônde olduk­a fazla kullanēlan ahĸap evin 

end¿strileĸme ve str¿kt¿rel anlamda geliĸim s¿recini araĸtērmēĸtēr. Bu doĵrultuda 

standardizasyon ile prefabrik ahĸap evlerin uygulanma ve yaygēnlaĸmasēna dair 

s¿reci kapsamlē olarak ele almak i­in farklē dºnemlerde yayēnlanan ñprefabrik ahĸap 

ev kataloglarēò ¿zerine incelemeler yapmēĸtēr. 

Kutucu (2017); ahĸap prefabrik yapēlarēn tarihsel s¿re­ i­indeki geliĸimini, tanētēmē 

ve yaygēnlaĸtērēlmasēnda etkili olan kataloglarē, bu katalog evlerin Avrupa ve 

Amerikaôda yayēlēmēnē ve T¿rkiyeôde bulunan katalog ev ºrneklerini incelemiĸtir. 

Adalē (2019); ahĸap prefabrik yapēlarēn geliĸimini tarihsel s¿re­ i­inde a­ēklanmēĸtēr. 

Avrupa ve Amerika ºrneklerinin yanēnda ahĸap katalog evlerin T¿rkiye ºrneklerine 

yer verilmiĸtir. 

S¿rmeli (2019); 19. y¿zyēlda Kadēkºy-Bostancē bºlgesinde imparatorlukta gºr¿len 

batēlēlaĸma ve modernleĸme etkisiyle ortaya ­ēkan yeni ahĸap ev tipini incelemiĸtir. 

ñBatēdaki sayfiye evleri tarzēnēn T¿rk evi ile karēĸēmēòndan ortaya ­ēkan bu yeni tip 

ev, o devirde yapēlan sade ve gºsteriĸsiz Osmanlē evlerinden farklē bi­imlenmiĸtir.  

Buz (2010); Beylerbeyi ve ¢engelkºyôdeki ºrneklerle Ķstanbul ve Boĵazi­iônde 

ahĸap yapēm geleneĵinin zaman i­indeki dºn¿ĸ¿m¿n¿; ahĸap malzemenin elde edilip 

¿retilme yºntemleri, geleneksel evlerde kullanēlan ahĸap elemanlarēn standartlarēnē 

ve yapēm tekniklerini araĸtērmēĸtēr. 

2.1.11 Sektºr 

Sektºre dair yapēlan 7 adet lisans¿st¿ ­alēĸmada, T¿rkiye ahĸap yapē end¿strisinin 

mevcut durumu, sorunlarē, ­ºz¿mleri gelecekteki ihtiya­ tahmini, ekonomideki yeri 

gibi konular iĸlenmiĸtir. Bu tezlerin ­oĵunluĵu anket yºntemiyle ger­ekleĸmiĸtir. 

Anket ­alēĸmalarē, tezin i­eriĵiyle iliĸkili olarak T¿rkiye ahĸap yapē end¿strisinde 
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faaliyet gºsteren ¿retici firmalarla, hammadde tedarik eden firmalarla ve tesis 

kurulumu yapan iĸletmelerle ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu konu aĵērlēklē olarak; Orman 

End¿stri M¿hendisliĵi ve Mobilya ve Dekorasyon Teknik Eĵitimi bºl¿mleri 

tarafēndan ­alēĸēlmēĸtēr. 

Kurul (2019) ve Toĵay (2002); T¿rkiyeôdeki ahĸap yapē sektºr¿n¿n mevcut 

durumunu ortaya koyma amacēyla ahĸap yapē end¿strisinde faaliyet gºsteren firmalar 

ile anket ­alēĸmasē yapmēĸtēr. Bu ­alēĸmalarda sektºr¿n analizine yºnelik deĵerleri 

belirlemek; sorunlarē tespit ederek ­ºz¿m ºnerisi getirmek hedeflenmiĸtir.  

Yeĸilkaya (2014); T¿rkiye ahĸap iĸleme makineleri (AĶM) ¿retim sektºr¿n¿n g¿ncel 

¿retim, teknolojik ve ekonomik durumunu, ¿lke ekonomisine katkēsēnē ortaya 

koymayē ama­lamēĸtēr. Bakēr (2008) ise; T¿rkiyeôdeki ahĸap emprenye end¿strisinde 

faaliyet gºsteren iĸyerlerinin g¿ncel durumu araĸtērēlmēĸtēr. Firmalarēn sayēsē, ¿retim 

kapasiteleri, kapasite kullanēm oranlarē, ¿retim, dēĸ ticaret, istihdam verileri 

incelenmiĸtir. Her iki ­alēĸmada da anket yapēlarak veriler deĵerlendirilmiĸtir. 

Erg¿l (2013); T¿rkiyeôde ahĸap end¿strisinin ge­miĸi, sektºr¿n yapēsē ve 

sorunlarēnēn yanēnda sektºr ile ekonomik b¿y¿me arasēndaki nedensellik iliĸkisini 

incelenmiĸtir. Sektºr¿n gelecekteki ihtiya­larēnēn karĸēlanma durumunu analiz etmek 

i­in Yapay Sinir Aĵlarē metodu ile ahĸap ¿retimi miktar tahmin modelini 

geliĸtirmiĸtir.  

G¿ltaĸ (G¿ltaĸ, 2022), T¿rkiye Orman ¦r¿nleri End¿strisinin rekabet g¿c¿n¿ 

incelemiĸtir. Araĸtērma yºntemi olarak Donges vd. (1982) tarafēndan geliĸtirilen 

indeks kullanēlmēĸ ve G20 ¿lkeleriyle karĸēlaĸtērmalē analiz yapēlmēĸtēr. 

2.1.12 Standart ve Yºnetmelikler 

Ahĸap yapēlarēn dayanēklē ve nitelikli bir ĸekilde ¿retilebilmesi i­in denetlenebilir 

olmasēnē saĵlayan, aynē zamanda tasarēmcē, ¿retici, uygulayēcē ve denetleyicinin hem 

g¿venliĵini hem de denetleme/kontrol edilebilme ĸartlarēnē belirleyen kurallar 

bulunmasē gereklidir. Yºnetmelik ve standartlar olarak adlandērēlan bu kurallar 

¿lkeler arasēnda deĵiĸiklik gºsterebilir.  

Ahĸap yapē standartlarē ve yºnetmeliklerini ele alan ­alēĸmalarēn oranē % 1,68ôdir. 

Bu kategoride tespit edilen 4 adet lisans¿st¿ ­alēĸmada genellikle karĸēlaĸtērmalē 

analiz yºntemi kullanēlmēĸtēr.  
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Kērmēzē (2021); ahĸap yapēlarēn Eurocode-5 kapsamēnda tasarēmēnē araĸtērmēĸ, Meri­ 

(2019); ºrnek bir ahĸap yapēnēn taĸēyēcē sistemini SAP 2000 (Structural Software for 

Analysis and Design) programēnda Eurocode 5 (Design of Timber Structures) ve TS 

647 (Ahĸap Yapēlarēn Hesap ve Yapēm Kurallarē, 1979) yºnetmeliklerine gºre 

incelemiĸtir.  

Y¿nc¿ler (2019); TS 647 ve Eurocode 5ôi genel tasarēm kurallarē ve hesap ilkeleri 

bakēmēndan karĸēlaĸtērmēĸtēr. T¿rkiye ve d¿nyada ge­erli olan ahĸap yapē standartlarē 

ve yºnetmeliklerine gºre kullanēlacak y¿kler, katsayēlar, ahĸap malzemenin 

sēnēflandērēlmasē, yapē elemanlarēnēn boyutlandērēlmasē ve yapē elemanlarēnēn 

birleĸimlerinde kullanēlan elemanlar tablolar ve form¿llerle incelenmiĸtir. 

¢akēroĵlu (2019); g¿n¿m¿z az katlē konut yapēlarēnda ahĸap yapēm sistemleri ile 

ilgili standartlar ve yºnetmelikleri Japonya ve T¿rkiye ¿zerinden incelemiĸtir.  

2.2 ¢alēĸmalarēn Metodolojisi 

237 adet ­alēĸma, yºntem ve konunun ele alēnēĸē a­ēsēndan deĵerlendirilerek belirli 

baĸlēklarla kategorize edilmiĸtir. Bu ­alēĸmalarda kullanēlan yºntemler (Tablo 2) 

belirlenmiĸtir: 

1. Sim¿lasyon; bilgisayar destekli modelleme ve analiz 

2. Deney 

3. Anket 

4. Derleme; teorik bilgiler, literat¿r araĸtērmasē, kavramsal yaklaĸēm 

5. Model/Proje oluĸturma 

6. Saha ¢alēĸmasē 

Tez ­alēĸmalarēnēn bazēlarēnda birden fazla yºntem kullanēlarak ­alēĸmalarēn 

y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ gºr¿lm¿ĸt¿r;  

¶ Deney + Sim¿lasyon  

¶ Deney + Saha ¢alēĸmasē 

¶ Deney + Model/Proje   

¶ Saha ¢alēĸmasē + Model/Proje  
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¶ Saha ¢alēĸmasē + Sim¿lasyon 

¶ Anket+ Model/Proje+ Saha ¢alēĸmasē 

Sim¿lasyon; bilgisayar destekli modelleme ve analiz yºntemi baĸlēĵēna; bina kabuĵu 

analizleri, y¿k hesaplarē, yapēsal analiz/­ºz¿mleme ve kesit tahkikleri, yaĸam 

dºng¿s¿ deĵerlendirmesi gibi verilere ulaĸmak amacēyla kullanēlan WUFI-2D, 

WUFI Plus RFEM, SimRoom, One Click LCA gibi benzetim ara­larē, SAP 2000, 

DLUBAL, Sta-Steel gibi programlar, dinamik analizler, sonlu elemanlar ve yapay 

sinir aĵlarē metodu gibi yºntemlerin kullanēlmasē dahil edilmiĸtir.  

Deney yºntemi; laboratuvar ortamēnda ve/veya sahada ahĸap malzemenin fiziksel ve 

mekanik davranēĸlarēnē geliĸtirmek amacēyla malzemenin ­eĸitli deĵerleri ¿zerinde 

yapēlan denemeler ve ºl­¿mleri kapsamaktadēr.  

Bireylere ve/veya kuruluĸlara dair s¿bjektif deĵerlendirmelerin ­alēĸmalara dahil 

edilmesi durumunda anket yºntemi kullanēlmēĸtēr. Derleme yºntemi; literat¿r 

araĸtērmasē ile bilgilerin toplandēĵē, kavramsal ve teorik bilgilerin yer alarak 

deĵerlendirmelerin yapēldēĵē ­alēĸmalarē kapsamaktadēr. Model/Proje oluĸturma; 

­alēĸmalarēn bir model tasarlanarak ya da koruma-restorasyon projesi gibi bir proje 

hazērlanarak tamamlandēĵē tezleri i­erir. Sahada ger­ekleĸtirilen belgeleme, gºzlem 

ve ºl­¿m gibi ­alēĸmalar saha yºntemi kategorizasyonuna dahil edilmiĸtir.  

Tablo 2.Yºntemlere Yºnelik Analiz 

Yǀntem Tez Adeti  YǸzde 

1. SimǸlasyon 19 % 9,00 

2. Deney 63 %29,85 

3. Anket 12 %5,68 

4. Derleme 62 %29,38 

5. Model/Proje Oluǒturma 5 %2,36 

6. Saha 4alƤǒmasƤ 25 %11,84 

¶ Anket + Model/Proje + Saha 4alƤǒmasƤ 1 %0,47 

¶ SimǸlasyon + Deney 9 %4,26 

¶ Deney + Saha 4alƤǒmasƤ 

¶  

3 %1,42 

¶ Model/Proje + Deney 1 %0,47 

¶ Model/Proje + Saha 4alƤǒmasƤ 10 %4,73 

¶ Saha 4alƤǒmasƤ + SimǸlasyon 1 %0,47 

TOPLAM 211* 
 

*237 adet tezden 26 tanesinin dijital olarak eriĸim izni bulunmamaktadēr. Bu sebeple yºntem ve ele alēnēĸ bi­imi analizinde 

eriĸimi olan 211 tezi deĵerlendirmek m¿mk¿n olmuĸtur. 
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Tablo 2ôdeki analizlere bakēldēĵēnda ­oĵunlukla derleme ve deney yºnteminin 

kullanēldēĵē gºr¿lmektedir. Ķncelenen tezlerde konularēn ele alēnēĸē (Tablo 3) 

belirlenmiĸtir: 

1. ¢ok Yºnl¿ Deĵerlendirme 

2. Durum/Vaka tespiti 

3. Karĸēlaĸtērmalē Analiz 

4. Yeni Bir Yaklaĸēm ve ¥neri  

¢ok yºnl¿ deĵerlendirme; ­alēĸēlan konuda ­eĸitli ve kapsamlē deĵerlendirmelerin 

yapēldēĵē veya birden fazla vakanēn incelendiĵi ­alēĸmalarē i­ermektedir. Daha tekil 

olay/yapē elemanē/sistem ¿zerinde durularak, detaylandērēlan ­alēĸmalar 

ñDurum/vaka tespitiò kategorisine dahil edilmiĸtir. Karĸēlaĸtērmalē analiz; birden 

fazla durum/sistem/yapē elemanēnēn karĸēlaĸtērēldēĵē ­alēĸmalarda kullanēlmēĸtēr. Yeni 

bir yaklaĸēm ve ºneri ise; literat¿rden ayrēĸan bir bakēĸ a­ēsē ve yºntem kullanēlan 

­alēĸmalarē kapsamaktadēr. 

Tablo 3. Konunun Ele Alēnēĸēna Yºnelik Analiz 

Konun Ele AlƤnƤǒƤ Konun Ele Alēnēĸē Tez Adeti  Y¿zde 

1. ¢ok Yºnl¿ Deĵerlendirme 161 % 76,30 

2. Durum/Vaka Tespiti 5 % 2,36 

3. Yeni Bir Yaklaĸēm ve ¥neri 22 % 10,42 

4. Karĸēlaĸtērmalē Analiz 23 % 10,90 

TOPLAM 211 *   
 

YǸzde 

            *Dijital olarak eriĸimi olan 211 tez deĵerlendirilmiĸtir. 

Tablo 3ôdeki analizlerde konunun iĸlenme bi­iminde aĵērlēklē ñ¢ok yºnl¿ 

deĵerlendirmeò kullanēldēĵē gºr¿lmektedir. Yeni bir yaklaĸēm ve ºneri baĸlēĵēnda ise; 

%72,72 oranla doktora tezlerinin yer aldēĵē tespit edilmiĸtir. Y¿ksek lisans tezlerine 

oranla daha fazla ºzg¿nl¿k gerektirmesi sebebiyle bu kategorideki ­alēĸmalarēn 

doktora tezlerinde daha ­ok gºr¿lmesi olaĵan bir durumdur. 
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2.3  Diĵer Analizler 

Lisans¿st¿ ­alēĸmalarēn yazēm diline, yayēn yēlēna, ¿niversite ve anabilim dallarēna 

gºre kategorizasyonu yapēlarak belirli sonu­lara ulaĸēlmēĸtēr. Tezlerin 21ôi Ķngilizce, 

216ôsē T¿rk­e dilinde yazēlmēĸtēr.  

Ahĸap, yapē malzemesi olarak ilk ­aĵlardan itibaren g¿n¿m¿z yapē sistemlerine 

kadar geliĸim s¿reci i­inde kullanēlmaya devam etmiĸtir. ñ19. y¿zyēlda teknolojik 

geliĸmelerle birlikte, yeni ¿retim bi­imlerinin ve ¿r¿nlerin yapē sektºr¿nde 

kullanēlmaya baĸlanmasē, ºzellikle de taĸ ve tuĵla yēĵma sistemlerin yaygēnlaĸmasē, 

­elik ve betonarme yapēm sistemlerinin ortaya ­ēkēp uygulanmaya baĸlanmasē sonucu 

ahĸabēn taĸēyēcē malzeme olarak kullanēlmasē yaygēnlēĵēnē yitirmiĸtir.ò Ahĸap yapē 

¿retimindeki bu azalma I. D¿nya Savaĸēna kadar s¿rm¿ĸ, II. D¿nya Savaĸē sērasēnda 

ise neredeyse tamamen durmuĸtur (Bilici, 2006). 

Ahĸabēn yapē malzemesi olarak kullanēlmasē I. D¿nya Savaĸē ºncesi ve savaĸ 

yēllarēnda ­eliĵin yoĵun olarak silah hammaddesi olarak kullanēlmasē nedeniyle yapē 

alanēndan ­ekilmesi ve savaĸ sonrasēnda ­elik kētlēĵēnēn yaĸanmasē ile yeniden 

g¿ndeme gelmiĸtir. Ahĸap malzemenin farklē fonksiyonlardaki yapēlarda ve daha 

rasyonel olarak kullanēlma zorunluluĵu doĵmuĸ, beraberinde ahĸap malzemesinin 

mekanik ve fiziksel ºzellikleri araĸtērēlmēĸ, birleĸim elemanlarē (­ivi, kama, bulon 

vb.) ¿zerine ­alēĸmalar yapēlmēĸ, ahĸabēn dēĸ etkilere karĸē korunmasēnē saĵlayan 

malzeme ve yºntemler geliĸtirilmiĸtir.  

ñAhĸabēn yapē malzemesi olarak kullanēmēndaki ikinci b¿y¿k aĸama, II. D¿nya 

savaĸēnē izleyen yēllarda rutubete ve her t¿rl¿ iklim koĸuluna dayanēklē yapay re­ine 

tutkalēnēn bulunmasē ve ahĸap yapēlarda kullanēlmasēdēr. Bu durum statik ve 

mukavemet hesaplarēnēn ihtiya­ duyacaĵē her t¿rl¿ kesit ve uzunlukta ahĸap yapē 

elemanlarēnēn ¿retilmesi saĵlanmēĸtēr ñ (Y¿nc¿ler, 2019). 

Yapē end¿strisinde yaĸanan geliĸmelerin ahĸap yapē ¿retimine yansēmasēnēn da 

etkisiyle 2000ôli yēllarēn baĸlarēndan itibaren ahĸap yapēlarla ilgili ­alēĸmalarēn ºnem 

kazandēĵē ve T¿rkiyeôde bu konuda yapēlan akademik ­alēĸmalarēn sayēsēnda artēĸ 

olduĵu gºr¿lmektedir  

Tablo 4). 2019 yēlē, 34 tez ile yēllara gºre daĵēlēmda en fazla lisans¿st¿ ­alēĸmanēn 

tamamlandēĵē yēldēr. ñ2019 yēlēndaki bu artēĸ konunun literat¿rde yaygēnlēk 

kazanmasēyla a­ēklanabileceĵi gibi, bu artēĸta 2016 yēlēnda Resmi Gazeteôde 
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yayēmlanan yºnetmelik (Lisans¿st¿ Eĵitim ve ¥ĵretim Yºnetmeliĵi, 2016) gereĵi, 

y¿ksek lisans tezlerinin savunulmasē i­in son tarihin 2019 yēlē olmasēnēn da etkisi 

olabilirò (Bah­ekapēlē, 2021). 2019 yēlēnda tamamlanan 34 tezin tamamē y¿ksek 

lisans tezidir.  

Tablo 4. Yēllara Yºnelik Analiz 

Yēllar 

Yēllar Tez Adeti  Y¿zde Yēllar 

Tez 

Adeti  Y¿zde 

1987 2 %0,84 2009 4 %1,68 

1992 1 %0,42 2010 6 %2,53 

 1995 6 %2,53 2011 9 %3,79 

1997 4 %1,68 2012 4 %1,68 

1998 2 %0,84 2013 9 %3,79 

1999 2 %0,84 2014 8 %3,37 

2000 5 %2,10 2015 9 %3,79 

2001 4 %1,68 2016 6 %2,53 

2002 4 %1,68 2017 12 %5,06 

2003 5 %2,10 2018 13 %5,48 

2004 9 %3,79 2019 34 %14,34 

2005 7 %2,95 2020 15 %6,32 

2006 6 %2,53 2021 20 %8,43 

2007 5 %2,1 2022 21 %8,86 

2008 5 %2,1 TOPLAM  237  
 

 Y¿zde 

Ahĸap yapē malzemesinin konu olarak ele alēndēĵē lisans¿st¿ tezlerin yapēldēĵē 

¿niversitelere bakēldēĵēnda aĵērlēklē olarak; Ķstanbul Teknik ¦niversitesi, Yēldēz 

Teknik ¦niversitesi ve Gazi ¦niversitesi ºne ­ēkmaktadēr (Tablo 5). Bu 

¿niversitelerin kºkl¿ bir ge­miĸe sahip olmasē ve uzun yēllardēr akademik ­alēĸmalar 

yapēyor olmasē, ahĸap konusunun aynē ¿niversitede farklē bºl¿mler ve anabilim 

dallarēnda ­alēĸēlēyor olmasē ve ¿niversitelerde ilgili alanda birden fazla y¿r¿t¿c¿ 

bulunmasēnēn ­ēkan sonu­ta etkili olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

Tablo 5. ¦niversitelere Yºnelik Analiz 

¦niversiteler Tez Adeti  Y¦ZDE 

Bartēn ¦niversitesi 8 %3,37 

Dokuz Eyl¿l ¦niversitesi 8 %3,37 

Gazi ¦niversitesi 33 %13,92 

Ķstanbul Teknik ¦niversitesi 28 %11,81 

Karadeniz Teknik ¦niversitesi 13 %5,48 

Mimar Sinan G¿zel Sanatlar ¦niversitesi 19 %8,01 

Muĵla Sētkē Ko­man ¦niversitesi 9 %3,79 

Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi 12 %5,06 

Uludaĵ ¦niversitesi 6 %2,53 

Yēldēz Teknik ¦niversitesi 27 %11,39 
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Diĵer ¦niversiteler * 74 %31,22 

TOPLAM  237 
 

 

*Diĵer ¿niversiteler: Akdeniz ¦niversitesi, Artvin ¢oruh ¦niversitesi, Atat¿rk ¦niversitesi, Avrasya 

¦niversitesi, Aydēn ¦niversitesi, Bah­eĸehir ¦niversitesi, Beykent ¦niversitesi, Bilecik ķeyh Edebali 

¦niversitesi, Bursa Teknik ¦niversitesi, ¢ankaya ¦niversitesi, Dumlupēnar ¦niversitesi, D¿zce ¦niversitesi, 

Erciyes ¦niversitesi, Fērat ¦niversitesi, Fatih Sultan Mehmet Vakēf ¦niversitesi, Gebze Y¿ksek Teknoloji 

¦niversitesi, Hacettepe ¦niversitesi, Hali­ ¦niversitesi, Hasan Kalyoncu ¦niversitesi, Ķstanbul Arel ¦niversitesi, 

Ķstanbul ¦niversitesi,  Ķstanbul Sabahattin Zaim ¦niversitesi, Ķzmir Y¿ksek Teknoloji ¦niversitesi, Kadir Has 

¦niversitesi, Kahramanmaraĸ S¿t­¿ Ķmam ¦niversitesi, Karab¿k ¦niversitesi, Kastamonu ¦niversitesi, Kocaeli 

¦niversitesi, K¿lt¿r ¦niversitesi, Maltepe ¦niversitesi, Namēk Kemal ¦niversitesi, Sakarya ¦niversitesi, Sel­uk 

¦niversitesi, S¿leyman Demirel ¦niversitesi, Toros ¦niversitesi, Trakya ¦niversitesi, Yeditepe ¦niversitesi, 

Zonguldak ¦niversitesiôdir. 

Tez araĸtērmalarēnēn yapēldēĵē anabilim dallarē incelendiĵinde ­oĵunlukla mimarlēk, 

orman end¿stri m¿hendisliĵi ve inĸaat m¿hendisliĵi bºl¿mleri olarak gºr¿lmektedir 

(Tablo 6). Yapēlan literat¿r taramasēnda genellikle mimarlēkla iliĸkili olan ­alēĸmalar 

dikkate alēnmēĸtēr. Dolayēsēyla mimarlēk disiplinindeki ­alēĸmalarēn genel daĵēlēmda 

sayēca fark edilir bi­imde fazla olmasē tahmin edilebilir bir sonu­tur. 

Tablo 6. Anabilim Dalēna Yºnelik Analiz 

Anabilim Dallarē Tez Adedi Y¿zdelik 

Aĵa­ Ķĸleri End¿stri M¿hendisliĵi 18 %7,59 

Biyokompozit M¿hendisliĵi 2 %0,84 

End¿striyel Teknoloji Eĵitimi 4 %1,68 

Ķ­ Mimarlēk 5 %2,10 

Ķnĸaat M¿hendisliĵi 25 %10,54 

Mimarlēk 140 %59,07 

Mobilya Ve Dekorasyon Eĵitimi (Teknik Eĵitim Fak.) 10 %4,21 

Orman End¿stri M¿hendisliĵi 26 %10,97 

Orman M¿hendisliĵi 2 %0,84 

Polimer Bilim ve Teknolojisi 1 %0,42 

Yapē Eĵitimi (Teknik Eĵitim Fak.) 4 %1,68 

TOPLAM  237 %100 
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3.  YENĶLĶK¢ĶLĶK VE T¦RKĶYEôDE AHķAP MALZEME ¦RETĶM 

ORTAMI  

3.1  Yenilik­ilik 

G¿n¿m¿zde k¿reselleĸmenin ve ºzellikle uluslararasē d¿zlemde artan rekabet 

ortamēnēn etkisiyle talep gºren ve y¿ksek katma deĵere sahip ¿r¿nleri ¿retme ve 

pazarlama ihtiyacē yenilik (inovasyon) kavramēnē ºne ­ēkarmaktadēr. Hēzlē bilgi akēĸē 

ve teknolojik geliĸmeler yeniliĵin; yenilik ise verimliliĵin, k©rēn ve rekabet g¿c¿n¿n 

artēĸēnda ana itici faktºr olarak gºr¿lmektedir.  

Yenilik, bir iĸletmenin ºnceki ¿r¿nlerinden veya s¿re­lerinden ºnemli ºl­¿de farklē 

olan ve potansiyel kullanēcēlarēn kullanēmēna sunulan yeni/geliĸtirilmiĸ bir ¿r¿n ya da 

s¿re­ (ikisinin birleĸimi de olabilir) olarak tanēmlanmaktadēr. Bu yeniliklerin 

uygulanmasēnē saĵlayan ya da saĵlamasē d¿ĸ¿n¿len t¿m bilimsel, teknolojik, 

organizasyonel, finansal ve ticari adēmlar ise ñyenilik faaliyetleriò tanēmē i­ine 

girmektedir. Ar-Ge faaliyetleri; pazarlama ve marka deĵeri faaliyetleri; m¿hendislik, 

tasarēm ve diĵer ¿retken faaliyetler; fikri m¿lkiyet ile ilgili faaliyetler; inovasyon 

yºnetimi faaliyetleri; yazēlēm geliĸtirme ve veri tabanē faaliyetleri; ­alēĸanlarēn 

eĵitimleri; maddi varlēklarēn kiralanmasēna ve elde edilmesine yºnelik faaliyetler 

inovasyon faaliyetlerini oluĸturmaktadēr (TUĶK, Yenilik Ķstatistikleri Metaverisi).  

Yenilik kavramē ­eĸitli ĸekillerde tanēmlanmaktadēr. En ­ok kabul gºren tanēmlama 

ñiĸletme i­i uygulamalarda, iĸyeri organizasyonunda veya dēĸ iliĸkilerde yeni veya 

ºnemli derecede iyileĸtirilmiĸ bir ¿r¿n (mal veya hizmet), veya s¿re­, yeni bir 

pazarlama yºntemi ya da yeni bir organizasyonel yºntemin ger­ekleĸtirilmesiò 

ĸeklinde ifade edilmektedir. (Oslo Kēlavuzu, 2005). Bu tanēm, yeniliĵin ekonomik bir 

faaliyet olduĵunu ve buluĸlarēn yenilik olarak ele alēnabilmesi i­in ekonomik ve 

toplumsal bir deĵer ortaya koymasē gerektiĵini vurgulamaktadēr. 

Oslo Kēlavuzu, ñYenilik Verilerinin Toplanmasē ve Yorumlanmasē i­in Ķlkeleròi 

sunan, Eurostat ve OECD tarafēndan birlikte geliĸtirilmiĸ ve s¿rekli olarak 

iyileĸtirilerek yenilik, bilim ve teknoloji verilerinin ºl­¿m ve deĵerlendirmesini 

ger­ekleĸtiren bir kēlavuzdur. 

Oslo kēlavuzu ¿retimde teknolojik ¿r¿n ve s¿re­ (T¦S) yeniliĵi konusuna 

odaklanmaktadēr ve Avrupa Birliĵi Yenilik Taramasē (ABYT) gibi ­eĸitli sayēda 



57 

geniĸ ºl­ekli yenilik incelemesine kaynak olmuĸtur. Yapēlan iyileĸtirmelerle birlikte 

1997 yēlēnda hizmet sektºrlerini de kapsayacak ĸekilde ikinci baskēsē yayēmlanmēĸtēr. 

2005 yēlēnda ise, ¿r¿n ve s¿re­ yeniliĵinin yanēnda pazarlama ve organizasyonel 

yeniliĵi de i­eren, yenilik s¿recinde diĵer kurumlar ve iĸletmelerle olan baĵlantēlarē 

ve yeniliĵin sistematik boyutunu ele alan, veri toplama yºntemlerinde ­eĸitli 

iyileĸtirmelere giden ¿­¿nc¿ baskē ­ēkarēlmēĸtēr (Oslo Kēlavuzu, 2005). 

Yenilik verileri ­eĸitli ama­larla kullanēlabilmektedir. Oslo kēlavuzu bu ­eĸitli 

kullanēm ama­larēna uyum saĵlayacak ĸekilde kurgulanmēĸtēr. Yenilik verilerinin 

toplanmasēnda yeniliĵi anlamak ve ekonomik geliĸmeye etkisini izlemek 

ama­lanmaktadēr. Bu sayede politika yapanlarē bilgilendirmek ve karĸēlaĸtērma 

yaparak uluslararasē mevcut durumu gºrebilmek m¿mk¿n olmaktadēr. Firmalar i­in 

yeniliĵe iten faktºrler, performansēn iyileĸmesini saĵlayan hareketler, farklē yenilik 

t¿rlerinin etkileĸimi, yeniliĵin karĸēsēnda duran engeller gibi konular hakkēndaki 

sorular, yenilik araĸtērmasēndaki verileri oluĸturmaktadēr.  

Bu bºl¿m; yenilik­ilik t¿rleri, yenilik­ilik analizleri, yenilik­ilik ve k¿lt¿r olmak 

¿zere ¿­ ana baĸlēkta incelenmiĸtir. 

3.1.1 Yenilik­ilik T¿rleri 

¦retim ve ticari performansē artērmaya yºnelik ­ok sayēda yenilik ­eĸidi 

bulunmaktadēr. Ancak en ­ok kabul gºren ve pratikte en ­ok kullanēlan dºrt yenilik 

­eĸidinden sºz edilebilir. Bunlar; ¿r¿n yeniliĵi, s¿re­ yeniliĵi, organizasyonel yenilik 

ve pazarlama yeniliĵidir. 

Firmalarēn ¿retim performanslarēnē ve baĸarē oranlarēnē y¿kseltmek i­in 

ger­ekleĸtirdikleri yeniliklerin t¿m¿n¿n belirlenmesi geniĸ bir kapsamda 

irdelenmesini gerektirmektedir. ¦r¿n ve s¿re­ yeniliĵinin yanēnda pazarlama ve 

organizasyonel yeniliklerin de araĸtērmaya dahil edilmesi daha b¿t¿nsel bir ­er­eve 

­izerek yenilik araĸtērmasē sonu­larēna katkēda bulunmaktadēr. 

3.1.1.1 ¦r¿n Yeniliĵi 

¦r¿n yeniliĵi, bir mal ya da hizmetin bir veya bir­ok yºn¿yle geliĸtirme/iyileĸtirme 

yapēlarak sunulmasēdēr. Hali hazērda bulunan malzemelerin, bileĸenlerin, fonksiyonel 

ºzelliklerin iyileĸtirilmesi ya da bu ºzelliklere performansē artēracak yeni iĸlevlerin 

eklenmesini i­ermektedir. TUĶK bu ºzellikleri ñkalite, teknik ºzellikler/ĸartnameler, 
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g¿venilirlik, dayanēklēlēk, kullanēm s¿resi boyunca saĵlanan ekonomik verimlilik, 

satēn alēnabilirlik, uygunluk, kullanēlabilirlik ve kullanēcē dostu olmaò ĸeklinde ifade 

etmektedir (TUĶK, Yenilik Ķstatistikleri Metaverisi). Yenilik olarak ortaya ­ēkan 

¿r¿nler, daha ºnce ¿retilmiĸ ¿r¿nlerden b¿y¿k ºl­¿de farklēlaĸan mal veya 

hizmetlerdir. Ancak t¿m fonksiyonlarē ya da performans ºzelliklerini iyileĸtirmesi 

gerekmemektedir. ¦r¿n yeniliĵi olarak deĵerlendirilmesi i­in bir iyileĸtirme, yeni bir 

fonksiyon ekleme/­ēkarma ya da bunlarēn kombinasyonunu i­erebilir. Ayrēca, ¿r¿n 

yeniliĵi potansiyel kullanēcēlara sunulmuĸ olmalēdēr fakat bunun sonucunda ticari 

baĸarē elde edilmesi zorunlu deĵildir (Oslo Kēlavuzu, 2005). Performans iyileĸtirme 

ºrneĵi olarak giyim eĸyalarēnda nefes alabilen kumaĸlarēn kullanēmē gºsterilebilir. 

Hizmetlerde yenilik; verimlilik, hēz gibi konularda yapēlan iyileĸtirmeler, yeni 

fonksiyon eklenmesi, ya da b¿t¿n¿yle yeni hizmetlerin piyasaya sunulmasēnē 

kapsamaktadēr. Hizmet yeniliklerine firmalar tarafēndan m¿ĸteriye web sitesi 

¿zerinden verilen ¿cretsiz canlē destek, web sitesinin hēzlē ve kullanēm a­ēsēndan 

kolaylēĵē, ­eĸitli sektºrleri kapsayan eve teslim, evden iade alma gibi hizmetlerin 

eklenmesi ºrnek olarak verilebilir. 

¦r¿n ve hizmetlerdeki ufak deĵiĸiklik ya da iyileĸtirmeler, mevsimsel ¿r¿n 

g¿ncelleme, belirli aralēklarla ¿r¿n y¿kseltmeler, m¿ĸteri talebi doĵrultusunda 

saĵlanan tek bir ¿r¿n uyarlamasē, farklē firmalardan alēnan mal ya da hizmetin 

satēlmasē, teknik ºzelliklerde ya da kullanēmda deĵiĸikliĵe yol a­mayan tasarēm 

deĵiĸiklikleri ¿r¿n yenilikleri kapsamēnda deĵerlendirilmemektedir (¦nl¿ & 

Gen­oĵlu, 2016) . 

3.1.1.2 S¿re­ Yeniliĵi 

Ķĸ s¿reci yeniliĵi ñbir veya birden fazla iĸ fonksiyonlarē i­in giriĸimin ºnceki iĸ 

s¿re­lerine gºre ºnemli bi­imde farklēlaĸan yeni ya da iyileĸtirilmiĸ s¿re­lerin 

uygulamaya konulmasēdērò (TUĶK, Yenilik Ķstatistikleri Metaverisi). 
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Tablo 7. Ķĸ S¿reci Yenilikleri (TUĶK) 

 

Yalnēzca ¿retim faaliyetlerinde yapēlan deĵiĸiklikler deĵil iĸletme faaliyetleri 

kapsamēndaki t¿m s¿re­lerin incelenmesi ve iyileĸtirilmesi i­in yapēlan ºnemli 

deĵiĸiklikler iĸ s¿reci yeniliĵi olarak ifade edilebilmektedir.(¢elikkol, 2015). 

Bilgisayar destekli tasarēm yoluyla ¿r¿n geliĸtirilmesi, ¿r¿n daĵētēm aĸamasēnda 

barkodlama sistemi ile ¿r¿n takibinin ger­ekleĸmesi, ulaĸēm ara­larēnēn GPS ile 

izlenmesi s¿re­ yeniliĵi ºrneĵi olarak gºsterilebilir. 

3.1.1.3 Organizasyon Yeniliĵi 

Organizasyonel inovasyon ñfirmanēn ticari uygulamalarēnda, iĸyeri 

organizasyonunda veya dēĸ iliĸkilerinde yeni bir organizasyonel yºntemin 

uygulanmasē olarak tanēmlanmaktadēr (Oslo Kēlavuzu, 2005). Organizasyonel 

yenilikler hem kendi etkileriyle firmalarēn performansēnē artērabilir hem de ¿r¿n ve 

s¿re­ yeniliĵini destekleyebilirler. Bu yeniliklerin verimli ve kaliteli iĸ akēĸēnē, iĸyeri 

memnuniyetini, diĵer firmalar ve kurumlar arasēnda etkileĸimle bilgi akēĸēnē ve 

firmalarēn yeni teknolojileri ºĵrenerek uygulama oranlarēnē artērmasē beklenmektedir. 

Organizasyonel yenilik faaliyetleri i­in ihtiya­ olan veri ¿­ ĸekilde elde 

edilebilmektedir. Bunlardan ilki, firmanēn ve/veya iĸ birliĵi i­inde olunan 

¿niversiteler, araĸtērma kurumlarē, laboratuvarlar ya da diĵer firmalar gibi aktºrlerin 

bilgiyi kendi b¿nyesinde ¿retmesidir. Bir diĵeri, firmalarēn patent, lisans vb. ĸekilde 

veriyi satēn almasēdēr. ¦­¿nc¿s¿ ise, firmalarēn bilgiyi makine kēlavuzlarēndan elde 

etmesidir (¦nl¿ & Gen­oĵlu, 2016). 

Organizasyon yeniliĵi i­in; firmanēn y¿r¿tt¿ĵ¿ faaliyetlerin izlenmesine ve bilgi 

paylaĸēmēnēn kolaylaĸmasēna yºnelik tasarlanan sistemin ilk defa tanētēlmasē, firma 

ile ­alēĸan tedarik­ilerle yeni entegrasyon yºntemleri ve ¿retim, daĵētēm, iĸe alēm 
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s¿reci gibi yardēmcē hizmetlerin ilk defa dēĸarēdan saĵlanmasē, firma ­alēĸanlarēna 

fikirleriyle katkēda bulunmaya yºnlendiren organizasyonel modelin ilk defa 

tanētēlmasē gibi ºrnekler verilebilir. 

3.1.1.4 Pazarlama Yeniliĵi 

Firmalar i­in ºnemli olan ve b¿y¿k oranda kaynak ayērabildikleri bir diĵer yenilik 

t¿r¿ ise pazarlama yeniliĵidir. Yeni pazarlar ve ¿r¿n tanētēm alanlarē keĸfetmek, yeni 

pazarlama uygulamalarē geliĸtirmek, m¿ĸteri geri dºn¿ĸleri alarak talebe yºnelik 

yenilikler yapmak firmanēn performansēnē artērmakta, ¿r¿n ve s¿re­ geliĸiminde 

ºnemli bir rol alabilmektedir. 

Pazarlama yeniliĵi; ñ¿r¿n tasarēmē veya ambalajlamasē, ¿r¿n konumlandērmasē, ¿r¿n 

tanētēmē (promosyon) veya fiyatlandērmasēn da ºnemli deĵiĸiklikleri kapsayan yeni 

bir pazarlama yºntemidirò (Oslo Kēlavuzu, 2005). 

Bu yeniliklerde hedef, satēĸlarē artērmak ve firmanēn cirosunu y¿kseltmektir. 

Pazarlama yeniliĵine ilk defa ¿r¿n lisanslama, ilk kez bir franchising (imtiyaz verme) 

sisteminin, bir mal veya hizmetin fiyatēnēn talep doĵrultusunda deĵiĸtirilmesi i­in bir 

yºntemin kullanēlmasē gibi ºrnekler verilebilir (¦nl¿ & Gen­oĵlu, 2016) 

Pazarlama yºntemlerinden mevsimsel rutin deĵiĸiklikler, firma i­inde farklē ¿r¿nler 

i­in ºnceden kullanēlmēĸ tasarēm ya da ambalaja yºnelik yºntemler pazarlama 

yeniliĵi olarak deĵerlendirilmemektedir. 

3.1.2 Yenilik­ilik Analizleri 

Yeniliĵin ¿retilmesi, kullanēlmasē ve yayēlmasēnēn kalkēnma ve ekonomik b¿y¿mede 

ne derece ºnemli olduĵu bilinmektedir. Ķ­inde bulunulan dºneme gºre yenilik 

ihtiya­larē, bununla baĵlantēlē olarak da yenilik ºl­¿m ve analiz ara­larēna duyulan 

ihtiya­ deĵiĸmektedir. Bu alanda yapēlan ­alēĸmalar ve firmalarēn yenilik 

performanslarēnē analiz eden yºntemler ­eĸitlenmektedir. Yenilik ºl­¿mlerinde 

firmalarē yenilik yapmaya yºnlendiren unsurlar, hangi t¿r yenilik faaliyetlerinin daha 

sēk ger­ekleĸtiĵi, yenilikte etkili olan diĵer aktºrlerle yapēlan iĸ birliĵinin kapsamē, 

yenilik faaliyetlerinde risk ve engel oluĸturan durumlar gibi pek ­ok konu 

araĸtērēlmaktadēr. 

Yeniliĵi temsil eden ­ok sayēda deĵiĸken bulunmasē nedeniyle yeniĵin ºl­¿lmesi ve 

analiz edilmesi, yenilik ile ilgili yapēlan ­alēĸmalarēn en zor kēsēmlarēndan biridir. 
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Yeniliĵin doĵrusal olmayan ­ok etkileĸimli ve komplike bir s¿re­ olmasē, bilgi 

¿retiminde ­ok ­eĸitli iliĸkiler aĵē ve geri bildirim olmasē, yeniliĵin ­ok girdili bir 

ºĵrenme s¿recinden oluĸmasē, belirsiz ve d¿zensiz bir geliĸim i­erisinde olmasē, 

teknik bilginin yanēnda pazara dair de bilgi gerektirmesi bu zorluĵun 

sebeplerindendir(¢elikkol, 2015). 

Yenilik ­alēĸmalarēnēn b¿t¿n ¿lkelerde kēyaslanabilir ĸekilde ºl­¿m¿ne yºnelik tanēm 

1960ôlē yēllarda ortaya ­ēkmēĸtēr. OECDônin ºnc¿l¿ĵ¿nde ñFrascati Kēlavuzuò olarak 

bilinen bir standart belirlenmiĸtir. Yeniliĵin ºl­¿m¿ i­in o dºnemde Ar-Ge 

harcamalarē ve patent sayēlarē verilerinden faydalanēlmēĸ fakat bu veriler yeniliĵin 

tam olarak ºl­¿m¿nde yeterli olmamēĸtēr. Her Ar-Ge ­alēĸmasēnēn yenilik ile 

sonu­lanmamasē ve her yenilik i­in harcama yapēlmak zorunda olmamasē ­ok daha 

kapsamlē anket ­alēĸmalarēna ihtiya­ olduĵunu gºstermiĸtir (Ak­omak & Kalaycē, 

2016). 

Yenilik araĸtērmasēna yºnelik ­alēĸmalar kapsamlē ve analitik bir ­er­eve ortaya 

koymak i­in 1980 ve 1990ôlē yēllarda devam etmiĸtir. 1992 yēlēnda Oslo 

Kēlavuzuônun ilk baskēsē yayēnlanmēĸtēr. ¦r¿n ve s¿re­ yeniliĵine odaklanan bu 

yayēn, g¿n¿m¿zde dºrd¿nc¿ versiyonu ­ēkarēlmēĸ olan Avrupa Birliĵi Yenilik Anketi 

gibi geniĸ ºl­ekli araĸtērmalara kaynak olmuĸtur (Y¿ksel, 2015). 

Ķlk yenilik anketleri Avrupa ¿lkelerinde uygulanmēĸtēr. Eurostat ve OECD iĸ birliĵi 

ile oluĸturulan ve karĸēlaĸtērēlabilir bir yenilik ºl­¿m¿ saĵlayan Avrupa CIS 

(Topluluk Yenilik Anketi) 1992 yēlēnda uygulanmaya baĸlamēĸtēr.  

K¿resel anlamda yenilik­i kapasitenin tespiti i­in kullanēlan endekslerin en kapsamlē 

olanlarēndan biri de K¿resel Ķnovasyon Endeksiôdir. 2007 yēlēndan beri D¿nya Fikri 

M¿lkiyet Haklarē ¥rg¿t¿ (WIPO), INSEAD ve Cornell ¦niversitesi iĸ birliĵinde 

yayēmlanmaktadēr. 

T¿rkiyeôde ise yenilik verilerinin toplanmasē i­in ­alēĸmalar 2000ôli yēllarda 

baĸlamēĸtēr. Frascati Kēlavuzuônun T¿rk­eôye ­evrilmesi sonrasēnda Oslo Kēlavuzu 

baz alēnarak Topluluk Yenilik Anketi sorularē uyarlanmēĸtēr. ¦lkemizde yenilik 

araĸtērmalarē TUĶK tarafēndan yapēlmaktadēr. 

TUĶK Yenilik Anketi, Avrupa Topluluĵu Teknolojik Yenilik Anketi (CIS) ve 

K¿resel Ķnovasyon Endeksi bu baĸlēk altēnda incelenecektir. 
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3.1.2.1 TUĶK 

ñYenilik Ķstatistikleri Metaverisiò, Oslo Kēlavuzu baz alēnarak Topluluk Yenilik 

Anketi Model Soru Formunun uyarlanmasēyla ¿­ yēllēk bir s¿re i­in iki yēlda bir 

¿retilmektedir. Bu metaverinin kapsamēnē; iĸletmelerin ger­ekleĸtirdiĵi yenilik 

faaliyetleri, bu s¿re­lerde kullanēlan stratejiler ve bilgi kaynaklarē, yapēlan 

iĸbirlikleri, karĸēlaĸēlan engeller, maliyetler gibi konular oluĸturmaktadēr. 

Bu veriler ile giriĸimlerin yenilik ortaya koyma kapasitelerine etki eden faktºrlerin 

ve yenilik­ilik profilinin anlaĸēlmasēnē saĵlamak, ilgili konuda uluslararasē 

karĸēlaĸtērma yapmak m¿mk¿n olmaktadēr. Araĸtērma, ñOslo metodolojisi ve 

EUROSTAT tarafēndan uygulanmakta olan Topluluk Yenilik Anketine (CIS) paralel 

ĸekilde uygulanmaktadēr.ò Soru formu yēllar i­inde ufak deĵiĸimler ge­irse de CIS-

2018ôe kadar b¿y¿k bir deĵiĸim gºr¿lmemektedir.  CIS-2018ôde soru formundaki 

deĵiĸikliĵin sebebi ise bulunduĵumuz ­aĵda yenilik­i giriĸimlerin ne yenilik 

yaptēklarēndan ziyade nasēl yaptēklarēnēn ºnemli hale gelmesidir (TUĶK) 

Yenilik-2014 araĸtērmasē sonrasēnda istatistiklerin derlenmesi, Harzemli platformu 

¿zerinden firma yetkililerinin kendi kullanēcē adē ve ĸifreleriyle veri giriĸi yapmasē 

yoluyla ger­ekleĸtirilmiĸtir. Harzemli Projesi T¿rkiye Ķstatistik Kurumu (TUĶK) 

tarafēndan geliĸtirilmiĸ ve iyileĸtirilmeye devam eden bir veri analizi programēdēr. 

Yenilik Araĸtērmasē kapsamēnda aĸaĵēdaki faaliyet alanlarēna ait veriler 

deĵerlendirilmektedir. 

Tablo 8.TUĶK Yenilik Araĸtērmasē Kapsamēndaki Faaliyet Alanlarē 
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3.1.2.2 Avrupa CIS (Topluluk Yenilik Anketi)  

Avrupa Birliĵi (AB) ¿ye ve aday ¿lkelerin yenilik faaliyetlerini analiz etmeye 

yºnelik iki yēllēk d¿zenli periyotlarla Topluluk Yenilik Anketi (CIS)ôni uygulamakta 

ve sonu­larēnē yayēnlamaktadēr. 12 sorudan oluĸan bu anket, firmalarēn genel 

ºzellikleri, ger­ekleĸtirdikleri ¿r¿n, s¿re­, pazarlama ve organizasyonel yenilikler, bu 

yeniliklerin hedefledikleri, karĸēlaĸēlan engeller ve riskler, yenilik s¿recine yºnelik 

yaptēklarē iĸ birlikleri gibi konularē i­ermektedir (¦nl¿ & Gen­oĵlu, 2016). 

Yenilik Anketi (Community Innovation Survey, CIS), Eurostat ile OECDônin ortak 

yayēnē olan Oslo Kēlavuzu ­er­evesinde 1992 yēlēndan beri yayēnlanmaktadēr. 

Sērasēyla 1990-1992 (CIS 1), 1994-1996 (CIS 2), 1998-2000 (CIS 3) ve 2002-2004 

(CIS 4) yēllarēnē kapsayacak ĸekilde her seferinde geliĸim gºstererek dºrt yēlda bir 

yapēlmēĸtēr. 2007 sonrasēnda ise iki yēlda bir yapēlmaya baĸlanmēĸtēr ve kapsadēĵē son 

yēl ile adlandērēlmēĸtēr. Ķlk anket imalat sanayi sektºr¿ne yºneliktir. Sonraki yēllarda 

zamanla anket geliĸtirilmiĸ ve kapsamē geniĸletilmiĸtir. Ķkinci formda hizmet sektºr¿ 

dahil edilirken, bir sonrakinde ise haberleĸme, ticaret, ulaĸtērma, finansal hizmetler 

ve bilgisayar faaliyetleri gibi sektºrler ankete dahil edilmiĸtir (Ak­omak & Kalaycē, 

2016). 

Yenilik (CIS) anketi altē bºl¿mden oluĸmaktadēr. Anket kapsamēnda firmalara ait 

konum, sektºr, satēĸlar, sermaye oranlarē ve ­alēĸanlara ait veriler, 

yerel/ulusal/uluslararasē pazarlarēn hangilerinde yer aldēĵē gibi genel bilgilerin elde 

edildiĵi ilk bºl¿m; firmalarēn yenilik­iliĵini sorgulayan ikinci bºl¿m ve yenilik­i 

firmalarēn bilgi kaynaklarē, yeniliĵin amacē, kullanēlan yºntemlere dair sorularē 

oluĸturan ¿­¿nc¿ bºl¿m yer almaktadēr. Dºrd¿nc¿ bºl¿mde ise Ar-Ge faaliyetinin 

yapēlēp yapēlmadēĵē ve bu Ar-Ge s¿recine dair iĸ birliĵi olup olmadēĵē, devlet desteĵi, 

patent baĸvurusu gibi konular sorgulanmaktadēr. Bir sonraki bºl¿mde Ar-Ge 

harcamalarē, personel ve pazar payē gibi konular, altēncē ve son bºl¿mde ise yeniliĵin 

karĸēsēnda duran faktºrler, patent sahibi olma, pazarlama ve ­evresel yenilik gibi 

sorular bulunmaktadēr. Ankette yenilik faaliyetinde bulunmayan firmalara ait bilgiler 

de toplanarak yenilik­i firmalarla aralarēndaki farkē da sorgulamak ama­lanmaktadēr. 

Ayrēca bu ankette yenilik araĸtērmasēnēn yanēnda finansal veriler de toplanarak 

gerekli durumlarda end¿stri ve ¿lke bazēnda istatistik ¿retilmektedir (Ak­omak & 

Kalaycē, 2016).  
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3.1.2.3 K¿resel Ķnovasyon Ķndeksi (KĶE) 

K¿resel Ķnovasyon Endeksi, belirli bir yºntem doĵrultusunda ¿lkelerin yenilik 

faaliyetlerini sorgulayarak b¿t¿nc¿l bir bakēĸ a­ēsēyla uluslararasē karĸēlaĸtērma ve 

deĵerlendirme yapan detaylē bir araĸtērmadēr. Cornell ¦niversitesi, INSEAD ve 

WIPO tarafēndan her yēl yayēnlanmakta olan KĶE, yenilik performansēna yºnelik 

bir­ok etkenle birlikte verimlilik artēĸē, yeni istihdam olanaklarēnēn oluĸturulmasē ve 

b¿y¿me planē oluĸturulmasē gibi konularda destekleyici politikalar da sunmaktadēr. 

KĶE yenilik girdi alt endeksi ile ­ēktē alt endeksi arasēnda birbiriyle etkileĸimin bu alt 

endekslere etki eden faktºrlerin bilinmesi ¿lkelerin ulusal yenilik planlarēnē 

oluĸturmalarēnda yol gºsterici nitelikte olmaktadēr. Aynē zamanda bu verilerin 

bilinmesi ge­miĸe ve bug¿ne yºnelik karĸēlaĸtērmayē ve geleceĵe yºnelik ºn gºr¿de 

bulunmayē kolaylaĸtērmaktadēr (Alparslan et al., 2018). 

Bir­ok alt bileĸen hesaba katēlarak oluĸturulan inovasyon endeksleri iyi temsil 

kabiliyetlerine sahip olmaktadēr. K¿resel Ķnovasyon Endeksinde yenilik girdileri ve 

yenilik ­ēktēlarē olarak iki alt endeks bulunmaktadēr. Bu iki alt endeks temel olmak 

¿zere yaklaĸēk 81 gºstergeden oluĸmaktadēr. Yenilik girdileri; kurumlar, insan 

kaynaklarē ve araĸtērma, altyapē, pazar ve iĸ d¿nyasē geliĸmiĸliĵidir. Yenilik ­ēktēklarē 

ise bilimsel-teknolojik ­ēktēlar ve yaratēcē ­ēktēlardēr (¢elikkol, 2015). 

Tablo 9.  K¿resel Ķnovasyon Endeksi'nin Bileĸenleri (Cornell University vd., 2021) 

 

Tablo 9ôda gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere KĶE hem kavramsal hem de coĵrafi ve demografik 

olarak pek ­ok parametreyi gºz ºn¿ne almakta ve geniĸ bir alanē kapsamaktadēr. 
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3.1.3 Yenilik­ilik ve K¿lt¿r 

¦lkelerin yenilik­ilik kapasitesinin, yapēlan yeniliklerin pazara sunulabilmesi ve bu 

alanda baĸarēlē olunmasēnēn k¿resel rekabet­iliĵi belirleyen ºnemli bir faktºr olduĵu 

OECD Raporunda (2007) ifade edilmektedir. Yenilik­ilik potansiyellerini var eden 

ve kullanabilen ¿lkeler rekabet sērasēnda ºne ­ēkacaklardēr. Bu doĵrultuda 

yenilik­iliĵi etkileyen ve destekleyen faktºrlerin de ºnemi artmaktadēr. 

Yenilik­ilik ve giriĸimciliĵi etkileyen ­ok ­eĸitli faktºrler bulunmaktadēr. Bunlar aile 

ve sosyal ­evre, yasal-politik ve idari unsurlar, ekonomik ­evre vb. olarak 

a­ēklanabilir. ¦lkelerin yenilik­ilik performansēnē etkileyen ºnemli ­evresel 

faktºrlerden biri de i­inde bulunulan, toplumlarēn farklēlēklarēnē ortaya koyan, ºzg¿n 

k¿lt¿rel ortamēdēr. K¿lt¿rel farklēlēklar; yeniliĵe dair verileri, yenilik s¿recini, 

yeniliĵin ticari bir eyleme dºn¿ĸ¿p dºn¿ĸmemesi gibi durumlarē olumlu/olumsuz 

etkilemektedir. 

K¿reselleĸme ile birlikte k¿lt¿rel ve ekonomik etkileĸimlerin yeni bir boyuta ulaĸtēĵē 

sºylenebilir. Geliĸen teknoloji sayesinde hēzlanan ve ­eĸitlenen iletiĸim yollarē ile 

uluslararasē iliĸkiler kurmak olduk­a kolay hale gelmiĸtir. Uluslararasē iliĸkilerdeki 

bu geliĸme k¿lt¿rel ­eĸitlilikle daha ­ok temas etmeye ve bir­ok konuda 

farkēndalēklarēn artmasēna yol a­maktadēr. Farklē k¿lt¿rlerle temas halinde olma 

durumunun, ºzellikle iĸletmelerin, araĸtērmacēlarēn ve akademisyenlerin 

­alēĸmalarēnda yºnlendirici olduĵu gºr¿lmektedir.  

Ekonomilerin rekabet edebilir olmasē i­in yeniliĵe ihtiyacē vardēr ve iĸletmelerin en 

iyi rekabet edebildikleri nokta yenilik­i olduklarē noktadēr. K¿lt¿rel ºzellikler hem 

yenilik­ilik hem de rekabet­ilik ¿zerinde etkili olmaktadēr.  

Yenilik­iliĵin k¿lt¿rle iliĸkisini araĸtēran bir­ok ­alēĸma bulunmaktadēr. K¿lt¿r ve 

yenilik­ilik iliĸkisine dair yapēlan ­alēĸmalarēn ilkinde antropolog H.G.Barnett (1953) 

bireyselliĵin y¿ksek olmasēnēn yenilik­ilik kapasitesini y¿kselttiĵini savunmuĸtur 

[H.G.Barnett (1953), (¢elikkol, 2015)]. 

Herbig vd. (1994) tarafēndan k¿lt¿rel ºzelliklerin yenilik­i davranēĸlar ¿zerindeki 

etkisinin %33 - %65 oranēnda olduĵu ifade edilmiĸtir. Ķ­inde bulunulan k¿lt¿rel 

yapēnēn bireyci ya da topluluk­u olmasē, risk alma eĵilimlerinde de etkili olmaktadēr. 

Toplulukla hareket etme eĵilimindeki k¿lt¿rlerde daha az risk alēnērken, bireyci 

k¿lt¿rlerde baĵēmsēz hareket etme ve risk alma oranē daha fazladēr. Yaratēcēlēĵē ve 
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bireysel hedeflere ulaĸma ­abasēnē teĸvik eden k¿lt¿rlerde de yenilik­i davranēĸlara 

­ok daha fazla rastlanmaktadēr (Rosenbusch vd., 2011).  Bunun yanēnda topluluk­u 

k¿lt¿r¿n yeniliĵin yayēlmasēnda daha aktif olduĵu, sosyal olarak geliĸen topluluk­u 

k¿lt¿r¿n yenilikleri ticarileĸtirmede baĸarēlē olabileceĵi belirtilmiĸtir (Eby ve 

Dobbins 1997). 

(Yeĸil, 2012); ­alēĸmasēnda Hofstedeôin sunduĵu k¿lt¿rel boyutlar ­er­evesinde 

T¿rkiyeônin k¿lt¿rel ºzelliklerini ele alarak yenilik­ilikle olan iliĸkisini incelemiĸtir. 

Sºz konusu k¿lt¿rel boyutlar; yenilik­ilik ve bireysellik-toplumcululuk iliĸkisi, 

yenilik­ilik ve g¿­ mesafesi iliĸkisi, yenilik­ilik ve belirsizlikten ka­ēnma arasēndaki 

iliĸki, yenilik­ilik ve belirsizlikten ka­ēnma arasēndaki iliĸkidir.  Bu doĵrultuda 

T¿rkiyeônin sºz konusu faktºrler a­ēsēndan k¿lt¿rel profili incelendiĵinde farklē bir 

sonu­ gºr¿lmektedir; toplumcu, y¿ksek g¿­ mesafesi, y¿ksek belirsizlikten ka­ēnma 

ve diĸilliktir. Bu sonu­lara gºre; T¿rkiyeônin ulusal k¿lt¿rel ºzelliklerinin yenilik 

potansiyeli a­ēsēndan teĸvik edici ve destekleyici bir nitelik gºstermediĵi 

gºr¿lmektedir. Sonu­lar aksini gºsteriyor olsa da uygun ĸartlar saĵlandēĵēnda 

¿lkemiz kendi yenilik­ilik faaliyetlerini destekleyerek oluĸturacaktēr. Her k¿lt¿rel 

ortamēn kendi ĸartlarē ­er­evesinde bir potansiyeli bulunmaktadēr; bu potansiyelin 

keĸfedilmesi ve en iyi ĸekilde kullanēlabilmesi asēl ºnemli olan noktadēr. 

3.2 T¿rkiyeôde Yenilik­ilik   

T¿rkiyeôde yenilik­iliĵi araĸtērērken mevcut durumu deĵerlendirmekle birlikte 

bug¿ne gelene kadar olan s¿re­te bilim ve teknoloji politikalarē ve ulusal yenilik­ilik 

ve giriĸimcilik politikalarēnēn geliĸimini gºzden ge­irmek faydalē olacaktēr. 

T¿rkiyeôde ulusal bilim ve teknoloji politikalarē i­in kurumsal bir yapē 

oluĸturulmasēna yºnelik olarak 1963 yēlēnda TUBĶTAK kurulmuĸtur. Aynē 

dºnemdeki diĵer bir geliĸme ise OECDônin oluĸturduĵu ñPilot Takēmlar Projesiòne 

T¿rkiyeônin de katēlmasēdēr. T¿rk bilim politikasēna yºnelik atēlan ºnemli adēmlar 

1979-1983 dºnemlerini kapsayan Dºrd¿nc¿ Beĸ Yēllēk Kalkēnma Planē dºnemi 

i­indedir. 1983 yēlēnda Bilim ve Teknoloji Y¿ksek Kurulu kurulmuĸtur. Ar-Ge 

destekleri, Ar-Ge harcamalarē ve araĸtērmacē sayēsē i­in sayēsal olarak hedefler ilk 

kez 1990-1994 dºnemlerini kapsamakta olan planda yer almēĸtēr. 1990 yēlēnda 

KOSGEB, 1991 yēlēnda Ar-Ge ve teknolojik destekler saĵlamak amacēyla TTGV, 
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1994 yēlēnda fikri m¿lkiyet haklarēnē d¿zenleyen T¿rk Patent Enstit¿s¿ kurulmuĸtur 

(Ķ. ¢olak, 2017).  

T¿rkiyeôde teknoloji ve yenilik­ilik alanēnda yapēlan ilk ­alēĸmalar ise planlē dºnem 

itibarēyla baĸlamaktadēr. 1962 yēlēnda Birinci Beĸ Yēllēk Kalkēnma Planē 

doĵrultusunda T¦BĶTAKôēn kurulmasē kararē alēnmēĸtēr. Ķkinci ve ¦­¿nc¿ Beĸ Yēllēk 

Kalkēnma Planlarēnda teknolojik geliĸme ve teknoloji transferi konularēna yer 

verilmiĸtir. Dºrd¿nc¿ Beĸ Yēllēk Kalkēnma Planēônda; ñteknoloji politikalarēnēn 

sanayi, istihdam ve yatērēm politikalarēyla birlikte bir b¿t¿n olarak ele alēnmasē ve 

belirli sektºrlerin kendi teknolojilerini ¿retecek bi­imde geliĸtirilmesiò ifadesi yer 

almēĸ ve bºylece ilk kez teknoloji politikalarēndan sºz edilmiĸtir (A. Ersoy & M. 

ķeng¿l, 2008). 

¦lkemizde yenilik verilerinin toplanmasēna dair ­alēĸmalar 2000ôli yēllarda, Frascati 

Kēlavuzuôna gºre Ar-Ge verisi oluĸturmaya iliĸkin ­alēĸmalar ise T¦ĶK ve 

T¦BĶTAKôēn iĸ birliĵinde 1980ôli yēllarda baĸlamēĸtēr. (Ak­omak & Kalaycē, 2016).  

T¿rkiyeôde yenilik verileri, TUĶK tarafēndan iki yēlda bir anket aracēlēĵēyla 

derlenmektedir ve bu ankette Oslo Kēlavuzu baz alēnarak hazērlanan Topluluk 

Yenilik Anketi sorularēndan faydalanēlmaktadēr. 

Bir ¿lke i­in yenilik faaliyetlerinin temelinde bulunan, en gerekli adēmlardan biri 

olarak gºr¿len Ar-Ge harcamalarē i­in ayērēlan pay olduk­a ºnemlidir. Bu doĵrultuda 

TUĶK verilerine bakēldēĵēnda T¿rkiyeôde son yēllarda Ar-Ge harcamalarēnda artēĸ 

olduĵu gºr¿lmektedir. 
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ķekil 2. T¿rkiyeô de ARGE Harcamalarēnēn GSYĶH Ķ­indeki Payē (%) 

Kaynak: T¦ĶK, T¿rkiye Araĸtērma-Geliĸtirme Faaliyetleri Araĸtērmasē, 2021. 

Ar-Ge harcamasēnēn GSYH i­indeki oranēna bakēldēĵēnda 2020 yēlēna 

kēyasla(%1,09), 2021 yēlēnda (%1,13) y¿kseldiĵi gºr¿lmektedir (ķekil 2). 

  

ķekil 3.  ARGE Harcamalarēnēn Sektºrlere ve Harcama Gruplarēna Gºre Daĵēlēmē 

Kaynak: T¦ĶK, T¿rkiye Araĸtērma-Geliĸtirme Faaliyetleri Araĸtērmasē, 2021. 

ķekil 3ôe gºre; Ar-Ge harcamalarēnda oranē en b¿y¿k olan mali ve mali olmayan 

ĸirketlerin olduĵu gºr¿lmektedir. Harcama gruplarē i­erisinde personel harcamalarē 

%49,5 ile en b¿y¿k Ar-Ge harcamasē kalemini oluĸturmuĸtur. 

T¿rkiyeôde TUĶK tarafēndan yapēlmēĸ yenilik araĸtērmalarēnda son verilere gºre; 

piyasaya yeni ya da ºnemli ºl­¿de iyileĸtirilmiĸ bir ¿r¿n (mal ya da hizmet) sunmaya 

veya iĸ s¿reci uygulamaya yºnelik ­alēĸmalarda bulunan giriĸimlerde ­alēĸan sayēsē 

10 ve daha fazla olan giriĸimlerin %38,5'i, ­alēĸan sayēsē 10-49 olan giriĸimlerin 

%35,9'u, 50-249 ­alēĸanē olan giriĸimlerin %46,7'si, 250 ve daha fazla ­alēĸanē olan 

giriĸimlerin ise %67,3'¿ bulunmuĸtur (TUĶK, 2020). 
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ķekil 4.Yenilik faaliyetlerinde bulunan giriĸimlerin oranē 2016-2018, 2018-2020 

Kaynak: T¦ĶK, T¿rkiye Yenilik Araĸtērmasē, 2020. 

ķekil 4ôe gºre; giriĸimlerin %19,7'sinin ¿r¿n yeniliĵinde bulunduĵu gºr¿lmektedir. 

Bu oranēn bir ºnceki dºnemde %20,9 olduĵu bilinmektedir. 

¦r¿n yeniliĵi yapan firmalarēn %79,2ôsi mal yeniliĵi, %69,2ósi hizmet yeniliĵi 

yapmēĸtēr. Pazardaki durum ele alēndēĵēnda ise; ¿r¿n yeniliklerinden %83,4ô¿ giriĸim 

i­in yeni, %59,9ôu giriĸimin faaliyet gºsterdiĵi pazarda yeni olduĵu tespit edilmiĸtir. 

Son araĸtērmada iĸ s¿reci yeniliĵinde bulunan giriĸimlerin oranē %30,2 iken, bir 

ºnceki sonu­larda bu oranēn %29,0 olduĵu; mal veya hizmet saĵlamanēn en fazla 

yeniliĵin uygulandēĵē alan olduĵu gºr¿lmektedir (TUĶK, 2020). 

Yine 2018-2020 yēllarēnē kapsayan son yenilik verilerine gºre yenilik faaliyetinde 

bulunan her ¿­ giriĸimden birinin finansal destek aldēĵē, %27,7'sinin iĸ birliĵi yaptēĵē, 

her dºrt giriĸimden birinin patent baĸvurusunda bulunduĵu a­ēklanmēĸtēr. Yenilik 

faaliyetlerinin karĸēsēndaki en b¿y¿k engelin ise y¿ksek maliyetler olduĵu 

belirlenmiĸtir (TUĶK, 2020). Bu veriler i­in bir sonraki sonu­lara Kasēm 2023 

tarihinde ulaĸēlacaktēr. 

K¿resel rekabet ortamēnda T¿rkiyeônin yenilik d¿zeyinin uluslararasē olarak 

kēyaslanabilmesi i­in K¿resel Ķnovasyon Endeksi (KĶE) verilerinden 

yararlanēlmaktadēr. 2022 yēlē verilerine bakēldēĵēnda ­eĸitli bileĸenlere gºre farklē 

sēralarda yer aldēĵē gºr¿lmektedir. 
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Tablo 10. T¿rkiye i­in 2022 K¿resel Ķnovasyon Endeksi Sēralamasē 

Ķnovasyon Endeksi Bileĸeni 132 ¦lke Arasēnda 

T¿rkiyeônin Sēralamasē 

Kurumlar 101 

Beĸeri Sermaye ve Araĸtērma 41 

Altyapē 48 

Pazarēn Geliĸmiĸliĵi 37 

Ķĸ D¿nyasēnēn Geliĸmiĸliĵi 47 

Bilgi ve Teknoloji ¢ēktēlarē 47 

Yaratēcē ¢ēktēlar 15 

Genel Ortalama 37 

Kaynak: (WIPO, 2022) 

K¿resel rekabet ortamēnda T¿rkiyeônin yenilik d¿zeyinin uluslararasē olarak 

kēyaslanabilmesi i­in K¿resel Ķnovasyon Endeksi (KĶE) verilerinden 

yararlanēlmaktadēr. 2022 yēlē verilerine bakēldēĵēnda ­eĸitli bileĸenlere gºre farklē 

sēralarda yer aldēĵē gºr¿lmektedir. 

 

 

 

Tablo 10ôa gºre T¿rkiyeônin K¿resel Ķnovasyon Endeks sēralamasēnda ­eĸitli ana 

bileĸenler i­erisinde farklē sēralarē aldēĵē gºr¿lmektedir. Genel ortalamaya 

bakēldēĵēnda ise, 2022 yēlēnda 132 ¿lke i­erisinden 37. Sērada olduĵu gºr¿lmektedir. 

T¿rkiye son iki yēlda 14 sēra yukarē ­ēkmēĸtēr ve ilk 40 i­erisinde ilk defa yer almēĸtēr.  

3.2.1 T¿rkiyeôde Ahĸap Malzeme ¦retim Ortamē ve Yenilik­ilik 

Ahĸap yapē malzemesi, geleneksel T¿rk mimarisinde ºnemli ve etkin bir role 

sahiptir. ¥zellikle Anadoluôda ahĸabēn yapē ¿retiminde ­ok sēk kullanēldēĵē 

bilinmektedir. Ahĸabēn yaygēn olarak kullanēldēĵē bir s¿re­ sonunda ortaya ­ēkan ¿st 

¿ste yangēnlar, orman alanlarēnda azalma, malzemenin bakēmēnda karĸēlaĸēlan 

zorluklar gibi nedenlerle T¿rkiyeôde ahĸap yapē ¿retiminde d¿ĸ¿ĸ baĸlamēĸtēr. Hēzlē 

kentleĸme nedeniyle ortaya ­ēkan konut ihtiyacē beraberinde dikey yapēlaĸmayē 

getirmiĸ ve ahĸap yapēlar yerini betonarme ve ­elik yapēlara bērakmēĸtēr. ¦lkemizdeki 

bu dºn¿ĸ¿me raĵmen Avrupa ve Amerikaôda ºzellikle konutlarda yaygēn olarak 

ahĸap kullanēmē s¿rd¿r¿lmektedir (Y¿nc¿ler, 2019). 

Son yēllarda ise geliĸmiĸ fiziksel ve mekanik ºzellikleriyle ahĸap malzemeye olan 

ilgi hem d¿nyada hem de T¿rkiyeôde yeniden artēĸa ge­miĸ durumdadēr. 

Teknolojinin geliĸmesiyle ¿retim sistemlerindeki deĵiĸim, m¿hendislik ¿r¿n¿ ahĸap 
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malzeme ­eĸitliliĵindeki artēĸ, yeni nesil baĵlantē elemanlarē ve yºntemleri 

kullanēlmasē gibi sebepler yapēm tekniklerinde yeniliklere yol a­maktadēr.  

T¿rkiyeôdeki ahĸap malzeme ¿retici ortamēnda faaliyet gºsteren firmalardan alēnan 

verileri i­eren bilimsel ­alēĸmalarda mevcut ¿retim teknikleri hakkēnda yapēlan 

deĵerlendirmeler incelenmiĸtir. Ahĸap yapē ¿retim sistemleri, yēĵma (kagir), iskelet 

(karkas) sistemler, panel bileĸen sistem ve karma sistem uygulamalarēdēr. TUĶK 

verilerine gºre 2002-2018 yēllarē arasēnda yapē izin belgesi alan konutlar arasēnda 

%0,93 oranēnda ahĸap yapēlar bulunmaktadēr. Ahĸap yapēlar ¿retim sistemlerine gºre 

de sēnēflandērēlmēĸtēr. En yaygēn kullanēlan sistem %68,7 oranē ile panel bileĸen 

sistemler, sonrasēnda ise %16,8 oranēyla karma sistemler, %14 ile ahĸap karkas ve 

%0,5 ile de ahĸap yēĵma sistemlerdir (Kurul, 2019). 

Mevcut durumda T¿rkiye katma deĵeri ve ekonomiye etkisi y¿ksek olan yapēsal 

kereste, GLULAM, CLT gibi ¿r¿nlerde hemen hemen hi­ kurumsal belgeli ¿retim 

yapmamaktadēr. Bunun yanēnda katma deĵeri daha d¿ĸ¿k olan, olduk­a y¿ksek 

yatērēm maliyetlerine sahip fabrikalarda ¿retilen Lif/Yonga Levha sanayiinde d¿nya 

­apēnda y¿ksek kapasitelere sahiptir. Geliĸmiĸ ¿lkelerde lif/yonga sanayi 

hammaddesi olarak %75 oranēnda atēk ahĸap kullanēlērken ¿lkemizde yaklaĸēk %90 

oranēnda taze aĵa­ hammaddesi kullanēlmaktadēr. Kalan %10ôluk oran ise kereste 

hēzar atēklarēndan elde edilmektedir. ¦lkemizde ahĸap malzemenin atēk dºn¿ĸ¿m¿ ve 

yºnetimi yeterli d¿zeyde deĵildir (¥zertan & ¢oĸkun, 2021). 
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ķekil 5. ¦lkemizde Kullanēlan End¿striyel Odunun ¦r¿n Cinslerine Daĵēlēmē (2020) 

 (¥zertan & ¢oĸkun, 2021) 

 

 

 

ķekil 6. ¦lkemizde Kullanēlan Odun Hammaddesinin Kullanēm Durumu (2020) 

(¥zertan & ¢oĸkun, 2021) 

 

 

 

 

ķekil 7. ¦lkemizde Kullanēlan Odun Hammaddesinin Karĸēlanma Durumu (2020) 

 (¥zertan & ¢oĸkun, 2021) 

 

2021 yēlēnda, OGM, UNDP, TORĶD, UAB ve Boĵazi­i ¦niversitesi tarafēndan ­ok 

paydaĸlē olarak ahĸap sektºr raporu hazērlanmēĸtēr. Ahĸap ¿retici ortamēna dair 

kapsamlē ve g¿ncel verileri bu rapordan elde etmek m¿mk¿n olmaktadēr. Rapor 

incelendiĵinde sektºre yºnelik aĸaĵēdaki bilgilere ulaĸēlmēĸtēr. 
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T¿rkiyeôde yaklaĸēk 5.000 k¿­¿k ve orta b¿y¿kl¿kte kapasitesi olan, tomruk 

hammaddesini OGMôden temin eden imalathane bulunmaktadēr. Daha ºnceki 

yēllarda tomruk hammaddesi Rusya ve Ukrayna gibi orman kaynaĵē zengin olan 

¿lkelerden ithal edilirken y¿ksek vergilendirme ve doĵrudan yasaklama sebeplerle bu 

imkan ortadan kalkmēĸ bulunmaktadēr. Y¿ksek nakliye bedelleri gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda uzak mesafelerden ithal etmek mantēklē olamamaktadēr. Bu sebeple i­ 

pazarda fiyatlardaki dalgalanma yeni yatērēmlarēn b¿y¿mesinin ºn¿nde bir engeldir. 

T¿rkiye ahĸap bazlē paneller sektºr¿nde ¿retimin %75ôi mobilya, %12ôsi inĸaat, 

%13ó¿ dekorasyon sektºr¿nde t¿ketilmektedir. Toplamda 22 ĸirket 32 ¿retim 

tesisinde faaliyet gºstermektedir. Sektºr¿n toplam ¿retim kapasitesi 13.9 milyon 

m3/yēl ve ger­ekleĸen ¿retim ise 12 milyon m3/yēlôdēr. Sektºr¿n odun hammaddesi 

ihtiyacē 14 milyon ton/yēldēr. ¦lkemizde lif levha ve yonga levha sanayi son 20-30 

yēlda olduk­a geliĸmiĸ ve baĸarēlara ulaĸmēĸ bir sektºr durumundadēr (¥zertan & 

¢oĸkun, 2021). 

¦lkemizde kontrplak sektºr¿nde yaklaĸēk 35 ¿retim tesisi bulunmaktadēr. Doĵal 

ahĸap kaplama ¿reticisi firma sayēsē son yēllar hayli azalmēĸ olup 10 civarēndadēr. 

2021 yēlēnda yayēnlanan ahĸap sektºr raporunda sektºr¿n g¿­l¿ ve zayēf yºnleri 

belirtilmiĸtir. D¿ĸ¿k iĸ­ilik maliyeti, coĵrafi konum ve limanlara yakēnlēk, sektºrde 

aktif faaliyet gºsteren firmalarēn gen­ ve dinamik olmasē, ormancēlēk teĸkilatēnēn 

kºkl¿ ve yaygēn olmasē T¿rkiye ahĸap yapē sektºr¿n¿n g¿­l¿ yanlarē olarak 

belirlenmiĸtir. Zayēf yºnlere bakēldēĵēnda ise; ormancēlēkta deĵiĸken organizasyon 

ĸemasē, ara ve alt kademelerde kalifiye eleman eksikliĵi, ahĸap hammadde ve 

¿r¿nlerde standart ve denetim eksikliĵi, pazarlama ve markalaĸma eksikliĵi, k¿­¿k 

ºl­ekli ¿retimin yaygēn olmasē, stok maliyetlerinin y¿ksekliĵi, hammadde kalitesi 

eksikliĵi, hammadde fiyatēnda istikrar olmamasē, kaliteli yerli odun hammaddesi 

oranēnēn ­ok az olmasē ĸeklinde   gºr¿lmektedir (Masif Ahĸap Sektºr Raporu, 2022). 

Ahĸap yapē sektºr¿n¿n yoĵun olarak etkileĸimde bulunduĵu sektºrler, y¿zey iĸlem 

maddeleri, yapēĸtērēcē ve baĵlantē elemanlarē sektºrleridir. M¿hendislik ¿r¿n¿ ahĸap 

malzemelerin geliĸmesiyle de birlikte bu ¿r¿nlerin ¿retiminde kullanēlan yapēĸtērēcē 

ve koruyucularda; vida, ­ivi, kavela, bulon gibi montaj elemanlarēnda da geliĸmeler 

gºr¿lmektedir. 
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4.  MĶMARĶ AHķAP MALZEME ¦RETĶMĶNDE YENĶLĶK¢Ķ BĶR 

¦RETĶM YAKLAķIMI: BĶYOTEKNOLOJĶ  

Ahĸap malzeme doĵal ve ekolojik bir malzeme olarak algēlanmasēna raĵmen; 

g¿n¿m¿z kullanēmēna uygun hale getirilmesi, fiziksel ve mekanik ºzelliklerinin 

geliĸtirilerek dayanēklēlēĵēnēn arttērēlmasē, boyutsal olarak sēnērlarēnēn geniĸletilmesi 

ve se­eneklerinin zenginleĸtirilmesi amacēyla farklē ¿retim s¿re­lerinden 

ge­mektedir. Bu ¿retim s¿re­lerinde emprenyeler, y¿zey iĸlem maddeleri ve 

yapēĸtērēcēlar gibi kimyasal maddeler uygulanmakta ve ahĸabēn yapēsēnda deĵiĸikliĵe 

sebep olmaktadēr. 

Ahĸap malzeme ¿retimindeki bu geliĸmeler deĵerlendirildiĵinde, ahĸabēn kullanēldēĵē 

bir­ok uygulamada insan ve ­evre saĵlēĵēna zarar veren etkilere sahip olduĵu ortaya 

­ēkmaktadēr. 

Ahĸap yapē sektºr¿ndeki ilerlemeler ile doĵal ahĸabēn boyutsal sēnērlēlēklarēnē ortadan 

kaldēran geliĸmiĸ ahĸap ¿r¿nlerin ¿retimine imkan veren en ºnemli bileĸenlerden biri 

kullanēlan yapēĸtērēcēlardēr. Mevcut durumda ahĸap kompozit malzemelerde en 

yaygēn kullanēlan yapēĸtērēcēlar, formaldehit bazlē yapēĸtērēcēlar, poli¿retanlar, 

izosiyanatlar veya epoksi re­inelerdir (Lea Primozic, 2022).  

Formaldehitin ­oĵu u­ucu organik bileĸikler (VOC) olarak ¿retim s¿recinde 

panellerden yayēlmaktadēr. Ahĸap malzeme ¿retim s¿recinde iki farklē formaldehit 

kaynaĵē bulunmaktadēr. Bunlardan biri yapēĸtērēcēda bulunan diĵeri ise ahĸap 

malzemenin kendisinde bulunan formaldehittir (Hemmilª et al., 2017). MDF, sunta, 

kontrplak gibi ahĸap esaslē ¿r¿nlerden kaynaklanan formaldehit emisyonunun ana 

kaynaklarē ¿re-formaldehit (UF), melaminle modifiye edilmiĸ ¿re formaldehit 

(MUF), fenol-formaldehit gibi kullanēlan yapēĸtērēcēlardēr.  

Kompozit ahĸap malzemelerin yaĸam alanlarēmēza daha ­ok dahil edilmesi, g¿ndelik 

hayatta formaldehite maruz kalma oranēmēzēn artmasēna neden olmaktadēr. 

Avrupa Birliĵi, ABD, ¢in ve Japonya gibi bazē ¿lkelerde ahĸap ve ahĸap esaslē 

¿r¿nlerde formaldehit emisyonu seviyelerini sēnērlayan mevzuatlar d¿zenlenmiĸtir. 

Bu geliĸmelere bakēldēĵēnda d¿nyada formaldehit emisyonu yapan ¿r¿nlere yºnelik 

d¿zenleme ve denetimin farklē alanlarda da devam edeceĵini sºylemek m¿mk¿nd¿r 

(Salem & Bºhm, 2013).  2004 yēlēnda Kaliforniya Eyaleti, ¥nerme 65 (2008) ve 
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D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿'n¿n (WHO) bir bºl¿m¿ olan Uluslararasē Kanser Araĸtērmalarē 

Ajansē (IARC), yeni bir sēnēflandērmayla formaldehiti ñolasē insan kanserojeniò 

yerine ñbilinen insan kanserojeniò olarak tanēmlamēĸtēr. (IARC, Basēn B¿lteni, 2004).  

Ayrēca Kaliforniya Hava Kaynaklarē Kurulu (CARB), kompozit ahĸap ¿r¿nlerden 

kaynaklanan formaldehit emisyonlarē i­in yeni sēnērlamalar i­eren d¿zenlemeler 

ger­ekleĸtirmiĸtir (Hemmilª et al., 2017). 

Bug¿n gelinen noktada bir­ok uygulamada, ºzellikle yapē ve mobilya end¿strisinde 

kullanēlan petrokimyasal, yenilenemeyen, insan saĵlēĵēna ve ­evreye zararlē 

malzemelerin kullanēmēnē azaltmaya yºnelik olarak yenilik­i araĸtērmalara ve 

­alēĸmalara ihtiya­ olduĵu gºr¿lmektedir. Akademik ortamda, deĵiĸen yaĸam 

koĸullarēnē sorgulamaya, ­ºz¿m bulmak i­in ­evre ve insan duyarlē ­alēĸmalara 

aĵērlēk vermeye baĸlanmēĸtēr. Bu doĵrultuda bazē ¿lkelerde yenilik­ilik yolunda 

adēmlar atēlērken bazē ¿lkeler yalnēzca teorik d¿zeyde kalmaktadēr. Bu konuda atēlan 

yenilik­i adēmlardaki temel motivasyonlar ĸu ĸekilde ºzetlenebilir; t¿keticinin artan 

­evre bilinci, formaldehit gibi zararlē gazlara getirilen d¿zenlemeler, petrol 

miktarēnda azalma ve dolayēsēyla petrol fiyatlarēnda oluĸan dalgalanma, ºzel ¿r¿n 

geliĸtirme ve farklēlaĸma ihtiyacē. 

Ahĸap malzeme ¿retiminde yenilik­i yaklaĸēmlardan biri, ­evre dostu ve insan 

saĵlēĵēna zarar vermeyen biyolojik tabanlē ¿r¿nlerin geliĸtirilmesidir. Yapēlē ­evre 

i­erisinde malzemenin insan saĵlēĵēna olumsuz etkilerinin azaltēlmasē i­in toksin 

yaymayan biyolojik tabanlē yeni teknolojilerin Ar-Ge ­alēĸmalarēnēn g¿ndeme 

gelmesi ve saĵlēklē, s¿rd¿r¿lebilir ¿r¿n ­eĸitliliĵinin artmasēnē saĵlamēĸtēr. 

4.1 Ahĸap Malzeme ¦retiminde Biyoteknoloji 

Biyoteknoloji kavramē i­in farklē bir­ok tanēmlama yapēlmaktadēr. Bu tanēmlamalar 

arasēnda en yaygēn kullanēlanē ve kabul gºreni; ñ­evre ve insan saĵlēĵēna zarar 

vermeden, biyolojik sistemlerin m¿hendislik ilkeleri esas alēnarak mal ve hizmet 

¿retiminde kullanēlmasēò ifadesidir (EFB: European Federation of Biotechnology). 

Bu tanēmda ge­en ñbiyolojik sistemlerò; bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar gibi 

her t¿rl¿ biyolojik kaynaktan ulaĸēlan doku, h¿cre, enzim, n¿kleik asit gibi doĵal ve 

yapay biyomolek¿lleri kapsar. Tanēmda yer alan ­evre ve insan saĵlēĵē ifadesi ise, 

t¿m bu s¿re­ ve sistemlerin insan saĵlēĵē ve ekolojiye zararē dokunmayacak ĸekilde 

ger­ekleĸtirilen faaliyetler olmasē gerektiĵini vurgulamaktadēr (¦nal, 2020). 
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Son yēllarda bazē ¿lkelerde ahĸap end¿strisinde kullanēlan yenilik­i ve biyolojik 

tabanlē ­eĸitli yºntemler kullanēlmaya baĸlamēĸtēr. Bu biyoteknolojik yºntemlerden 

biri; ahĸap sektºr¿nde end¿striyel kullanēma uygun biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlarēn 

kullanēmēdēr. Mevcut kullanēlan petrol bazlē yapēĸtērēcēlara alternatif olarak lignin, 

tanen, protein ve niĸastanēn hammadde olarak kullanēldēĵē biyolojik tabanlē 

yapēĸtērēcēlar ¿zerine araĸtērmalar ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi artmaktadēr. 

Diĵer yºntem; son yēllarda masif ahĸap birleĸiminde tutkal ya da metal gibi herhangi 

bir baĵlayēcē kullanmadan, iki ahĸap par­ayē mekanik olarak birbirine baĵlamak i­in 

s¿rt¿nme ile kaynatma yºntemini kullanarak ­evre dostu bir ¿r¿n elde etmektir.  

Biyo-tabanlē yapēĸtērēcēlar ve s¿rt¿nme ile kaynatma yºnteminin yanēnda diĵer bir 

birleĸtirme yºntemi ahĸap ­ivilemedir. ¢ivinin ahĸaptan olmasē metale gºre 

saĵlamlēk a­ēsēndan ve ­akma makinesi ile ­ivilemeden ºnce delme iĸleminin 

gerekmemesi uygulama a­ēsēndan avantaj oluĸturmaktadēr. 

4.1.1 Biyolojik Tabanlē Yapēĸtērēcēlarēn Kullanēlmasē 

Yapēĸtērēcē terimi, geniĸ bir malzeme yelpazesini kapsamaktadēr ve ayrē malzemeleri 

baĵlamak i­in kullanēlan ­ok farklē yol bulunmaktadēr. Yapēĸtērēcē baĵlantē genellikle 

kimyasal, fiziksel ve fizikokimyasal baĵlantē yoluyla baĵlanan bir polimerik madde 

i­ermektedir (Heinrich, 2019). Biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlar; tamamē veya ºnemli 

bir kēsmē biyolojik ¿r¿nlerden, yenilenebilir zirai malzemelerden oluĸan ticari ya da 

end¿striyel ¿r¿nler olarak tanēmlanmaktadēr (Hemmilª et al., 2017). 

G¿n¿m¿zde ahĸap panel end¿strisinde neredeyse tamamen sentetik ve formaldehitin 

¿re, melamin, fenol veya kondensatlar ile reaksiyonuna dayanan petrol t¿revi esaslē 

yapēĸtērēcēlar kullanēlmaktadēr. Sentetik ¿r¿nler ne kadar ­evreye ve insan saĵlēĵēna 

zararlarē olsa da y¿ksek performanslē ve d¿ĸ¿k maliyetli olmalarē, biyolojik tabanlē 

alternatiflerin piyasada kullanēmēnēn yaygēnlaĸmasēnēn ºn¿ne ge­mektedir. Bu 

nedenle ekolojik ve s¿rd¿r¿lebilir yapēĸtērēcēlarēn yeterli performanslarē makul 

fiyatlarda sunmasē ve aynē zamanda ¿r¿ne ulaĸēmēn kolay, ¿r¿n¿n hēzlē reaksiyon 

alēnabilen nitelikte ve uzun raf ºmr¿ne sahip olmasē olduk­a ºnemlidir. 

Biyolojik tabanlē ¿retilmiĸ veya halen geliĸtirilmekte olan yapēĸtērēcēlarēn makul bir 

maliyete ulaĸmasē i­in genellikle sentetik bir baĵlayēcē gerekmektedir. Soya proteini, 

ahĸap panel ¿retimi i­in ticari olarak piyasaya s¿r¿len ilk biyolojik tabanlē 

yapēĸtērēcēlar arasēndadēr. Sēnērlē sayēda da olsa tanen ve niĸasta bazlē panel 
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yapēĸtērēcēlar i­in end¿striyel uygulamalar da mevcuttur. Ayrēca giderek artan bir 

ĸekilde lignin bazlē yapēĸtērēcēlar da ilgi gºrmekte ve piyasaya yeni lignin t¿rleri 

sunulmaktadēr. ¦retilen ahĸap panellerde mekanik performans, mukavemet, nem 

toleransē gibi ºzellikler a­ēsēndan biyo-tabanlē yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesine dair 

araĸtērmalar devam etmektedir (Hemmilª et al., 2017). 

4.1.1.1 Ahĸap Panel ¦retiminde Kullanēlan Yapēĸtērēcēlar i­in Biyolojik Tabanlē 

Hammaddeler ve Yenilik­i Projeler 

Ahĸap sektºr¿nde end¿striyel kullanēma uygun yapēĸtērēcē ¿retiminde biyolojik 

tabanlē hammadde olarak; lignin, tanen, protein ve niĸasta mevcut amino bazlē ēsēyla 

sertleĸen yapēĸtērēcēlara alternatif olarak deĵerlendirilmektedir. Bu bºl¿mde biyolojik 

tabanlē hammaddeler ve yapēĸtērēcē ºzellikleri ¿zerinde yapēlan araĸtērmalar 

incelenmektedir. 

Lignin  

Lignin sel¿lozdan sonra yery¿z¿nde bitkilerde en fazla bulunan doĵal amorf 

polimerlerdir. Kimyasal yapēsē aĵacēn t¿r¿ne ve morfolojik ºzelliklerine baĵlē olarak 

deĵiĸir ve yapēsēnē fenilpropan oluĸturur. (Uner, 2003).  

Lignin kullanēmlarēna bakēldēĵēnda mevcut ligninin ­oĵunun kaĵēt hamuru yapma 

iĸleminin bir yan ¿r¿n¿ olarak ortaya ­ēktēĵē gºr¿lmektedir. Lignin t¿revli par­alar 

genellikle kaĵēt hamuru ve kaĵēt fabrikalarēnēn geri dºn¿ĸ¿m kazanē i­in yakēt olarak 

kullanēlmaktadēr. Ligninin yapēsē yapēĸtērēcēlarēn daha iyi yapēĸmasēnē saĵlamak i­in 

gerekli modifikasyonlarda ve ­apraz baĵlarda kilit rol oynamaktadēr. Farklē 

s¿re­lerde elde edilen ticari ligninin t¿rleri iki ana kategoriye ayrēlēr: K¿k¿rt i­eren 

lignin (kraft hamurlaĸtērma iĸleminin siyah likºr¿nde bulunan ve lignos¿lfonat 

lignin) ve k¿k¿rt i­ermeyen lignin (soda, organosolv, hidroliz, seyreltik asit, pirolitik, 

y¿ksek basēn­lē arētma, amonyak-lif genleĸmeli lignin vb). Farklē iĸlemlerden elde 

edilen ligninin ºzellikleri ve suda ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿nde b¿y¿k bir fark vardēr. T¿m alkali 

s¿re­ler gibi k¿k¿rt i­ermeyen s¿re­lerden elde edilen lignin tortusu nispeten y¿ksek 

kalitededir. Lignin tabanlē yapēĸtērēcēlar ve lignini yapēĸtērēcēya dºn¿ĸt¿rme yollarē ile 

ilgili ­eĸitli ­alēĸmalar ve araĸtērmalar s¿rd¿r¿lmektedir (Hemmilª et al., 2017).  

Ahĸap par­alarēn birbirlerine yapēĸma ºzellikleri ve bu kaynaĸmanēn enzimlerle 

iyileĸtirilmesi literat¿rde incelenen bir konudur. WoodZymes projesi de Biyo-tabanlē 
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End¿striler Ortak Giriĸimi tarafēndan finanse edilen bir araĸtērma projesidir. 

WoodZymes projesinin temeli; kaĵēt, ahĸap panel ve yalētēm ¿r¿nlerinin ¿retiminde 

biyo-tabanlē katkē maddeleri kullanēlmadan ºnce onlarē enzimatik olarak 

ºzelleĸtirmek i­in kaĵēt hamuru yapma iĸlemi sērasēnda lignin ve hemisel¿lozlarē 

­ēkarmaktēr. Kaĵēt hamuru ve ahĸap sektºrleri arasēnda doĵrudan bir baĵlantē kurarak 

biyo-tabanlē enzimlerin ekonomideki potansiyelini gºstermek ve bu doĵrultuda 

adēmlar atmak ama­lanmaktadēr. Odunun dºn¿ĸ¿m¿nde biyokatalizºr olarak 

kullanēlmak ¿zere end¿striyel koĸullara uyarlanmēĸ enzimler geliĸtirmek, lif 

rafinasyonu sērasēnda enerji t¿ketimini %15 oranēnda azaltmak ve bu biyolojik 

tabanlē katkē maddelerini ekleyerek ¿r¿nlere yeni ºzellikler kazandērmak, 

formaldehit bazlē yapēĸtērēcēlarē ve petrokimyasal poliolleri aktifleĸtirilmiĸ lignin ile 

deĵiĸtirerek ahĸap paneller ve yalētēm kºp¿ĵ¿ ¿retmek projenin baĸlēca hedefleri 

arasēndadēr. Bu proje doĵrultusunda hamurlaĸtērma prosesi ile uyumlu, aĸērē pH ve 

sēcaklēĵa dayanēklē enzimlerin ¿retimi, lignin ve hemisel¿lozlarēn geri kazanēmē, 

konsantrasyonu ve enzimatik aktivasyonu i­in yenilik­i s¿re­ler geliĸtirilecektir. Bu 

yenilik­i yaklaĸēm teknik fizibilitesinin yanēnda ­evresel ve sosyo-ekonomik olarak 

da deĵerlendirilmektedir (Centre Technique du Papier, Son Eriĸim: Ekim 2022) 

Biyo-tabanlē End¿striler Ortak Giriĸimi tarafēndan desteklenen bir diĵer araĸtērma 

projesi ise ahĸap delignifikasyon i­in yenilik­i s¿re­ler geliĸtirmeyi ve lignin, 

hemisel¿lozlar gibi yan ¿r¿nlerden katma deĵer ¿retebilen derin ºtektik solventlerin 

(DES) potansiyelini deĵerlendirmeyi ama­lamaktadēr. Araĸtērmada okalipt¿s, ladin 

ve miscanthus aĵa­ yongalarēndan lignosel¿lozik liflerin ¿retimi i­in DES'lerin 

(Derin ¥tektik ¢ºz¿c¿ler) kullanēmē ¿zerine ­alēĸēlmēĸtēr (Centre Technique du 

Papier, Son Eriĸim:Kasēm 2022). Ligninin kullanēlabilmesi i­in diĵer bileĸenlerinden 

ayrēĸtērēlmasē gerekmektedir.  

Sweetwoods projesinde ise; fosil enerji kaynaklarēna olan k¿resel baĵēmlēlēĵē 

azaltmak amacēyla ahĸap malzeme ¿retim yaklaĸēmēnda deĵiĸikliĵe gitmek esas 

alēnmēĸtēr. Geleneksel ahĸap end¿strisi d¿ĸ¿k deĵerde enerji ­ºz¿mleri i­in yan 

¿r¿nler kullanarak son ¿r¿ne odaklanmaktadēr. Bu projede baĸlēca hedefler ahĸap 

malzemenin %90ôēndan fazlasēnē kullanēlabilir y¿ksek deĵerli biyo-malzemelere 

dºn¿ĸt¿rmek, d¿ĸ¿k ekolojik ayak izine sahip yeni ¿r¿nler ¿retmek ve biyo-tabanlē 

deĵerler zinciri oluĸturmaktēr. Ayrēca bu proje ile birlikte g¿n¿m¿zde petrol ve 

t¿revleri ile ¿retilen hemen hemen her ¿r¿ne alternatif olarak gelecekte ahĸap 
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kullanēlabilmesi ºngºr¿lmektedir. Projede yenilik­i enzimatik ­ºz¿mlerle yeni ºn 

arētma teknolojisinin nasēl %90ôēn ¿zerinde y¿ksek kalitede lignin saĵlayacaĵē 

end¿striyel ºl­ekte ortaya koyulmaya ­alēĸēlmaktadēr. Sweetwoodsôun biyok¿tleyi 

biyo-bileĸenlere ayēran Sunburst ºn iĸleme teknolojisini, piyasada yer alan 

teknolojilerden daha hēzlē ve verimli kullanacaĵē belirtilmektedir. Bºylece sera gazē 

emisyonlarē, su ve kimyasal kullanēmēnda ciddi oranda azalma ve ¿retim s¿recinde 

odun kullanēmēnē atēksēz hale getirmek m¿mk¿n olabilir  (Sweetwoods. Son Eriĸim: 

Kasēm 2022). 

Tanen 

Tanenler, bitkilerin kabuĵunda, odununda, yapraklarēnda ve meyvelerinde doĵal 

olarak bulunmaktadēr. Tanenler, ­eĸitli end¿striyel uygulamalarda, ºzellikle 

m¿rekkeplerin, tekstil boyalarēn imalatēnda ve korozyon ºnleyici olarak 

kullanēlmaktadēr. Tanen bir­ok bitki t¿r¿nde bulunmasēna raĵmen, sadece birka­ 

tanesi ekstraksiyonu deĵerli kēlacak kadar y¿ksek konsantrasyona sahiptir. Tanen 

ºrneĵin ­am, quebracho, meĸe, kestane, dal, okalipt¿s, mersin, ak­aaĵa­, huĸ aĵacē 

ve sºĵ¿tten elde edilebilir. En yaygēn olanlarē maserasyon, Soxhlet ekstraksiyonu 

s¿perkritik CO2 ve perkolasyon olmak ¿zere farklē ekstraksiyon yºntemleri 

kullanēlēr. Ekstraksiyon yºntemi, tanen ekstraktlarēnēn yapēĸkan ºzelliklerini 

etkilemektedir. Quebracho ve wattle gibi belirli yoĵunlaĸtērēlmēĸ tanenler, ticari 

olarak ahĸap ve aĵa­ kabuĵundan ¿retilir ve 1970'lerden beri ahĸap yapēĸtērēcēlarē 

yapmak i­in kullanēlmēĸtēr (Hemmilª et al., 2017). 

¢evresel kaygēlarla birlikte ahĸap panel yapēmēnda kullanēlan sentetik yapēĸtērēcēlarēn 

pahalē bileĸikler olmasē sebebiyle de bir­ok ¿lkede bu yapēĸtērēcēlar yerine s¿lfit 

­ºzeltileri ve tanenler kullanēlarak yapēĸtērēcē ¿retilmeye baĸlanmēĸtēr. Bu alternatif 

yapēĸtērēcēlarēn ¿retiminde en ­ok kullanēlan ise kondense tip tanenlerdir (Fidan ve 

diĵerleri, 2010).  

Doĵal tanenden elde edilen tutkallarēn ­oĵunlukla Avustralya, Finlandiya, Brezilya, 

Hindistan, Rusya, Ķngiltere, G¿ney Afrika ve Arjantin gibi ¿lkelerde kullanēldēĵē 

bilinmektedir. Tanene protein ilavesiyle tanen ve protein arasēndaki reaksiyondan 

dolayē y¿ksek diren­ saĵlanan yapēĸtērēcēlar elde edilmiĸtir (Fidan et al., 2010). 

Yapēlan araĸtērmalara bakēldēĵēnda yapēĸtērēcē hammaddesi olarak tanen kullanarak 
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ahĸap panel ¿retiminde tanenlerin fenol kimyasalē kadar baĸarē saĵladēĵē tespit 

edilmiĸtir (Gornēk, Hemēngway ve Tēsler, 2000). 

Tanenin diĵer biyolojik tabanlē yapēĸtērēcē hammaddelerinden farklēlaĸtēĵē konu iyi 

yapēĸma ºzelliĵine ve y¿ksek nem toleransēna sahip olarak ahĸap panel ¿retiminde 

kullanēlabilmesidir. En ºnemli avantajē sentetik petrol bazlē yapēĸtērēcēlardan herhangi 

bir takviyeye ihtiya­ duymamasē ve uygun ­apraz baĵlayēcēlarēn hem laboratuvar 

hem de end¿striyel ºl­ekte tanēmlanmēĸ olmasēdēr. Tanen, kēsa raf ºmr¿ ile olduk­a 

reaktif olduĵu i­in piyasada kullanēmēnēn artmasēna yºnelik olarak yeni ¿retilecek 

­apraz baĵlayēcēlarēn formaldehitten daha az reaktif olmasēnē hedeflemelidir. Bu 

doĵrultuda heksamin, glioksal ve tris(hidroksilmetil) nitrometan kullanēmē tanen 

bazlē yapēĸtērēcēlar i­in ­ok uygundur. Ekstraksiyon yºntemleri geliĸtirilse bile, tanen 

ekstraksiyon oranlarē ekonomik deĵildir. Ayrēca, tanenler y¿ksek viskoziteye, 

renginin koyuluĵuna ve t¿r¿ne, b¿y¿me koĸullarēna ve hasat zamanēna baĵlē olarak 

deĵiĸen bir bileĸime sahiptir. Kolayca bulunabildiĵi bºlgelerde, tanen sentetik ahĸap 

kompozit yapēĸtērēcēlar i­in end¿striyel olarak uygun bir alternatif saĵlamaktadēr 

(Hemmilª et al., 2017). 

Protein 

En yaygēn protein kaynaĵē; soya, hurma, kanola, pamuk tohumu ve ay­i­eĵi 

yaĵlarēnēn mekanik veya solvent ekstraksiyonudur. Avrupa'da, buĵday gl¿teninden 

elde edilen protein, biyoetanol ¿retiminin bir yan ¿r¿n¿ olarak da yaygēn olarak 

bulunmaktadēr. Diĵer protein kaynaklarē, mēsēr tohumlarēndan elde edilen zein, s¿t ve 

hayvan kanēndan ve t¿yden elde edilen kazeindir. (Hemmilª et al., 2017).  

Kazeinin kendisi atfoterik ºzelliklere sahip bir proteindir. Kazein bazlē bileĸiklerle 

yapēlan yapēĸtērēcēlar, malzeme kuru haldeyken y¿ksek mukavemet sergiler ancak su 

ile temas ettiĵinde ­ºz¿n¿r. Kazeine suya karĸē dayanēklēlēk kazandērēlmasēnē 

saĵlamak i­in bunu ya kalsiyum bileĸiĵine ­evirmek ya da hayvansal atēklardan elde 

edilen tutkallarda yapēldēĵē gibi formaldehit veya krom tuzlarē ile sepilemek 

gerekmektedir. Kazein esaslē tutkallar odun, kaĵēt vb. gibi hemen hemen b¿t¿n 

orman ¿r¿nleri i­in uygundur. Kazein tutkallarē ahĸap iĸi uygulamalarēnda ve 

mobilya ¿retiminde kullanēlmaktadēr (Fidan et al., 2010).  

Soya fasulyesi proteini, ahĸap yapēĸtērēcēlarda kullanēm i­in en ­ok ­alēĸēlan 

proteindir. ¥nce ezilen ve kaynatēlan soyalar su ile aĵartēlēr ve bu protein ­ºzeltisi bir 
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yapēĸtērēcē olarak kullanēlēr. Soya proteini tutkallarēnēn suya karĸē direnci sēnērlēdēr. 

Diĵer protein yapēĸtērēcēlar gibi bu tutkallar eĵer inhibitºrler form¿lasyonunda 

mevcut deĵilse nemli koĸullar altēnda biyo-genleĸmeye maruz kalērlar. Isēya 

direncinin zayēf olmasēndan dolayē bu tutkallar sadece i­ kullanēm i­in uygundur. 

ñSoya proteini tutkallarē kontrplak ve iĵne yapraklē paneller i­in uygundurò (Fidan et 

al., 2010). 

Protein i­eriĵi b¿y¿k ºl­¿de son yapēĸtērēcēnēn ºzelliklerini etkilemektedir. Kanola, 

buĵday gl¿teni, zein, kazein, bezelye, midye, peynir altē suyu ve pamuk tohumu gibi 

diĵer proteinlerin ºzellikleri, amino asit gruplarēnēn farklē bileĸimi nedeniyle b¿y¿k 

ºl­¿de farklēlēk gºsterebilir. Bu farklē bileĸim, midye proteinlerinin daha y¿ksek su 

toleransē gibi ºzellikleriyle ¿retilmiĸ yapēĸtērēcēlar ortaya ­ēkarabilir. Midye 

yapēĸtērēcēlarēnēn diĵer ahĸap yapēĸtērēcēlara kēyasla y¿ksek maliyeti nedeniyle, baĸka 

yaklaĸēmlar da benimsenmiĸtir. ¥rnek olarak soya proteinleri, nem toleransēnē 

artērmak i­in midye proteinlerine benzeyecek ĸekilde modifiye edilmiĸtir. Buĵday 

gl¿teni soya proteininden daha hidrofobiktir. Buĵday gl¿teni ve hidrolize gl¿ten 

proteinleri, ahĸap esaslē paneller i­in yapēĸtērēcēlar olarak incelenmiĸtir (Hemmilª et 

al., 2017). 

Protein bazlē yapēĸtērēcēlar suyu emme eĵilimindedir, bu nedenle yapēĸtērēcēnēn 

kuvvetinde azalmaya neden olabilmektedir. Slovenyaôda yapēlan araĸtērmada neme 

karĸē direnci artērēlmēĸ protein bazlē bir yapēĸtērēcē (deniz ve gēda end¿strisinden elde 

edilen balēk yapēĸtērēcēsē) geliĸtirmek ama­lanmaktadēr (Lea Primozic, 2022). 

Yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi, kovalent ve iyonik ­apraz baĵlama ile balēk tutkalē 

proteinlerinin amino gruplarēnēn doĵrudan veya dolaylē ­apraz baĵlanmasēnē 

i­erecektir. Bu araĸtērmada ºzellikle y¿ksek nemli ortamlarda malzemenin davranēĸē, 

modifiye edilmiĸ yapēĸtērēcēnēn etkinliĵi kapsamlē ĸekilde analiz edilerek saĵlēk 

¿zerindeki etkilerine odaklanēlacaktēr. Geliĸtirilen protein bazlē yapēĸtērēcēlarē sentetik 

olanlarla karĸēlaĸtēran bir yaĸam dºng¿s¿ analizi ile ­evresel etki deĵerlendirilecektir 

(Lea Primozic, 2022).  

Niĸasta 

Niĸasta, bitkilerin tohumlarēndan, kºklerinden ve yapraklarēndan elde edilen bir 

polisakkarittir. Esas olarak bitkilerin enerji depolama birimi olarak iĸlev gºr¿r. Mēsēr, 



82 

buĵday, patates, pirin­, tapyoka ve sagoda b¿y¿k miktarlarda bulunur. Saf halde 

soĵuk suda ­ºz¿nmez.  

1930'larda yapēlan Stein-Hall uygulamasē, oluklu kutular i­in niĸasta yapēĸtērēcēlarē 

¿reten ilk b¿y¿k ticari ¿retimdir. Jelatinleĸtirilmiĸ niĸasta yapēĸtērēcēsē ilk piĸirme 

aĸamasēnda oluĸturulmaktadēr. Ķkinci aĸamada, taĸēyēcē niĸasta, su ve boraks ile 

karēĸtērēlarak cilalē yapēĸtērēcē ortaya ­ēkmaktadēr. Jelatinize edilmiĸ ve jelatinize 

edilmemiĸ niĸasta formlarēnēn iyi bir yapēĸtērēcē ile birlikte oluĸturduĵu bu 

kombinasyon, g¿n¿m¿zde ambalaj end¿strisinde hala ºnemini korumaktadēr. Niĸasta 

doĵal haliyle nispeten d¿ĸ¿k yapēĸma g¿c¿ne sahiptir. Bu nedenle, ahĸap 

end¿strisinde kullanēldēĵēnda niĸastanēn y¿ksek oranda modifiye edilmesi veya 

­apraz baĵlanmasē gerekir. Niĸasta bazlē yapēĸtērēcēlar i­in ana modifikasyon t¿rleri 

kimyasal, fiziksel, enzimatik ve genetiktir (Hemmilª et al., 2017). 

4.1.2 S¿rt¿nme ile Kaynatma Yºntemi 

Ahĸap, yapēsal ºzellikleri gereĵi str¿kt¿r sistemlerde, prefabrikasyon ¿retimlerde ya 

da ĸantiyede montaj kolaylēĵē sayesinde inĸa hēzē a­ēsēndan avantajlē durumdadēr. 

Hem diĵer yapē malzemelerine kēyasla s¿rd¿r¿lebilirliĵi hem de ¿retim hēzē 

sayesinde ahĸap eleman birleĸim yºntemlerinin geliĸtirilmesiyle ­ok daha avantajlē 

duruma gelebilir. Ancak, yapēĸtērēcēlarēn kullanēmē ile kuruma s¿resine ihtiya­ 

duyulmasē ve yapēĸtērēcēlarēn hem insan saĵlēĵēna hem de ahĸap kullanēm ºmr¿n¿ 

tamamladēktan sonra ­evreye olumsuz etkileri bulunmaktadēr.  

Ahĸabēn yapē malzemesi olarak kullanēldēĵē her t¿rl¿ alanda mekanik ya da 

yapēĸtērēcē ile ahĸap elemanlarēn birleĸimi saĵlanmaktadēr. Ahĸap kaynaĵē yºntemi, 

iki ahĸap elemanē yapēĸtērēcē veya herhangi farklē bir malzeme kullanmadan 

birleĸtirmeye yºnelik ekolojik ve yenilik­i bir yºntem sunmaktadēr. Bu birleĸimlerde 

kullanēlan ¿r¿nlerin ve teknolojik gerekliliklerin ­oĵunlukla ­evre dostu ve toksik 

olmayan yapēsē sebebiyle s¿rt¿nme ile kaynatma yºntemi akademik ve end¿striyel 

ortamlarda artan bir ilgi ile karĸēlanmaktadēr (Gedara ve diĵerleri, 2021). 

S¿rt¿nme ile kaynatma yºntemi, birleĸtirilecek ºrneklerden birinin sabit tutulup 

diĵerinin hēzla titreĸtirilmesiyle malzemeyi eritmek i­in ara y¿zde gerekli olan ēsēnēn 

a­ēĵa ­ēkarēldēĵē bir tekniktir. S¿rt¿nme ile a­ēĵa ­ēkan ēsē, malzeme y¿zeyini birka­ 

saniye i­inde eritmektedir. Bu yºntemde hareket durduĵunda par­alar arasēnda 

saĵlam bir baĵ oluĸana kadar birleĸim ¿zerine baskē uygulanmaktadēr (Leban et al., 
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2005). Kaynak y¿zeyinin sēcaklēĵē, ligninin erime sēcaklēĵē ile termal ayrēĸma 

sēcaklēĵē arasēnda olmalēdēr (170 C ila 280 C). Lignin, ēsē ile eriyerek i­ baĵ kuvvetini 

ve y¿zey yoĵunluĵunu arttērmaktadēr (Zor, 2020). Bu iĸlem sonrasēnda ana 

malzemenin mukavemeti ile ­ok yakēn oranda bir kalēcē baĵ oluĸmaktadēr (TWI, 

2005).  

Bu yºntemin kullanēmēnda s¿rt¿nme ve ēsē ¿retebilmek i­in etkili olan parametreler; 

hareket genliĵi ve frekansē, s¿rt¿nme basēncē ve temas s¿residir. Bu parametreler 

genellikle birbirine baĵlēdēr ve herhangi bir end¿striyel uygulama ºncesinde 

yapēlacak kaynaĵēn ºzelliklerini belirlemek i­in gerekli testler yapēlmalēdēr (Leban et 

al., 2005). 

Ara y¿zde oluĸan kaynak, esas olarak h¿cre duvarēnda serbest durumdaki ligninin 

eriyerek katēlaĸmasē ve kēsmen de birbirine baĵlē liflerin fiziksel olarak i­ i­e 

ge­mesi ile a­ēklanmaktadēr. ñLigninin en ºnemli gºrevi yapēĸtērēcē ºzelliĵini 

koruyarak sel¿loz liflerini bir arada tutmayē saĵlamaktēr. Bundan dolayē h¿cre 

duvarlarēna saĵlamlēk vermektedir; etkiye, sēkēĸtērēlmaya ve b¿z¿lmeye karĸē ­ok 

dayanēklēdērò (Aĸma, 2021). 

S¿rt¿nme iĸlemi sērasēnda uygulanan basēn­, lifleri enine yºnde sēkēĸtērēr. ¥nce, 

h¿cre duvarlarē d¿zg¿n bir ĸekilde b¿k¿l¿r ve daha sonra ­ok hēzlē bir ĸekilde enine 

plastik ­ºkme, numunelerin uzunluĵu boyunca i­eriye doĵru ilerleyerek ahĸabēn 

yoĵunlaĸmasēna yol a­ar. Basēn­lē deformasyon mekanizmasē ahĸabēn ºzellikle 

anatomisine baĵlēdēr. H¿cre duvarē boyutu, h¿crelerin damarlarē, ēĸēnlarē vb. 

anatomik ºzellikleri i­erisindedir. Aĵacēn t¿r¿ne baĵlē olarak anatomik ºzellikleri ve 

bu ºzelliklerin ahĸap kaynaĵa etkileri farklēlēk gºstermektedir (Gedara et al., 2021; 

Leban et al., 2005) 

Mevcut teknolojide s¿rt¿nme ile kaynatma yºntemiyle elde edilen g¿­l¿ 

baĵlantēlarēn suya karĸē diren­li olmadēklarē ve bu nedenle i­ mekanlar i­in kullanēlan 

bir yºntem olduĵu sºylenebilir (Leban et al., 2005). Kaynaklē ahĸap baĵlantēlarēn su 

ge­irmezliĵi, ahĸap t¿r¿ne baĵlēdēr. Yapēlan araĸtērmalarda manyetik rezonans 

gºr¿nt¿s¿n¿n (MRI), kaynaklē kayēn aĵacēnēn su direncinin kaynaklē ­am aĵacēndan 

daha d¿ĸ¿k olduĵu gºrselleĸtirilmiĸtir. Ayrēca sitrik asit ilavesinin kaynaklē ahĸap 

baĵlantēlarēn su direncini iyileĸtirdiĵi tespit edilmiĸtir. Daha fazla ahĸap katmanēnēn 

birbirine baĵlanmasēna izin verecek ĸekilde derinliĵin artmasē i­in ahĸap ­ivilerin 
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ºnceden yaĵlanmasēnēn da kaynaklē baĵlantēlarda geliĸmiĸ su direnci saĵladēĵē 

gºsterilmiĸtir (Gedara et al., 2021). 

Ahĸap kaynak iĸlemi sērasēnda ¿retilen buhar, duman olarak ­ēkar ve kaynak 

­izgilerini koyu renkli yapan kinonlar ¿retir. Kaynak hatlarēnda bu koyu renkli 

oluĸum ahĸap kaynaĵēnēn dezavantajlarēndan biridir. Kaynak hatlarēnda koyu renkli 

kinonlarēn oluĸumu (ķekil 9), hem titreĸimli hem de dºner kaynak ile yapēldēĵēnda 

ahĸap kaynak iĸleminde yaygēn bir sorundur. Bununla birlikte, 150 Hz frekanslē 

doĵrusal titreĸim hareketi ile yapēlan ahĸap kaynaĵē, koyu renkli kinonlarēn yok 

olmasēna neden olan renksiz kaynak ­izgileri vermiĸtir (Kanazawa, 2005). 

 

ķekil 8. Sēralē ladin ve kayēn aĵacē katmanlarēndan oluĸan ahĸap 

 (Gedara et al., 2021) 

Kaynak iĸlemi sērasēnda meydana gelen ve yapēĸma mekanizmasēna yol a­an 

termokimyasal reaksiyonlarē ve kaynak hattē mukavemetini anlamak i­in 

derinlemesine bir ahĸap kimyasē bilgisine sahip olmak ºnemlidir.  

Almanyaôda yapēlan bir ºnc¿ ­alēĸma s¿rt¿nme ile kaynatma tekniĵinin masif ahĸaba 

uygulanabileceĵini gºstermiĸtir. Ahĸap elemanlarēn birleĸimine dair bu yeni yºntem, 

sonrasēnda Ķsvi­re ve Fransaôda yoĵun bir ĸekilde araĸtērēlmēĸtēr (Leban et al., 2005). 

Masif ahĸap par­alarē birbirine kaynaklamak i­in dºner ve doĵrusal titreĸimli 

s¿rt¿nme kaynaĵē olmak ¿zere iki ana teknik bulunmaktadēr. (Gedara et al., 2021).  

4.1.2.1 Doĵrusal Titreĸimli S¿rt¿nme Kaynaĵē 

Doĵrusal titreĸimli s¿rt¿nme kaynaĵē tekniĵinde herhangi bir dolgu malzemesi ya da 

yapēĸtērēcē kullanmaya ihtiya­ olmadan g¿venli bir ĸekilde y¿ksek kaliteli ahĸap 
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birleĸimler oluĸturulabilmektedir. Enerji tasarrufu da saĵlayan bu s¿re­te, iki ahĸap 

elemanēn y¿zeyleri y¿ksek frekansta (50-150 Hz) preslenip birbirine s¿rt¿lerek 

birleĸme oluĸmaktadēr. Ortaya ­ēkan ēsē, ahĸabēn yapēsēnda bulunan ñdoĵal tutkalò 

lignini yumuĸatmakta ve eriyen y¿zeyleri birbirlerine kilitleyerek kaynamayē 

saĵlamaktadēr. Bºylece yalnēzca 2-3 saniye i­inde, ahĸabēn kendisi yapēsē kadar 

g¿­l¿ bir ahĸap baĵlantē oluĸmaktadēr (Walters, 2021). 

 

ķekil 9. Doĵrusal s¿rt¿nme ile kaynaklanmēĸ ahĸap ºrmekleri 

 (Walters, 2021) 

ķekil 10, ahĸabēn doĵrusal titreĸimli s¿rt¿nme kaynaĵēnē gºstermektedir. Bu teknik 

ile kaynak yapēlacak iki aĵa­ ºrneĵinin ¿st par­asē belli bir frekansta, a genliĵinde ve 

PZ basēncēnda VZ s¿resi boyunca yatay olarak titreĸmektedir (Gedara et al., 2021). 

 

ķekil 10. (Gedara et al., 2021) 

Doĵrusal titreĸim ile s¿rt¿nme kaynaĵē oluĸturma iĸleminde oluĸan baĵlarēn ortalama 

­ekme dayanēmlarē 10 ile 11 MPa arasēndadēr. Bu iĸlem 3 saniye kaynak s¿resi ve 5 

saniye basēn­ s¿resinde elde edilmiĸtir. Bu yºntem masif ahĸaba uygulandēĵēnda 

fiziksel, kimyasal ve mekanik birka­ iĸlemden birlikte bahsedilebilir. Birincisi hēzlē 
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bir titreĸimli yer deĵiĸtirme uygulanērken aynē anda ēsē ortaya ­ēkartan ahĸap enine 

sēkēĸmaktadēr. Ķkincisi, s¿rt¿nme ara y¿z¿nde nem oranē azalmaktadēr. S¿rt¿nme 

katsayēsēnda deĵiĸim meydana gelmektedir. Isē a­ēĵa ­ēktēĵē sērada ahĸabēn yapēsēnda 

kimyasal deĵiĸim sºz konusudur. Son olarak da erimiĸ kaynak katēlaĸmaktadēr 

(Leban et al., 2005). 

Yakēn zamanda TWI ile Cambridge ¦niversitesi arasēnda ve Construction Innovation 

Hub tarafēndan saĵlanan iĸ birliĵinde yapēlan araĸtērmada; ahĸap elemanlarē hēzlē bir 

ĸekilde birleĸtirmek i­in doĵrusal s¿rt¿nme kaynaĵē yºntemi geliĸtirilmeye devam 

etmektedir. Projenin ilk iki yēlēnda ahĸap par­alarēnē y¿ksek hēzda birbirine s¿rterek 

2-3 saniye i­inde birleĸtirmeyi saĵlamēĸlardēr (ķekil 11). Ortaya ­ēkan baĵlantēnēn 

geleneksel yapēĸtērēcēlara kēyasla daha saĵlam hatta ahĸap malzemenin kendisi kadar 

saĵlam olduĵu kanētlanmēĸtēr. Bu teknik, ­alēĸmanēn ºl­eĵi b¿y¿t¿ld¿ĵ¿nde yapē 

¿retiminde, mobilya ve ambalaj gibi y¿ksek hacimli ¿r¿nlerin imalatēnda 

uygulanabilecektir (Walters, 2021). 

Araĸtērmalar s¿rt¿nme ile kaynatmaya etki eden parametrelerin s¿reci nasēl 

deĵiĸtirdiĵine ve ahĸap cinsine gºre deĵiĸimin sebebini bulmaya yºnelik olarak 

s¿rd¿r¿lmektedir. Bu s¿reci optimize etmek ve inĸaat-imalat gibi farklē ama­lar i­in 

ºl­¿lendirmek, bu doĵrultuda doĵru malzemeleri ve ¿retim parametrelerini bulmak 

olduk­a ºnemlidir. ¢eĸitli damar yºnelimleri kullanēlarak sert aĵa­lar, yumuĸak 

aĵa­lar ve MDF gibi iĸlenmiĸ ahĸaplar ¿zerinden s¿re­ izlenmiĸtir. Bu doĵrultuda 

inĸaat ve mobilya yapēmēnda yaygēn olarak kullanēlan Avrupa sert aĵacē olan kayēn 

aĵacē ile ­alēĸēlmēĸtēr. Hen¿z k¿­¿k ºl­eklerde testler yapēlmēĸ olsa da bu yºntemin 

CLT (¢apraz Lamine Ahĸap) gibi geliĸmiĸ ahĸap malzemelere de uygulanma 

potansiyeli y¿ksektir (Walters, 2021). 

 



87 

 

ķekil 11. TWI ile Cambridge ¦niversitesi iĸ birliĵinde ¿retilen kaynaklē par­a 

 (Walters, 2021) 

4.1.2.2 Dºner S¿rt¿nme Kaynaĵē 

Dºner s¿rt¿nme kaynaĵē yºntemi ķekil 12'de gºsterildiĵi gibi, bir ahĸap par­a 

¿zerinde ºnceden delinmiĸ bir deliĵe dºnen bir ahĸap ­ivi yerleĸtirildiĵinde 

ger­ekleĸmektedir. Deliĵin ­apē, ahĸap ­ivinin ­apēndan yaklaĸēk 1 mm (ºrn. 9,5 

veya 9,75 mm) daha k¿­¿k olmalēdēr. (Gedara et al., 2021).  

 

ķekil 12. Dºner s¿rt¿nme kaynaĵē (Gedara et al., 2021) 

 

Alternatif olarak bir yapēĸtērēcē uygulandēktan sonra aynē ­aptaki deliklere benzer 

ahĸap ­iviler yerleĸtirilebilir. Bir araĸtērmada 10 mm ­apēnda kayēn oluklu ahĸap 

­iviler bir delici yardēmēyla ºnceden delinmiĸ 8 mm'lik kayēn aĵacē par­alarēna 

yerleĸtirilmiĸtir (ķekil 13). Kullanēlan delicinin dºn¿ĸ hēzē dakikada 1200 devirdir. 

F¿zyon ve baĵlanma saĵlandēĵēnda ahĸap ­ivinin dºn¿ĸ¿ durdurulmuĸ ve basēn­ kēsa 

s¿reliĵine muhafaza edilmiĸtir (Kanazawa ve diĵerleri, 2005; Pizzi ve diĵerleri, 2004 

. 
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ķekil 13. Ahĸap ­ivi deneyi (Leban et al., 2005) 

Bu deneyin bir benzerinde ºnceden delme iĸlemi yapēlmamēĸ ahĸap bloklara kayēn 

ahĸap ­iviler yerleĸtirilmiĸtir. Bu iĸlem ahĸap ­ivi adē verilen yeni bir baĵlantē 

iĸlemidir. Kayēn ahĸap ­ivinin sokulan kēsmēnēn ĸekline baĵlē olarak halka 

geniĸliĵindeki deĵiĸimlerin etkisi gºsterilmektedir (ķekil 14).  

 

 ķekil 14. Ahĸap ­ivi deneyi.  

Halka geniĸliĵinin, ahĸabēn yoĵunluĵu ve ­ivinin sokulan kēsmēnēn ĸekli 

a­ēsēndan kayēn ahĸap ­iviye etkisi (Leban et al., 2005). 
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Blok levha panellerin dºner kaynaklē d¿bellerinin d¿bel giriĸ a­ēsē 20 olduĵunda hem 

­ekme hem de eĵilme dayanēmlarē i­in 10 ve 0 a­ēlarēna gºre en iyi sonu­lar elde 

edilmiĸtir. Ayrēca yapēlan bir ­alēĸmada asma dºĸemelerde kullanēlabilecek 

saĵlamlēkta ahĸap kalaslarēn y¿ksek hēzlē dºnd¿rme kaynaĵē ile elde edilebileceĵi 

tespit edilmiĸtir (Bocquet et al., 2007). 

4.1.3 Ahĸap ¢ivileme Yºntemi 

Artan ­evresel kaygēlarla birlikte, yapē sektºr¿ yapē malzemelerinin se­imini sadece 

yapēsal elemanlar i­in deĵil aynē zamanda baĵlantēlar i­in de yeniden d¿ĸ¿nmek 

zorundadēr. Ahĸap ­ivi kullanēmē, baĵlantē teknolojisinde g¿n¿m¿z¿n 

gereksinimlerini karĸēlayarak yapē sektºr¿n¿n geleceĵini s¿rd¿r¿lebilir ĸekilde 

deĵiĸtirmeyi ama­layan yºntemlerden biridir. Geleneksel sistemlerle kēyaslandēĵēnda 

%70 oranda daha d¿ĸ¿k CO  emisyonu olan bu sistemin geri dºn¿ĸt¿r¿lebilirlik 

a­ēsēndan dºng¿sel ekonomiyi desteklediĵi gºr¿lmektedir. Almanyaôda ¿retilen 

ahĸap ­ivi, end¿striyel ¿retim ve ekolojik ahĸap yapēmēnda kullanēlmak ¿zere 

¿retilen ilk ­akēlabilir ahĸap ­ividir. 

Ahĸap ­ivilerin hammaddesi s¿rd¿r¿lebilir FSC (The Forest Stewardship Council-

Orman Yºnetim Konseyi) ormancēlēĵē ile elde edilen Orta Avrupa kayēn aĵacēdēr. Bu 

­iviler ºzel olarak geliĸtirilmiĸ pnºmatik ­ivi ­akma makinesi kullanēlarak ºnceden 

delinmeden ahĸap ve ahĸap esaslē malzemelere ­akēlarak malzemeye kalēcē olarak 

yerleĸmektedir. Almanyaôda ¿retilen ­ivinin ucundaki ºzel tasarēm ve ­ivi ­akēlērken 

oluĸan s¿rt¿nme ile a­ēĵa ­ēkan b¿y¿k miktardaki ēsē sayesinde ahĸap ­ivideki lignin 

ahĸap malzeme ile birbirine kaynamaktadēr(ñLignoloc Tanētēm Kitap­ēĵēò, 2020). 

   

ķekil 15. Almanyaôda ¦retilen Ahĸap Kaynak Kesiti (Lignoloc Tanētēm Kitap­ēĵē, 2020) 

 

Ahĸap ­iviler ve metal ­iviler arasēnda bir­ok noktada farklēlēklar bulunmaktadēr. 

Malzemelerin mekanik farklēlēklarēnēn yanē sēra ahĸap ­iviler ­ok daha p¿r¿zl¿ bir 
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y¿zeye sahiptir. Bu doĵal y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿, ligninin kaynama iĸlemini 

kolaylaĸtērmak i­in gereklidir. Bu sistem i­in ¿retilmiĸ olan pnºmatik ­ivi ­akma 

makineleri, yapēlan iĸlemde ihtiya­ duyulan g¿c¿ saĵlar; teorik olarak ­iviyi ­akma 

hēzē ne kadar y¿ksek olursa malzemelerin kaynamasē da o kadar iyi olmaktadēr. 

Ayrēca ahĸap ­iviler, metal ­ivilerde olduĵu gibi yangēn durumunda ani k¿tle 

deĵiĸikliklerine uĵramayarak masif ahĸap gibi davranmakta ve yapēlardan g¿venli 

tahliye imkanē saĵlayacak s¿reyi saĵlamaktadēr.  

¢ap ve ebatlarē ­eĸitlilik gºsteren (¢ap:3,7, Uzunluk: 50-65 mm) ahĸap ­ivilerin 

avantajlarēndan biri de pnºmatik ­ivi ­akma makinesi kullanarak uygulandēĵē i­in 

d¿bellerde olduĵu gibi ºn delme ve yapēĸtērma iĸlemlerine ihtiya­ duymayarak 

zamandan tasarruf saĵlamasē ve verimi artērmasēdēr. Ayrēca ahĸap ­ivilerin ēsē 

iletkenliĵi (0.64W/mK) olduk­a d¿ĸ¿kt¿r ve bina cephelerinde ēsē kºpr¿lerinin 

oluĸmasēnē engellemektedir. Bu sistemin diĵer bir avantajē yapē ¿retiminde ahĸap 

elemanlarēn uygulamasē esnasēnda aletlerde ve testere bē­aklarēnda aĸēnma 

ger­ekleĸmediĵi i­in ekipman kullanēm ºm¿rlerinin artmasēnē saĵlamaktadēr. Ahĸap 

­iviler korozyona, kimyasallarēn olumsuz etkilerine, paslanma ve kabarma gibi 

durumlara diren­li bir malzeme olduĵu i­in hem dēĸ mekanda hem kimyasal 

aĸēndērēcēlarēn bulunduĵu ortamlarda kullanēlabilir. Ahĸap malzemeler ve kullanēlan 

ahĸap ­iviler birlikte doĵal bir gºr¿n¿m oluĸturur ve bu ­iviler ahĸabēn i­indeki 

maddelerle reaksiyona girmediĵi i­in uzun yēllar bozulma ve deĵiĸme olmaksēzēn 

gºr¿n¿m¿ korunur (Lignoloc Tanētēm Kitap­ēĵē, 2020).  

 

ķekil 16. Alman ¿retimi Ahĸap ¢ivi ķarjºr¿ (ñLignoloc Tanētēm Kitap­ēĵēò, 2020) 
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ķekil 17. Pnºmatik ¢ivi ¢akma Makinesi (Aĵērlēk: 2.4 kg, Basēn­: min.7 

bar)(Lignoloc Tanētēm Kitap­ēĵē, 2020) 

Aĵustos 2020ôde bu yenilik­i baĵlantē sisteminin kullanēmēna yºnelik Alman Ķnĸaat 

M¿hendisleri Enstit¿s¿ tarafēndan 'ulusal teknik onay' verilmiĸtir. Bu doĵrultuda 

ahĸap str¿kt¿rlerde taĸēyēcē baĵlantēlarēnēn planlamasē, tasarēmē ve uygulamasē da 

m¿mk¿n olmuĸtur. Ahĸap ­ivi kullanarak masif ahĸabēn, her t¿rl¿ ahĸap esaslē 

malzeme ve panelin birbiriyle baĵlantēsē saĵlanabilmektedir.  Ahĸap ­er­eve 

konstr¿ksiyonu, CLT, NLT, LCLT gibi geliĸmiĸ yapēsal ahĸap elemanlar, ahĸap 

cepheler, i­ mekan zemin ve duvar kaplamalarē, mobilyalar, paletler ve kasalar gibi 

­ok ­eĸitli uygulama alanlarē bulunmaktadēr. Geliĸtirilen bir yazēlēm sayesinde her 

projenin uygulamasēna yºnelik masif ahĸap panelli duvarlarēn veya kalēp malzemesi 

olarak kullanēlan ahĸap esaslē malzemelerin ¿retimi i­in kullanēlacak baĵlantēlar 

tasarlanabilmektedir. OSB, kontrplak, MDF veya masif ahĸap gibi kullanēlan farklē 

malzemeler belirtilerek malzemenin onaylanmēĸ teknik ºzellikleri ¿zerinden 

sistematik hesaplamalar ger­ekleĸtirilmektedir. Bu yazēlēm ¿zerinde duvarlarēn 

toplam y¿k taĸēma kapasitesi de hesaplanabilmektedir. Ayrēca pnºmatik ­ivi ­akma 

makinesinin end¿striyel robot teknolojilerine (KUKA) robot ile entegrasyonu 

saĵlanmēĸ ve seri uygulamalarē denenmektedir.  

Almanyaôda ¿retilen ahĸap ­iviler, ­ok katmanlē yapēsal ahĸap levhalarēn ¿retiminde 

­eĸitli ĸekillerde yer alabilmektedir. ¦retim s¿recine baĵlē olarak, katmanlarē ge­ici 

olarak sabitlemek i­in veya al¿minyum ­iviler ve ahĸap d¿bellerin yerine 

kullanēlabilmektedir. LCLT taĸēyēcē duvar panelleri i­in gerekli olan onaylanmēĸ 

sistem kodu mevcuttur. Bu sistem sayesinde metal ve yapēĸtērēcē madde olmaksēzēn 

duvar elemanlarē oluĸturulabilmektedir. Yapēĸtērma ile ¿retilmiĸ bir CLT duvarēna 

kēyasla zemine y¿k daĵēlēmē daha dengeli olmaktadēr. 
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4.2 T¿rkiye Ahĸap Malzeme ¦retim Ortamēnda Biyoteknoloji 

Son yēllarda ¿lkemizde biyolojik tabanlē ¿r¿nlere olan ilgi artēĸ gºstermektedir. 

Ulusal koĸullar i­erisinde ahĸap malzemeye iliĸkin akademik ­alēĸmalar 

incelendiĵinde 2017 yēlē ve sonrasēnda olumsuz ­evre etkisini azaltabilmek i­in 

ahĸap koruyucular ¿zerine; ahĸap koruma ve ¿st y¿zey iĸlemlerinde kullanēlacak 

bitkisel yaĵlar, bitkisel ºz¿tlerden elde edilen koruyucular, doĵal boyalar gibi ­eĸitli 

¿r¿nleri geliĸtirmek adēna deneysel ­alēĸmalar ger­ekleĸtirildiĵi gºr¿lmektedir. 

Ahĸap esaslē panel end¿strisine yºnelik olarak d¿ĸ¿k formaldehit emisyonu olan 

biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi ¿zerine yapēlan doktora tez ­alēĸmalarē 

da bu konuda atēlan adēmlardan biridir [(Alkan,2022), (Oktay, 2022)]. Sēnērlē sayēda 

makalede ¿r¿n geliĸtirmeye yºnelik bu tarz ­alēĸmalar yer almaktadēr. Ahĸap esaslē 

levha ¿retimine yºnelik mēsēr niĸastasē, mimoza taneni, ĸeker ve sitrik asit i­eren 

biyo-tabanlē ahĸap yapēĸtērēcē form¿lasyonu geliĸtirilmiĸtir (Oktay, S., Kēzēlcan, N., 

& Bengu, B., (2021))  

Olduk­a sēnērlē sayēda makalede ahĸap esaslē malzemelerde s¿rt¿nme ile kaynatma 

yºntemi incelenmektedir. Ayrēca konu ile ilgili ­alēĸma y¿r¿ten akademisyenler 

tarafēndan ­eĸitli ¿niversitelerde ve araĸtērma merkezlerinde biyoteknolojik 

yºntemler yardēmēyla ahĸabēn ēsēl ve nemsel performansēnē araĸtērmaya yºnelik 

hen¿z yayēnlanmamēĸ, devam eden deneysel ­alēĸmalarēn bulunduĵu aktarēlmaktadēr. 

Ahĸap malzeme ¿retim ortamē i­in ºzellikle akademik ortamda biyo-tabanlē 

teknolojilerle ilgili az da olsa deneysel ­alēĸmalar ve yurt dēĸē kaynaklarēndan 

ulaĸēlan bilgileri deĵerlendiren ­alēĸmalar bulunsa da end¿striyel kullanēma yºnelik 

¿retim faaliyeti adēna atēlan bir adēma rastlanmamēĸtēr. 
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5.  T¦RKĶYEôDE MĶMARĶ AHķAP MALZEME ¦RETĶCĶ ORTAMININ 

YENĶLĶK¢ĶLĶK DAVRANIķI VE BĶYOTEKNOLOJĶ 

FARKINDALIĴININ ANKET ARACILIĴI ĶLE SORGULANMASI  

Yapē malzemesi olarak ahĸap; ekolojik, yenilenebilir ve s¿rd¿r¿lebilir olarak 

bilinmesine raĵmen malzemeyi daha ­ok ve daha ¿st m¿hendislik koĸullarēnda 

kullanabilmek malzemeyi kendi doĵal ¿retim ve kullanēm koĸullarēndan farklē 

end¿striyel koĸullara getirmeyi gerektirmektedir. Bu koĸullar i­inde ahĸap malzeme 

ekolojik ve s¿rd¿r¿lebilir ºzelliklerini kaybetmektedir. Ahĸap malzemeyi doĵal ve 

saĵlēklē koĸullar i­inde ¿retebilmek ve kullanabilmek amacēyla orman 

yetiĸtiriciliĵinden ¿retim tekniklerine kadar farklē bir­ok aĸamada yeni/yenilik­i 

­ºz¿mler ¿retilmektedir. ¢evreci bu ­ºz¿mler aĵērlēklē olarak biyoteknoloji 

tabanēnda geliĸmektedir. 

Ahĸap yapē malzemesinin durumu diĵer malzemelere gºre daha farklēdēr. ¢¿nk¿ 

kullanēcē ¿retim s¿re­leri hakkēnda yeterince bilgi sahibi olmadēĵē bu malzemeyi 

doĵrudan doĵal ve zararsēz olarak kabul etmekte ve g¿venerek tercih etmektedir. Bu 

bilginin de i­erik olarak doĵru olmamasē nedeni ile g¿ven ortamē zedelenmektedir. 

Bu nedenle; ahĸap malzeme ¿retiminde m¿hendislik ama­larē ºne ­ēkmadan yeni 

¿retim tekniklerine sahip ¿retim ile doĵru g¿ven ortamēnēn da saĵlanmasē 

gerekmektedir.  

K¿resel ­evre problemleri ­ºz¿m arayēĸlarē ve neoliberal t¿ketim ortamēnda 

T¿rkiyeônin var olabilmesi ve rekabet edebilmesi i­in bu deĵiĸim ve yenilenme 

hareketleri i­inde var olmasē gerekmektedir. ¥ncelikle ¿reticilerin yeni/yenilenme 

fikrine bakēĸ a­ēsē ve deĵiĸimlerin farkēnda olabilmesi ve yakēn gelecekte ¿retim i­in 

deĵiĸim ortamēnēn hazērlēklarēnēn yapēlabilmesi ºnemlidir. 

5.1 Anket ¢alēĸmasēnēn Amacē 

Anket ­alēĸmasēnēn amacē, T¿rkiyeôdeki mimari ahĸap malzeme ¿retici ortamēnēn 

biyo-tabanlē ¿retim teknolojilerine yºnelik farkēndalēĵēnēn ve yenilik­ilik 

davranēĸlarēnēn araĸtērēlmasēdēr. Ayrēca anket ­alēĸmasē doĵrultusunda form i­erisinde 

bulunan bilgiler ve sorular vasētasēyla firmalarēn yenilik­i yaklaĸēmlar ve biyo-tabanlē 

teknolojiler hakkēnda farkēndalēk d¿zeyinin artmasēna katkē saĵlamak hedeflenmiĸtir.  
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5.2 ¥rneklemin ve Yºntemin Tanētēmē 

T¿rkiyeôde aktif olarak faaliyette bulunan mimari ahĸap malzeme ¿retici firmalarē 

tespit etmek ve ulaĸabilmek amacēyla ahĸap dernekleri araĸtērēlmēĸtēr. ¦retici ¿ye 

sayēsēnēn ve kapsamēnēn fazla olmasē sebebiyle Ķstanbul merkezli TORĶD (T¿rkiye 

Orman ¦r¿nleri ve Ķĸ Adamlarē Derneĵi) ve Bursa merkezli AHķAPDER (Ahĸap 

Sanayicileri ve Profesyonelleri Derneĵi) ¿yeleri ile anket ­alēĸmasēnē y¿r¿tmeye 

karar verilmiĸtir. TORĶD ve AHķAPDER aracēlēĵēyla ulaĸēlan dernek ¿yeleri 

araĸtērmanēn evrenini oluĸturmaktadēr. Her iki dernek aracēlēĵēyla yaklaĸēk 180 

firmaya ulaĸēlmēĸtēr. Bu firmalardan ­alēĸmaya gºn¿ll¿ katēlmayē kabul eden 56 

firma ­alēĸmanēn ºrneklemini oluĸturmaktadēr. Anket formu Google Forms ¿zerinden 

elektronik ortamda oluĸturulmuĸtur. Firmalara Google Forms eriĸim linki 

gºnderilerek, bu linkin yºnlendirdiĵi sorularēn cevaplanmasē istenmiĸtir. Ancak 

firmalardan dºn¿ĸ alma konusunda sēkēntēlar yaĸanmēĸtēr. S¿re­ i­erisinde anketin 

cevaplandērēlmasēna yºnelik olarak mail ve telefon gºr¿ĸmesi yoluyla hatērlatmalar 

yapēlarak sonuca ulaĸēlmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Katēlēm oranēnēn d¿ĸ¿k olmasē ahĸap yapē 

malzemesi sektºr¿ a­ēsēndan d¿ĸ¿nd¿r¿c¿d¿r. 

¢alēĸmada ama­sal ºrnekleme yºntemi kullanēlmēĸtēr. Ama­sal ºrnekleme, 

­alēĸmalarēnēn amacēna baĵlē olarak bilgi a­ēsēndan zengin durumlarēn se­ilerek 

derinlemesine araĸtērma yapēlmasēna olanak tanēr. Belli ºl­¿tleri karĸēlayan veya belli 

ºzelliklere sahip olan bir veya daha fazla ºzel durumlarda ­alēĸēlmak istenildiĵinde 

tercih edilir. Bu ­alēĸmada mimari ahĸap malzeme ¿retici firmalar ele alēnacaĵē i­in 

ama­sal ºrnekleme yºntemi uygunluk gºstermiĸtir. 

5.3 Varsayēmlar ve Kēsētlar 

¢alēĸmaya katēlan kiĸilerin ºl­ekte bulunan sorulara cevap verirken ger­ek 

duygularēnē ve d¿ĸ¿ncelerini ifade ettikleri kabul edilmiĸtir. Katēlēmcēlarēn ankete 

isteyerek yanēt verdikleri ve anketi doĵru ve eksiksiz bir ĸekilde yanētlandērdēklarē 

kabul edilmiĸtir. Katēlēmcēlarēn, sorulara yanēt verirken kelimeleri ger­ek manasē ile 

anladēklarē kabul edilmiĸtir. Meydana gelebilecek kavramsal yanēlgēlar gºz ardē 

edilmiĸtir.  

Anketteki ºrneklem sayēsēnēn arttērēlmasēnda birtakēm g¿­l¿kler meydana gelmiĸ, 

firmalarēn ­oĵunluĵu yoĵunluklarēnē ºne s¿rerek ­alēĸmaya vakit ayērmamēĸ ve 
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beklenen katēlēmē gºstermemiĸtir. Ankete katēlēma olumlu bakmamalarē ºnemli bir 

kēsēt olarak sºylenebilir. 

5.4 Veri Toplama Aracē 

Araĸtērma materyalinin toplanmasēnda Ek-Aôda bulunan, toplam altē bºl¿mden 

oluĸan anket formu kullanēlmēĸtēr. Anket formu, konu ile ilgili kaynaklar ve yapēlmēĸ 

araĸtērmalardan faydalanarak oluĸturulmuĸtur.  

Birinci bºl¿mde anketi cevaplayan kurum yetkilisini tanētēcē bilgileri, ikinci bºl¿mde 

ise, firma hakkēndaki genel ºzellikler sorgulanmēĸtēr. ¦­¿nc¿ bºl¿mde firmanēn 

stratejileri ve bilgi akēĸēna yºnelik sorular, dºrd¿nc¿ bºl¿mde yenilik­ilik durumunu 

sorgulayan sorular, beĸinci bºl¿mde biyoteknoloji farkēndalēĵēnē belirlemeye yºnelik 

sorular ve altēncē bºl¿mde genel deĵerlendirme sorularē ele alēnmēĸtēr.  

Anket formunda ¿­¿nc¿ ve dºrd¿nc¿ bºl¿mde; strateji ve bilgi akēĸē ile yenilik 

durumunu sorgulayan sorularda Avrupa Topluluĵu Teknolojik Yenilik Anketi (CIS) 

baz alēnarak oluĸturulan T¿rkiye Ķstatistik Kurumuônun (TUĶK) Yenilik Anketi 

sorularēndan faydalanēlmēĸtēr. TUĶK Yenilik Araĸtērmasē kapsamēnda bulunan 

faaliyet alanlarē i­erisinde ahĸap malzeme ¿reticilerine ait veri bulunup bulunmadēĵē 

TUĶK uygulamasē ¿zerinden ñBilgi Talebiò oluĸturularak sorgulanmēĸtēr. Bu 

doĵrultuda Yenilik Anketinin ahĸap malzeme ¿reticilerine uygulanmadēĵē tespit 

edilmiĸtir. Tez ­alēĸmasēnda a­ēk eriĸimli bir kaynak olan soru formundan 

faydalanmakta bir sakēnca olmadēĵē tasdik edilmiĸtir. Yenilik Anketi soru formunda 

ahĸap malzeme ¿reticilerinin yenilik­ilik davranēĸlarēnē sorgulayabilecek sorular 

se­ilmiĸ ve kaynak belirterek bu ­alēĸma i­in oluĸturulan ankette yer verilmiĸtir. 

Yenilik Ķstatistikleri Metaverisi ¿­ yēllēk s¿reyi kapsayacak ĸekilde iki yēlda bir 

¿retilmektedir. Bu ­alēĸmada oluĸturulan anket formunda da sºz konusu bºl¿mlerde; 

yenilik araĸtērmalarēnda kullanēlan s¿re baz alēnarak 2020-2022 yēllarēnē kapsayan 

son ¿­ yēllēk dºnem deĵerlendirilmektedir.  

Biyoteknoloji farkēndalēĵēnē belirlemeye yºnelik beĸinci bºl¿mdeki sorular ise farklē 

disiplinlerde ger­ekleĸtirilmiĸ ­eĸitli konularda farkēndalēĵē tespit etmeye yºnelik 

anket yºnteminin kullanēldēĵē ­alēĸmalar incelenerek oluĸturulmuĸtur. Bu bºl¿mde 

derecelendirme ºl­eĵi ve ilgi sorularē yer almaktadēr. 
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Anket kapsamēnda toplam 27 kapalē ve a­ēk u­lu soru sorulmuĸtur. A­ēk u­lu 

sorularda birden fazla yanēt verme olanaĵē ve ñdiĵerò se­eneĵi eklenerek 

katēlēmcēlara sunulanēn dēĸēnda farklē kavram belirtebilmeleri i­in alan saĵlanmēĸtēr. 

Anket onam formunda cevaplayēcēlarēn bilgilerinin gizli tutulacaĵē belirtildiĵi i­in 

bulgular firma bilgileri olan bºl¿m 2 ile baĸlamēĸtēr. 

5.5 Bulgular ve Deĵerlendirme 

¢alēĸmanēn bu bºl¿m¿nde, demografik ve genel bilgilerin y¿zde daĵēlēmlarē, ankete 

yºnelik cevaplarēn y¿zde daĵēlēmlarē ve bulgularēna yer verilmiĸtir. 

5.5.1 Firma/Kuruma Ķliĸkin Bulgular ve Deĵerlendirme 

Ankete katēlan firmalarēn kuruluĸ yēllarēna bakēldēĵēnda en eski kuruluĸ yēlēnēn 1953, 

en yeni kuruluĸ yēlēnēn 2019 yēlē olduĵu gºr¿lmektedir. Firmalarēn ahĸap yapē 

sektºr¿ndeki ge­miĸlerinde en az 4 yēllēk firma varken, en uzun s¿redir sektºrde olan 

firma ise 70 yēldēr faaliyetine devam etmektedir. Ortalama faaliyet s¿resine 

bakēldēĵēnda 32 yēl olarak hesaplanmaktadēr.  

Katēlēmcē firmalarēn ¿retim alanlarēna yºnelik verileri i­eren Tablo 11 

incelendiĵinde, firmalarēn %58,9ôunun hammadde (masif ve/veya ahĸap esaslē 

malzeme) ve %53,6ôsēnēn yapē bileĸeni (kapē-pencere doĵramalarē, dºĸeme-duvar-

tavan kaplamalarē, ­atē vb.) ¿reten firmalar arasēnda yer aldēĵē; bu iki alanda ¿retim 

yapan katēlēmcēlarēn daha b¿y¿k oranda olduĵu ve dolayēsēyla sonu­larda daha etkili 

olduĵu gºr¿lmektedir. Ahĸap konut ¿retimi; firmalarēn %25ôinin ¿retim alanlarē 

i­erisinde yer almaktayken; ahĸap baĵlantē/birleĸim elemanlarē ¿retimi firmalarēn 

%21,4ô¿n¿n ¿retim alanlarē i­erisinde yer almaktadēr. Firmalarēn ¿retim alanlarēnda 

%3,6 oranēnda yapēĸtērēcē, koruyucu ve renklendirici y¿zey iĸlem maddeleri 

bulunmaktadēr. Katēlēmcēlarēn %33,9ôu ise ñdiĵerò kategorisini iĸaretlemiĸtir. Mevcut 

se­eneklerin yanēnda ahĸap kaplama ¿retimi, mobilya ¿retimi, palet ¿retimi gibi 

farklē ¿retim alanlarēna da sahip olduklarēnē belirtmiĸlerdir. Anketi yanētlayan 

firmalarēn ¿retim alanlarē ele alēndēĵēnda soru i­erisindeki t¿m se­enekleri temsil 

eden ¿retim kategorilerinden gºr¿ĸlerin ankete yansētēlmēĸ olduĵu gºr¿lmektedir. 
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Tablo 11. Firmalarēn ¦retim Alanlarēna Yºnelik Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Hammadde ¦retimi (Masif ve/veya ahĸap 

esaslē malzeme) 

Hayēr 23 41,1 

Evet 33 58,9 

Yapē Bileĸeni (Kapē-Pencere Doĵramalarē, 

dºĸeme-duvar-tavan kaplamalarē, ­atē vb.) 

Hayēr 26 46,4 

Evet 30 53,6 

Ahĸap Konut ¦retimi 
Hayēr 42 75,0 

Evet 14 25,0 

Ahĸap Baĵlantē/Birleĸim Elemanlarē ¦retimi 

Hayēr 44 78,6 

Evet 12 21,4 

Yapēĸtērēcē, Koruyucu ve Renklendirici 

Y¿zey Ķĸlem Maddelerinin ¦retimi 

Hayēr 54 96,4 

Evet 2 3,6 

Diĵer 
Hayēr 37 66,1 

Evet 19 33,9 

 

Ankette ¿retici firmalarēn iliĸkide olduĵu sektºrleri sorgulayan soruya verilen yanētlarēn 

y¿zde deĵerleri Tablo 12ôde gºr¿lmektedir. Firmalarēn en ­ok iliĸkide olduĵu 

sektºrlerin %53,6ôsē mimari tasarēm, %51,8ôi ahĸap baĵlantē/birleĸim elemanlarē, 

%42,9ôu da ahĸap esaslē levha sektºr¿d¿r. Yapēĸtērēcē, koruyucu ve renklendirici 

y¿zey iĸlem maddeleri sektºr¿ firmalarēn %39,3ô¿n¿n iliĸkide olduĵu sektºrler 

arasēnda yer almaktadēr. Firmalarēn iliĸkide olduĵu sektºrlerde y¿zdelik oran 

sēralamasēnē %37,5 oranla yapē bileĸeni sektºr¿, %33,9 oranla m¿hendislik 

hizmetleri ve %21,4 ile yalētēm malzemesi sektºr¿ takip etmektedir. Katēlēmcē 

firmalarēn %21,4ô¿ ise ñdiĵerò se­eneĵini iĸaretleyerek soruda var olan se­eneklerin 

dēĸēnda farklē sektºrlerle de iliĸkide olduĵunu belirtmiĸtir.  

Firmalarēn ¿retimine baĵlē olarak sektºr¿n iliĸkide olduĵu alanlar olduk­a geniĸ bir 

yelpazededir. Bu alanlar soruda ana baĸlēklara indirgeyerek belirtilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. 

Bu sektºrler arasēnda ¿retim s¿recinde mimari tasarēm hizmeti alan ya da 

tasarēmcēlarēn ºzel talebine yºnelik ¿retim hizmeti veren firmalarēn ­oĵunlukta 

olduĵu gºr¿lmektedir. Ayrēca baĵlantē/birleĸim elemanlarē ¿retici, ithalat­ē ve 

pazarlayanlarē; ahĸap esaslē malzemelerin ¿retici, ithalat­ē ve pazarlayanlarē ile de 

firmalar arasēnda iliĸki oranē gºze ­arpmaktadēr. 
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Tablo 12. Firmalarēn Ķliĸkide Olduĵu Sektºrlerin Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Ahĸap Baĵlantē/Birleĸim Elemanlarē  

Hayēr 27 48,2 

Evet 29 51,8 

Ahĸap Esaslē Levha (Sunta, Osb vb.) 

Hayēr 32 57,1 

Evet 24 42,9 

Yalētēm Malzemesi 
Hayēr 44 78,6 

Evet 12 21,4 

Yapēĸtērēcē, Koruyucu ve Renklendirici 

Y¿zey Ķĸlem Maddeleri 

Hayēr 34 60,7 

Evet 22 39,3 

Yapē Bileĸeni 

Hayēr 35 62,5 

Evet 21 37,5 

Mimari Tasarēm 
Hayēr 26 46,4 

Evet 30 53,6 

M¿hendislik Hizmetleri 
Hayēr 37 66,1 

Evet 19 33,9 

Diĵer 
Hayēr 44 78,6 

Evet 12 21,4 

 

5.5.2 Stratejiler ve Bilgi Akēĸlarēna Ķliĸkin Bulgular ve Deĵerlendirme 

2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde katēlēmcēlarēn ekonomik performansē 

i­in stratejilere ºnem verme y¿zdeleri Tablo 13ôde gºr¿lmektedir. Tablo 13ôe gºre 

olumlu eylemi ortaya koyan ñortaò ve ñ­okò yanētlarē birlikte deĵerlendirildiĵinde 

katēlēmcēlarēn en ­ok uyguladēĵē stratejiler; mevcut mallarēn ve hizmetlerin 

iyileĸtirilmesine odaklanma (%100), kaliteye odaklanma (96,4), mevcut m¿ĸteri 

gruplarēnē memnun etmeye odaklanma (94,7) ve yeni m¿ĸteri gruplarēna ulaĸmaya 

odaklanma (%92,9) olduĵu sonucu ortaya ­ēkmaktadēr. 

Diĵer yandan olumsuz eylemi ortaya koyan ñºnemi yokò ve ñazò yanētlarē birlikte 

deĵerlendirildiĵinde katēlēmcē firmalarēn daha az uyguladēĵē stratejilerin; d¿ĸ¿k fiyat 

stratejisine odaklanma (%37,5), geniĸ bir mal veya hizmet yelpazesine odaklanma 

(%25) ve bir veya birka­ ºnemli mal veya hizmete odaklanma (%23,2) olduĵu tespit 

edilmiĸtir. 
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Genel deĵerlendirme olarak ge­tiĵimiz son ¿­ yēlē kapsayan s¿re­te listelenen 

stratejilerin hepsine katēlēmcē firmalarēn ekonomik performansē i­in b¿y¿k oranda 

ºnem verdiĵi sºylenebilir. Bu stratejilerin ­oĵunlukla mevcut durumu korumaya ve 

geliĸtirmeye yºnelik olduĵu gºr¿lmektedir.  

Tablo 13. 2020-2022 Yēllarē Arasēndaki Dºnemdeki Stratejilerin Firma Ekonomik Performansē Ķ­in 

¥nem Derecesinin Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 ¥nemi yok Az Orta ¢ok 

 % % % % 

Mevcut mallarēn veya hizmetlerin 

iyileĸtirilmesine odaklanma 
- - 25,0 75,0 

Yeni mallarēn veya hizmetlerin piyasaya 

sunulmasēna odaklanma 
5,4 7,1 39,3 48,2 

D¿ĸ¿k fiyat stratejisine odaklanma 16,1 21,4 39,3 23,2 

Kaliteye odaklanma (Y¿ksek kalite ile 

sektºr¿nde lider olma) 
- 3,6 10,7 85,7 

Geniĸ bir mal veya hizmet yelpazesine 

odaklanma 
3,6 21,4 39,3 35,7 

Bir veya birka­ ºnemli mal veya hizmete 

odaklanma 
3,6 19,6 37,5 39,3 

Mevcut m¿ĸteri gruplarēnē memnun etmeye 

odaklanma 
1,8 3,6 14,3 80,4 

Yeni m¿ĸteri gruplarēna ulaĸmaya odaklanma - 7,1 37,5 55,4 

Standartlaĸmēĸ mal veya hizmetlere odaklanma 3,6 12,5 46,4 37,5 

M¿ĸteriye ºzel ­ºz¿mlere odaklanma 3,6 14,3 16,1 66,1 

 

Yenilik faaliyetleri ile ulaĸēlan avantajē etkin ĸekilde koruma yºntemlerinin de 

sorgulandēĵē bºl¿mde firmalarēn 2020-2022 yēlēnē kapsayan son ¿­ yēllēk dºnemde 

ger­ekleĸtirdikleri eylemlerin y¿zde deĵerleri Tablo 14ôde gºr¿lmektedir. Firmalarēn 

%48,2ôsinin ticari marka tescili yaptērdēĵē tespit edilmiĸtir. Bunu %26,8 ile telif 

hakkē baĸvurusu, %25 ile end¿striyel tasarēm tescili, %23,2 ile patent baĸvurusu, 

%21,4 ile faydalē model baĸvurusu ve %19,6 ile ticari sēr kullanēmē izlemiĸtir. 

Patent, Ar-Ge, faydalē model baĸvurusu, end¿striyel tasarēm tescili, ticari marka 

tescili, telif hakkē baĸvurusu ve ticari sēr kullanēmē gibi deĵiĸkenler yenilik temsilinde 

net bir sonu­ vermiyor olsalar da yenilik s¿recinin itici bir g¿c¿ olarak 

gºr¿lmektedir. Bu deĵiĸkenlerin yenilik sonu­larēnē tam olarak yansētmama 
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sebeplerinden biri veri olarak baĸvuru sayēlarē deĵerlendirilse de i­erisinde hem 

kabul edilen hem reddedilen t¿m baĸvurular yer almaktadēr. Ayrēca her patenti alēnan 

buluĸ ile ticari bir deĵer elde edilmemektedir. 

Tablo 14. Firmalarēn 2020-2022 Arasē Dºnemde Ger­ekleĸtirdiklerine Yºnelik Y¿zde Daĵēlēm 

Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Patent baĸvurusu 

Hayēr 43 76,8 

Evet 13 23,2 

Faydalē model (1) baĸvurusu 

Hayēr 44 78,6 

Evet 12 21,4 

End¿striyel tasarēm tescili 
Hayēr 42 75,0 

Evet 14 25,0 

Ticari marka tescili 

Hayēr 29 51,8 

Evet 27 48,2 

Telif hakkē baĸvurusu 

Hayēr 41 73,2 

Evet 15 26,8 

Ticari sēr (2) kullanēmē 
Hayēr 45 80,4 

Evet 11 19,6 

 

Firmalarēn 2020-2022 yēlēnē kapsayan son ¿­ yēllēk dºnemde makine, ekipman ya da 

yazēlēm satēn almaya yºnelik attēĵē adēmlarē sorgulayan soruya ait veriler Tablo 15ôte 

gºr¿lmektedir. Katēlēmcē firmalarēn %80,4ô¿ daha ºnce kullanēlan ile aynē veya 

geliĸtirilmiĸ makine, ekipman veya yazēlēm satēn almēĸ; %58,9ôu ise daha ºnce 

kullanēlmayan yeni bir teknolojiye dayalē makine, ekipman veya yazēlēm satēn 

almēĸtēr.  

Yeni bir teknolojiye dayalē makine ekipman veya yazēlēm satēn alan firmalarēn ­oĵu 

stratejik olarak yeni mallarēn veya hizmetlerin piyasaya sunulmasēna odaklanan 

firmalar olduĵu i­in bu iki soru arasēnda doĵrusal bir iliĸki bulunduĵu gºr¿lmektedir. 
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Tablo 15. 2020-2022 Arasē Dºnemde Firmalarēn Makine, Ekipman ya da Yazēlēm Satēn Alma 

Eylemlerine Yºnelik Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Daha ºnce kullanēlan ile aynē veya geliĸtirilmiĸ 

makine, ekipman veya yazēlēm satēn aldē mē? 

Hayēr 11 19,6 

Evet 45 80,4 

Daha ºnce kullanēlmayan yeni bir teknolojiye 

dayalē makine, ekipman veya yazēlēm satēn aldē 

mē? 

Hayēr 23 41,1 

Evet 33 58,9 

 

5.5.3 Yenilik/Ķnovasyona Ķliĸkin Bulgular ve Deĵerlendirme 

2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde piyasaya sunulan mal ve hizmetlerin 

durumunu sorgulayan soruya ait veriler Tablo 16ôda gºr¿lmektedir. Katēlēmcē 

firmalarēn %82,1ôi piyasaya yeni ya da ºnemli derecede iyileĸtirilmiĸ mal ve hizmet 

sunduĵunu belirtmiĸtir. 

Tablo 16. 2020-2022 Arasē Dºnemde Firmalarēn Piyasaya Sunduklarēna Ķliĸkin Y¿zde Daĵēlēm 

Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Yeni ya da ºnemli derecede iyileĸtirilmiĸ mal 

sundu mu? 

Hayēr 10 17,9 

Evet 46 82,1 

Yeni ya da ºnemli derecede iyileĸtirilmiĸ hizmet 

sundu mu? 

Hayēr 10 17,9 

Evet 46 82,1 

 

Tablo 17ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere bir ºnceki tablonun her iki sorusuna da ñHayērò cevabē 

vermemiĸ olan katēlēmcēlarēn %85,7ôsi piyasaya sunduĵu yeni ya da iyileĸtirilmiĸ 

¿r¿nlerin pazarda halihazērda bulunan ancak firma i­in yeni olan mal veya hizmetler 

olduĵunu belirtmiĸtir.   

Buradaki yeni kavramē ­alēĸmanēn temel sorgulamasēnē oluĸturan yeni ve yenilik­ilik 

kavramēndan farklē algēlanmaktadēr. ¢ēkan sonu­lara bakēldēĵēnda firmalar a­ēsēndan 

piyasada hali hazērda var olan sºz konusu ¿r¿n veya hizmet kendi b¿nyeleri i­in yeni 

olduĵunda yenilik olarak algēlandēĵē ortaya ­ēkmaktadēr. 
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Tablo 17. 2020-2022 Arasē Dºnemde Firmalarēn Piyasaya Sunduĵu Yeni ya da iyileĸtirilmiĸ 

¦r¿nlerin (mal veya hizmet) Durumlarēna Yºnelik Y¿ze Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Rakiplerinizden daha ºnce pazara sunduĵunuz 

(pazarda daha ºnce bulunmayan) ¿r¿nler 

Hayēr 20 40,8 

Evet 29 59,2 

Pazarda halihazērda bulunan ancak giriĸiminiz i­in 

yeni olan mal veya hizmetler 

Hayēr 7 14,3 

Evet 42 85,7 

 

Tablo 18ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere 2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde 

firmalarēn yapmēĸ olduĵu yeniliklerin %58,9ôu firmalarēn kendi b¿nyesinde 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu sēralamayē diĵer giriĸim veya kuruluĸlar ile birlikte yine firma 

b¿nyesinde ger­ekleĸen yenilikler (%10,7) ve firma tarafēndan diĵer giriĸim veya 

kuruluĸlarca ilk defa geliĸtirilen mal veya hizmetler ¿zerinde uyarlama veya 

deĵiĸiklik yapēlarak (%10,7) yapēlan yenilikler takip etmektedir. Firmalarēn yalnēzca 

%3,6ôsē ¿r¿n yeniliĵinin diĵer giriĸim veya kuruluĸlar tarafēndan yapēldēĵēnē 

belirtmiĸtir. 

Tablo 18. 2020-2022 Arasē Dºnemde Ger­ekleĸtirilen ¦r¿n Yeniliĵini Yapan Kiĸiler Hakkēnda 

Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Kendi giriĸiminiz tarafēndan 
Hayēr 23 41,1 

Evet 33 58,9 

Diĵer giriĸim veya kuruluĸlar (4) ile birlikte giriĸiminiz 

tarafēndan 

Hayēr 50 89,3 

Evet 6 10,7 

Giriĸiminiz tarafēndan, diĵer giriĸim veya kuruluĸlarca (4) 

ilk defa geliĸtirilen mal veya hizmetler ¿zerinde uyarlama 

veya deĵiĸiklik yapēlarak 

Hayēr 50 89,3 

Evet 6 10,7 

Diĵer giriĸim veya kuruluĸlar (4) tarafēndan 

Hayēr 54 96,4 

Evet 2 3,6 

 

2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde firmalarēn ger­ekleĸtirdiĵi iĸ s¿reci 

yeniliklerinin sorgulandēĵē soruya ait veriler Tablo 19ôda gºr¿lmektedir. En fazla 

uygulanan iĸ s¿reci yeniliĵi mal ¿retme veya hizmet saĵlama yºntemlerinde (%91,1) 

ger­ekleĸmiĸtir. Bu kategoriyi muhasebe veya diĵer idari iĸlemler i­in yºntemler 

(%76,8), iĸ sorumluluĵu, karar verme veya insan kaynaklarē yºnetimini organize 
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etme yºntemleri (%73,2), prosed¿rleri veya dēĸ iliĸkileri d¿zenlemek i­in iĸ 

uygulamalarē ve ambalajlama, fiyatlama, ¿r¿n yerleĸtirme veya satēĸ sonrasē 

hizmetler i­in pazarlama yºntemleri (%69,6) izlemektedir. 

Bu oranlar gºz ºn¿ne alēndēĵēnda ­alēĸmanēn temel sorgulanmasēnda yer alan yeni ve 

yenilik­ilik kavramē ile ¿retici tarafēndan algēlanan kavram arasēndaki fark dikkat 

­ekmektedir. 

Tablo 19. 2020-2022 Arasē Dºnemde Firmalarēn Uyguladēĵē Yenilikler Hakkēnda Y¿zde Daĵēlēm 

Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Mal ¿retme veya hizmet saĵlama yºntemleri (geliĸtirme 

yºntemleri dahil) 

Hayēr 5 8,9 

Evet 51 91,1 

Lojistik, teslimat ve daĵētēm yºntemleri 

Hayēr 29 51,8 

Evet 27 48,2 

Bilgi iĸlem veya iletiĸim yºntemleri 
Hayēr 23 41,1 

Evet 33 58,9 

Muhasebe veya diĵer idari iĸlemler i­in yºntemler 

Hayēr 13 23,2 

Evet 43 76,8 

Prosed¿rleri veya dēĸ iliĸkileri d¿zenlemek i­in iĸ 

uygulamalarē 

Hayēr 17 30,4 

Evet 39 69,6 

Ķĸ sorumluluĵu, karar verme veya insan kaynaklarē 

yºnetimini organize etme yºntemleri 

Hayēr 15 26,8 

Evet 41 73,2 

Ambalajlama, fiyatlama, ¿r¿n yerleĸtirme veya satēĸ sonrasē 

hizmetler i­in pazarlama yºntemleri 

Hayēr 17 30,4 

Evet 39 69,6 

 

2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde firmalarēn harcama yaptēĵē yenilik 

faaliyetlerine iliĸkin veriler Tablo 20ôde gºr¿lmektedir. Firmalarēn en fazla harcama 

yaptēĵē kategori 2022 yēlē itibariyle devam eden yenilik faaliyetleri (%75) olmuĸtur. 

Katēlēmcēlarēn %60,7ôsi firma b¿nyesinde y¿r¿t¿len Ar-Ge faaliyetleri ve 

tamamlanmēĸ ¿r¿n veya s¿re­ faaliyetleri i­in harcama yapmēĸlardēr. 

Bilgi birikimini artērmak ve bu birikim ile yeni uygulamalar tasarlamak i­in 

y¿r¿t¿len sistematik ­alēĸmalar AR-GE olarak tanēmlanēr. Bu sistematik ­alēĸmalar 

doĵrultusunda oluĸan bilgi ticarileĸirse inovasyon ortaya ­ēkmaktadēr. Yenilik 



104 

s¿recinde AR-GE ­alēĸmalarēnēn ºnemi fazladēr. Firmalarēn AR-GE harcamasē 

yapmasē yenilik ­alēĸmalarēna verdiĵi deĵeri gºstermektedir. 

Tablo 20. 2020-2022 Arasē Dºnemde Firmalarēn Harcama Yaptēĵē Yenilik Faaliyetlerine Ķliĸkin 

Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Giriĸiminiz b¿nyesinde y¿r¿t¿len Ar-Ge faaliyetleri 
Hayēr 22 39,3 

Evet 34 60,7 

Ar-Ge'yi diĵer giriĸimlere veya kamu veya ºzel araĸtērma 

kuruluĸlarēna yaptērmak 

Hayēr 41 73,2 

Evet 15 26,8 

2022 yēlē sonu itibariyle devam eden yenilik faaliyetleri 
Hayēr 14 25,0 

Evet 42 75,0 

Vazge­ilmiĸ yenilik faaliyetleri 

Hayēr 42 75,0 

Evet 14 25,0 

Tamamlanmēĸ ¿r¿n veya s¿re­ yenilik faaliyetleri 

Hayēr 22 39,3 

Evet 34 60,7 

 

2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde firmalarēn yaptēĵē iĸ birliklerine 

iliĸkin verilerin bulunduĵu Tablo 21ôe bakēldēĵēnda firmalarēn % 41,1 oranēnda Ar-

Ge ve yenilik hari­ diĵer rutin firma faaliyetleri i­in iĸ birliĵi yaptēĵē gºr¿lmektedir. 

En az iĸ birliĵi yaptēĵē kategori ise Ar-Ge faaliyetleridir (%32,1). 

Tablo 21. 2020-2022 Arasē Dºnemde Firmalarēn Yaptēĵē Ķĸbirliklerine Ķliĸkin Y¿zde Daĵēlēm 

Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Ar-Ge faaliyetlerinde 
Hayēr 38 67,9 

Evet 18 32,1 

Ar-Ge hari­ diĵer yenilik faaliyetlerinde 

Hayēr 34 60,7 

Evet 22 39,3 

Diĵer faaliyetlerde (Ar-Ge ve yenilik hari­ diĵer rutin 

giriĸim faaliyetleri) 

Hayēr 33 58,9 

Evet 23 41,1 

 

Ķĸbirliĵi yapēlan kiĸi ve kuruluĸlarē sorgulayan soruya ait verilerin bulunduĵu Tablo 

22 incelendiĵinde; en ­ok iĸ birliĵi yapēlan kategorinin makine, te­hizat, malzeme 

veya yazēlēm saĵlayēcēlar (%76,8) olduĵu gºr¿lmektedir. Bu sēralamayē m¿ĸteri olan 
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firmalar (%46,4) ve ¿niversite ya da diĵer y¿ksekºĵretim kurumlarē (%41,1) ile 

yapēlan iĸbirlikleri izlemektedir. 

Ķĸbirliĵi, firmalarēn yenilik stratejilerinden birisi olarak kabul edilmektedir ve 

firmalarēn yenilik araĸtērmasē a­ēsēndan iĸ birliĵine ne kadar yatkēn olduĵu ºnemli bir 

veri oluĸturmaktadēr. Uzman danēĸmanlar, ticari laboratuvarlar ve ºzel araĸtērma 

kurumlarē; ¿niversiteler ya da diĵer y¿ksekºĵretim kurumlarē, araĸtērma enstit¿leri 

gibi araĸtērma ve geliĸtirme saĵlayacak kuruluĸlarla yapēlan iĸ birlikleri firmalara 

yenilik­i fērsatlar saĵlama a­ēsēndan ºnemlidir. 

Tablo 22. Firmalarēn Ķĸbirliĵi Yaptēĵē Kiĸi ve Kuruluĸlarēn Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Danēĸmanlar, ticari laboratuvarlar ve ºzel araĸtērma 

kurumlarē 

Hayēr 35 62,5 

Evet 21 37,5 

Makine, te­hizat, malzeme veya yazēlēm saĵlayēcēlar 

Hayēr 13 23,2 

Evet 43 76,8 

M¿ĸteriniz olan giriĸimler (kamu sektºr¿ ve KĶT'ler hari­) 
Hayēr 30 53,6 

Evet 26 46,4 

Rakip giriĸimler 
Hayēr 44 78,6 

Evet 12 21,4 

¦niversite ya da diĵer y¿ksekºĵretim kurumlarē 

Hayēr 33 58,9 

Evet 23 41,1 

Devlet veya kamu araĸtērma enstit¿leri 
Hayēr 44 78,6 

Evet 12 21,4 

Kamu sektºr¿nden m¿ĸteriler 
Hayēr 41 73,2 

Evet 15 26,8 

Kar amacē olmayan kuruluĸlar 

Hayēr 46 82,1 

Evet 10 17,9 

 

2020-2022 arasē dºnemde firmalarēn yenilik­i bir adēm atamamasēnēn nedenlerine 

iliĸkin y¿zde daĵēlēm deĵerleri Tablo 23ôde gºr¿lmektedir. Firmalar en fazla yeni 

teknolojinin satēn alma maliyetinin y¿ksek olmasēnē (%71,4) neden olarak 

belirtmiĸlerdir. Soruya cevap verenlerin %48,2ôsi bu yeni teknolojileri kullanmaya 
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yºnelik personel eksikliĵi olduĵunu, %32,1ôi ¿retim alanēnēn yetersiz olduĵunu 

belirtmektedir. 

Diĵer taraftan yenilik­i adēm atamamayē en az etkileyen neden yeni teknolojinin 

¿retim alanēna getirilmesindeki nakliye sorunu (%3,6) olarak tespit edilmiĸtir. Yeni 

teknoloji ile ¿retilecek pazarlama sorunu da etkisi az olan se­eneklerdendir. Burada 

en ºnemli faktºr¿n ¿retici ve araĸtērmacēlara yºnelik gerekli eĵitimin ve dolayēsēyla 

donanēmlē personelin eksikliĵi olduĵu sºylenebilir. 

Tablo 23. 2020-2022 Arasē Dºnemde Firmalarēn Yenilik­i Bir Adēm Atamamasēn Nedenlerine Ķliĸkin 

Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Yeni teknolojinin satēn alma maliyetinin y¿ksek olmasē 
Hayēr 16 28,6 

Evet 40 71,4 

Yeni teknolojinin ¿retim tesisine getirilmesinde nakliye 

sorunu 

Hayēr 54 96,4 

Evet 2 3,6 

Yeni teknoloji ile ¿retilecek ¿r¿n¿n olasē pazarlama sorunu 
Hayēr 39 69,6 

Evet 17 30,4 

Yeni teknolojiyi kullanabilecek personel eksikliĵi 
Hayēr 29 51,8 

Evet 27 48,2 

¦retim alanēnēn yetersizliĵi 

Hayēr 38 67,9 

Evet 18 32,1 

Diĵer 

Hayēr 53 94,6 

Evet 3 5,4 

 

5.5.4 Biyoteknoloji Farkēndalēĵēna Ķliĸkin Bulgular ve Deĵerlendirme 

Ankete katēlan firmalarēn biyo-tabanlē teknolojiye yºnelik farkēndalēklarēna iliĸkin 

y¿zde daĵēlēm deĵerleri Tablo 24ôte gºr¿lmektedir. Katēlēmcēlar arasēnda biyo-

tabanlē teknolojiyi daha ºnce duyanlarēn oranēnēn %39,3 kēsmen duyanlarēn oranēnēn 

ise %26,8 olduĵu tespit edilmiĸtir. Katēlēmcēlarēn %53,6ôsēnēn biyo-tabanlē 

teknolojinin uygulama alanlarē hakkēnda bilgisi olmadēĵē; ahĸap sektºr¿nde 

kullanēlan end¿striyel ¿retime uygun biyo-tabanlē teknolojiler ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi ile 

ilgili bilgisi olan katēlēmcēlarēn oranēnēn %30,4 kēsmen bilgisi olanlarēnēn oranēnēn 

%25 olduĵu gºr¿lmektedir. 
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Bu oranlar deĵerlendirildiĵinde katēlēmcēlarēn ­oĵunun biyoteknoloji kavramēnē 

duymuĸ olsalar da genel uygulama alanlarē hakkēnda bilgisi olmadēĵē sonucu ortaya 

­ēkmaktadēr. Aynē soru ahĸap malzeme ºzelinde sorulduĵunda ise end¿striyel 

¿retime yºnelik uygulamalar ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi hakkēnda bilgisi olan katēlēmcēlarēn 

oranēnēn arttēĵē gºr¿lmektedir. 

Tablo 24. Katēlēmcēlarēn Biyoteknolojiye Yºnelik Farkēndalēklarēna Ķliĸkin Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Biyo-tabanlē teknolojiyi daha ºnce duydunuz mu? 

Evet 22 39,3 

Hayēr 19 33,9 

Kēsmen 15 26,8 

Biyo-tabanlē teknolojinin uygulama alanlarē hakkēnda 

bilginiz var mē? 

Evet 15 26,8 

Hayēr 30 53,6 

Kēsmen 11 19,6 

Ahĸap sektºr¿nde kullanēlan end¿striyel ¿retime uygun 

biyo-tabanlē teknolojiler ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi hakkēnda 

bilginiz var mē? 

Evet 17 30,4 

Hayēr 25 44,6 

Kēsmen 14 25,0 

 

Katēlēmcēlarēn ahĸap malzeme ¿retiminde kullanēlan biyo-tabanlē teknolojileri ne 

kadar tanēdēklarēna iliĸkin veriler Tablo 25ôte gºr¿lmektedir. Buna gºre olumlu 

gºr¿ĸ¿ ortaya koyan ñiyiò ve ñ­ok iyiò yanētlarē birlikte deĵerlendirildiĵinde 

biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlarēn kullanēlmasē ve s¿rt¿nme ile kaynatma yºnteminin 

%33,9 oranda, ahĸap ­ivileme yºnteminin ise %59 oranēnda tanēndēĵē tespit 

edilmiĸtir.  

Tablo 25. Katēlēmcēlarēn Ahĸap Malzeme ¦retiminde Kullanēlan Biyo-Tabanlē Teknolojileri 

Tanēmalarēna Ķliĸkin Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

  Hi­ Az Ķyi  ¢ok iyi 

  % % % % 

Biyolojik Tabanlē Yapēĸtērēcēlarēn 

Kullanēlmasē 

 
26,8 39,3 19,6 14,3 

S¿rt¿nme ile Kaynatma  35,7 30,4 26,8 7,1 

Ahĸap ¢ivileme  23,2 17,9 41,1 17,9 
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Tablo 26ôda ñAhĸap sektºr¿nde kullanēlan end¿striyel ¿retime uygun biyo-tabanlē 

teknolojiler ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi hakkēnda bilginiz var mē?ò sorusuna ñevetò yanētē 

veren firmalarēn mevcut ¿retiminde kullandēklarē biyo-tabanlē teknolojileri 

sorgulayan sorunun y¿zde deĵerleri gºr¿lmektedir.  

Firmalarēn %47,05ôi biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlarē, %29,41ôi ahĸap ­ivileme 

yºntemini ve %11,76ôsē s¿rt¿nme ile kaynatma yºntemini kullandēĵēnē belirtmiĸtir.  

Bu teknolojilerden en fazla bilinen ve kullanēldēĵē belirtilen yºntemin ñbiyolojik 

tabanlē yapēĸtērēcēlarēn kullanēlmasēò yºntemi olduĵu tespit edilmiĸtir. ñahĸap 

­ivilemeò yºntemi ikinci sērada yer almaktadēr. Konu ile ilgili yapēlan araĸtērmada 

ºzellikle ahĸap ­ivileme yºnteminin ¿lkemizde hen¿z kullanēmēnēn olmadēĵē 

bilinmektedir. Ayrēca sºz konusu yºntemleri kullandēĵēnē belirten firmalarēn web 

siteleri incelendiĵinde bu yºnde bir bilgiye rastlanmamēĸtēr. ¢ēkan sonu­lar 

deĵerlendirildiĵinde anket formunda yºntemlere ait yazēlē ve gºrsel a­ēklayēcē bilgi 

yer almasēna raĵmen dikkatli okunmadēĵē ya da farklē yorumlanarak cevaplandēĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ayrēca anket formunda kiĸisel ve firma bilgilerinin 

deĵerlendirmede yer almayacaĵē belirtilmesine raĵmen firmaya dair olumsuz izlenim 

oluĸturmamak adēna bu yºntemlerin kullanēldēĵēnēn belirtilmesi ihtimaller 

arasēndadēr.  

Tablo 26. ñAhĸap Sektºr¿nde Kullanēlan End¿striyel ¦retime Uygun Biyo-Tabanlē Teknolojiler ve 

¦r¿n ¢eĸitliliĵi Hakkēnda Bilginiz Var Mē?ò Sorusuna ñEvetò Yanētē Veren Firmalarēn Ahĸap 

¦retiminde Kullandēklarē Biyo-Tabanlē Teknolojilere Ķliĸkin Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Biyolojik Tabanlē Yapēĸtērēcēlarēn Kullanēlmasē 
Hayēr 9 52,94 

Evet 8      47,05 

S¿rt¿nme Ķle Kaynatma 

Hayēr 15 88,23 

Evet 2 11,76 

Ahĸap ¢ivileme 

Hayēr 12 70,58 

Evet 5 29,41 

 

Tablo 27ôde ñAhĸap sektºr¿nde kullanēlan end¿striyel ¿retime uygun biyo-tabanlē 

teknolojiler ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi hakkēnda bilginiz var mē?ò sorusuna ñevetò yanētē 

veren firmalarēn ¿retim alanlarēnēn y¿zde deĵerleri gºr¿lmektedir.  
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Bu firmalar arasēnda en y¿ksek oran hammadde ¿retimi ve yapē bileĸeni yapan 

firmalardadēr. Bu iki alandaki ¿retim s¿recinde ºzellikle yapēĸtērēcē, koruyucu ve 

renklendirici y¿zey iĸlem maddeleri kullanēlmaktadēr. Bu doĵrultuda mevcut 

¿retimlerinde en ­ok kullandēklarē biyo-tabanlē teknolojinin biyolojik tabanlē 

yapēĸtērēcēlar olarak belirtilmesi arasēnda bir iliĸki gºr¿lmektedir fakat ºnceki 

a­ēklamada belirtildiĵi gibi bu firmalarēn web sitelerinde biyolojik tabanlē 

yapēĸtērēcēlarēn kullanēldēĵēna dair bilgi bulunmamaktadēr. 

Tablo 27.  ñAhĸap sektºr¿nde kullanēlan end¿striyel ¿retime uygun biyo-tabanlē teknolojiler ve ¿r¿n 

­eĸitliliĵi hakkēnda bilginiz var mē? ñ sorusuna ñevetò yanētē veren Firmalarēn ¦retim Alanlarēna gºre  

Yºnelik Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 Cevap    f % 

Hammadde ¦retimi (Masif ve/veya ahĸap 

esaslē malzeme) 

Hayēr 7 41,17 

Evet 10 58,82 

Yapē Bileĸeni (Kapē-Pencere Doĵramalarē, 

dºĸeme-duvar-tavan kaplamalarē, ­atē vb.) 

Hayēr 8 47,05 

Evet 9 52,94 

Ahĸap Konut ¦retimi 

Hayēr 42 76,47 

Evet 4 23,52 

Ahĸap Baĵlantē/Birleĸim Elemanlarē ¦retimi 
Hayēr 10 58,82 

Evet 7 41,17 

Yapēĸtērēcē, Koruyucu ve Renklendirici 

Y¿zey Ķĸlem Maddelerinin ¦retimi 

Hayēr 15 88,23 

Evet 2 11,76 

Diĵer 
Hayēr 9 52,94 

Evet 8 47,05 

 

Tablo 28ôde katēlēmcēlarēn ahĸap malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē teknoloji 

kullanēmēna yºnelik gºr¿ĸlerinin sorgulandēĵē soruya ait veriler listelenmiĸtir. 

T¿rkiye'de ahĸap malzeme ¿retiminde biyoteknoloji kullanēmēnēn d¿nyadaki 

geliĸmeleri takip edebilmesi i­in t¿ketici tarafēndan talebin artmasē gerektiĵi 

d¿ĸ¿ncesi (%66,1) en ­ok mutabēk olunan gºr¿ĸ olmuĸtur. Sonrasēnda ise %62,5 

oranla ahĸap malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē teknolojiyi kullanmaya yºnelik 

alanēnda uzman kiĸilere gereksinim olduĵu d¿ĸ¿ncesi gelmektedir. Katēlēmcēlar 

%51,8 oranēnda; ahĸap malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē teknolojinin kullanēmēn 

s¿rekliliĵi i­in ekonomik olarak desteklenmesi gerektiĵini, ahĸap malzeme 
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¿retiminde biyo-tabanlē teknolojinin kullanēmēn yaygēnlaĸmasē i­in eĵitimlere 

katēlmanēn katkēsē olacaĵēnē ve ahĸap malzeme ¿retiminde biyoteknolojiyi 

kullanmanēn ­evre-insan saĵlēĵē a­ēsēndan faydalē olacaĵēnē d¿ĸ¿nd¿klerini 

belirtmiĸlerdir. T¿rkiye'de ahĸap malzeme ¿retiminde biyoteknolojiye yeterli ilginin 

gºsterilmediĵini d¿ĸ¿nen katēlēmcēlarēn %48,2ôsidir.  

Bu sorudaki her gºr¿ĸ i­in ñkararsēzēmò ĸeklinde fikir belirten katēlēmcēlarēn oranēn 

azēmsanmayacak kadar fazla olduĵu gºr¿lmektedir. ¢ēkan bu sonu­ 

deĵerlendirildiĵinde konu hakkēnda yorumda bulunacak kadar yeterli ve net bilgilere 

sahip olunmadēĵē gºr¿lmektedir.  

¢ēkan sonu­larda ºzellikle T¿rkiye'de ahĸap malzeme ¿retiminde biyoteknoloji 

kullanēmēnēn d¿nyadaki geliĸmeleri takip edebilmesi i­in t¿ketici tarafēndan talebin 

artmasē gerektiĵi d¿ĸ¿ncesi ve ahĸap malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē teknolojiyi 

kullanmaya yºnelik alanēnda uzman kiĸilere gereksinim olduĵu d¿ĸ¿ncesi bu 

konudaki eĵitimin gerekliliĵine ve ºnemine vurgu yapmaktadēr. Hem t¿keticinin 

hem ¿reticinin bilin­lenmesi ¿lkemizde biyoteknolojik yºntemlerin kullanēmēnēn 

yaygēnlaĸmasēnē saĵlayacaktēr.  
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Tablo 28. Ahĸap Malzeme ¦retiminde Biyo-Tabanlē Teknoloji Kullanmaya Yºnelik Gºr¿ĸlere Ķliĸkin 

Y¿zde Daĵēlēm Deĵerleri 

 
 
Katēlmēyorum Kararsēzēm 

Katēlēyoru

m 

  % % % 

T¿rkiye'de ahĸap malzeme ¿retiminde 

biyoteknolojiye yeterli ilginin gºsterilmediĵini 

d¿ĸ¿n¿yorum. 

 

5,4 46,4 48,2 

T¿rkiye'de ahĸap malzeme ¿retiminde 

biyoteknoloji kullanēmēnēn d¿nyadaki 

geliĸmeleri takip edebilmesi i­in t¿ketici 

tarafēndan talebin artmasē gerektiĵini 

d¿ĸ¿n¿yorum. 

 

3,6 30,4 66,1 

Ahĸap malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē 

teknolojiyi kullanmaya yºnelik alanēnda uzman 

kiĸilere gereksinim olduĵunu d¿ĸ¿n¿yorum. 

 

5,4 32,1 62,5 

Ahĸap malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē 

teknolojinin kullanēmēn s¿rekliliĵi i­in 

ekonomik olarak desteklenmesi gerektiĵini 

d¿ĸ¿n¿yorum. 

 

1,8 46,4 51,8 

Ahĸap malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē 

teknolojinin kullanēmēn yaygēnlaĸmasē i­in 

eĵitimlere katēlmanēn katkēsē olacaĵēnē 

d¿ĸ¿n¿yorum. 

 

7,1 51,1 51,8 

Ahĸap malzeme ¿retiminde biyoteknolojiyi 

kullanmanēn ­evre ve insan saĵlēĵē a­ēsēndan 

faydalē olacaĵēnē d¿ĸ¿n¿yorum. 

 

5,4 42,9 51,8 

 

5.5.5 Genel Deĵerlendirme Sorularēna Ķliĸkin Bulgular ve Deĵerlendirme 

Genel deĵerlendirme bºl¿m¿ altēnda katēlēmcēlara ñmimari ahĸap malzeme 

¿retiminde biyo-tabanlē teknolojilerin kullanēmē ile ilgili eklemek istediĵiniz, bizlere 

iletmek istediĵiniz bilgiler veya d¿ĸ¿nceleriniz var ise bu bºl¿me yazabilirsiniz" 

ĸeklinde yºneltilen a­ēk u­lu soruya verilen cevaplar deĵerlendirilmiĸtir.  

Bu soru %87,51 oranēnda cevaplandērēlmamēĸtēr. Cevaplayanlar ise; maliyetlerin 

y¿ksek olduĵunu, buna raĵmen sektºrde rol model olabilecek inovatif geliĸmelerin 

imkanlar dahilinde takip edilmeye ­alēĸēldēĵēnē belirtilmiĸtir. ¦niversite-ºzel sektºr iĸ 

birliĵi kurularak daha iyi ve doĵru eĵitimler verilmesine ve ¿lkemizde kullanēmēnēn 
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yaygēnlaĸmasēna yºnelik talepler iletilmiĸtir. Ayrēca yorumda bulunacak kadar yeterli 

bilgiye sahip olunmadēĵē tekrarlanmēĸtēr.   

Diĵer soruda katēlēmcēlarēn %67,85ôi araĸtērmanēn sonucundan bir ºzet istediĵini 

iĸaretleyerek konu ile ilgilendiklerini belirtmiĸlerdir. 
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6. DEĴERLENDĶRME VE SONU¢ 

Bu ­alēĸmada T¿rkiyeôde mimari ahĸap malzeme ¿retim teknolojisinin biyo-tabanlē 

olarak deĵiĸim durumunun ve ¿reticilerin bu deĵiĸime karĸē farkēndalēĵēnēn / 

yenilik­ilik davranēĸēnēn sorgulanmaya ­alēĸēlmasē ama­lanmēĸtēr. Bu amacē 

ger­ekleĸtirmek i­in kavramsal alt yapēnēn ve akademik yayēnlarēn yaklaĸēmēnēn 

belirlenebilmesine yºnelik olarak literat¿r taramasē; ahĸap ¿reticilerinin yaklaĸēmēnēn 

belirlenmesi i­in anket ­alēĸmasē yapēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn diĵer bir amacē ise 

yapēlan anket ­alēĸmasē doĵrultusunda form i­erisinde bulunan bilgiler ve sorular 

vasētasēyla firmalarēn yenilik­i yaklaĸēmlar ve biyo-tabanlē teknolojiler hakkēnda 

farkēndalēk d¿zeyinin artmasēna katkē saĵlamaktēr.  

Yaĸam koĸullarē ­ok ºnemli deĵiĸimler i­indedir. Bunun etkileri gºr¿n¿r ve 

hissedilir boyutlarda olmasēna raĵmen yaĸam koĸullarēnda bireye baĵlē gºn¿ll¿ 

deĵiĸimlerin gerektirdiĵi ĸartlar hen¿z tam anlamē ile oluĸamamēĸ/anlaĸēlamamēĸtēr. 

Ancak bu gºr¿n¿r ve hissedilir veriler yakēn gelecekte ka­ēnēlmaz bazē ºnlemlerin 

istem dēĸē, zorunlu olarak alēnmasē gerekliliĵi sinyallerini vermektedir. 

Sanayi dºnemi sonrasē insan vasētasē ile doĵada oluĸan etkiler ­ok­a ifade edilmiĸ bir 

konudur. Bu etkilerin paydaĸlarē da ­ok­a a­ēklanmēĸtēr. Etki ve paydaĸlar i­inde 

inĸaat sektºr¿ ºnemli bir role sahiptir.  

Sanayileĸmenin verdiĵi hēz ile teknoloji ve ¿retim kolaylēklarē inĸaat sektºr¿n¿ ileri 

bir teknolojiye getirmemiĸ olsa da ge­miĸe gºre farklē bir seviyeye getirmiĸtir. Bu 

seviyeler her ¿lkenin teknoloji ºl­eĵi, sanayileĸme yaklaĸēmlarē, inĸaat ¿retim 

politikalarēna gºre farklē i­erik ve seviyelerdedir. 

Ķnĸaat sektºr¿ kendi i­inde farklē ºl­ekte etki alanlarē oluĸturmaktadēr. Bunlardan biri 

ºzellikle ¿retici olarak yapē malzemesi sektºr¿d¿r. Ķnĸaat sektºr¿ alt ve alt bileĸenleri 

i­inde yer alan ve ºnemli bir role sahip olan mimari ahĸap malzeme sektºr¿ de kendi 

ºl­eĵi i­inde ­eĸitli deĵiĸimler ge­irmiĸ bu deĵiĸimlerle etkisi de deĵiĸmiĸtir. 

Olumsuz tarafē ile deĵiĸim ve dºn¿ĸ¿m yaĸamsal faaliyetlerin t¿m¿n¿ yakēndan 

ilgilendirmektedir. Bu durum 1970ôlere kadar standart ve seri olarak ¿retilen yapē 

malzemelerinin yēkēcē bir deĵiĸime gerek duyduĵunu gºstermeye baĸlamēĸtēr. Eski 

olan eski ¿retim tekniĵi ile ¿retilen sorgulanmaya, ­evre ve insan duyarlē yeni ve 

yenilik­i olan aranēr olmaya baĸlamēĸtēr. Bu durum ºzellikle ¿retici i­in; alēĸēldēk 
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olan g¿venli ¿retim alanēndan ­ēkmayē, ¿retimin; ­evre ve insan duyarlē deĵiĸimini 

ifade etmektedir. 

D¿nyanēn yaĸam koĸullarē deĵiĸimini, akademik taraf da sorgulamaya, ­ºz¿m 

bulmaya ­evre ve insan duyarlē ­alēĸmalara aĵērlēk vermeye baĸlamēĸtēr. Bazē ¿lkeler 

geliĸme ­abalarēnē yenilik­ilik odaĵēnda temellendirirken bazē ¿lkeler i­in bu kavram 

sadece teorik d¿zeyde sēk­a tekrar edilen i­eriĵinde yenilik­ilik barēndērmayan bir 

yapēdadēr.  

Bu araĸtērmanēn ilk aĸamasēnda ahĸap yapē malzemesi ve teknolojisi konusunda 

T¿rkiyeôdeki akademik ­alēĸmalarēn g¿ncel durumu ve odaĵēnēn hangi alanlarda 

olduĵu tespit edilmeye ­alēĸēlmēĸtēr.  

2017 sonrasē ­alēĸmalarēn arttēĵē, geliĸmiĸ ¿niversitelerde akademik olanaklar nedeni 

ile daha fazla yayēn yapēldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Yapēm sistemi ve end¿striyel ahĸap 

konusundaki ­alēĸmalar diĵer konulara oranla olduk­a fazla sayēdadēr. Ekoloji ve 

s¿rd¿r¿lebilirlik baĸlēĵē altēnda ahĸap malzeme ¿retiminde iĸ­i saĵlēĵē-­evre etkisi, i­ 

mekan kullanēcē saĵlēĵē, yeniden kullanēmē ve geri dºn¿ĸebilirliĵi gibi konularda 

­alēĸmalar bulunsa da yeterli seviyede olmadēĵē dikkat ­ekmektedir. Son yēllarda 

olumsuz ­evre etkisinin en aza indirilmeye ­alēĸēlan ahĸap koruyucular ¿zerine 

yapēlan ­alēĸmalar artēĸ gºstermiĸtir. Ahĸap koruma ve ¿st y¿zey iĸlemlerinde 

kullanēlacak bitkisel yaĵlar, bitkisel ºz¿tlerden elde edilen koruyucular, doĵal 

boyalar gibi ­eĸitli ¿r¿nleri geliĸtirmek adēna deneysel ­alēĸmalar 

ger­ekleĸtirilmektedir. 2022 yēlēnda ahĸap esaslē panel end¿strisine yºnelik olarak 

d¿ĸ¿k formaldehit emisyonu olan biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesini 

araĸtēran ­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

D¿nyanēn i­inde bulunduĵu iklim deĵiĸikliĵi, yapē malzemelerinin ¿retimi ve 

kullanēmēnēn ­evre ve insan saĵlēĵēna olumsuz etkisi gibi ºl­¿tler gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda mevcut ­alēĸmalar dēĸēnda daha fazla yeni teknolojiye yºnelik 

­alēĸmalara ihtiya­ olduĵu gºr¿lmektedir. G¿n¿m¿zde d¿nyada sºz konusu 

problemlere ­ºz¿m getiren geliĸmeler, ekolojik ve ­evre etkin nitelik taĸēyan 

yenilik­i hareketler bulunmaktadēr. Ahĸap malzeme ¿retiminde yenilik­i bir 

yaklaĸēm olarak biyo-tabanlē teknolojilerin kullanēmēnēn ­evre ve insan saĵlēĵē 

etkisine yºnelik ºnemli adēmlar arasēnda olduĵu ve geliĸtirilmeye olduk­a a­ēk bir 

alan olduĵu gºr¿lmektedir. 
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Biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlarēn i­ mekan hava kalitesi ve formaldehit ile ilgili 

endiĸelere yºnelik s¿rd¿r¿lebilir bir ­ºz¿m saĵlamasē; lignin, tanen, protein ve 

niĸasta gibi biyolojik tabanlē yapēĸtērēcē hammaddelerinin mevcut durumda ahĸap 

malzeme end¿strisinde kullanēlan yapēĸtērēcēlarda deĵiĸikliĵe yol a­arak formaldehit-

VOC emisyonlarēnē ve ahĸap end¿strisinin fosil yakēta baĵlēlēĵēnē ºnemli ºl­¿de 

azaltmasē m¿mk¿nd¿r.  

Biyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlarēn end¿striyel olarak yaygēn kullanēmēn ºn¿nde duran 

bazē engeller bulunmaktadēr. Tanenler i­in elde edilmesi, niĸastalar i­in yapēĸma 

eksikliĵi, hidroksil grubuyla zenginleĸtirilmiĸ malzemeler i­in zayēf su direnci veya 

uzun molek¿l zincirli polimerler i­in viskozite bunlardan bazēlarēdēr.  

Ahĸabē birleĸtirmenin diĵer bir alternatif yºntemi olan s¿rt¿nme ile kaynatma 

yºntemi; yapēĸtērēlmēĸ ve ­ivilenmiĸ baĵlantēlara gºre ­evre dostu olmasē, maliyetli 

yapēĸtērēcē ve kimyasallara ihtiya­ duyulmamasē, hēzlē uygulama s¿resi a­ēsēndan 

avantajlēdēr ve geniĸ bir uygulama alanēna sahiptir. Bu yºntemle u­ucu organik 

bileĸikler, formaldehit ve vinil monomer gibi zararlē emisyonlara neden olmadan 

ahĸabē dºng¿sel bir ekonomi ­er­evesinde birleĸtirmek m¿mk¿n olmaktadēr.  

G¿n¿m¿zde bu yºnteme yºnelik yapēlan deneylerle kaynaklē ahĸap paneller gibi tam 

boyutlu standart ¿r¿nler ¿retmek i­in teknolojiyi geliĸtirmenin ºnemli olacaĵē 

sºylenebilir. Ayrēca s¿rt¿nme ile kaynaklanan ¿r¿n¿n gºr¿n¿m¿nde koyu renk 

oluĸumunu ve hoĸ olmayan kokularē en aza indirmek i­in araĸtērmalarēn bu yºnde 

s¿rd¿r¿lmesine ihtiya­ bulunmaktadēr. 

S¿rt¿nme kaynaĵē yºntemini geliĸtirmek ¿zere yapēlan araĸtērmalar kaynaĵa etki 

eden parametrelerin (tutma basēncē, kaynak s¿resi, titreĸim ºzellikleri ve dºner ahĸap 

kaynaĵēnda alt tabaka ile d¿bel arasēndaki ­ap farkē vb.) etkilerine; yºntemin 

end¿striyel olarak kullanēlabilmesine, su direncinin g¿­lendirilmesine ve maliyet 

a­ēsēndan deĵerlendirilmesi gibi konulara yºneliktir. Ahĸabēn t¿r¿, b¿y¿me hēzē, 

halka yoĵunluĵu gibi yapēsal ve fiziksel ºzelliklerinin kaynak iĸlemine etkisini 

araĸtērmak ve farklē t¿rler i­in bahsedilen parametrelerin tanēmlanmasē, uygulanan 

kaynak iĸleminin yēllar i­indeki davranēĸēnē tespit etmek ayrēca kaynak iĸleminde 

molek¿ler d¿zeyde ortaya ­ēkan yapēĸma mekanizmalarēnē ­ºzmek geleceĵe yºnelik 

bu teknolojinin geliĸmesine katkē saĵlayacaktēr. 
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Diĵer bir yºntem olan ahĸap ­ivileme yºntemi, g¿n¿m¿zde metalik baĵlantē 

elemanlarēna s¿rd¿r¿lebilir bir alternatif olabilmektedir. End¿striyel ¿retime yºnelik 

olarak Almanyaôda ¿retilen ahĸap ­ivi; ºzel tasarlanmēĸ ucu ve pnºmatik ­akma 

makinesi sayesinde ­akēldēĵēnda oluĸan ēsē ile a­ēĵa ­ēkan lignininin ­evredeki 

ahĸapla kaynaĸmasēna neden olmaktadēr. Bu yºntemi geliĸtirmek i­in end¿striyel 

olarak kullanēma uygun ahĸap-ahĸap baĵlantēlardaki yapēsal davranēĸlara (y¿k 

taĸēma, kesme kapasitesini artēma vb.) yºnelik deneysel ­alēĸmalar s¿rd¿r¿lmektedir.  

¢eĸitli ¿lkelerde bu yºntemlerle ilgili atēlmēĸ olan adēmlar olmasēna raĵmen doĵal 

ahĸabēn ¿retim teknolojisindeki biyo-tabanlē deĵiĸim ¿lkemizde olduk­a yeni bir 

konudur. Bu ­alēĸmada konunun mimari ahĸap ¿retici ortamēndaki farkēndalēĵēnēn ve 

yenilik­i davranēĸlarēnēn sorgulanmasēna yºnelik anket ­alēĸmasē ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

TORĶD ve AHķAPDER aracēlēĵēyla ulaĸēlan yaklaĸēk 180 adet firmadan 56 firma 

­alēĸmaya katēlmēĸtēr. ¢alēĸmada ama­sal ºrnekleme yºntemi kullanēlmēĸtēr. 

Anket altē bºl¿mden oluĸmaktadēr. Birinci bºl¿mde anketi cevaplayan kurum 

yetkilisinin demografik bilgileri, ikinci bºl¿mde ise, firma hakkēndaki genel 

ºzellikler sorgulanmēĸtēr. ¦­¿nc¿ bºl¿mde firmanēn stratejileri ve bilgi akēĸēna 

yºnelik sorular, dºrd¿nc¿ bºl¿mde inovasyon durumunu sorgulayan sorular, beĸinci 

bºl¿mde biyoteknoloji farkēndalēĵē i­in sorular ve altēncē bºl¿mde genel 

deĵerlendirme sorularē ele alēnmēĸtēr.  

Katēlēmcē firmalar yenilik­ilik davranēĸlarēnē sorgulayan sorularē b¿y¿k oranda 

yenilik­i faaliyetler i­erisinde bulunduklarē ĸeklinde yanētlamēĸlardēr. Ancak 

buradaki yeni kavramē ­alēĸmanēn temel sorgulamasēnē oluĸturan yeni ve yenilik­ilik 

kavramēndan farklē algēlanmaktadēr. ¢ēkan sonu­lara bakēldēĵēnda piyasada hali 

hazērda var olan ¿r¿n veya hizmetlerin firmalarēn kendi b¿nyeleri i­in yeni 

olduĵunda yenilik olarak algēlandēĵē ortaya ­ēkmaktadēr. 

Ayrēca katēlēmcēlarēn ­oĵunluĵu biyoteknoloji kavramēnē duymuĸ olmasēna raĵmen 

kavramēn genel ve ahĸap malzeme ºzelinde uygulama alanlarē yeterince 

bilinmemektedir.  Biyo-tabanlē yºntemlerden en fazla bilinen yºntemin ahĸap 

­ivileme yºntemi olduĵu belirtilmiĸtir. Ahĸap sektºr¿nde kullanēlan end¿striyel 

¿retime uygun biyo-tabanlē teknolojiler ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi hakkēnda bilginiz var mē?ò 

sorusuna ñevetò yanētē veren firmalarēn mevcut ¿retiminde en ­ok kullandēĵēnē 

belirttiĵi yºntem ise ñbiyolojik tabanlē yapēĸtērēcēlarēn kullanēlmasēò yºntemi ve 
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ikinci sērada ñahĸap ­ivilemeò yºntemi olmuĸtur. Konu ile ilgili yapēlan araĸtērmada 

ºzellikle ahĸap ­ivileme yºnteminin ¿lkemizde hen¿z kullanēmēnēn olmadēĵē 

bilinmektedir. Ayrēca sºz konusu yºntemleri kullandēĵēnē belirten firmalarēn web 

siteleri incelendiĵinde bu yºnde bir bilgiye rastlanmamēĸtēr. ¢ēkan sonu­lar 

deĵerlendirildiĵinde anket formunda yºntemlere ait yazēlē ve gºrsel a­ēklayēcē bilgi 

yer almasēna raĵmen dikkatli okunmadēĵē ya da farklē yorumlanarak cevaplandēĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ayrēca anket formunda kiĸisel ve firma bilgilerinin 

deĵerlendirmede yer almayacaĵē belirtilmesine raĵmen firmaya dair olumsuz izlenim 

oluĸturmamak adēna bu yºntemlerin kullanēldēĵēnēn belirtilmesi ihtimaller 

arasēndadēr.  

Katēlēmcēlarēn ahĸap malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē teknoloji kullanēmēna yºnelik 

gºr¿ĸlerinin sorgulandēĵē soruda ­ēkan sonu­larda ºzellikle T¿rkiye'de ahĸap 

malzeme ¿retiminde biyoteknoloji kullanēmēnēn d¿nyadaki geliĸmeleri takip 

edebilmesi i­in t¿ketici tarafēndan talebin artmasē gerektiĵi d¿ĸ¿ncesi ve ahĸap 

malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē teknolojiyi kullanmaya yºnelik alanēnda uzman 

kiĸilere gereksinim olduĵu d¿ĸ¿ncesi bu konudaki eĵitimin gerekliliĵine ve ºnemine 

vurgu yapmaktadēr. Hem t¿keticinin hem ¿reticinin bilin­lenmesi ¿lkemizde 

biyoteknolojik yºntemlerin kullanēmēnēn yaygēnlaĸmasēnē saĵlayacaktēr.  

Ayrēca aynē sorudaki her gºr¿ĸ i­in ñkararsēzēmò ĸeklinde fikir belirten katēlēmcēlarēn 

oranēn azēmsanmayacak kadar fazla olmasē da bu sonucu destekleyici nitelikte konu 

hakkēnda yorumda bulunacak kadar yeterli ve net bilgilere sahip olunmadēĵēnē 

gºstermektedir. 

Bu yºntemlerin kullanēlmasēna yºnelik uzmanlarēn ve teknik personelin artmasē 

gerekmektedir. ¥zellikle ahĸap malzeme ¿zerine ­alēĸan Orman End¿stri 

M¿hendisliĵi, Ahĸap Ķĸleri End¿stri M¿hendisliĵi gibi bºl¿mlerle birlikte Mimarlēk 

ve Ķnĸaat fak¿ltelerinde yenilik­i ve ­evre dostu bu yºntemlere yºnelik araĸtērmalar; 

d¿nyadaki geliĸmeleri takip eden ve mevcut teknolojiyi geliĸtirmeye yºnelik 

­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmesi sektºr¿ bu konuda ileriye taĸēmaya yardēmcē olacaktēr. 

Disiplinler arasē ­alēĸmalarla yapē sektºr¿ne iyi yetiĸmiĸ personel saĵlanmasē adēna 

¿niversitede ºĵrencilere dersler verilmesi ve sanayi-¿niversite iĸ birlikleriyle 

¿reticilere eĵitimler d¿zenlenmesi bu konuda atēlacak ºnemli adēmlardandēr. 
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D¿nyanēn i­inde bulunduĵu iklim deĵiĸikliĵi, yapē malzemelerinin ¿retimi ve 

kullanēmēnēn ­evre ve insan saĵlēĵēna olumsuz etkisi gibi ºl­¿tlerle birlikte 

T¿rkiyeôde buna yºnelik ­alēĸmalarēn yeterli seviyede olmadēĵē gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda mevcut ­alēĸmalar dēĸēnda daha ­ok yeni teknolojiye yºnelik ­alēĸmalara 

ihtiya­ olduĵu gºr¿lmektedir. D¿nyada sºz konusu problemlere ­ºz¿m getiren 

geliĸmeler, ekolojik ve ­evre etkin nitelik taĸēyan yenilik­i hareketler bulunmakla 

birlikte ¿lkemizde de konunun yeterince bilinmediĵi ve ¿retim tarafēnda hen¿z adēm 

atēlmadēĵē tespit edilmiĸtir. Bu ­alēĸmanēn ahĸap malzeme ¿retici ortamēn yenilik­i 

ve biyo-tabanlē teknolojileri kullanmasēnēn gerekliliĵi ve yºntemleri hakkēnda 

farkēndalēk saĵlayacak bir altlēk sunduĵu ve bu alanda yapēlacak bilimsel ­alēĸmalara 

katkē saĵlayacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
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EKLER  

EK A  

MĶMARĶ AHķAP MALZEME ¦RETĶCĶ ORTAMININ 

YENĶLĶK¢ĶLĶK DAVRANIķI VE BĶYOTEKNOLOJĶ 

FARKINDALIĴI A¢ISINDAN ARAķTIRILMASI 

Bu anket, Mimar Sinan G¿zel Sanatlar ¦niversitesi Mimarlēk Anabilim Dalē Yapē Fiziĵi ve 

Malzemesi programē ºĵrencisi ķeyma B¦Y¦KKO¢AK ¢IBIK tarafēndan Prof. Dr. ¢iĵdem TEKĶN 

danēĸmanlēĵēnda y¿r¿t¿len y¿ksek lisans tez ­alēĸmasēna temel olacak ĸekilde hazērlanmēĸtēr. 

 

¢alēĸmanēn amacē; mimari ahĸap malzeme ¿retim teknolojisinin biyo-tabanlē olarak deĵiĸim 

durumunun ve ¿reticilerin bu deĵiĸime karĸē farkēndalēĵēnēn/yenilik­ilik davranēĸēnēn sorgulanmaya 

­alēĸēlmasēdēr.  

 

Anket ­alēĸmasē i­in sizden tahminen 5-10 dakika ayērmanēz istenmektedir. Bu ­alēĸmaya mimari 

ahĸap malzeme ¿retici sektºr¿nde aktif rol alan firma ya da kurumlarēn katēlmasē beklenmektedir. 

Araĸtērmanēn amacēna ulaĸmasē i­in vereceĵiniz cevaplar olduk­a ºnemlidir. Vereceĵiniz bilgiler ve 

gºstereceĵiniz ilgiden dolayē ĸimdiden teĸekk¿r eder saygēlar sunarēz. 

 

Bu araĸtērmada elde edilecek bilgiler tamamen veri analizi ve bilimsel yayēn yapma amacēyla 

kullanēlacaktēr. Eĵer araĸtērma ile ilgili verilen bu bilgiler dēĸēnda ºĵrenmek istediĵiniz bir husus 

olursa araĸtērmacē ile seyma@buyukkocak.com adresi ¿zerinden iletiĸime ge­ebilirsiniz.  

 

 

B¥L¦M 1 

ANKETĶ CEVAPLAYAN FĶRMA/KURUM YETKĶLĶSĶNE ĶLĶķKĶN 

SORULAR 

1-Adē Soyadē:éééééééééééééééééééééééééééé 

2-Gºrevi:éééééééééééééééééééééééééééééé 

3-Mail adresi:éééééééééééééééééééééééééééé 

B¥L¦M 2 

FĶRMA/KURUMA ĶLĶķKĶN SORULAR 

4-Adē:ééééééééééééééééééééééééééééééé 

5-Adresi(Ķl/Ķl­e):ééééééééééééééééééééééééééé 

6-KuruluĸYēlē:ééééééééééééééééééééééééééé 

 

7-Firma ya da Kurumun ¦retim Alanlarē 

(  ) Hammadde ¦retimi( Masif ve/veya lamine ahĸap) 

(  ) Yapē Bileĸeni (Kapē-Pencere Doĵramalarē, dºĸeme-duvar-tavan kaplamalarē, ­atē vb.) 

(  ) Ahĸap Konut ¦retimi 

(  ) Ahĸap Baĵlantē/Birleĸim Elemanlarē ¦retimi 
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(  ) Yapēĸtērēcē, Koruyucu ve Renklendirici Y¿zey Ķĸlem Maddelerinin ¦retimi 

(  ) Diĵer 

8-Firma ya da Kurumun Ķliĸkide olduĵu sektºrler (¿retim ya da satēĸ grubu) 

(  ) Ahĸap Baĵlantē/Birleĸim Elemanlarē ¦retimi 

(  ) Ahĸap Esaslē Levha(Sunta, Osb vb.) 

(  ) Yalētēm Malzemesi 

(  ) Yapēĸtērēcē, Koruyucu ve Renklendirici Y¿zey Ķĸlem Maddeleri 

(  ) Yapē Bileĸeni 

(  ) Mimari Tasarēm 

(  ) M¿hendislik Hizmetleri 

(  ) Diĵer 

 

B¥L¦M 3 

STRATEJĶLER VE BĶLGĶ AKIķLARI 

 

Bu bºl¿mde T¿rkiye Ķstatistik Kurumu (TUĶK) Yenilik Araĸtērmasē soru formundan yararlanēlmēĸtēr. TUĶK 

Yenilik Araĸtērmasē, Oslo metodolojisi ve EUROSTAT tarafēndan uygulanmakta olan Topluluk Yenilik 

Anketi'ne (CIS) paralel ĸekilde ¿­ yēllēk bir s¿re i­in iki yēlda bir ¿retilmektedir.  

Bu anket ­alēĸmasēnda; yenilik araĸtērmalarēnda kullanēlan s¿re baz alēnarak 2020-2022 yēllarēnē kapsayan son ¿­ 

yēllēk dºnem deĵerlendirilmektedir. 

 

9- 2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde aĸaĵēdaki stratejiler firma ya 

da kurumunuzun ekonomik performansē i­in ne derece ºnemliydi? (Her satērda 

bir kutuyu iĸaretleyiniz.)    

 4ƻƪ Orta Az mƴŜƳƛ 
yok 

aŜǾŎǳǘ ƳŀƭƭŀǊƤƴ ǾŜȅŀ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ     

¸Ŝƴƛ ƳŀƭƭŀǊƤƴ ǾŜȅŀ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊƛƴ Ǉƛȅŀǎŀȅŀ ǎǳƴǳƭƳŀǎƤƴŀ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ     

5ǸǒǸƪ Ŧƛȅŀǘ ǎǘǊŀǘŜƧƛǎƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ     

YŀƭƛǘŜȅŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ ό¸ǸƪǎŜƪ ƪŀƭƛǘŜ ƛƭŜ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜ ƭƛŘŜǊ ƻƭƳŀύ     

DŜƴƛǒ ōƛǊ Ƴŀƭ ǾŜȅŀ ƘƛȊƳŜǘ ȅŜƭǇŀȊŜǎƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ     

.ƛǊ ǾŜȅŀ ōƛǊƪŀœ ǀƴŜƳƭƛ Ƴŀƭ ǾŜȅŀ ƘƛȊƳŜǘŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ     

aŜǾŎǳǘ ƳǸǒǘŜǊƛ ƎǊǳǇƭŀǊƤƴƤ ƳŜƳƴǳƴ ŜǘƳŜȅŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ     

¸Ŝƴƛ ƳǸǒǘŜǊƛ ƎǊǳǇƭŀǊƤƴŀ ǳƭŀǒƳŀȅŀ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ     

{ǘŀƴŘŀǊǘƭŀǒƳƤǒ Ƴŀƭ ǾŜȅŀ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ     

aǸǒǘŜǊƛȅŜ ǀȊŜƭ œǀȊǸƳƭŜǊŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀ     

 

 

 



136 

 

10- Firmanēz ya da kurumunuz, 2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde 

aĸaĵēdakilerin hangilerini ger­ekleĸtirdi? (Her satērda bir kutuyu iĸaretleyiniz.)   

(1) Faydalē model, d¿nya ­apēnda yeni olan ve sanayiye uygulanabilen buluĸlarēn sahiplerine koruma saĵlayan bir 

sēnai m¿lkiyet hakkēdēr. Faydalē model belgesi patentle karĸēlaĸtērēldēĵēnda hem daha kēsa zamanda hem de daha 

az bir masrafla alēnabilmektedir.  

(2) Bir ticari iĸletme veya ĸirketin faaliyet alanē ile ilgili yalnēzca belirli sayēdaki mensuplarē ve diĵer gºrevlileri 

tarafēndan bilinen, elde edilebilen, ºzellikle rakipleri tarafēndan ºĵrenilmesi halinde zarar gºrme ihtimali bulunan 

ve ¿­¿nc¿ kiĸilere ve kamuya a­ēklanmamasē gereken, iĸletme ve ĸirketin ekonomik hayattaki baĸarē ve 

verimliliĵi i­in b¿y¿k ºnemi bulunan; i­ kuruluĸ yapēsē ve organizasyonu, mal´, iktisad´, kredi ve nakit durumu, 

araĸtērma ve geliĸtirme ­alēĸmalarē, faaliyet stratejisi, hammadde kaynaklarē, imalatēnēn teknik ºzellikleri, 

fiyatlandērma politikalarē, pazarlama taktikleri ve masraflarē, pazar paylarē, toptancē ve perakendeci m¿ĸteri 

potansiyeli ve aĵlarē, izne t©bi veya t©bi olmayan sºzleĸme baĵlantēlarēna iliĸkin veya bu gibi bilgi ve belgeleri 

ifade etmektedir.    

 Evet IŀȅƤǊ 

tŀǘŜƴǘ ōŀǒǾǳǊǳǎǳ   

CŀȅŘŀƭƤ ƳƻŘŜƭόмύ ōŀǒǾǳǊǳǎǳ   

9ƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ǘŀǎŀǊƤƳ ǘŜǎŎƛƭƛ   

Ticari marka tescili   

¢ŜƭƛŦ ƘŀƪƪƤ ōŀǒǾǳǊǳǎǳ   

¢ƛŎŀǊƛ ǎƤǊόнύ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ   

 

11-Firmanēz ya da kurumunuz 2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde; 

 Evet IŀȅƤǊ 

5ŀƘŀ ǀƴŎŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƛƭŜ ŀȅƴƤ ǾŜȅŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƳŀƪƛƴŜΣ ŜƪƛǇƳŀƴ ǾŜȅŀ 

ȅŀȊƤƭƤƳ ǎŀǘƤƴ ŀƭŘƤ ƳƤΚ 

  

5ŀƘŀ ǀƴŎŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȅŀƴ ȅŜƴƛ ōƛǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅŜ ŘŀȅŀƭƤ ƳŀƪƛƴŜΣ ŜƪƛǇƳŀƴ 

ǾŜȅŀ ȅŀȊƤƭƤƳ ǎŀǘƤƴ ŀƭŘƤ ƳƤΚ 

  

 

B¥L¦M 4 

YENĶLĶK (ĶNOVASYON) 

Bu bºl¿mde T¿rkiye Ķstatistik Kurumu (TUĶK) Yenilik Araĸtērmasē soru formundan yararlanēlmēĸtēr. TUĶK 

Yenilik Araĸtērmasē, Oslo metodolojisi ve EUROSTAT tarafēndan uygulanmakta olan Topluluk Yenilik 

Anketi'ne (CIS) paralel ĸekilde ¿­ yēllēk bir s¿re i­in iki yēlda bir ¿retilmektedir.  

Bu anket ­alēĸmasēnda; yenilik araĸtērmalarēnda kullanēlan s¿re baz alēnarak 2020-2022 yēllarēnē kapsayan son ¿­ 

yēllēk dºnem araĸtērma kapsamēnda tutulmuĸtur. 
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Yenilik (Ķnovasyon): Ķnovasyon terimi hem bir faaliyeti hem de faaliyetin sonucunu ifade edebilir. Genel tanēma 

gºre inovasyon, bir birimin ºnceki ¿r¿nlerinden (mal veya hizmetlerinden) veya s¿re­lerinden ºnemli ºl­¿de 

farklē olan ve potansiyel kullanēcēlarca elde edilebilir olan veya birim tarafēndan kullanēma sunulan yeni veya 

geliĸtirilmiĸ bir ¿r¿n (mal veya hizmet) veya s¿re­tir (veya bunlarēn bir kombinasyonudur).   

¦retim ve ticari performansē artērmaya yºnelik ­ok sayēda yenilik ­eĸidi bulunmaktadēr. Ancak en ­ok kabul 

gºren ve pratikte en ­ok kullanēlan dºrt yenilik ­eĸidinden sºz edilebilir: ¿r¿n yeniliĵi, s¿re­ yeniliĵi, 

organizasyonel yenilik ve pazarlama yeniliĵi. 

Yenilik T¿rleri 

1. ¦r¿n (mal veya hizmet) yeniliĵi: ¦r¿n inovasyonlarē, mal ya da hizmetin bir veya daha fazla 

ºzelliĵinde veya performansēnda ºnemli iyileĸtirmeler saĵlamalēdēr. ¦r¿n¿n mevcut ºzelliklerine ya da 

kullanēcē kolaylēĵēna yºnelik olarak yeni iĸlevlerin eklenmesi ya da iyileĸtirilmesi ¿r¿n yeniliĵine 

dahildir. Ķlgili fonksiyonel ºzellikler arasēnda kalite, teknik ºzellikler/ĸartnameler, g¿venilirlik, 

dayanēklēlēk, kullanēm s¿resi boyunca saĵlanan ekonomik verimlilik, satēn alēnabilirlik, uygunluk, 

kullanēlabilirlik ve kullanēcē dostu olma sayēlabilir. ¦r¿n inovasyonlarēnēn t¿m fonksiyonlarē ya da 

performans ºzelliklerini iyileĸtirmesi gerekmez. Bir iyileĸtirme ya da yeni bir fonksiyon ekleme diĵer 

fonksiyonlarēn azalmasēnēn bir kombinasyonu olabileceĵi gibi bazē performans ºzelliklerinin azalmasēnē 

da i­erebilir. Yeni tasarēmlar ya da tasarēm ºzellikleri de ¿r¿n¿n kullanēlabilirliĵini etkilediĵinde 

ºnemli derecede iyileĸtirme olarak deĵerlendirilirler. ¥rneĵin sºz konusu tasarēm neticesindeki bu 

ºnemli derecede iyileĸtirme, ¿r¿n¿n gºr¿n¿m¿n¿ ya da ifadesini, kullanēlabilirliĵini geliĸtirebilir ve bu 

sayede t¿keticide pozitif bir duygusal tepki oluĸturabilir. Bir ¿r¿n inovasyonunun potansiyel 

kullanēcēlara sunulmasē yeterlidir. Ticari baĸarē ĸart deĵildir.   

2. Ķĸ s¿reci yeniliĵi: Bir veya birden fazla iĸ fonksiyonlarē i­in giriĸimin ºnceki iĸ s¿re­lerine gºre ºnemli 

bi­imde farklēlaĸan yeni ya da iyileĸtirilmiĸ s¿re­lerin uygulamaya konulmasēdēr.    

3. Organizasyon Yeniliĵi : Firmanēn ticari uygulamalarēnda, iĸyeri organizasyonunda veya dēĸ 

iliĸkilerinde yeni bir organizasyonel yºntemin uygulanmasē organizasyonel inovasyon olarak 

tanēmlanmaktadēr (Oslo Kēlavuzu, 2005). 

4. Pazarlama Yeniliĵi: Yeni pazarlar ve ¿r¿n tanētēm alanlarē keĸfetmek, yeni pazarlama uygulamalarē 

geliĸtirmek, m¿ĸteri geri dºn¿ĸleri alarak talebe yºnelik yenilikler yapmak firmanēn performansēnē 

artērmakta ve ¿r¿n ve s¿re­ geliĸiminde ºnemli bir rol alabilmektedir. ñPazarlama yeniliĵi; ¿r¿n 

tasarēmē veya ambalajlamasē, ¿r¿n konumlandērmasē, ¿r¿n tanētēmē (promosyon) veya 

fiyatlandērmasēnda ºnemli deĵiĸiklikleri kapsayan yeni bir pazarlama yºntemidirò (Oslo Kēlavuzu, 

2005).   

12-Firmanēz ya da kurumunuz, 2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde 

piyasaya; 

 Evet IŀȅƤǊ 

¸Ŝƴƛ ȅŀ Řŀ ǀƴŜƳƭƛ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ Ƴŀƭ ǎǳƴŘu 

mu? 

  

¸Ŝƴƛ ȅŀ Řŀ ǀƴŜƳƭƛ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƘƛȊƳŜǘ 

sundu mu? 
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13-2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde piyasaya sunduĵunuz yeni ya 

da iyileĸtirilmiĸ ¿r¿nlerin (mal veya hizmet) durumunu belirtiniz. 

"ÉÒ ĘÎÃÅËÉ ÓÏÒÕÄÁ ÔİÍ ÓÅëÅÎÅËÌÅÒÅ ͼÈÁÙąÒͼ ÙÁÎąÔą ÖÅÒÉÌÄÉÙÓÅ ÂÕ ÓÏÒÕÙÕ ÇÅëÉÎÉÚȢ 

 Evet IŀȅƤǊ 

wŀƪƛǇƭŜǊƛƴƛȊŘŜƴ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ǇŀȊŀǊŀ ǎǳƴŘǳƐǳƴǳȊ όǇŀȊŀǊŘŀ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ 

ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴύ ǸǊǸƴƭŜǊ 

  

tŀȊŀǊŘŀ ƘŀƭƛƘŀȊƤǊŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ŀƴŎŀƪ ƎƛǊƛǒƛƳƛƴƛȊ ƛœƛƴ ȅŜƴƛ ƻƭŀƴ Ƴŀƭ ǾŜȅŀ 

hizmetler 

  

 

14-2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde ger­ekleĸtirdiĵiniz ¿r¿n (mal 

veya hizmet) yeniliĵi kim tarafēndan yapēlmēĸtēr? (Her satērda bir kutuyu 

iĸaretleyiniz.)   

(4) Diĵer giriĸimler ile varsa baĵlē bulunduĵunuz giriĸim grubunun diĵer par­alarē (ortaklēklar, kardeĸ giriĸimler, 

merkez ofisi vb.) dahildir. Kuruluĸlar; ¿niversite, araĸtērma merkezi, kar amacē g¿tmeyen kuruluĸ vb. kapsar.   

 Evet IŀȅƤǊ 

YŜƴŘƛ ƎƛǊƛǒƛƳƛƴƛȊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ   

5ƛƐŜǊ ƎƛǊƛǒƛƳ ǾŜȅŀ ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊόпύ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƎƛǊƛǒƛƳƛƴƛȊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ   

DƛǊƛǒƛƳƛƴƛȊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴΣ ŘƛƐŜǊ ƎƛǊƛǒƛƳ ǾŜȅŀ ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊŎŀόпύ ƛƭƪ ŘŜŦŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ 

Ƴŀƭ ǾŜȅŀ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǳȅŀǊƭŀƳŀ ǾŜȅŀ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ 

  

5ƛƐŜǊ ƎƛǊƛǒƛƳ ǾŜȅŀ ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊόпύ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ   

 

15-Firmanēz ya da kurumunuz 2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde 

aĸaĵēdaki iĸ s¿reci yeniliklerini uyguladē mē? (Bu iĸ s¿reci yenilikleri ºnceki iĸ 

s¿reci yeniliklerine gºre ºnemli bi­imde farklēlaĸmēĸ yeni ya da iyileĸtirilmiĸ 

s¿re­ler olmalēdēr.) 

Her satērda bir kutuyu iĸaretleyiniz.  

 Evet IŀȅƤǊ 

aŀƭ ǸǊŜǘƳŜ ǾŜȅŀ ƘƛȊƳŜǘ ǎŀƐƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ όƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ŘŀƘƛƭύ   

[ƻƧƛǎǘƛƪΣ ǘŜǎƭƛƳŀǘ ǾŜ ŘŀƐƤǘƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ   

.ƛƭƎƛ ƛǒƭŜƳ ǾŜȅŀ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ   

aǳƘŀǎŜōŜ ǾŜȅŀ ŘƛƐŜǊ ƛŘŀǊƛ ƛǒƭŜƳƭŜǊ ƛœƛƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ   

tǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ ǾŜȅŀ ŘƤǒ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƛǒ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ   

Tǒ ǎƻǊǳƳƭǳƭǳƐǳΣ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƳŜ ǾŜȅŀ ƛƴǎŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴƛ ƻǊƎŀƴƛȊŜ ŜǘƳŜ 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ 

  

!ƳōŀƭŀƧƭŀƳŀΣ ŦƛȅŀǘƭŀƳŀΣ ǸǊǸƴ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƳŜ ǾŜȅŀ ǎŀǘƤǒ ǎƻƴǊŀǎƤ ƘƛȊƳŜǘƭŜǊ ƛœƛƴ ǇŀȊŀǊƭŀƳŀ 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ 
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16-Firmanēz ya da kurumunuz 2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde 

aĸaĵēdaki yenilik faaliyetlerinden hangileri i­in harcama yaptē?  

Yenilik Faaliyetleri: Firma tarafēndan ger­ekleĸtirilen yeniliklerin uygulanmasēna yol a­an veya yol a­masē 

ºngºr¿len t¿m bilimsel, teknolojik, organizasyonel, finansal ve ticari adēmlardēr.  Araĸtērma ve Geliĸtirme (Ar-

Ge): Ķnsan, k¿lt¿r ve toplumun bilgisinden oluĸan bilgi daĵarcēĵēnēn artērēlmasē ve bu daĵarcēĵēn yeni 

uygulamalar tasarlamak ¿zere kullanēlmasē i­in sistematik bir temelde y¿r¿t¿len yaratēcē ­alēĸmalardēr.   

 Evet IŀȅƤǊ 

GirƛǒƛƳƛƴƛȊ ōǸƴȅŜǎƛƴŘŜ ȅǸǊǸǘǸƭŜƴ !Ǌ-Ge faaliyetleri   

Ar-DŜϥȅƛ ŘƛƐŜǊ ƎƛǊƛǒƛƳƭŜǊŜ ǾŜȅŀ ƪŀƳǳ ǾŜȅŀ ǀȊŜƭ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊƤƴŀ ȅŀǇǘƤǊƳŀƪ   

нлнн ȅƤƭƤ ǎƻƴǳ ƛǘƛōŀǊƛȅƭŜ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜƴ ȅŜƴƛƭƛƪ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ   

±ŀȊƎŜœƛƭƳƛǒ ȅŜƴƛƭƛƪ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ   

¢ŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ǸǊǸƴ ǾŜȅŀ ǎǸǊŜœ ȅŜƴƛƭƛƪ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ   

 

17-Firmanēz, 2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde baĸka bir giriĸim 

veya kuruluĸ ile iĸ birliĵi yaptē mē?   

 Evet IŀȅƤǊ 

Ar-Ge faaliyetlerinde   

Ar-DŜ ƘŀǊƛœ ŘƛƐŜǊ ȅŜƴƛƭƛƪ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴŘŜ   

5ƛƐŜǊ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊŘŜ ό!Ǌ-GŜ ǾŜ ȅŜƴƛƭƛƪ ƘŀǊƛœ ŘƛƐŜǊ Ǌǳǘƛƴ ƎƛǊƛǒƛƳ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛύ   

 

18-Ķĸbirliĵi yapēlan kiĸi veya kuruluĸlarē belirtiniz. 

(  ) Danēĸmanlar, ticari laboratuvarlar ve ºzel araĸtērma kurumlarē 

(  ) Makine, te­hizat, malzeme veya yazēlēm saĵlayēcēlar 

(  ) M¿ĸteriniz olan giriĸimler (kamu sektºr¿ ve KĶT'ler hari­) 

(  ) Rakip giriĸimler 

(  ) ¦niversite ya da diĵer y¿ksekºĵretim kurumlarē 

(  ) Devlet veya kamu araĸtērma enstit¿leri 

(  ) Kamu sektºr¿nden m¿ĸteriler 

(  ) Kar amacē olmayan kuruluĸlar 

19-2020-2022 yēllarēnē kapsayan ¿­ yēllēk dºnemde yenilik­i bir adēm 

atmadēysanēz nedenini iĸaretleyiniz. 

(  ) Yeni teknolojinin satēn alma maliyetinin y¿ksek olmasē 

(  ) Yeni teknolojinin ¿retim tesisine getirilmesinde nakliye sorunu 

(  ) Yeni teknoloji ile ¿retilecek ¿r¿n¿n olasē pazarlama sorunu 

(  ) Yeni teknolojiyi kullanabilecek personel eksikliĵi 

(  ) ¦retim alanēnēn yetersizliĵi 
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(  ) Diĵer 

B¥L¦M 5 

BĶYOTEKNOLOJĶ FARKINDALIĴI 

20-Biyo-tabanlē teknolojiyi daha ºnce duydunuz mu? 

(  ) Evet 

(  ) Hayēr 

(  ) Kēsmen  

21-Biyo-tabanlē teknolojinin  uygulama alanlarē hakkēnda bilginiz var mē? 

(  ) Evet 

(  ) Hayēr 

(  ) Kēsmen  

22-Ahĸap sektºr¿nde kullanēlan end¿striyel ¿retime uygun biyo-tabanlē 

teknolojiler ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi hakkēnda bilginiz var mē? 

(  ) Evet 

(  ) Hayēr 

(  ) Kēsmen  

23-Ahĸap malzeme ¿retiminde kullanēlan aĸaĵēdaki biyo-tabanlē teknolojileri ne 

kadar tanēyorsunuz? 

Ahĸap malzemenin fiziksel ­evre koĸullarēna karĸē dayanēklēlēĵēnē arttērmak, boyutsal olarak sēnērlarēnē 

geniĸletmek ve se­eneklerini zenginleĸtirmek amacēyla ¿retim s¿recine ­eĸitli yapēĸtērēcēlar, emprenye maddeleri, 

y¿zey koruyucular gibi kimyasal maddeler girmektedir. Artan ­evre sorunlarē ve insan saĵlēĵēna zarar veren 

etkiler doĵrultusunda g¿n¿m¿zde ­eĸitli ¿lkelerde ahĸap sektºr¿nde end¿striyel kullanēma uygun biyolojik 

tabanlē teknolojiler ¿zerine araĸtērmalar ve ¿r¿n ­eĸitliliĵi artmaktadēr.  

1.Biyolojik Tabanlē Yapēĸtērēcēlarēn Kullanēlmasē: Ahĸap sektºr¿nde end¿striyel kullanēma uygun yapēĸtērēcē 

¿retiminde biyolojik tabanlē hammadde olarak lignin, tanen, protein ve niĸasta; sentetik ve petrol t¿revi esaslē 

yapēĸtērēcēlara alternatif olarak deĵerlendirilmektedir.  Ahĸap panel ¿retimi i­in ticari olarak piyasaya s¿r¿len ilk 

biyolojik tabanlē yapēĸtērēcē soya proteininden elde edilmiĸtir.  

2.S¿rt¿nme ile Kaynatma: Ahĸap kaynaĵē yºntemi, iki ahĸap elemanē yapēĸtērēcē veya herhangi bir malzeme 

kullanmadan birleĸtirmeye yºnelik ekolojik ve yenilik­i bir bakēĸ a­ēsē sunmaktadēr. S¿rt¿nme ile kaynatma 

yºntemi, birleĸtirilecek numunelerden birinin sabit tutulup diĵerinin hēzla titreĸtirilmesiyle malzemeyi eritmek 

i­in aray¿zde gerekli olan ēsēnēn a­ēĵa ­ēkarēldēĵē bir tekniktir. S¿rt¿nme ile a­ēĵa ­ēkan ēsē, malzeme y¿zeyini 

birka­ saniye i­inde eritmektedir. Lignin, ēsē ile eriyerek i­ baĵ kuvvetini ve y¿zey yoĵunluĵunu arttērmaktadēr 

ve ana malzemenin mukavemeti ile ­ok yakēn oranda kalēcē baĵ oluĸmaktadēr. 

3.Ahĸap ¢ivileme: Ahĸap panel montajlarē ve laminasyonda kimyasal yapēĸtērēcēlar yerine ahĸap ­ivi 

kullanēmē alternatif birleĸtirme yºntemleri arasēnda yer almaktadēr. Alman markalē ahĸap ­iviler; ahĸap kaplama 

ve paneller, masif ahĸaplar ve ahĸap tabanlē malzemeleri ahĸap yapē malzemelerine birleĸtirmeyi 

saĵlamaktadēr. ¢ivinin ahĸaptan olmasēnēn metale gºre hem uygulama hem de saĵlamlēk avantajlarē 

vurgulanmaktadēr. Bunlar: ­ivilemeden evvel delik a­ēlmasēnēn gerekmemesi ve ona ºzel tabancasē ile ahĸaba 

­akēlērken a­ēĵa ­ēkan ēsēdan kaynaklē lignin salēmē ile etrafēndaki ahĸaba kaynamasēdēr. Ayrēca ­ivinin girdiĵi 
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malzeme ile aynē t¿rden olmasēnēn tutunmasēnē arttērdēĵē, aĸēndērma testlerinde de olduk­a diren­li olduĵu tespit 

edilmiĸtir. 

 Iƛœ Az Tȅƛ 4ƻƪ Tȅƛ 

.ƛȅƻƭƻƧƛƪ ¢ŀōŀƴƭƤ ¸ŀǇƤǒǘƤǊƤŎƤƭŀǊƤƴ YǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ     

{ǸǊǘǸƴƳŜ TƭŜ YŀȅƴŀǘƳŀ     

!ƘǒŀǇ 4ƛǾƛƭŜƳŜ     

 

24- Ahĸap malzemeye dair mevcut ¿retiminizde kullandēĵēnēz biyo-tabanlē 

teknolojiler varsa iĸaretleyiniz. 

(  ) Biyolojik Tabanlē Yapēĸtērēcēlarēn Kullanēlmasē 

(  ) S¿rt¿nme Ķle Kaynatma 

(  ) Ahĸap ¢ivileme 

25-Ahĸap malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē teknolojiyi kullanmaya yºnelik 

gºr¿ĸlerinizi belirtiniz. 

 YŀǘƤƭƳƤȅƻǊǳƳ YŀǊŀǊǎƤȊƤƳ YŀǘƤƭƤȅƻǊǳƳ 

¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜ ŀƘǒŀǇ ƳŀƭȊŜƳŜ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ōƛȅƻǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅŜ ȅŜǘŜǊƭƛ 
ƛƭƎƛƴƛƴ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜŘƛƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳΦ 

   

¢ǸǊƪƛȅŜϥŘŜ ŀƘǒŀǇ ƳŀƭȊŜƳŜ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ōƛȅƻǘŜƪƴƻƭƻƧƛ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ŘǸƴȅŀŘŀƪƛ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǘǸƪŜǘƛŎƛ 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘŀƭŜōƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳΦ 

   

!ƘǒŀǇ ƳŀƭȊŜƳŜ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ōƛȅƻ-ǘŀōŀƴƭƤ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀȅŀ 
ȅǀƴŜƭƛƪ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ǳȊƳŀƴ ƪƛǒƛƭŜǊŜ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 
ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳΦ 

   

!ƘǒŀǇ ƳŀƭȊŜƳŜ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ōƛȅƻ-ǘŀōŀƴƭƤ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴ 
ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƐƛ ƛœƛƴ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ 
ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳΦ 

   

!ƘǒŀǇ ƳŀƭȊŜƳŜ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ōƛȅƻ-ǘŀōŀƴƭƤ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴ 
ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŜƐƛǘƛƳƭŜǊŜ ƪŀǘƤƭƳŀƴƤƴ ƪŀǘƪƤǎƤ ƻƭŀŎŀƐƤƴƤ 
ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳΦ 

   

!ƘǒŀǇ ƳŀƭȊŜƳŜ ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ōƛȅƻǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƴƤƴ œŜǾǊe 
ǾŜ ƛƴǎŀƴ ǎŀƐƭƤƐƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŦŀȅŘŀƭƤ ƻƭŀŎŀƐƤƴƤ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳΦ 

   

 

B¥L¦M 6 

'%.%, $%X%2,%.$d2-% 3/25,!2) 

26-Mimari ahĸap malzeme ¿retiminde biyo-tabanlē teknolojilerin kullanēmē ile 

ilgili eklemek istediĵiniz, bizlere iletmek istediĵiniz bilgiler veya d¿ĸ¿nceleriniz 

var ise bu bºl¿me yazabilirsiniz. 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

27-Bu araĸtērmanēn sonucundan bir ºzet ister misiniz? 

(  ) Evet 

(  ) Hayēr 
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EK B: Ulaĸēlan Tez ¢alēĸmalarēnēn K¿nyeleri  
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EK B óNĶN DEVAM I  
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EK B óNĶN DEVAMI  
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EK B óNĶN DEVAM I  
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EK B óNĶN DEVAMI  
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EK B óNĶN DEVAMI  
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EK B óNĶN DEVAMI  
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EK B óNĶN DEVAM I  
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EK B óNĶN DEVAMI  
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EK B óNĶN DEVAMI  
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EK B óNĶN DEVAMI  
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EK B óNĶN DEVAMI  

 


