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 AHķAP YAPI ĶNķASININ T¦RKĶYE VE D¦NYADAôDAKĶ YERĶNĶN 

Y¥NETMELĶKLER ¦ZERĶNDEN KARķILAķTIRILMASI 

                                                             ¥ZET 

Teknolojinin geliĸmesiyle birlikte end¿striyel ahĸap ¿r¿nlerin yapēlarda kullanēmē 

yaygēnlaĸmēĸtēr. ¥zellikle deprem kuvvetlerinin yēkēcē etkilerine karĸē y¿ksek 

performansēndan dolayē deprem bºlgesinde yer alan yapēlarda daha ­ok tercih 

edilmektedir. Yapēlarēn bu deprem y¿klerine dayanēmē i­in belli kurallarla inĸa 

edilmesi gerekmektedir. 

Bºl¿m 1ôde ; ­alēĸmanēn amacē, kapsam ve yºntemi a­ēklanmēĸtēr. Bu tezde literat¿r 

araĸtērmasēyla elde edilen verilerle d¿nyada ahĸap yapē ¿retiminde geliĸmiĸ 

teknolojileri ve standartlarē olan Amerika Birleĸik Devletleri (ABD), Kanada, Avrupa 

¿lkeleri, Japonya ve Finlandiya yapē yºnetmeliklerinin tarihsel s¿re­te geliĸimi ve 

uygulamalarē incelenmiĸ, ¿lkemizdeki ahĸap yapē ¿retimine paralel kodlarēn 

geliĸiminde eksiklikler belirlenmiĸtir.  

Bºl¿m 2ôde; ahĸap malzemenin genel ºzelliklerinden bahsedilmiĸ, hafif, ekolojik ve 

kolay uygulanabilir olmasē sebebiyle deprem i­in avantajlē olduĵu tespit edilmiĸtir. 

Ahĸap yapē sistemleri olan geleneksel, geliĸmiĸ geleneksel ve end¿striyelleĸmiĸ 

sistemler kēsaca incelenip ahĸap yapēlarēn d¿nyada ve T¿rkiyeôdeki durumuyla 

sonlanmēĸtēr.  

Bºl¿m 3ôde; yapē inĸa kurallarē olan yºnetmelik, standart, ĸartname ve kodlarēn genel 

a­ēklamasēyla baĸlanēp ¿lkelerde uygulanan ahĸap yapē kurallarēna ge­ilmiĸtir. 

T¿rkiyeôdeki ahĸap yapēlarēn durumu, tarih boyunca y¿r¿rl¿kte olan ahĸap yapē inĸa 

kurallarēnē i­eren yºnetmelik, ĸartname ve standartlar incelenmiĸtir. Avrupa ve 

d¿nyadaki birka­ ¿lkede kabul gºren Eurocode tarihi incelenmiĸ, ahĸap yapēlarla ilgili 

bilgiler i­eren Eurocode 5 anlatēlmēĸtēr. Kanada ahĸap yapē yºnetmelikleri incelenmiĸ, 

tarihsel s¿re­te bu yºnetmeliĵin geliĸimi, yapēlarēn  yºnetmelikte yer alan kodlara gºre 

uygulanēĸ ĸekilleri anlatēlmēĸtēr. ABDô de ilk kabul edilen yasa ile birlikte kodlarēn 

geliĸimi anlatēlmēĸ, yºnetmelik i­erisindeki gruplandērma ºrnekleri verilmiĸ, kodlar 

anlatēlmēĸtēr.  Japonya yºnetmeliĵi olan BSL anlatēlmēĸ, geliĸimi ve ahĸap yapēlar i­in 

uygulanan kurallar anlatēlmēĸtēr. Finlandiya ulusal bina yºnetmeliĵine gºre konut 

inĸasēnēn ºzellikleri anlatēlmēĸ ve ¿lkenin ahĸap yapēlarla ilgili gelecek projelerinden 

bahsedilmiĸtir. 

Bºl¿m 4ôde; elde edilen veriler tablo halinde sunulmuĸ ve deĵerlendirme 

yapēlmēĸtēr.Bu deĵerlendirmelerle ahĸap yapē geleneĵi geliĸmiĸ, ahĸap kosunuda 

yetkin, geleneksel ahĸap mimarisi birikimli, ahĸap yapē kurallarē konusunda ºnemli bir 

noktada olan ABD, Kanada, Japonya, Finlandiya ve Avrupa ¿lkelerinde orman 



xx 
 

stoklarē, ahĸap konut oranlarē belirtilmiĸtir. Bu ¿lkelerde ahĸap yapē uygulamalarēnda 

uyulmasē gereken kurallar b¿t¿n¿ olan yºnetmeliklerin geliĸimi ve uygulanēĸē tablo 

halinde sunulmuĸtur. T¿rkiyeôde ahĸap yapē uygulamalarēnda uyulmasē gereken 

kurallarēn hangi yºnetmelik ve standartlarda yer aldēĵē tablo halinde sunulmuĸtur. 

Bºl¿m 5ôde; veriler ve deĵerlendirme sonucunda T¿rkiyeôde ahĸap yapē end¿strisinin 

geliĸimi konusunda eksikler ve yapēlmasē gerekenler tartēĸēlmēĸtēr. Ahĸap yapē 

¿retiminin geliĸmesi i­in TS 647'nin g¿ncellenmesi gerektiĵi,  geliĸmekte olan ahĸap 

yapē sektºr¿n¿n ahĸap malzemenin diĵer yapē malzemelerine gºre daha hafif, ekolojik, 

s¿rd¿r¿lebilir, insan doĵasēna uygun olduĵu i­in desteklenmesi gerektiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r.  

T¿rkiyeô de yapē yºnetmeliĵi hazērlanērken ilgili bakanlēk ile birlikte diĵer kurumlarēn 

s¿rece dahil edildiĵi taktirde geliĸimin daha olumlu olacaĵē sonucuna varēlmēĸtēr. 

T¿rkiye ahĸap yºnetmelikliĵine geleneksel ahĸap yapēlarē kapsayan kurallarēn 

eklenmesi ve geliĸtirilmesi gerektiĵi ortaya konulmuĸtur. Araĸtērēlan diĵer ¿lkelerde 

standart m¿hendislik hesaplarē gerektirmeyen az katlē ve metrekareli yapēlar i­in belirli 

standartlar ile ahĸap yapēlarēn yapēmē kolaylaĸtērēlmēĸtēr. Bu gruplandērmadaki 

pratiklik sayesinde deprem sonrasē yapēlarēn tekrar yapēlmasē daha az maliyet ve kēsa 

s¿re i­inde tamamlanabilmektedir. Bunun T¿rkiyeôdeki g¿ncel durumda 6 ķubat 

Kahramanmaraĸ depremleri sonrasē yapēlacak olan tek katlē konutlar i­in 

kullanabileceĵi ºnerilmiĸtir.  
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 COMPARISON OF THE PLACE OF WOODEN BUILDING IN TURKEY 

AND THE WORLD BY REGULATIONS  

                                                ABSTRACT 

With the development of technology, the use of industrial wood products in buildings 

has become widespread. It is preferred more in the buildings located in the earthquake 

zone due to its high performance especially against the destructive effects of 

earthquake forces. In order for the structures to withstand these earthquake loads, they 

must be built with certain rules. 

In Chapter 1; The purpose, scope and method of the study are explained. In this thesis, 

the historical development and applications of the United States (USA), Canada, 

European countries, Japan and Finland building regulations, which have advanced 

technologies and standards in the production of wooden structures in the world, were 

examined with the data obtained through literature research, and deficiencies in the 

development of codes parallel to the production of wooden structures in our country 

were determined. 

In Chapter 2; The general properties of wood material were mentioned and it was 

determined that it was advantageous for earthquakes because it was light, ecological 

and easy to apply. Traditional, advanced traditional and industrialized systems, which 

are wooden construction systems, were briefly examined and ended with the situation 

of wooden structures in the world and in Turkey. 

In Chapter 3; starting with the general explanation of the regulations, standards, 

specifications and codes, which are the building construction rules, the wooden 

building rules applied in the countries were passed. The situation of wooden buildings 

in Turkey, the regulations, specifications and standards that include the rules of 

wooden construction that have been in force throughout history have been examined. 

The history of Eurocode, which is accepted in several countries in Europe and the 

world, has been examined and Eurocode 5, which contains information about wooden 

structures, is explained. Canadian wooden building regulations were examined, the 

development of this regulation in the historical process and the way the buildings were 

implemented according to the codes in the regulation were explained. The 

development of the codes with the first adopted law in the USA is explained, the 

grouping examples in the regulation are given, the codes are explained. The Japanese 

regulation, BSL, is explained, its development and the rules applied for wooden 

structures are explained. The features of housing construction according to the Finnish 

national building regulations are explained and the country's future projects related to 

wooden structures are mentioned. 

In Chapter 4; The data obtained are presented in tables and evaluated. With these 

evaluations, forest stocks and wooden housing ratios are developed in the USA, 
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Canada, Japan, Finland and European countries, which have a developed tradition of 

wooden construction, are competent in wooden construction, have traditional wooden 

architecture experience, and are at an important point in terms of wooden construction 

rules. specified. The development and implementation of the regulations, which are 

the set of rules to be followed in wooden construction applications in these countries, 

are presented in a table. The regulations and standards of the rules to be followed in 

wooden construction applications in Turkey are presented in a table. 

In Chapter 5; As a result of the data and evaluation, deficiencies in the development 

of the wood construction industry in Turkey and what needs to be done are discussed. 

It has been seen that TS 647 needs to be updated for the development of wooden 

construction production, and the developing wooden construction sector should be 

supported because wood is lighter than other building materials, ecological, 

sustainable and suitable for human nature. It has been concluded that the development 

will be more positive if the relevant ministry and other institutions are included in the 

process while preparing the building regulation in Turkey. It has been revealed that the 

rules covering traditional wooden structures should be added and improved in the 

Turkish wood regulations. In other researched countries, the construction of wooden 

structures has been facilitated with certain standards for low-rise and square meter 

structures that do not require standard engineering calculations. Thanks to the 

practicality of this grouping, the reconstruction of the structures after the earthquake 

can be completed in less cost and in a short time. It has been suggested that this can be 

used for single-storey houses to be built after the 6 February Kahramanmaraĸ 

earthquakes in the current situation in Turkey. 
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1. GĶRĶķ  

Ahĸap, doĵal bir yapē malzemesi olup ge­miĸten g¿n¿m¿ze kullanēlmaktadēr. 

Yenilenebilir bir kaynak olan ahĸap, ¿retilebilirliĵi ve dayanēklēlēĵēyla da dikkat 

­ekmektedir. Ayrēca, sera gazē emisyonlarēnēn azaltēlmasē ve karbon depolama 

kapasitesi sayesinde ­evre dostu bir malzemedir. Ķklim deĵiĸikliĵi ve kaynaklarēn 

sēnērlē olmasē gibi nedenler, inĸaat sektºr¿nde doĵaya en az zarar veren yapē 

malzemelerinin kullanēlmasēnē gerektirmektedir. 

Ahĸap yapē malzemesi olarak insanlēk tarihi boyunca kullanēlmēĸtēr. Ancak, 20. 

y¿zyēlda ahĸaba olan talep azalmēĸ ve yapē sektºr¿nde kullanēmē d¿ĸm¿ĸt¿r. Ancak 

21. y¿zyēlda teknolojinin ilerlemesiyle birlikte ahĸap yapē malzemeleri ve y¿ksek katlē 

ahĸap yapē sistemleri kullanēmēnda bir artēĸ gºzlenmektedir. Bu artēĸ ºzellikle Amerika 

Birleĸik Devletleri, Kanada ve bazē Avrupa ¿lkelerinde daha a­ēk bir ĸekilde ortaya 

­ēkmaktadēr. Bu ¿lkelerdeki tercih edilme nedenleri, iklim koĸullarē, tercih edilen yapē 

malzemesi ve sistemler, usta sayēsē, ekipman ve inĸaat s¿resi gibi faktºrlerle iliĸkilidir. 

¦lkemizde ahĸap yapē uygulamalarēnē teĸvik edecek ­alēĸmalar ve giriĸimler olduk­a 

sēnērlēdēr. T¿rkiye ķekil 1.1ô de yer alan T¿rkiye deprem haritasēnda gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere 

coĵrafi olarak Alp Himalaya deprem kuĸaĵēnda yer aldēĵēndan y¿ksek ĸiddetli 

depremlerle sēk sēk karĸēlaĸmaktadēr. Doĵru tasarēm ve m¿hendislik ºnlemleri 

alēndēĵēnda ahĸap yapēlar depremlere dayanēklē olabilmektedir. 

Ahĸap yapē malzemeleri ­evre dostu, yenilenebilir ve dayanēklē ºzellikleriyle dikkat 

­eken bir se­enektir. Ahĸap yapēlarēn daha yaygēn hale gelmesi i­in, ¿lkemizde de 

teĸvik edici ºnlemler alēnmasē ve doĵru tasarēm prensiplerinin benimsenmesi 

ºnemlidir (Karaesmen, 2002) 
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Deprem esnasēnda yapēlar kuvvetli sismik g¿­lere mazur kalmaktadēr. Yēkēcē deprem 

y¿kleri sonrasēnda yapēlarda aĵēr hasarlar gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, bazē yapēlar yēkēlmakta 

bazēsē az hasar alarak ayakta kalmaktadēr (Gºnen­en, 2000). Fay hattē ¿zerinde yer 

alan Marmara Bºlgesi ve Kuzey Anadoluôda geleneksel ahĸap karkas yapēm tekniĵinin 

yaygēn ĸekilde kullanēldēĵē gºr¿lmektedir (Aksoy ve Ahunbay, 2005). 

ķekil 1. 1 T¿rkiye Deprem Haritasē (URL-1) 

¦lkemizde yaĸanan depremlerden sonra tedbirler alēnarak yaĸanabilecek olumsuz 

durumlar engellenmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Bu kapsamda depreme dayanēklē bina yapēm 

kurallarē i­eren standartlar, yºnetmelikler ve ĸartnameler hayata ge­irilmiĸtir. 1979 

yēlēnda TS 647 Standartlarē kapsamēnda ahĸap yapē uygulamalarēnda dikkat edilmesi 

gereken hesaplamalar yayēnlanmēĸtēr. 1998 yēlēnda yayēnlanan 'Ahĸap Yapēlarēn 

Deprem Dayanēklē Tasarēm Ķlkeleri' baĸlēĵē altēnda, 9. bºl¿mde yer alan 'Afet 

Bºlgelerinde Ķnĸa Edilecek Yapēlar Ķ­in Yºnetmelik', ahĸap binalarēn depreme karĸē 

saĵlam ve g¿venli bir ĸekilde tasarlanmasē hakkēnda detaylē bilgiler i­ermektedir. 2007 

yēlēnda yayēnlanan Ķstanbul Ķmar Yºnetmeliĵiônde ahĸap yapēlardan sēnērlē bir ĸekilde 

bahsedilmiĸtir.  T¿rkiye'de 2018 yēlēnda y¿r¿rl¿ĵe giren TBDY, ahĸap yapē 

standartlarēnē tek bir bºl¿m altēnda toplamēĸtēr. 1999 senesinde meydana gelen Kocaeli 

ve D¿zce, 6 ķubat 2023 Kahramanmaraĸ merkezli depremlerden sonra daha az yēkēm 

ve hasar gºr¿len ahĸap yapēlar g¿ndeme gelmiĸtir.  

ķekil 1.2 de gºsterilen aktif  fay hatlarē ¿zerinde yer alan ABD, Japonya, Kanada gibi 

¿lkeler geliĸmiĸ teknolojileri ile ahĸap yapēm tekniklerini geliĸtirmiĸ ve yºnetmelikler 

oluĸturmuĸtur. 
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Kanada, Avrupa ve Amerika Birleĸik Devletleri gibi ¿lkelerde, ahĸap kullanēmē konut 

mimarisinde yaygēn olarak tercih edilmektedir, ­¿nk¿ bu ¿lkelerde ahĸap malzeme 

stoklarē bol ve uygulamalar pratiktir.  

ķekil 1. 2 ABD Deprem Haritasē (URL-2) 

Ahĸap yapē ¿retiminde geliĸmiĸ ¿lkelerden olan 2016'da ABD'de hazērlanan bir rapora 

gºre, 2010'da inĸa edilen yeni yapēlarēn %88,9'u ahĸap iskelet kullanēlarak inĸa 

edilmiĸtir (U. S. Census Bureau, 2017). 

Aĸaĵēdaki ĸekilde T¿rkiye, ABD ve Japonyaô daki ahĸap konutlarēn 2010 yēlēnda inĸa 

edilme istatistikleri verilmiĸtir (ķekil 1.3).  

 

 

 

 

ķekil 1. 3 2010 yēlēnda T¿rkiye, ABD ve Japonya'da ahĸap str¿kt¿rle inĸa edilmiĸ 

konut sayēsēnēn toplam konut sayēsēna oranlarē (T¦ĶK, 2011; U.S. Census Bureau, 

2017; E-Stat, 2015) 

Teknoloji ve ilerlemelerin saĵladēĵē imkanlarla birlikte, ahĸap end¿strisindeki 

geliĸmeler ve yatērēm desteĵiyle bir­ok ¿lke son yēllarda end¿striyel ahĸap ¿r¿nleri ve 

ahĸap yapē sistemlerini baĸarēyla kullanarak sēnērlarē aĸmēĸtēr. Bu ¿r¿nler ve sistemler, 

ºn ¿retim sayesinde basit ekipmanlar ve az sayēda inĸaat ekibiyle ahĸap montajēnē 

kolaylaĸtērarak enerji korunumunu ve s¿rd¿r¿lebilirliĵi saĵlamaktadēr. Farklē ¿lkeler, 
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ahĸap kullanēmē konusunda b¿y¿k bir rekabet i­erisindedir. Ahĸap malzemelerin ve 

sistemlerin uzun s¿redir bilindiĵi Kanada, ABD ve Avrupa'da, teknolojinin de 

yardēmēyla yeni teknikler geliĸtirilerek y¿ksek katlē yapēlarēn ¿retiminde yaygēn bir 

ĸekilde kullanēlmaktadēr. Bu ¿lkelerde, y¿ksek katlē ahĸap yapēlar i­in yºnetmelikler 

ve standartlar bulunmaktadēr ve s¿rekli olarak g¿ncellenmektedir. Ayrēca, ºzel ve 

ticari kuruluĸlar tarafēndan yapēlan ahĸap end¿strisindeki geliĸmeler ve destekler, 

ahĸap ¿r¿n ve sistemleriyle ilgili bir­ok inovasyon ve geliĸmeye ºnc¿l¿k etmektedir. 

Bu ­alēĸmalar, ahĸap malzemelerin g¿c¿n¿ ve potansiyelini daha da artērmaktadēr. 

¦lkeler, ahĸap kullanēmēnēn sēnērlarēnē zorlayarak daha s¿rd¿r¿lebilir ve ­evre dostu 

yapēlar inĸa etme konusunda birbirleriyle yarēĸmaktadēr. Bu yarēĸ, ahĸap yapēlarēn 

gelecekte daha da pop¿ler hale geleceĵini ve inĸaat sektºr¿nde ºnemli bir rol 

oynayacaĵēnē gºstermektedir. 

1.1.¢alēĸmanēn Amacē  

T¿rkiye'de, ahĸap yapēlarla ilgili kurallar ve yºnetmelikler, Ahĸap Yapēlarēn Hesap ve 

Tasarēm Kurallarē (TS 647) adlē belgeyle 1979 yēlēnda belirlenmiĸtir. Aynē zamanda 

Genel Teknik ķartname, imar yºnetmelikleri ve deprem yºnetmelikleri de ahĸap 

yapēlarla ilgili bilgiler sunmaktadēr. Ancak, mevcut yºnetmeliklerde ahĸap yapēlarēn 

tasarēm ve uygulamasēna iliĸkin kurallar, y¿zeysel ve kēsētlayēcē bir ĸekilde aktarēlmēĸ 

olup, g¿n¿m¿z teknolojik geliĸmelere ayak uyduramamaktadēr. 18 Mart 2018'de 

yayēmlanan T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi (TBDY 2018) ise ahĸap yapēlarēn 

deprem etkisi altēnda panel sistemleriyle tasarlanabileceĵini kabul etmiĸ ve Eurocode 

5'e dayalē bir yaklaĸēm benimsemiĸtir. Fakat, bu yaklaĸēm sadece ahĸap yapē 

hesaplamalarē i­in bir baĸlangē­ noktasē olarak gºr¿lmeli ve yeterli olmamaktadēr. 

TBDY 2018 sadece ahĸap panel sistemlerinin deprem etkisi altēndaki hesap kurallarēnē 

a­ēklamaktadēr. Ahĸap yapēlarēn ayrēntēlē bir ĸekilde tasarlanmasē ve hesaplanmasē i­in 

TS 647'nin g¿ncellenmesi gerekmektedir. G¿n¿m¿zde ahĸap yapē teknolojisi hēzla 

ilerlemekte ve yeni malzemeler, baĵlantē sistemleri ve inĸaat yºntemleri ortaya 

­ēkmaktadēr. Bu nedenle, T¿rkiye'de ahĸap yapēlarla ilgili kurallarēn g¿ncellenmesi ve 

daha kapsamlē bir ĸekilde ele alēnmasē ºnemlidir. Yeni yºnetmeliklerin, ahĸap 

yapēlarēn tasarēm, hesaplama ve uygulama aĸamalarēnē detaylē bir ĸekilde ele almasē ve 
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g¿ncel teknolojik geliĸmeleri yansētmasē gerekmektedir. Bununla birlikte, ahĸap 

yapēlarēn ­evresel ve s¿rd¿r¿lebilir ºzellikleri, enerji verimliliĵi, yangēn g¿venliĵi gibi 

konular da dikkate alēnmalē ve yºnetmeliklerde uygun ĸekilde ele alēnmalēdēr. Ahĸap 

yapēlarēn potansiyeli ve avantajlarē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, g¿ncellenmiĸ kurallar ve 

yºnetmeliklerle birlikte ahĸap yapē sektºr¿ daha da geliĸme ve yaygēnlaĸma 

potansiyeline sahiptir. Bu ­alēĸmada d¿nyada ahĸap yapē uygulamasēnda geliĸmiĸ 

teknolojiye sahip ve pratik uygulamalarē olan ¿lkeler olan Kanada, Amerika Birleĸik 

Devletleri, Japonya, Finlandiya ve Avrupa ¿lkeleri standartlarē incelenmiĸ, ¿lkemizde 

uygulanabilir hale getirilmesi araĸtērēlmēĸtēr. 

1.2.¢alēĸmanēn Kapsam ve Yºntemi 

¦lkelerde binalarēn depreme dayanēklē olarak yapēlmasē i­in belirlenmiĸ yºnetmelik, 

standart ve kodlar vardēr. Tasarēmcēlar bu kurallar b¿t¿n¿ne uyarak yapēnēn kullanēcē 

i­in g¿venliĵini ve uzun s¿re ayakta kalmasēnē saĵlamaktadēr.  

Bu ­alēĸmada ahĸap yapē uygulamalarēnda takip edilmesi gereken s¿re­te uyulmasē 

gereken kurallar T¿rkiye, Kanada, Amerika Birleĸik Devleti, Avrupa, Japonya ve 

Finlandiya ¿lkeleri i­in araĸtērēlmēĸtēr. Bu ¿lkelerin yºnetmeliklerinin tarihsel s¿re­ 

i­inde deĵiĸimlerinin tespit edilmesi, ¿lkemizdeki ahĸap yapē ¿retimindeki geliĸim ve 

bu geliĸime paralel kodlarla karĸēlaĸtērēlmasē ve eksiklerin belirlenmesi bu ­alēĸmanēn 

kapsamē i­erisindedir. Ayrēca bu ­alēĸma kapsamēnda depreme karĸē avantajlarē olan 

hafif, ekolojik, s¿rd¿r¿lebilir, insan doĵasēna uygun ahĸap malzemenin ¿lkemizdeki 

geliĸtirilebilirliĵi a­ēsēndan sorunlarē ortadan kaldērmak i­in eksikler belirlenmiĸtir. Bu 

ama­la ahĸap malzemenin yapēlarda kullanēmēnēn faydalarē ortaya konulmuĸtur. 

Bu ­alēĸmanēn yºntemi olarak, geniĸ ve detaylē literat¿r araĸtērmasē yapēlmēĸtēr. Bu 

literat¿r araĸtērmasēyla g¿ncel kodlarēn ve yºnetmeliklerin tespiti yapēlmēĸ, farklēlēklar 

tablolar halinde sunulmuĸtur.  
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2. LĶTERAT¦R ARAķTIRMASI  

Ahĸap yapē inĸasē, s¿rd¿r¿lebilirlik, enerji verimliliĵi ve ­evresel etkiler gibi 

faktºrlerin ºnem kazandēĵē g¿n¿m¿zde artan bir ilgi gºrmektedir. Bu ­alēĸma, 

T¿rkiye'deki ahĸap yapē inĸasēnēn, d¿nya genelindeki ahĸap yapē inĸasē 

uygulamalarēyla karĸēlaĸtērēlmasē ¿zerine odaklanmaktadēr. Araĸtērma, mevcut 

yºnetmelikleri ve standartlarē inceleyerek, T¿rkiye ve diĵer ¿lkeler arasēndaki 

farklēlēklarē ve benzerlikleri belirlemeyi ama­lamaktadēr.  

Ahĸap yapēlarēn tasarēm ve inĸasēnda kullanēlan yeni teknolojiler, malzemelerin 

dayanēklēlēĵēnē artērmaya yºnelik ­alēĸmalar, yangēn g¿venliĵi konularēndaki 

geliĸmeler ve s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan ahĸabēn avantajlarē gibi konular ¿zerinde 

yoĵunlaĸan pek ­ok g¿ncel makale ve kitap incelenmiĸtir.  

Bu ­alēĸmada, ahĸap yapē inĸasēyla ilgili olarak Avrupa, Amerika Birleĸik Devletleri, 

Finlandiya, Japonya ve Kanada gibi ºnemli ¿lkelerin yºnetmelikleri incelenmiĸtir. 

Ayrēca bu ¿lkelerin yºnetmelikleriyle ilgili devlet kurumlarēnēn yayēnladēĵē 

kitap­ēklarēn kapsamlē bir incelemesi yapēlmēĸtēr. Bu kapsamda, son sekiz yēlē 

kapsayan akademik ­alēĸmalar da taranarak bu ¿lkelerin ahĸap yapē inĸa uygulamalarē 

ve yºnetmeliklerine dair g¿ncel bilgiler toplanmēĸtēr. Tablo 2.1ô de incelenen 

akademik ­alēĸmalarēn ºzet tablosu yer almaktadēr.  

Tablo 2. 1 Literat¿r Araĸtērmasē (devamē var).  

¢ALIķMANIN ADI ¢ALIķMANIN YAZARI ¢ALIķMANIN ¥ZETĶ 

¥nces yle Sonrasēyla Deprem Erhan KARAESMEN ñ¥nces yle Sonrasēyla Depremò 

adlē k tabēnda, deprem konusunda 

tanēmlarda bulunmuĸ ve T¿rk yeô 

de deprem n tar h n  anlatmēĸtēr.  

M mar  Proje Tasarēmēnda Depreme 

Karĸē Yapē Davranēĸēnēn 

D¿zenlenmes 

Kaya G¥NEN¢EN Yapēnēn deprem y¿kler  etk s nde 

tasarlanērken uygun zem n se­ m , 

yapē elemanlarē ­ n tasarēm 

kurallarē, kolon k r ĸ boyut 

hesaplarēnē kapsayan b lg ler 

­ermekted r. 

CLT Handbook: Cross-Lam nated 

T mber: US Ed t on 

Erol KARACABEYLĶ 

Brad DOUGLES 

Kanada ve Amer ka B rleĸ k 

Devletler ônde CLT yapē malzemes  

le ahĸap yapē nĸasē ºrnekler  

anlatēlmaktadēr. 
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Tablo 2. 2 Literat¿r Araĸtērmasē (devamē var).  

The F nn sh mult story t mber 

apartment bu ld ng as a p oneer n 

the development of t mber 

construct on 

Markku KARJALAĶNEN 

 

F nland yaôda ­ok katlē ahĸap 

­er­evel  yapēlarēn tar hsel 

gel ĸ m n  anlatmaktadēr. 

ôTall Wooden Res dent al Bu ld ngs 

n F nland: What Are the Key 

Factors for Des gn 

Lass  TULONEN 

Markku KARJALAĶNEN 

Emre ILGIN 

F nland yaôda bulunan y¿ksek katlē 

ahĸap yapēlar ncelenm ĸt r.  

Ahĸap apartman nĸaatē Engeller ve 

fērsatlar 

Vesa IJ S F nland yaô da ahĸap yapē nĸasēnēn 

gel ĸmes  ­ n engeller n tesp t 

ed ld ĵ  b r ­alēĸmadēr. 

B na Tasarēmēnda Ekoloj Seda T¥N¦K Ahĸap yapēlar tasarlanērken 

ekoloj k olmasē ­ n uyulmasē 

gereken kurallar anlatēlmēĸtēr.  

Ekoloj  ve Ahĸap- T¿rk yeôde 

Ahĸap Malzemen n Geleceĵ 

Esra BOSTANCIOĴLU 

Emel D¦ZG¦N BĶRER 

Ahĸap malzemen n ekoloj k olarak 

yararlarē ve ahĸap yapē s stemler 

anlatēlmaktadēr. 

Gel ĸm ĸ Ahĸap S stemler  ve 

T¿rk ye Koĸullarē Yºn¿nden 

Deĵerlend r lmes  YL tez 

Aykut BATUR Ahĸabēn yapēsē, ºzell kler  ve ahĸap 

­er­eve s stemler anlatēlmaktadēr. 

Avrupa Ahĸap Yapē Standardē 

Eurocode 5ô n ¥rneklerle 

Karĸēlaĸtērēlmasē  

Murat Y¦NC¦LER T¿rk yeôde ve D¿nyada kullanēlan 

ahĸap yºnetmel kler yle lg l  b lg  

ver lm ĸ; TS 647 ve Eurocode 5 

temel kurallarē karĸēlaĸtērēlmēĸtēr.  

Ahĸap ve Ahĸap Yapēlarēn D¿n¿, 

Bug¿n¿ ve Yarēnē 

¥zlem ¢ALIķKAN 

Mer ­ ERDEM 

Murat Y¦NC¦LER  

Ahĸap malzemen n f z ksel ve 

mekan k ºell kler  anlatēlmēĸtēr. 

Geleneksel Ahĸap Ķskeletl  T¿rk 

Konutuônun Deprem Davranēĸlarē 

D lek AKSOY 

Zeynep AHUNBAY 

T¿rk yeôdek  geleneksel ahĸap 

yapēlarē ve deprem kuvvet  

karĸēsēnda hareketler  ncelenm ĸt r.  

Ahĸap Platform ¢er­eve Yapēlarēn 

Yatay Kuvvetler Karĸēsēndak  

Davranēĸlarē ve Alēnmasē Gereken 

¥nlemler 

D ana SERLĶ OHANESYAN Ahĸap yapēlarēn tasarēmē ve 

uygulama aĸamasēnda d kkat 

ed lmes  gereken kurallar 

anlatēlmēĸtēr.  

Leg slat ve Background and 

Bu ld ng Culture for the Des gn of 

T mber Structures n Europe and 

Japan 

Yutaka GOTO, 

Robert JOCKWER, 

Kenj  KOBAYASHĶ, 

Yasuteru KARUBE, 

H rosh  FUKUYAMA 

 

Avrupa ve Japonyaô da ahĸap 

yapēlarla lg l  kurallardan genel 

olarak bahsed lm ĸ ve son bºl¿mde 

karĸēlaĸtērma yapēlmēĸtēr. 

Developments In Japanese Tēmber 

Archētecture 

Andrew Daryl CALDER 

 

Japonya tar h ndek  ahĸap yapēlarēn 

gel ĸ m  anlatēlmēĸtēr. 

Geleneksel Ahĸap Yapēlar 

(Sorunlarē ve ¢ºz¿m Yollarē) 

Reha G¦NAY Ahĸap malzeme ºzell kler  ve 

geleneksel ahĸap yapēlardak  doĵal 
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3. AHķAP YAPIL AR 

Ahĸap; taĸ, ­elik vb. yapē malzemeleriyle kullanēldēĵēnda hem estetik hem depreme 

karĸē dayanēm a­ēsēndan olumlu sonu­lar veren, geri dºn¿ĸ¿m¿ hēzlē, yapē elemanlarē 

i­inde kēyaslandēĵēnda yoĵunluĵuna oranla mukavemeti y¿ksek olan ve bakēmē doĵru 

yapēldēĵēnda uzun s¿reli ºmr¿ olan bir malzemedir. Bu iyi yºnleriyle geleneksel T¿rk 

mimarisinde yaygēn olarak kullanēlmēĸtēr.  Semavi Eyice "Ahĸap yapēlarda kullanēlan 

teknikler, T¿rk mimarisinin geliĸiminde ºnemli bir rol oynamēĸtēr. Ahĸap malzeme ile 

yapēlan konaklar, camiler, kºpr¿ler ve diĵer yapēlar, T¿rk mimarisinin zenginliĵini ve 

­eĸitliliĵini yansētmaktadēr." sºz¿yle ahĸabēn T¿rk mimarisindeki deĵerini 

a­ēklamēĸtēr. Aynē ĸekilde Turgut Canseverôin "T¿rk mimarisinde, doĵa ve insan 

arasēndaki iliĸki her zaman ºnemli bir yer tutmuĸtur. Doĵayla uyum i­inde olan, insanē 

doĵanēn i­ine yerleĸtiren, yapēlanmada ºl­¿, denge ve estetiĵin ºn planda tutulduĵu 

bir mimari anlayēĸē vardēr." sºz¿ ahĸap malzemelerin doĵa ve insan arasēndaki iliĸkiyi 

saĵladēĵēnē, T¿rk tarihinde ahĸap yapēlarēn yaygēn bir ĸekilde kullanēlmasēnda bu 

iliĸkinin ºnemli olduĵunu a­ēklamēĸtēr. 

3.1.Ahĸap Yapē ¥zellikleri 

Ahĸap, gºvdesi, dallarē ve kºkleri olan bitkilerin sert, yoĵun lifli bir malzemesidir. 

Ahĸap, dikey aĵa­lardan elde edilir ve ­ap doĵrultusunda simetrik bir yapēya sahiptir. 

Ayrēca, h¿cresel bir yapēya sahiptir ve h¿crenin ana kimyasal yapēsē farklē t¿rler 

arasēnda benzerlik gºsterir. Ahĸap, farklē bºlgelerde farklē ºzellikler kazanabilir, suyu 

emme eĵilimindedir ve organizmalarēn saldērēlarēna karĸē hassastēr. Ayrēca yanēcē bir 

ºzelliĵe sahiptir. ķekil 3.1 ve ķekil 3.2ô de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere ahĸabēn gºvdesi 

incelendiĵinde, i­ten dēĸa doĵru ºz odun, i­ odun ve diri odun gibi farklē bºl¿mlerden 

oluĸtuĵu gºzlemlenir. (G¿nay, 2007). Ahĸap, bir demet gibi bir araya gelen, birbirine 

baĵlē, uzun, i­i boĸ ve etrafē kapalē h¿crelerin oluĸturduĵu mikroskobik bir yapēya 

sahiptir. Bu ºzellikleri sayesinde ahĸap, doĵrusal bir karaktere sahiptir. H¿crelerin 

­oĵu genellikle aynē yºnde d¿zenlenmiĸtir, bu da ahĸabēn doĵal yapēsēna ve 

gºr¿n¿m¿ne katkēda bulunmaktadēr. Ahĸabēn enine ve boyuna kesiti 

gºzlemlendiĵinde, lif yºnelimine paralel olarak b¿y¿k bir dayanēklēlēk, liflere dik 

yºnde ise b¿y¿k bir esneklik saĵlamaktadēr.  
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ķekil 3.1 Ahĸap enine kesiti (Karalar, 2009).  ķekil 3.2 Ahĸap dikey kesiti(Karalar, 

2009) . 

Ahĸap, ºl¿ h¿crelerin bir araya gelmesiyle oluĸmaktadēr. Sadece kambiyum 

tabakasēnēn meydana getirdiĵi birka­ sēra gen­ h¿cre ve dēĸ odun i­erisinde yer alan 

parenkimal h¿creler canlēdēr. Ahĸap, aĵa­ hen¿z dikilirken arazi tipi, susuzluk, g¿neĸ 

eksikliĵi, sert r¿zgarlar, soĵuklar ve buzlanma gibi ­eĸitli faktºrler nedeniyle bazē 

bozulmalar geliĸtirebilir. Bu bozulmalar genellikle h¿crelerin yerel ve ani bir ĸekilde 

yºn deĵiĸtirmesi sonucunda meydana gelir. Bunlar arasēnda budaklar, kēvrēk gºvdeler, 

oluklu gºvdeler, b¿k¿lm¿ĸ odun, dºn¿ĸ, ­ift odun, kusur, kabuk soyulmalarē, merkezi 

­atlaklar, y¿zey ­atlaklarē, don ­atlaklarē ve saklama bºlmeleri bulunmaktadēr. 

Bozulmalar genellikle ahĸabēn dayanēklēlēĵēnē azaltēr, kuruma sērasēnda kēvrēlmalara ve 

­atlaklara neden olur, kesme ve zēmparalama gibi iĸlemlerde zorluklar ­ēkarmaktadēr. 

(G¿nay, 2007). ¢eĸitli tekniklerle ahĸap malzeme elde etmek m¿mk¿nd¿r. Bunlardan 

baĸlēcalarē kurtaĵzē birleĸme ve lamine tekniĵidir (ķekil 3.3). Ahĸap yapē elemanlarēnēn 

standardēnē aĸarak, istenilen boyut ve kesite sahip kolon ve kiriĸler elde etmek i­in 

birleĸik ahĸap par­alarē kullanēlmēĸtēr (ķekil 3.4). Bu yºntem, aĵa­larēn doĵal 

ºzelliklerinden kaynaklanan boyut kēsētlamalarēnē aĸma imk©nē saĵlamaktadēr.   
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ķekil 3.3 En birleĸtirme (ķenay, 1996). 

 

ķekil 3.4 Boy birleĸtirme (ķenay, 1996). 

Boyut ºzg¿rl¿ĵ¿, tasarēm ve yapēsal kēsētlamalarēn ortadan kalkmasēna yol a­mēĸtēr. 

G¿n¿m¿zde geniĸ a­ēklēklarēn ¿stesinden gelmek i­in ķekil 3.5ôte de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, 

yangēna dayanēm s¿resi uzunluĵu nedeniyle lamine ahĸap kiriĸ sistemleri, ­elik ve 

betonarme yapēlar yerine kullanēlmaktadēr (Ferguson, 1996).  

        ķekil 3.5 ¢apraz lamine ahĸap (CLT) panel kullanēm ºrnekleri (URL-3). 

Teknolojik ilerlemeler sayesinde, istenilen ºzelliklere sahip malzemelerin ¿retimi 

m¿mk¿n olmuĸtur. Bilin­li orman iĸletmeciliĵi yapēlan ve geliĸmiĸ ¿lkelerde ahĸap 
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kullanēmē giderek artmaktadēr. ¥rnek olarak, Amerika Birleĸik Devletleri'nde 

konutlarēn % 90'ē ahĸap malzemeden inĸa edilmektedir. Norve­, Ķsve­, Finlandiya ve 

Almanya Kuzey Avrupa ¿lkelerinde ahĸap yapēlar, modern yapēlarda ºnemli bir yer 

tutmaktadēr. Bu ¿lkelerde ahĸap yapēlara yºnelik bir eĵilim gºzlemlenmektedir, ­¿nk¿ 

ahĸap yapēlar ­evreyle uyumlu, s¿rd¿r¿lebilir ve estetik a­ēdan da cazip bir se­enek 

sunmaktadēr (Ferguson, 1996). 

Ahĸap malzeme, diĵer yapē malzemelerine kēyasla ¿st¿n niteliklere sahip olmasēnēn 

yanē sēra farklēlēklar sergileyen ºzelliklere de sahiptir. Anizotropi olarak adlandērēlan 

bu varyasyon, her ­eĸit ahĸabēn deĵiĸen yoĵunluklara sahip olmasēndan kaynaklanēr 

ve bu da fiziksel, mekanik, kimyasal ve diĵer teknolojik ºzelliklerinde farklēlēklarēn 

ortaya ­ēkmasēna yol a­maktadēr. Bunun yanē sēra, ahĸabēn ­¿r¿meye karĸē 

dayanēklēlēĵē da sēnērlēdēr. Masif ahĸap malzemelerde genel bir kural olarak 

yoĵunluĵun artmasēyla birlikte mekanik ºzelliklerin de arttēĵē gºr¿l¿r. B¿k¿lme 

direnci, elastisite mod¿l¿ ve darbe direnci ile yoĵunluk arasēnda artan ve doĵrusal bir 

iliĸki mevcuttur. Ahĸap enine kesitinde, odun oluĸumuna baĵlē olarak temel odun ve 

canlē odun olmak ¿zere iki ayrē bºlge bulunduĵu bilinmektedir. Ayrēca, gen­ odun ve 

olgun odun olarak da iki farklē yapēya sahiptir. ¢oĵu aĵa­ t¿r¿nde gen­ odun bºl¿m¿, 

temel odunun ortasēnda yer alēr ve yēllēk halkalarē i­ermekte, bu halkalar aĵacēn ilk 5 

ila 30 yēlē arasēnda oluĸmaktadēr. (Bal ve Bektaĸ, 2018). 

Ahĸap yapē malzemeleri genellikle aĵa­larēn kesilip, kurutulup ve iĸlenerek elde 

edilmektedir. Se­ilen aĵacēn ºzellikleri, ahĸap malzemenin genel ºzelliklerini 

belirleyen ºnemli faktºrlerdir. Kesilen aĵa­lar, kullanēm amacēna ve hedeflenen 

gºreve uygun ĸekilde kurutulup iĸlendiĵinde, ahĸap yapē malzemesinin istenilen 

niteliklere sahip hale gelmektedir. Doĵada bir­ok farklē aĵa­ t¿r¿ bulunur ve her biri 

farklē ºzelliklere sahiptir. Bu farklēlēk, ­eĸitli aĵa­ t¿rlerinden saĵlanan ahĸap yapē 

malzemelerinde farklēlēklarēn ortaya ­ēkmasēnē saĵlamaktadēr. Bu sayede ahĸap 

malzemeler, yoĵunluk, dayanēklēlēk, mukavemet, termal ve elektriksel ºzellikler, 

akustik ºzellikler, fiziksel gºr¿n¿ĸ, doku, koku, aĵērlēk ve sertlik gibi temel 

ºzelliklerde ­eĸitlilik gºstermektedir. Ahĸap malzemelerin ¿retimi, kullanēlan 

aĵa­larēn yetiĸtiĵi ­evre, ¿retim kalitesi, lif ve budak durumu, malzeme kusurlarē, yēl 

halkalarēnēn geniĸliĵi, eĵrilik hatalarē, ­¿r¿k, ­atlak, kurt deliĵi ve oyuk gibi etkenler 



 
13 

 

 

nedeniyle ­eĸitli kalite sēnēflarēnda farklēlēk gºsterir ve sēnēflandērēlabilir. Bu nedenle, 

aĵa­ t¿rlerinin ve yapēlarēn iyi bir ĸekilde anlaĸēlmasē, kullanēlacak ahĸap elemanlarēn 

ºzelliklerinin, yapēnēn gºrevinin, kullanēlacaĵē ortamēn ĸartlarēnēn ve tasarlanan hizmet 

ºmr¿n¿n gºz ºn¿ne alēnarak se­ilip hazērlanmasē ºnemlidir. (Herzog ve ark. 2003).  

Doĵada yaklaĸēk olarak 40.000 ­eĸit aĵa­ t¿r¿ mevcuttur, ancak g¿n¿m¿zde ahĸap 

elde etmek i­in yaklaĸēk 600 t¿r kullanēlmaktadēr. Aĵa­ t¿rleri, renk, doku, sertlik, 

y¿kleme kapasitesi, dayanēklēlēk, boya tutma yeteneĵi, kurutma kolaylēĵē ve lif yapēsē 

gibi ºzelliklere baĵlē olarak birbirinden farklēlēk gºstermektedir. Ahĸap malzeme elde 

etmek i­in iĸlenen aĵa­lar genellikle iĵne ve geniĸ yapraklē aĵa­lar olmak ¿zere 

sēnēflandērēlēr. Yapraklarēnē dºkmeyen ve tek tip h¿creli aĵa­lar iĵne yapraklē 

aĵa­lardēr. Tek h¿cre tipi, yºnetim, depolama ve besin iletimi gibi iĸlevlere sahiptir. 

Ardē­, ­am, kºknar ve ladin gibi aĵa­lar iĵne yapraklē aĵa­lara ºrnek olarak verilebilir. 

Geniĸ yapraklē aĵa­lar, yapraklarēnē dºken ve ¿­ farklē h¿cre yapēsēyla karakterize 

edilen aĵa­ t¿rlerini ifade etmektedir. Bu h¿cre tipleri, idare edici ana h¿creler, 

depolama h¿creleri ve besleyici ºz suyun iletimini saĵlayan h¿creler olarak 

adlandērēlmaktadēr. Bu sebeple geniĸ yapraklē aĵa­lar, genel olarak iĵne yapraklē 

aĵa­lara kēyasla daha sēkē ve saĵlam bir dokuya sahip olma eĵilimindedir. Diĸbudak, 

g¿rgen, kayēn, kavak ve kiraz gibi aĵa­lar geniĸ yapraklē aĵa­lara ºrnek olarak 

verilebilir (Pfeifer ve ark. 1998).  

Aĵa­lar, farklē yapēlarēna baĵlē olarak ­eĸitlilik gºsteren sertlik seviyelerini 

sergilemektedir. Genelde hēzlē b¿y¿yen aĵa­lar geniĸ bir dokuya, hafif ve yumuĸak bir 

yapēya sahiptir. Bununla birlikte, yavaĸ b¿y¿yen aĵa­lar daha sēkē bir dokuya, aĵēr ve 

sert bir yapēya sahiptir. Bu nedenle, aĵa­lar genellikle sert aĵa­lar, orta sert aĵa­lar ve 

yumuĸak aĵa­lar olmak ¿zere ¿­ gruba ayrēlērlar. Her bir grup farklē sertlik 

ºzelliklerine sahip aĵa­ t¿rlerini kapsamaktadēr. 

¶ Sert aĵa­lar: Ceviz, g¿rgen 

¶ Orta sert aĵa­lar: Sºĵ¿t, sºĵ¿ĸ, akasya, bambu 

¶ Yumuĸak aĵa­lar: ¢am, kavak, sedir, huĸ (Herzog ve ark. 2003)  

Ahĸap yapē malzemeleri elde edilirken ilk aĸama, kullanēm amacēna baĵlē olarak uygun 

aĵa­larēn belirlenmesi ve kesimidir. Aĵa­larēn kesimi, besi ºz suyu i­eriĵinin en d¿ĸ¿k 
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olduĵu dºnemde ger­ekleĸtirilmelidir. Bu dºnem genellikle b¿y¿menin durduĵu 

sonbahar ve kēĸ mevsimlerini kapsamaktadēr. Uygun bir zamanēnda kesilen bir aĵacēn 

nem seviyesi genellikle yaklaĸēk %60 seviyesindedir. Yapēda kullanēlacak ahĸap 

malzeme, kullanēma uygun hale gelmesi i­in kurutulmalēdēr. Y¿ksek nem i­eren 

malzeme, dayanēklēlēĵēnē d¿ĸ¿rebilir ve nem oranēndaki deĵiĸiklik, boyut stabilitesini 

etkilemektedir. Ayrēca nemli ahĸap, bºcek ve mantar zararlarēna ve ­¿r¿meye karĸē 

risk taĸēmaktadēr. Bu nedenlerle ahĸap kullanēlmadan ºnce kurutulmalēdēr. Kurutulmuĸ 

ahĸapta, doyma noktasēna ulaĸēlan %30 nem oranēna kadar ahĸabēn hacminde bir 

azalma olmamaktadēr. Nem oranē %30'un altēnda olan durumlarda, ahĸap hacimde 

k¿­¿lme meydana gelmeye baĸlamaktadēr. A­ēk hava i­in tasarlanmēĸ ahĸap par­alarē 

genellikle %15-18 nem oranēna kadar kurutulurken, ēsētēlan i­ mekanlarda kullanēlan 

ahĸap par­alarē %9-12 nem oranēna kadar kurutulmalēdēr. Daha d¿ĸ¿k nem oranlarē, 

ahĸapta ­atlaklar ve yarēklar oluĸmasēna neden olabileceĵinden daha fazla kurutma 

iĸlemi yapēlmamalēdēr (Pfeifer ve ark. 1998). Ķnĸaat sektºr¿nde kullanēlan ahĸap 

malzemeler, doĵadan elde edilerek kendi ºzellikleri deĵiĸtirilmeden kullanēlan doĵal 

ahĸap malzeme olarak veya ihtiyaca gºre farklē boyut ve ºzelliklerde istenildiĵi gibi 

¿retilen iki farklē ĸekilde elde edilmekte ve kullanēlmaktadēr. Ahĸap yapē elemanlarēnēn 

¿retimi genellikle diĵer yapē malzemelerine gºre daha kolaydēr. Ahĸap yapē 

elemanlarēnēn ¿retim s¿recinde kullanēlan enerji miktarē, diĵer yapē elemanlarēna gºre 

olduk­a azdēr. Bºylece, ºzellikle kaba yapē ¿retimlerinde ahĸap yapēlarēn ¿retiminde 

b¿y¿k miktarda enerji tasarrufu saĵlamaktadēr. 

End¿striyel olarak kullanēlan ahĸap ¿r¿nler arasēnda kereste, levha, yonga levha, elyaf 

levha, talaĸ gibi ­eĸitli ahĸap malzemelerin fabrika ortamēnda yapēĸkan veya baĵlayēcē 

ºĵeler birleĸtirilerek farklē t¿rlerde ¿retimi yapēlan ¿r¿nlerdir. ķekil 3.6ô da bazē 

end¿striyel ahĸap ¿r¿nleri ve T¿rk­e isimleri yer almaktadēr. Bu ¿r¿nlerin en ºnemli 

ºzelliĵi, aĵa­tan elde edilen ahĸabēn tek par­a olarak deĵil, istenen boyutta ve formda 

yapē elemanē olarak ¿retilebilmesidir. Bu sayede daha b¿y¿k boyutlarda ve istenen 

ºzelliklere sahip ahĸap yapē elemanlarē elde edilmektedir. Bu end¿striyel ahĸap 

¿r¿nler, yapēm sektºr¿nde kullanēlarak ­eĸitli yapē projelerinin ger­ekleĸtirilmesine 

olanak saĵlamaktadēr (Avlar ve Ustaoĵlu, 2017).  
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Glulam, masif ahĸaba kēyasla daha y¿ksek mekanik ºzelliklere sahip bir ¿r¿nd¿r. Bu 

¿r¿n, daha iyi dayanēklēlēk, rijitlik, boyutsal denge ve ­eĸitli kesit se­enekleri gibi 

avantajlar sunmaktadēr. Ķnce ahĸap tabakalar, su ge­irmez ve dayanēklē yapēĸtērēcēlarla 

bir araya getirilmektedir. Bu sayede glulam, neme, sēcaklēĵa ve biyolojik etkilere karĸē 

diren­ gºstermektedir. Glulam'ēn ¿st¿n ºzellikleri, geniĸ a­ēklēklē yapēlar ve yapē 

formunun oluĸturulmasē gibi durumlarda kullanēlmasēnē saĵlamaktadēr. Ayrēca ºzel 

kiriĸlerin ve kolonlarēn ¿retiminde de tercih edilen bir malzemedir. Glulam, yapē 

sektºr¿nde g¿­l¿ ve saĵlam bir yapēsal eleman olarak ºnemli bir rol oynamaktadēr 

(Avlar, Ustaoĵlu). 

 

ķekil 3.6 End¿striyel ahĸap ¿r¿nler (Avlar ve Ustaoĵlu, 2017). 

¢apraz Lamine Ahĸap (CLT), str¿kt¿rel ahĸap levhalarēn 90Á a­ēyla birleĸtirilerek 

panel haline getirildiĵi bir ¿r¿nd¿r. Bu paneller genellikle 3 ila 7 veya daha fazla 

katmandan oluĸmaktadēr. Hem yatay hem de dikey d¿zlemde dayanēklēlēk ve rijitlik 

saĵlayan CLT paneller, ºnceden ¿retilmiĸ duvarlar ve dºĸeme panelleri gibi alanlarda 

ºnemli avantajlar sunmaktadēr. CLT paneller, betonarme dºĸeme plaklarēna benzerlik 

gºsteren bu ºzelliĵi sayesinde dikkat ­ekmektedir. Bu paneller, inĸaat sektºr¿nde 

Yapēĸtērēlmēĸ Lam ne Ahĸap Glued Lam nated T mber (GLULAM) 

¢apraz Lam ne Ahĸap Cross Lam nated T mber (CLT) 

Lam ne Kaplama Ahĸap Lam nated Veneer Lumber (LVL) 

Paralel Yonga Ahĸap Parallel Strand Lumber (PSL) 

Yºnlend r lm ĸ Yonga Ahĸap Or ented Strand Lumber (OSL) 

Lam ne Yonga Ahĸap Lam nated Strand Lumber (LSL) 

Ahĸap Beton Kompoz t T mber Concrete Compos te (TCC) 
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g¿venilir ve etkileyici bir yapēsal ­ºz¿m olarak kabul edilmektedir. CLT, modern 

mimaride ve yapēsal tasarēmlarda kullanēlan bir malzeme olarak ºnemli bir rol 

oynamaktadēr (Avlar, Ustaoĵlu, 2017). 

SCL (Engineered Solid Wood), y¿ksek kaliteli ahĸap talebinin artmasēyla birlikte 

geliĸtirilen ¿r¿nlerin genel adēdēr. LVL (Laminated Veneer Lumber) ise yapēsal bir 

kompozit ahĸap t¿r¿d¿r ve uzunlamasēna yerleĸtirilmiĸ ahĸap kaplamalarēn 

sēkēĸtērēlmasēyla elde edilmektedir. Geniĸ a­ēklēklarē ge­erken ve kiriĸ baĸlēklarēnda 

kullanēmē yaygēndēr. LSL (Laminated Strand Lumber), OSL (Oriented Strand Lumber) 

ve PSL (Parallel Strand Lumber) gibi, yonga levhalar veya y¿ksek basēn­ ve ēsēyla 

birleĸtirilen kaplamalarla oluĸturulan diĵer yapēsal ahĸap bileĸik t¿rleri mevcuttur. Bu 

¿r¿nler, m¿kemmel dayanēklēlēk, boyut stabilitesi ve mukavemet ºzellikleri sunan 

birleĸtirilmiĸ ahĸap malzemelerdir. SCL, yapē sektºr¿nde ­eĸitli uygulamalarda 

kullanēlan yenilik­i ve verimli bir yapēsal ­ºz¿md¿r (Avlar ve Ustaoĵlu, 2017). 

Yapēsal verimliliĵi artērma amacēyla geliĸtirilen TCC (Timber-Concrete Composite), 

bir teknoloji olarak ºne ­ēkmaktadēr. Bu ¿r¿n panel formunda ¿retildiĵi i­in, temel 

amacē ahĸap ve betonun ºzelliklerini bir araya getirmektir. Taĸēyēcē elemanlarēn 

kesitlerini azaltarak, geniĸ a­ēklēklarēn oluĸturulmasēnē ve katlar arasēnda yangēn 

korumasēnē saĵlamayē ama­lamaktadēr. TCC paneller, tasarēma gºre fabrikalarda veya 

inĸaat alanlarēnda ¿retilebilir ve genel olarak dºĸeme ve ­atē panelleri ĸeklinde 

deĵerlendirilmektedir. Bu yenilik­i ¿r¿n¿n bir­ok avantajē vardēr ve yapē sektºr¿nde 

­eĸitli uygulamalar i­in etkili bir ­ºz¿m sunmaktadēr. (Avlar ve Ustaoĵlu, 2017). 

Ahĸabēn bir yapē malzemesi olarak kullanēlmasē i­in bir­ok avantajē vardēr. Bunlar ĸu 

ĸekildedir; 

Å Y¿ksek mukavemete sahip olmasēna raĵmen olduk­a hafif bir malzemedir. Bu 

hafiflik, ahĸap binalarēn ºl¿ y¿k¿n¿ azaltarak, taĸēyēcē elemanlarēn boyutlarēnēn 

k¿­¿lmesini saĵlamaktadēr. 

Å Ahĸabēn hafif olmasē, nakliye maliyetini d¿ĸ¿r¿r, montaj i­in gereken makinelerin 

sayēsēnē azaltēr, kolay ve ekonomik bir ĸekilde montaj yapēlmasēnē saĵlamaktadēr. 

Å Ahĸap yapē elemanlarē birleĸtirilmesi kolaydēr; ge­meli baĵlantēlar, yapēĸtērma, ­ivi, 

cēvata, vida ve metal baĵlantē lamalarē gibi yºntemlerle birleĸtirilebilir. 
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Å Birleĸim elemanlarē kolayca sºk¿lebilir, bu da yapēnēn demonte edilebilmesini ve 

ahĸap malzemelerin farklē binalarēn yapēmēnda tekrar kullanēlabilmesini 

saĵlamaktadēr. 

Å Ahĸap malzeme, iyi bir ēsē yalētēm ºzelliĵine sahiptir, bu da enerji verimliliĵini artērēr 

ve yapēlarēn ēsē kontrol¿n¿ kolaylaĸtērēr. ķekil 3.7ô de bazē yapē malzemeleri ve ēsē 

iletkenlik dereceleri yer almaktadēr. 

Malzeme Isē iletkenliĵi (W/m.K)  

Isē yalētēm malzemesi (40) 0,040 

Ķĵne yapraklē aĵa­ 0,130 

Geniĸ yapraklē aĵa­ 0,200 

Normal beton 2,100 

¢elik 60,000 

Aluminyum 200,000 

ķekil 3.7  Bazē yapē malzemelerinin ēsē iletkenlik deĵerleri (Wagner 2004). 

Å Ahĸap malzeme, kimyasal etkilere ve asitlere karĸē dayanēklē bir yapēya sahiptir, bu 

da uzun ºm¿rl¿ ve dayanēklē bir kullanēm saĵlamaktadēr. 

Å Ķĸ­iliĵi kolay olan ahĸap, ĸantiye ortamēnda bile istenilen ĸekli kolaylēkla alabilir, 

ºzelleĸtirilebilir ve uygulanabilmektedir. 

Å Kurutulmuĸ ahĸap malzeme, iyi bir elektrik yalētkanēdēr ve elektriksel iletimi 

engeller, g¿venli bir yapē oluĸturmaktadēr. 

Å Ahĸap malzeme, doĵal kaynaklardan kolaylēkla temin edilebilir ve s¿rd¿r¿lebilir bir 

se­enektir. Ayrēca, tasarēmcēlar tarafēndan sēcak ve doĵal bir atmosfer yaratmak i­in 

tercih edilmektedir (Nilsson & Rowell 2012). 

Ahĸap yapēlarēnēn taĸēyēcē yapēsē i­in, ahĸabēn mekanik ve fiziksel ºzellikleri son 

derece ºnemlidir. Zaman i­inde meydana gelen aĸēnmalar, ­¿r¿meler ve istenmeyen 

durumlarēn tespit edilebilmesi i­in ahĸabēn fiziksel ve kimyasal ºzelliklerinin 

bilinmesi gerekmektedir. Bu bilgiler, yapēlarēn dayanēklēlēĵēnē, g¿venliĵini ve uzun 

ºm¿rl¿l¿ĵ¿n¿ saĵlamak i­in hayati ºneme sahiptir. 
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Ahĸabēn mekanik ºzellikleri, malzemenin taĸēma kapasitesini, dayanēklēlēĵēnē ve 

rijitliĵini belirler. Bu ºzellikler, yapēlarēn y¿klerle baĸa ­ēkabilmesini ve stabil bir 

ĸekilde durmasēnē saĵlar. Ahĸabēn elastisite mod¿l¿, ­ekme ve basēn­ dayanēmē, 

eĵilme mukavemeti gibi mekanik ºzellikler, yapēlarēn performansēnē etkileyen ºnemli 

faktºrlerdir. 

Fiziksel ºzellikler ise ahĸabēn nem i­eriĵi, yoĵunluĵu, termal davranēĸē ve ses emme 

gibi ºzellikleri i­erir. Ahĸabēn nem i­eriĵi, malzemenin boyut deĵiĸikliklerine, 

­atlaklara ve ­¿r¿meye yol a­abilecek etkileri belirler. Yoĵunluk, ahĸabēn aĵērlēĵēnē ve 

sertliĵini etkiler ve yapēlarēn y¿k taĸēma kapasitesini belirler. Termal davranēĸē, 

ahĸabēn sēcaklēk deĵiĸimlerine nasēl tepki verdiĵini ve yapēlarēn izolasyon ºzelliklerini 

belirler. Ses emme ºzelliĵi ise yapēlarēn akustik performansēnē etkiler. 

Bu nedenle, ahĸap yapēlarēn saĵlamlēĵēnē ve dayanēklēlēĵēnē saĵlamak i­in ahĸabēn 

mekanik ve fiziksel ºzellikleri hakkēnda detaylē bilgiye sahip olmak gerekmektedir. 

Bºylece, istenmeyen durumlarēn ºnceden tespit edilmesi ve gerekli ºnlemlerin 

alēnmasē m¿mk¿n olur, yapēlarēn uzun ºm¿rl¿ ve g¿venli bir ĸekilde kullanēlmasē 

saĵlanēr. 

3.2. Fiziksel ¥zellikleri 

Ahĸap malzemesi, y¿ksek deprem dayanēmē gºsteren bir yapē elemanē olarak ºne 

­ēkmaktadēr. Olumsuz hava koĸullarē, kimyasal etkiler ve diĵer faktºrlere maruz 

kaldēĵēnda bile ahĸabēn dayanēklēlēĵēnēn yavaĸ bir ĸekilde azalmasē, onu yapē elemanē 

olarak kullanmada ºnemli bir avantaj saĵlamaktadēr. ¥zellikle fiziksel ºzellikler, 

ahĸabēn mekanik ºzelliklerini doĵrudan etkiler ve yapēlarēn performansēnē belirleyici 

bir faktºrd¿r. Bu nedenle, ahĸabēn sertliĵi, nem oranē, ºzg¿l aĵērlēĵē ve ēsē iletimi gibi 

ºzellikler son derece ºnemlidir. Ahĸabēn y¿ksek deprem dayanēmē, esnekliĵi ve 

mukavemetiyle iliĸkilidir. Deprem sērasēnda ahĸap yapēlar, elastik ºzellikleri sayesinde 

enerjiyi emebilir ve esneyebilir, bu da hasarēn azalmasēna ve yapēlarēn saĵlamlēĵēnēn 

korunmasēna yardēmcē olmaktadēr. Ayrēca, ahĸabēn mukavemetinde yavaĸ bir azalma 

gºstermesi, deprem sonrasē yapēlarēn onarēm ve g¿­lendirme s¿recinde de avantaj 

saĵlamaktadēr. 
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Fiziksel ºzellikler ise ahĸabēn mekanik ºzelliklerini etkileyen kritik faktºrlerdir. 

Ahĸabēn sertliĵi, malzemenin direncini ve dayanēklēlēĵēnē belirlemektedir. Nem oranē, 

ahĸabēn boyut deĵiĸiklikleri, ­atlama ve ­¿r¿me gibi sorunlara karĸē hassasiyetini 

belirlemektedir. ¥zg¿l aĵērlēk, ahĸabēn hafifliĵini ve taĸēma kapasitesini 

etkilemektedir. Isē iletimi ise ahĸabēn enerji verimliliĵini ve ēsē yalētēm ºzelliklerini 

belirlemektedir. Bu nedenle, ahĸap malzemenin yapē elemanē olarak kullanēlmasēnda, 

deprem dayanēmē ve fiziksel ºzelliklerin ºnemi b¿y¿kt¿r. Ahĸap, yapēlarēn uzun s¿re 

dayanmasē, enerji tasarrufu saĵlamasē ve s¿rd¿r¿lebilir bir yapē malzemesi olmasē gibi 

avantajlar sunmaktadēr. 

3.2.1. Ahĸap Malzemedeki Nem Oranē 

Ahĸabēn zaman i­inde fiziksel ve mekanik ºzelliklerinde deĵiĸimler 

gºzlemlenmektedir. Ahĸap malzemenin yaĸlanma s¿recini yansētan en b¿y¿k belirtidir 

ren deĵiĸimidir. Eski tarihli ahĸap yapēlarla g¿n¿m¿zde yapēlan ahĸap yapēlar arasēnda 

yapē malzemesinin taĸēyēcē ºzellikleri ¿zerine yapēlan ­alēĸmalar, zamanla ahĸap 

malzemenin mukavemetinin azaldēĵēnē gºstermektedir. Ahĸap malzemede renk 

farklēlēklarē ortaya ­ēkar ve bu durum, nem kaybē ve darbeye maruz kalma gibi 

etkenlerle iliĸkilendirilerek ahĸap malzemenin dayanēklēlēĵēnēn azalmasēna neden 

olabilmektedir (Sonderegger, Kr§nitz, Bues, & Niemz, 2015). Ahĸap malzemedeki 

nem seviyesi, bir­ok yºnden ahĸap malzemenin ºzelliklerini etkileme potansiyeline 

sahiptir. Belirlenen bir nem seviyesi, ahĸap malzemenin ­eĸitli parametrelerini 

doĵrudan etkileyebilmektedir (Hiraoĵlu, 2007). ķekil 3.8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi nem oranē 

y¿kselen ahĸap malzemelerde mukavemet azalmasē gºr¿lebilmektedir.  

                 ķekil 3.8 Ahĸaptaki nem ve mukavemet oranē (Duman & ¥kten, 1988). 

Nemliliĵin %30'u aĸmasē durumunda ahĸabēn mukavemetinde herhangi bir deĵiĸiklik 

olmasa da bu durum mukavemet bakēmēndan kritik bir sēnēr olarak kabul edilmektedir. 
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3.2.2. Ahĸap Malzemenin ¥zg¿l Aĵērlēĵē 

Ahĸap malzemenin ºzg¿l aĵērlēĵē, aĵacēn t¿r¿ne ve neresinden alēndēĵēna baĵlē olarak 

farklēlēk gºstermektedir. Ayrēca, y¿ksek ºzg¿l aĵērlēĵa sahip bir malzemenin 

genellikle y¿ksek mekanik ºzelliklere sahip olduĵu kabul edilmektedir. Yeni kesilmiĸ 

ve kurumuĸ iki ahĸabēn ºzg¿l aĵērlēklarē farklēdēr. Yeni kesilmiĸ ahĸap malzemenin su 

i­eriĵi genellikle %35-50 arasēnda iken, kurutulmuĸ bir ahĸap malzemeninki %10-20 

aralēĵēnda olabilmektedir (Dēĸkaya, 2011). ķekil 3.9ô da farklē ahĸap 

sēnēflandērmalarēna iliĸkin ºzg¿l aĵērlēklar verilmiĸtir.  

 ķekil 3.9 Aĵa­larēn ºzg¿l aĵērlēklarēnēn sēnēflandērēlmasē (Erko­, 2004). 

 

3.2.3. Ahĸabēn Isē ¥zellikleri 

Sel¿loz, ahĸap malzemenin temelini oluĸturur ve ēsē iletimi olmayan bir malzeme 

ºzelliĵi gºstermektedir. Ancak, ahĸap malzemenin ēsē iletkenliĵi, nem oranē, t¿r¿ ve 

lif yºnelimi gibi faktºrlere baĵlē olarak deĵiĸiklik gºstermektedir (ķenkal, 1996). ķekil 

3.10ô da farklē ahĸap malzemelerin ēsē iletkenlik katsayēlarē gºsterilmiĸtir. Ahĸap 

malzemenin ēsē etkisiyle genleĸmesi ve soĵumasēyla, b¿z¿lme ger­ekleĸmektedir. Bu 

genleĸme ve b¿z¿lme olayē, ahĸap malzemenin ortotropik yapēsē nedeniyle farklē 

yºnlere gºre deĵiĸiklik gºstermektedir. Yapē elemanlarēnda yaygēn olarak kullanēlan 

ahĸap malzemelerin genellikle ēsēl genleĸme ºzellikleri ihmal edilebilir d¿zeydedir 

(G¿rel, 2018). 

 

 

Sēnēfē ¥zg¿l Aĵērlēĵē (gr/ cmį) Aĵa­ 
T¿rleri 

¢ok Hafif Ahĸap 

Hafif Ahĸap 

Aĵēr Ahĸap 

 

¢ok Aĵēr Ahĸap 

0.43 gr/ cmį kadar olanlar 

0.44-0.72 gr/ cmį olanlar 

0.73-0.99 gr/ cmį olanlar 

 

1 gr/ cmįôden fazla olanlar 

Ihlamur, kºknar, ladin, ardē­ ­amē, kavak, balsa 

 

 

At Kestanesi, Kērmēzē ¢am, Kērmēzē G¿rgen, Ak­aaĵa­, 

 

 
Huĸ, Kestane, Kēzēlaĵa­, Sºĵ¿t, Sedir, Melez ¢amē, 

¢ēnar, Tik, Ceviz, Karaaĵa­, Dēĸbudak 

 
 

Ak g¿rgen, Zeytin, Meĸe, Akasya, Elma, Armut, 

Kara­am, Maun, Pelesenk, Kiraz, Erik, Porsuk Aĵacē, 
Abanoz, Pock Aĵacē, ķimĸir, G¿l aĵacē 
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0,02 
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        CLT       LVL        PSL      Q-LVL        Kontrplak 

ķekil 3.10 Yapēsal ahĸap ¿r¿nlerinin ēsēl iletkenlik katsayēsē deĵiĸimleri (¥zt¿rk, 

Birinci, Demirkēr, 2017). 

3.2.4. Ahĸabēn Sertlik  ¥zelliĵi 

Ahĸabēn herhangi bir iĸlenmeye tepkisi olan direncine sertlik adē verilmektedir. 

Sertlik, malzemenin nem oranē, t¿r¿, i­ yapēsē gibi faktºrlerin yanē sēra yoĵunluĵuyla 

da doĵru orantēlē olarak artar. Bu ºzellikler, ahĸap malzemenin dayanēklēlēĵē ve 

kullanēm s¿resi a­ēsēndan ºnemli bir role sahiptir. ķekil 3.11ôde aĵa­ t¿rlerine gºre 

sertlik dereceleri gºsterilmiĸtir. 

ķekil 3.11 Bazē aĵa­larēn sertlik dereceleri (G¿nay, 2018)(tablo tekrar ­izilmiĸtir). 

 

Aĵa­ c nsler Janka sertl k dereces ( kg/cmį) 

¢ok yumuĸak aĵa­lar(ēhlamur,kavak) 250-350 

Yumuĸak aĵa­lar (kºknar,lad n,­am) 350-500 

Orta sert aĵa­lar (kayēn,kkestane,meĸe) 501-650 

Sert aĵa­lar (Karaaĵa­, g¿rgen) 651-1000 

¢ok sert aĵa­lar (ĸ mĸ r) 1001-1500 

En sert aĵa­lar (amanoz, pelesenk) 1500ôden fazla 

0,1161 

0,1013 0,09724 0,09598 0,09656 
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Ahĸabēn nem oranē arttēk­a, sertlik seviyesinde bir azalma meydana gelmektedir. 

Ancak, tamamen kurumuĸ bir aĵa­ta sertlik oranē en ¿st seviyededir. (Erko­, 2004). 

3.3.Ahĸabēn Mekanik  ¥zellikleri 

Ahĸap malzemenin heterojen ve anizotropik yapēsē nedeniyle mekanik ºzellikleri yapē 

malzemeleri i­erinde farklēdēr. Ahĸap, diĵer homojen olmayan materyallerde olduĵu 

gibi standart olmayan gerilme-deformasyon ºzelliĵine sahiptir. Bu nedenle h¿cresel 

d¿zeyde araĸtērmalar yapēlarak ahĸabēn davranēĸē incelenir. Ahĸabēn heterojen yapēsē 

gºz ºn¿ne alēnarak, liflerin yºnelimi ve yapēlarē deneysel ­alēĸmalar ve sayēsal 

analizlerle belirlenmelidir. Ahĸabēn sertlik d¿zeylerini ve geri ­ekilme ºzelliklerini 

belirlemek i­in liflere paralel ve dik yºnlere kuvvet uygulanmasē gerekmektedir. 

Ahĸap malzemenin mekanik ºzellikleri, ahĸabēn dēĸ etkilere karĸē gºsterdiĵi 

dayanēklēlēĵē ifade etmektedir. Ahĸap malzemede, ortotropik karakter gºsteren liflerin 

¿­ farklē yºnde yer almasē sºz konusudur: paralel, radyal (merkezden kabuĵa doĵru 

uzanan) ve tangent (yēllēk halkalara paralel uzanan) yºnelimler. Ahĸabēn fiziksel 

ºzelliklerini etkileyebilen bu ºzellik, ahĸabēn elastisite ve dayanēmēnēn yºn baĵēmlē 

olduĵunu gºstermektedir. Liflere paralel yºnde elastisite mod¿l¿ en y¿ksek deĵeri 

gºsterirken, radyal yºnde azalēr ve tangent yºnde ise daha da k¿­¿l¿r. Bu durum, 

ahĸabēn mekanik ºzelliklerinin farklē yºnlere gºre deĵiĸkenlik gºsterebileceĵini ifade 

etmektedir. (¢etin ve G¿nd¿z, 2017).  

3.3.1. Basēn­ Direnci 

 Ahĸap malzemenin liflere paralel ve dik yºnlere maruz kalan kuvvetler karĸēsēnda 

gºsterdiĵi diren­, basēn­ direnci olarak adlandērēlmaktadēr (Uzun, 2018). ķekil 3.12ô 

te aĵa­ sēnēflandērmalarē ve basēn­ gerilmesi deĵerleri gºsterilmiĸtir.  
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           ķekil 3.12 Aĵa­ lifi basēn­ deĵerleri (T¿rk Standartlarē Enstit¿s¿, 1979). 

 

3.3.2. Eĵilmeye Dayanēmē 

 Ahĸap malzemenin liflerine dik yºnde etkileyen bir kuvvetin etkisiyle eĵilme 

eylemine diren­ gºstermesi, eĵilme dayanēmē olarak adlandērēlēr. Bu durum, kiriĸ 

ĸeklinde mesnetlenmiĸ bir ahĸabēn lif yºn¿ne ters bir etkiye karĸē verdiĵi tepkiyi ifade 

etmektedir (Hiraoĵlu, 2007).  

3.3.3. Ahĸap Malzemenin Makaslama Dayanēmē 

Ahĸabēn yanyana iki kesitin ayrēlmasēnē saĵlamak i­in uygulanan kuvvete verdiĵi 

diren­, makaslama dayanēmē olarak adlandērēlmaktadēr. Bu durum, ahĸap malzemenin 

kesitlerin ayrēlmasēna karĸē gºsterdiĵi dayanēklēlēĵē ifade etmektedir (Erko­, 2004). 

3.3.4. Ahĸap Malzemenin Yarēlma Direnci 

Ahĸap malzemenin, sert metallerin belirli bir kuvvetle lifler arasēna girmesi 

durumunda gºsterdiĵi sēkēĸma direncine "yarēlma direnci" adē verilmektedir. Yarēlma 

direnci, ahĸabēn metalleri tutma ve liflerin ayrēlmasēnē engelleme yeteneĵini ifade 

etmektedir (Erko­, 2004). 

3.3.5. Ahĸabēn Elastisitesi 

Bir cismin herhangi bir kuvvetin etkisiyle ĸeklinin deĵiĸmesi ve kuvvetin kalktēĵēnda 

eski haline dºnmesine elastisite denmektedir. Ahĸap belli bir seviyede olan kuvvete 

karĸē bozulma olmadan dayanmaktadēr. Bu sēnēra ahĸabēn elastik sēnērē denmektedir. 

Ancak kuvvet y¿klemesi arttēk­a, ahĸap malzeme deformasyona uĵrayabilir ve 

nihayetinde kērēlabilmektedir. Bu noktaya ahĸabēn kērēlma sēnērē denir. Ahĸap malzeme 

Ahĸap malzemen n c ns  ve sēnēfēna gºre basēn­ 
ger lmes  deĵerler  (MPa) 

 Ķĵne Yapraklē Aĵa­ Sēnēflarē  Meĸe-
Kayēn 

¢alēĸma 

ķekl 

I II III  

ůbem// 11.
0 

8.5 6.0 10.0 

ůbem̂ 2.
0 

2.0 2.0 3.0 

ůbem̂(*) 2.

5 

2.5 2.5 4.0 
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elastiklik a­ēsēndan orta derecede bir malzeme olarak kabul edilir, yani elastik davranēĸ 

gºsterebilmektedir (Kaplan, 2013). 

3.4.Ahĸap Yapē Sistemleri 

Sanayi Devrimi ile birlikte teknolojik geliĸmeler, taĸ ve tuĵlanēn yaygēn kullanēmē, 

­elik ve betonarme sistemlerin pop¿ler hale gelmesi nedeniyle ahĸabēn taĸēyēcē 

malzeme olarak kullanēmē azalmēĸtēr (Bilici, 2006). Ancak 20. y¿zyēlēn baĸēndan 

itibaren ahĸap yapē sistemleri, yeni teknolojilerin geliĸtirilmesiyle ve taĸēyēcē iskelet 

olarak daha fazla kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Sanayileĸme ve I. D¿nya Savaĸē 

dºnemindeki ­elik talebi, ­elik hammaddesine eriĸimi zorlaĸtērmēĸtēr. Bu durumda 

ahĸap, ­eĸitli fonksiyonlarda kullanēlmak ¿zere daha ºnemli hale gelmiĸ ve ahĸap 

ihtiyacē ortaya ­ēkmēĸtēr. Bu ihtiya­, ahĸap malzemenin fiziksel ve mekanik 

ºzelliklerinin araĸtērēlmasēnē ve montaja uygun birleĸim elemanlarē ¿zerine 

­alēĸmalarēn yapēlmasēnē gerektirmiĸtir (¢alēĸkan, Y¿nc¿ler, 2019). 

Ahĸabēn yapē ¿retiminde diĵer malzemelerle birlikte kullanēlmasēnēn en b¿y¿k 

faktºrlerinden biri, neme ve ­eĸitli iklim koĸullarēna dayanēklē re­ine tutkalēnēn 

keĸfedilmesidir. Bu yenilik, ahĸap yapē ¿retiminde gerekli olan mukavemet ve statik 

hesaplamalar i­in doĵru kesit ve uzunluĵa ulaĸmayē m¿mk¿n kēlmēĸtēr. Ahĸap 

malzemenin dayanēklēlēĵē ve performansē, doĵru birleĸtirme teknikleri ve bu re­ine 

tutkalēnēn kullanēmēyla artērēlmēĸtēr. Bu sayede ahĸap yapēlar daha g¿venli ve saĵlam 

hale gelmiĸtir, aynē zamanda tasarēmda daha fazla esneklik ve ­eĸitlilik saĵlanmēĸtēr 

(Duman ve ¥kten, 1988).  

Ge­miĸten g¿n¿m¿ze, konut inĸaatēnda kullanēlan ¿­ farklē yapē ¿retim yºntemi 

mevcuttur. Bunlar; geleneksel sistemler, geliĸmiĸ geleneksel sistemler ve end¿striyel 

sistemlerdir (ķekil 3.13). 
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S stemler Ķ­er k  

Geleneksel S stemler Ķskelet ve yēĵma s stemler 

Gel ĸm ĸ Geleneksel S stemler El ĸ­ l ĵ  olmadan s stem elemanlarē 

¿ret lmĸ ve ĸant ye alanēnda 

b rleĸt r lm ĸ s stemler 

End¿strleĸm ĸ S stemler Yapēyē oluĸturan b¿t¿n elemanlar 

fabr kada ¿ret len s stemler 

ķekil 3.13 Yapē ¿retim sistemleri. 

3.4.1 Geleneksel Sistemler  

Geleneksel yºntemlerden bahsedildiĵinde, yapē iskelet sistemleri ve yēĵma sistemleri 

ilk olarak akla gelmektedir. ķekil 3.14ô de geleneksel taĸēyēcē sistem t¿rleri 

gºsterilmektedir. Yapēlarēn yapēsal ­er­eveleri, temel taĸēyēcē elemanlar ve bu 

elemanlar arasēnda bulunan doldurma malzemeleriyle oluĸturulmaktadēr. Ana 

taĸēyēcēlar, farklē boyut ve kesitlere sahip ahĸap malzemelerden oluĸurken, aradaki 

dolgu malzemeleri ise yºresel ºzelliklere sahip taĸ, tuĵla, kerpi­ gibi malzemelerden 

oluĸmaktadēr. Geleneksel sistemlerde, el iĸ­iliĵi yoĵun bir ĸekilde kullanēlmakta ve 

makineleĸme yerine manuel ­alēĸma tercih edilmektedir.  

                                         ķekil 3.14 Geleneksel Taĸēyēcē Sistemler. 
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¦retim s¿reci ĸantiye ortamēnda ger­ekleĸtirilmekte ve sēnērlē sayēda hazēr bileĸen 

kullanēlmaktadēr. ķekil 3.15ô de Trabzon Uzungºlôde bulunan geleneksel ahĸap yapē 

gºr¿lmektedir. 

                                  ķekil 3.15 Trabzon-Uzungºl (¢obancaoĵlu). 

3.4.2 Geliĸmiĸ Geleneksel Sistemler 

Geleneksel yapē sistemlerinde, doldurma malzemelerinin taĸēma gºrevini ¿stlendiĵi 

tespit edilmiĸtir. Bu durumda, b¿y¿k ve aĵērlēk­a y¿ksek ana taĸēyēcēlarēn gereksiz 

olduĵu sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. Bu sebeple, 19. y¿zyēlēn baĸlarēnda, geliĸmiĸ geleneksel 

sistemler yaygēnlaĸmēĸtēr. Geleneksel sistemlerin ¿retiminin zorluklarēnēn ­ºz¿lmesi 

amacēyla ­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmiĸ ve standardizasyon saĵlanmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Bu 

sistemlerin yaygēnlaĸmasē, iki ºnemli teknolojik geliĸme sayesinde hēz kazanmēĸtēr. Ķlk 

olarak, buhar g¿c¿yle ­alēĸan freze makinelerinin geliĸtirilmesiyle, k¿­¿k boyuttaki 

ahĸap bileĸenlerin pratik bir ĸekilde ¿retilmesi m¿mk¿n hale getirilmiĸtir. Diĵer bir 

ilerleme ise, makinelerle ¿retilen ­ivilerin dºvme demire gºre daha ekonomik bir 

ĸekilde ¿retilebilmesi olmuĸtur. Yeni yºntemlerin geliĸtirilmesiyle birlikte 

end¿strileĸme s¿recine yºnelik ilk adēmlar atēlmēĸtēr. Ahĸap balon ve platform yapē 

sistemleri, ilerlemiĸ geleneksel sistemler sēnēfēna dahil edilmektedir. Bu sistemlerde, 

el iĸ­iliĵi gereksinimi ortadan kalkmakta ve ºnceden kurallara uygun ĸekilde ¿retilen 

sistem elemanlarē, montaj i­in ĸantiye alanēna gºnderilmektedir. ¦retim s¿reci, 
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prefabrik elemanlarēn kullanēlmasē sayesinde son derece hēzlē ger­ekleĸmektedir. ķekil 

3.16 ve ķekil 3.17 ó de bu prefabrik ¿r¿nler ve ­iviler yer almaktadēr.  

                               ķekil 3.16 Ahĸap panel ¿r¿nler (Allen, 1999). 

 ķekil 3.17 Ahĸap platformlarda kullanēlan ­iviler (Ching, 2008). 

3.4.3 End¿strileĸmiĸ Sistemler 

End¿strileĸmiĸ sistemlerde, yapē elemanlarēnēn tamamē ¿retim fabrikalarēnda 

geliĸtirilmektedir. Yapēlar, ºnceden ¿retilmiĸ par­alarēn inĸaat sahasēnda veya fabrika 

ortamēnda birleĸtirilmesi ve ardēndan h¿crelerin bir araya getirilmesiyle inĸa 

edilmektedir. Panel sistemlerine ºrnek olarak, yapēlar bu sisteme gºre ¿retilmektedir. 

Ahĸap yapē sistemleri ve yapē elemanlarē, s¿rekli olarak g¿ncel taleplere ve geliĸmelere 

uyum saĵlamak amacēyla geliĸtirilmektedir. Bu nedenle, her zaman yeni bir sistemle 

karĸēlaĸma olasēlēĵē vardēr. 
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Ahĸap konut ¿retiminin her ¿lkede ne ºl­¿de kullanēlabileceĵi, ¿lkenin orman 

kaynaklarēna, sosyal, ekonomik ve teknolojik ºzelliklerine baĵlē olarak 

deĵerlendirilmelidir. G¿n¿m¿zde konut ¿retiminde ¿­ ana yapēm sistemi 

kullanēlmaktadēr: ahĸap yēĵma sistemler, ahĸap panel sistemler ve ahĸap ­er­eve 

sistemler (ķekil 3.18).  

                         ķekil 3.18 Ahĸap yapēm sistemleri (Ohanesyan, 2012) 

3.5.Ahĸap Yapēlar ve Ekoloji  

G¿n¿m¿z iklim ĸartlarēnda yapēda kullanēlan malzemelerin geri dºn¿ĸ¿m¿ olmasēna 

ve ­evre kirliliĵine sebep olmamasēna dikkat etmek gerekmektedir. ķekil 3.19ôda 

ahĸabēn geri dºn¿ĸ¿m evreleri gºz¿kmektedir. Ekolojik yapēlarda kullanēlan ahĸap 

sistemler bºlgesel yapē k¿lt¿r¿n¿n korunmasēnē, kullanēcēlarēn saĵlēklē bir barēnma 

ortamēnda yaĸamasēnē saĵlamaktadēr. 
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ķekil 3.19 Ahĸap yapē malzemesinin yaĸam dºng¿s¿ ĸemasē (Dodoo ve ark., 2016) 

Ahĸap yapēlar tasarlanērken ekolojik bina olmasē yºn¿nden bazē tasarēm kurallarēna 

dikkat etmek gerekmektedir. Bunlar:  

Å Ahĸap yapēyē tasarlarken ve uygulama aĸamasēnda doĵal kaynaklarēn t¿kenmesine 

sebep olmamasēna dikkat etmek, 

Å Yapē tasarēm aĸamasēnda ­evreyle ve topografyayla uyumlu ĸekilde vaziyete 

yerleĸtirilmesi, 

Å Yapē konumlandērēlērken bºlgenin iklim ĸartlarēna ve topografik ºzelliklerine 

uygun olmasē, 

Å Geri dºn¿ĸ¿m¿ kolay malzeme kullanēlmasē, 

Å Yapē tasarēmē aĸamasēnda yatay yerleĸimde ēslak mek©nlarē ve sirk¿lasyon 

bºl¿mlerini m¿mk¿n olduĵunca kuzey tarafta tasarlamak, 

Å Yapē tasarēmē aĸamasēnda yatayda olduĵu gibi d¿ĸey yerleĸimde de bu ilkenin 

dikkat edilmesi, 

Å Tasarēmda mod¿lerliĵe dikkat edilmesi, mek©nlarēn ­ok fonksiyonlu tasarlanmasē, 

Å G¿neĸ enerjisini kullanmaya imk©n saĵlanmasē (Tºn¿k, 2001), olarak 

sēralanabilir. 
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3.6.Ahĸap Yapē Uygulamalarē 

D¿nyada uygulanan, y¿k taĸēyan yapē ¿r¿n¿ ­eĸidine ve baĵlantē yºntemine gºre 

­eĸitlilik gºsteren bir­ok ahĸap yapēm sistemi vardēr. Ahĸap yapēlarda taĸēyēcē sistem 

dikey, yatay ve ­apraz elemanlarēn birleĸme konumuna gºre belirlenmektedir. Bu 

elemanlar bir noktada veya bir d¿ĵ¿m noktasēnda ºzel tasarlanan ­elik par­alarla 

birleĸmektedir. Yapēlan inĸaat tekniklerinde, taĸēyēcē sistemin yatay ve dikey y¿kleri 

etkili bir ĸekilde karĸēlayabilmesi i­in dayanēklē ve esnek olmasē gerekmektedir. ķekil 

3.20ô de yanal y¿klerin yapēya etkisi gºr¿lmektedir. 

 ķekil 3.20 Yatay y¿klerin aktarēmē (APA-The Engineered Wood Association ,1999) 

Bu sebeple ahĸap ­er­evelerin tasarēmē ve uygulamasē bºlge ĸartlarē ve tasarēm 

ºl­¿tlerine baĵlē olarak ­eĸitlenebilir (Bostancēoĵlu, D¿zg¿n Birer, 2004). 

Ahĸap yapēlarēn tasarēm ve uygulama s¿re­lerine iliĸkin olarak, aĸaĵēdaki maddelerde 

belirtilen olumlu yºnleri bulunmaktadēr: 

Å Ahĸabēn yapē end¿strisinde diĵer ana yapē malzemelerine gºre kabul s¿reci daha 

yavaĸ olsa da ºn ¿retim s¿reci inĸaat end¿strisine dºn¿ĸt¿r¿c¿ ve ekonomik faydalar 

saĵlamaktadēr. 

Å Yapē elemanlarēnēn ¿retimi ºnemli ºl­¿de fabrika ortamēnda ger­ekleĸtiĵi i­in 

uygulama a­ēsēndan geliĸmiĸ ­alēĸma ortamē sunmaktadēr. Bºylece yapēnēn inĸasē 

sērasēnda daha az hata ile malzeme israfē ºnlenmektedir. Ek olarak, sēnērlē sayēda 

taĸeron ve daha az ­alēĸan ekibiyle inĸaat s¿recinin ĸantiyede tamamlanmasē 

m¿mk¿nd¿r. 
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Å Ahĸap malzeme, ºn ¿retim s¿reci sayesinde kolaylēkla iĸlenebilir ve Bilgisayarlē 

Sayēsal Kontrol (CNC) ile iĸlenmesi saĵlanmaktadēr. Ahĸabēn yapēĸtērma ve 

laminasyon kolaylēĵē, geniĸ bir ahĸap ¿r¿n ­eĸitliliĵi saĵlamaktadēr. ķekil 3.21ôde 

farklē ahĸap birleĸtirme tasarēmlarē gºsterilmiĸtir.  

ķekil 3.21 Kereste bi­me ĸekilleri (Avlar, 1995) 

Å Fabrikada ¿retilen ahĸap ¿r¿nler ve sistemler sayesinde lojistik kolay olmakta ve 

daha sessiz ve g¿venli bir inĸaat sahasē oluĸturarak ­evreye olumlu etki saĵlamaktadēr 

(Arup, 2019). 

Å Ahĸap yapēlarēn sahada "kuru montaj" yºntemiyle kurulmasē, mevsimsel kºt¿ hava 

koĸullarēndan minimum d¿zeyde etkilenmelerini saĵlamaktadēr (UK Construction 

Industry Council, 2013). Bu durum, inĸaat s¿recinin daha ekonomik hale gelmesine 

katkēda bulunmaktadēr. 

Å Ahĸap yapē sistemleri, betonarme ve ­elik sistemlere gºre daha az aĵērlēkta 

olduklarēndan dolayē daha k¿­¿k ºl­ekli vin­ veya benzeri ekipmanlarēn kullanēlmasē 

yeterlidir. Bu, inĸaat maliyetini ºnemli ºl­¿de azaltmaktadēr. 

Å Ahĸap malzemenin kolay iĸlenmesi yapēlarda onarēm ve plan deĵiĸikliĵinde kolaylēk 

saĵlamaktadēr. Bu sayede yapēlarēn yenilenmesi veya iĸlev deĵiĸiklikleri kolaylēkla 

ger­ekleĸtirilmektedir. 

Å Ahĸap yapē tasarēmlarēnda malzemenin hafif ve yeterli mukavemete sahip olmasē, 

temel ve taĸēyēcē elemanlarēn kesitlerinin azalmasēnē saĵlamaktadēr. Bu nedenle ahĸap 

yapēlar, zayēf zeminlere bile uygulanabilme avantajēna sahiptir. 
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Å Ahĸap yapē sistemleri, ­elik, beton, taĸ ve tuĵla gibi diĵer yapē malzemeleriyle 

sorunsuz bir ĸekilde entegre edilebilir, bu sayede depreme karĸē dayanēklē yapēlar 

oluĸturulabilir. Tarihi Safranbolu Evleri gibi k¿lt¿rel mirasēmēzē oluĸturan ve 

y¿zyēllardēr ayakta kalan yapēlar, ahĸap sistemlerin depreme karĸē saĵladēĵē avantajlarē 

gºsteren ºrnekler arasēnda yer almaktadēr (ķekil 3.22).  

ķekil 3.22 Safranbolu evleri (URL-4). 

Å Ahĸap malzemenin y¿ksek mukavemet deĵerleri, taĸēyēcē olarak kullanēlmasē i­in 

g¿­l¿ bir se­enek sunmaktadēr. Bu nedenle deprem riski y¿ksek olan ABD ve Kanada 

gibi ¿lkelerde ahĸap yapēlar yaygēn olarak tercih edilmektedir. 

Å Ahĸap sistemler, yangēna dayanēklē yapēlarēn inĸasēnē m¿mk¿n kēlmaktadēr. Bu 

yangēna dayanēm i­in yeterli kesitlerde kullanēmēyla ger­ekleĸmektedir. Ahĸabēn 

y¿zey alanē azaldēk­a yangēna karĸē direnci artmaktadēr. Bu nedenle ahĸap yapē 

tasarēmēnda ­ok par­alē taĸēyēcēlar kullanēldēĵēnda yangēna karĸē dayanēklēlēk s¿resi 

uzamaktadēr. Ayrēca ahĸap, ēsēyē iletmeme ve yangēn sonrasē kºm¿rleĸme ºzellikleri 

sayesinde belirli bir s¿re yangēna karĸē dayanabilmektedir. Bu ºzellikler gºz ºn¿nde 

bulundurularak ahĸap yapēlar, 90 dakikaya kadar ayakta durabilecek ĸekilde 

tasarlanmaktadēr.  

Å Ahĸap yapēlarēn inĸaat hēzē, genellikle saha s¿resindeki tasarrufun maliyet 

avantajlarēyla dengelemek ¿zere daha y¿ksek sermaye maliyetini dºn¿ĸt¿rebilme 

potansiyeline sahiptir. Ahĸap yapē elemanlarēnēn saha dēĸēnda ¿retimi, betonarme ve 
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­elik yapēlarla karĸēlaĸtērēldēĵēnda inĸaat s¿resini minimum seviyeye indirgeyerek 

zaman ve maliyet avantajlarē sunmaktadēr. 

Å Kerestenin hafifliĵi ve kolay montajē, mod¿ler hacimsel ºn ¿retimin ahĸap yapē 

sistemine dºn¿ĸmesini saĵlamaktadēr. Mod¿ler sistem, inĸaat s¿resini kēsaltmada 

ºnemli bir rol oynamaktadēr. 

Å Ahĸap yapē malzemeleri, d¿ĸ¿k ēsē iletkenlik deĵerine sahip olmalarē nedeniyle iyi 

bir yalētēm saĵlamaktadēr. Bu ºzelliĵi sayesinde enerji tasarrufu saĵlanmaktadēr. 

Yalētēm katmanlarēnēn doĵru se­imi ve uygulanmasē, farklē iklim bºlgelerine uygun 

yapēlarēn elde edilmesinde b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. ķekil 3.23ô te ­elik ve ahĸap 

taĸēyēcēlarēn ēsē iletim farkē gºr¿lmektedir. 

ķekil 3.23 Ahĸap ve ­elik taĸēyēcēlē duvarlarda oluĸan ēsē akēĸ farkē (CWC, 2010). 

Å Ahĸap dºĸemelerde, zeminin k¿tlesini artērmak i­in y¿zeye dºkme beton veya esnek 

bir katman uygulandēĵēnda, darbe seslerinin yalētēmē saĵlanmaktadēr (Karacabeyli ve 

Douglas, 2013). 

Å Ahĸap, doĵal kaynaklarēn s¿rd¿r¿lebilir bir ĸekilde kullanēlmasēnē destekleyen, geri 

dºn¿ĸt¿r¿lebilir ve ­evresel koĸullara uygun olan tek yapē malzemesidir. ķekil 3.24ô 

te bununla ilgili gºrsel yer almaktadēr. Aĵa­, yaĸamē boyunca atmosferdeki 

karbondioksit gazēnē emerek miktarēnē azaltmaktadēr. Ahĸabēn karbondioksiti 

b¿nyesinde tutmasē iĸlenme sonrasē da devam etmektedir. Ahĸap yapēlarēn negatif 

karbon ayak izine sahip olmalarēnēn sebebi budur (Karacabeyli ve Douglas, 2013). 
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ķekil 3.24 Yapē malzemelerinden kaynaklanan karbon emisyonlarē (Lippke ve 

Edmonds, 2009). 

Å Ahĸap malzemenin insan psikolojisiyle uyumu doĵal bir denge i­erisindedir. Ahĸap 

malzemenin doĵal yapēsē ve elektrik y¿k taĸēmamasē, insanlarda olumlu hislerin ortaya 

­ēkmasēna sebep olmaktadēr.  

Ahĸap yapēlarēn bir­ok avantajē bulunmaktadēr. Ahĸap yapēlarēn dikkate deĵer 

ºzellikleri arasēnda hēzlē inĸaat s¿resi, ¿st¿n ¿r¿n kalitesi, az miktarda atēk ¿retme ve 

d¿ĸ¿k birim maliyet gibi faktºrler bulunmaktadēr. Bunun yanē sēra, ahĸap yapēlar daha 

az g¿r¿lt¿, toz ve alan bozulmasē saĵlayarak ­evre dostu bir ­ºz¿m sunmaktadēr. 

Saĵlēk ve g¿venlik a­ēsēndan da iyileĸtirici etkileri vardēr. Ayrēca, ahĸap yapēlar 

istihdamēn s¿rekliliĵini ve iĸg¿c¿ artēĸēnē teĸvik ederken, ºngºr¿lebilir ¿r¿n 

performansē ve d¿ĸ¿k iĸletme maliyetleri saĵlamaktadēr. Bu nedenlerle, ahĸap yapēlar 

geniĸ bir yelpazedeki faydalarēyla ºn plana ­ēkmaktadēr. (United Kingdom 

Construction Industry Council, 2013) 

3.7.Ahĸap yapēlarēn d¿nyadaki ve T¿rkiyeôdeki durumu 

¦lkemizde ahĸap yapē malzemelerinin tercih oranē, d¿nyadaki kullanēm oranēna 

nazaran diĵer yapē sistemleri karĸēsēnda aĸaĵē sēralarda yer almēĸtēr. 1940 yēlē 

sonrasēnda teknolojinin geliĸmesiyle ­imento, taĸ, ­elik gibi yapē malzemeleri daha 

­ok tercih edilmeye baĸlanmēĸtēr. Bu sebeple ahĸabēn yapē tasarēmēnda taĸēyēcē olarak 
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kullanēlmasē azalmēĸtēr. D¿nyada ahĸap malzemesini ABD, Finlandiya, Kanada, 

Japonya, Yeni Zelanda T¿rkiyeôye kēyasla daha yaygēn ĸekilde kullanmaktadērlar. 

D¿nyada y¿ksek ahĸap yapēlarēn taĸēyēcēsē olarak kullanēlan ­apraz lamine ahĸap 

sistemler tutkallē lamine ahĸabēn keĸfedilmesiyle beraber ortaya ­ēkmēĸtēr. Almanya, 

Norve­ ve Avusturya gibi ¿lkelerde, bu yaklaĸēm sayesinde y¿ksek ahĸap yapēlar inĸa 

edilmiĸtir. Avrupaôda bu yapē sistemiyle beraber y¿ksek katlē ahĸap yapēlar inĸa 

edilmeye baĸlanmēĸtēr. Deprem kuĸaĵē ¿zerinde bulunan Kanada, Japonya ve ABDôde 

konut ve eĵitim binalarē ahĸap taĸēyēcē sistemle inĸa edilmektedir. ¥rneĵin Kanadaôda 

%90, Japonyaôda %42, ABDônin kuzeyinde ise %92 oranēnda ahĸap yapē 

bulunmaktadēr (Ak­a, Akarca, Erdoĵmuĸ, &Demirel ,2013-2014). ķekil 3.25ô te 2010 

yēlēnda T¿rkiye, ABD, ve Japonyaôda inĸa edilen ahĸap yapē oranē gºr¿lmektedir.  

ķekil 3.25 2010 yēlēnda T¿rkiye, ABD ve Japonya'da ahĸap str¿kt¿rle inĸa edilmiĸ 

konut sayēsēnēn toplam konut sayēsēna oranlarē (T¦ĶK, 2011; U.S. Census Bureau, 

2017; E-Stat, 2015). 

T¿rkiyeô de 17.yy itibariyle ahĸap iskeletli konutlar inĸa edilmeye baĸlanmēĸ, 20. yy 

ilk  ­eyreĵine kadar da geniĸ bir alanda sēklēkla tercih edilmiĸtir. 1940ôlardan itibaren 

kērsal alanda tercih edilemye devam etmiĸtir. Bu zaman diliminden sonra ise kērsal 

alanlarda yaygēn olarak kullanēlmaya devam etmiĸtir (Aksoy, & Ahunbay ,2005). 

Geleneksel ahĸap yapēm teknikleri ¿lkemizde y¿z yēl ºncesine kadar ahĸap yapē 

¿retiminde kullanēlērken g¿n¿m¿zde daha az tercih edilmektedir. ¢eĸitli araĸtērmalara 

konu olan geleneksel ahĸap evler (ķekil 3.26), ahĸap ­ēkmalarē, kiremit kaplē kērma 
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­atēsē ve zemin katē kaplayan taĸ duvarlarēyla tanēnēr hale gelmiĸtir (Karaman, & Zeren, 

2010). 

ķekil 3.26 Ahĸap iskeletli yapē ºrneĵi, Gebze (Aksoy) 

¦lkemizde ahĸap yapēlara olan ilginin azlēĵē, ahĸap malzemenin az ve yanlēĸ tanēnēyor 

olmasēyla baĵlantēlēdēr. Yangēna karĸē dayanēmēnēn az olmasē, sēklēkla bakēm yapēlmasē 

gerektiĵi, pahalē olmasē gibi bilimsel olmayan ºnyargēlardan dolayē ahĸap yapē 

geliĸimi ¿lkemizde yavaĸtēr. ¦lkemizde ahĸap yapēlarda kullanēlacak malzeme 

saĵlanmamasē, end¿striyel ormancēlēk alanēnda geliĸim projelerinin olmamasē, 

hammaddeyi saĵlayacak ormanlarēn azalmasē ahĸap yapē sektºr¿n¿ zora sokmaktadēr 

(Ohanesyan, 2012). N¿fusun artmasē ve kentleĸmenin hēzlē olmasē sebebiyle ĸehirlerde 

y¿ksek katlē yapēlara ihtiya­ duyulmaktadēr. Ancak ¿lkemizde y¿ksek katlē ahĸap yapē 

teknolojileri geliĸmediĵi ve bu alanda araĸtērma ­alēĸmalarē yetersiz olduĵu i­in 

ihtiya­larē karĸēlayacak sayēda y¿ksek katlē ahĸap yapē yoktur. Ancak son yēllarda fay 

hatlarē ¿zerinde yer alan ¿lkemizde ahĸap yapēlarēn yatay deprem kuvvetlerine karĸēn 

saĵladēĵē avantajlar ile dayanēklē bir malzeme olduĵu ve ¿retiminin arttēĵē 

gºzlemlenmektedir (Avlar, 2008). ķekil 3.27ôde de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere ¿lkemizde 
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20703122 hektar ormanlēk alan bulunmaktadēr ve bu oranda toprak alanēmēzēn %26,8 

'dir. 

ķekil 3.27 T¿rkiye Orman Varlēĵē (URL-5) 

Ahĸap yapēlarēn kaynaĵē olan aĵa­lar bakēmēndan ¿lkemiz zengin olarak kabul 

edilebilir. 
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4. AHķAP YAPILARLA  ĶLGĶLĶ KURALLAR  

Yºnetmelik, d¿zenleyici kurallarēn yazēlē olduĵu, yasa ve t¿z¿klerin uygulanmasēnē 

saĵlamak amacēyla hazērlanan resmi bir belgedir. Standart ise belirli ºl­¿lere, yasalara 

ve kullanēma uygun olan, ºl­¿n ve ºl­¿nl¿ demektir. Teknik ĸartnameler ise 

kullanēlacak malzemenin fiziksel, estetik, kimyasal ve mekanik ºzelliklerini belirten 

belgelerdir. Bu ĸartnameler, malzemelerin belirli standartlara ve ºzelliklere uygun 

olduĵunu saĵlamaktadēr. Kodlar ise yapēsal tasarēmēn nasēl yapēlmasē gerektiĵini 

belirleyen standartlardēr. Bu kodlar, inĸaat projelerinin g¿venli ve uygun bir ĸekilde 

ger­ekleĸtirilmesini temin etmektedir. 

Belirli  standartlara ve yºnetmeliklere uygun yapēlan ahĸap yapē ¿retimi gereklidir. Bir 

yapē ¿retiminde tasarēmēn sēnērlarēnēn olmasē, ¿retici uygulamacē ve kontrol 

mekanizmasē tarafēndan olduk­a ºnemlidir (Ohanesyan, 2012). 

Ahĸap yapē uygulamalarēnēn geliĸmiĸ olduĵu ¿lkelerde belirli kuruluĸlar ahĸap 

malzeme ve uygulama yºntemleriyle ilgili  araĸtērmalar yapmēĸ ve kurallar 

belirlemiĸtir.  

Alman End¿strisi Standartlarē Birliĵi (Normenausschuss der Deutschen Industrie-

NADI), 1917 yēlēnda Almanya'da kurulan ve hala Alman Standardizasyon Enstit¿s¿ 

(Deutsches Institute f¿r Normung-DIN) olarak bilinen bir kuruluĸtur. Ahĸap yapēlarla 

ilgili ilk kurallarē 1933 yēlēnda DIN-1052 (Design of Timber Structures-General Rules 

and Rules for Buildings) adēyla yayēmlamēĸtēr. Ķngiltere'de ise 1935 yēlēnda Ahĸap 

Geliĸtirme Derneĵi (Timber Development Association-TDA), ahĸap yapē ¿retimi 

sērasēnda gerekli olan kurallarē i­eren bir kitap­ēk yayēnlamēĸtēr (¢akēr, 2000). Bu 

kuruluĸlar, ahĸap yapēlar i­in standartlarēn oluĸturulmasē ve uygulanmasē konusunda 

ºnemli bir rol oynamēĸtēr. 

Avrupaôda bu geliĸmeler yaĸanērken ahĸap yapē standartlarēnēn geliĸimine b¿y¿k katkē 

saĵlayacak Amerikan Ahĸap Konseyi (American Wood Council-AWC) Amerikaôda 

1944 senesinde kurulmuĸtur. Bu kuruluĸ aynē sene Ulusal Tasarēm ķartnamesi (The 

National Design Specification for Wood Construction- NDS) ismiyle kurallarē ve 

standartlarē anlatan bir kēlavuz yayēmlamēĸtēr. 
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Yēllar ge­tik­e ve ahĸap yapē ¿retiminde yeni keĸifler olduk­a yºnetmelik ve kurallarla 

ilgili  eksiklikler ortaya ­ēkmaya baĸlamēĸtēr. Tutkallē ahĸap ¿r¿nlerin keĸfinden sonra 

bu ¿r¿nlerin kullanēmēyla ilgili  1952 senesinde kurulan Amerikan Ahĸap Yapē 

Enstit¿s¿ (The American Institute of Timber Construction- AITC) 1966 yēlēnda Ahĸap 

Yapē El Kitabē (Timber Construction Manual) ismiyle bir kēlavuz basēlmēĸtēr. 

1961 senesinde Eurocode ile alakalē araĸtērmalar yapēlabilmesi i­in Avrupa Standartlar 

Komitesi (European Comitee for Standardization) ismiyle bir topluluk oluĸturulmuĸ 

ve Avrupaôda yapē ile ilgili  kurallarēn tek bir mekanizmadan ­ēkmasēna olanak 

saĵlanmēĸtēr. Bu geliĸme sonucunda Avrupa Birliĵi Komisyonu 1975 senesinde yapē 

¿retimi alanēnda bu planēn uygulanmasēnē baĸlatmēĸtēr. Bu programēn ºnceliklerinden 

biri Avrupa Birliĵiône ¿ye ¿lkeler arasēnda ticareti engelleyecek Teknik 

uyumsuzluklarēn kaldērēlmasē, her ¿lkenin yºnetmelikleriyle uyum i­inde 

­alēĸabilecek kurallar oluĸturmaktēr. Bºylece oluĸturulan komisyon ¿lke 

yºnetmeliklerine uyum saĵlayan bir takēm yapē tasarēmē teknik kurallarē 

oluĸturmuĸtur. Eurocode 5: Design of Timber Structures (EN 1995-1-1:2004) 

Standardē, oluĸturulan bu komisyonca kabul edilmiĸ ve uygulanmaya baĸlamēĸtēr. 

Ahĸap yapēlarla ilgili  bu kurallar sadece Avrupa ¿lkeleri tarafēndan deĵil, d¿nyadaki 

pek ­ok ¿lkede kendi standartlarēyla birlikte kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Ahĸap yapē 

uygulamalarēnda geliĸmiĸ ¿lkelerden Kanada, Japonya, Avustralya gibi ¿lkeler 

kendilerine ºzg¿ kurallar yayēmlamēĸtēr. 

D¿nya genelinde ¿lkelerde kullanēlan ahĸap yapēlarla ilgili  kurallarēn yer aldēĵē 

yºnetmelikler ĸunlardēr; 

Å DIN 1052; Deutsches Institute f¿r Normung, Design of Timber Structures- General 

Rules and Rules for Buildings 

Å NDS; American Wood Council, The National Design Specification for Wood 

Construction 

Å Eurocode 5 (EN 1995-1-1:2004); European Comitee for Standardization, Design 

of Timber Structures 

Tablo 4.1ôde incelenen ¿lkeler ve uygulama kurallarē tablo halinde sunulmuĸtur. 
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              Tablo 4.1 ¦lkelerin ahĸap bina yapēm yºnetmelikleri. 

 

Bu tabloda yer alan bilgilere gºre yapē yºnetmeliĵi olarak Kanadaôda NBC; Amerika 

Birleĸik Devletleriônde IBC, Japonyaôda BSL, Finlandiyaôda Finlandiya Ulusal Kodu, 

Avrupaôda ise Eurocodes kullanēlmaktadēr. ¥n¿m¿zdeki bºl¿mlerde detaylē bir 

ĸekilde a­ēklanacaktēr.  

 

 

 

 

 

¦LKE 

 

Y¥NETMELĶK 

ĶSMĶ 

 

UYGULAMA BĶ¢ĶMĶ 

 

 

Kanada 

 
 

NBC: Kanada Ulusal B na 

Kodu 

- ¦­ kattan az, konut ve k¿­¿k b nalar ­ n m mar ve m¿hend s 
gerekmemekted r. 

- ¦­ kattan fazla olan, yoĵun kullanēlan, affet sonrasē kullanēlacak olan 

yapēlar NBC 
Bºl¿m 4'e uygun yapēlmaktadēr. 

- NBC Bºl¿m 4 CSA 86'ya uygun tasarlanmaktadēr. 

 

 

 

    ABD 

 
 

ICBO: Uluslararasē Yapē 

Gºrevl ler 

BOCA: Yapē Gºrevl ler  ve 

Yasa Yºnet c ler 

SBCCI: G¿ney B na Kodu 
IBC: Uluslararasē B na Kodu 

- ICBO Tekd¿zen Yapē Kodu (M ss s p 'n n Batēsēndak  Eyaletler) 
- SBCCI Standart B na Kodu (G¿neydoĵu Eyaletler ) 

- BOCA Standart Ulusal Yasasē (Kuzeydoĵu Eyaletler ) 

- IBC Uluslararasē Yapē Kodu (S stem Tasarēmē ve Kurulumu) 

- Uluslararasē Konut Kodu; (1-2 a lel k konut, 3 kata kadar ĸeh r ev ), 

Toplantē, Ķĸ, Eĵ t m, Fabr ka, Enst t¿, Konut, Depo, T car  baĸlēklē 

gruplara ayrēlarak kodlar bel rlenmekted r. 

 

 

Japonya 

 

 
BSL: B na Standatlarē Yasasē 

- 2 ve daha az kat, 50mĮ ve az, 13m ve az, sa­ak 9m ve az bas t ĸek lde 

hesaplanmaktadēr. 
- Deprem ve tayfunlar s sm k y¿k¿ d kkate alēnmaktadēr. Bunun ­ n de 

Japonya M marlēk 

Enst t¿s¿ hesaplama yºntem  ve ºrnek ­ n el k tabē yayēnlanmēĸtēr.  

 

 

F nland ya 

 
Eurocode 

Ve 

F nland ya Ulusal B na Kodu 

 
 

- Eurocode standartlarēna uygun yapēlar yapēlmaktadēr 

 

 

 

Avrupa 

 
 

 

 
            Eurocode 

Eurocode 0: Yapēsal tasarēmēn temel lkeler n  bel rler. 
Eurocode 1: Yapēlar ¿zer nde etk  eden ­eĸ tl  y¿kler n hesaplanmasēnē 

­er r. 

Eurocode 2: Beton yapēlarēn tasarēmēna yºnel k gerekl l kler  bel rler. 
Eurocode 3: ¢el k yapēlarēn tasarēmē ­ n kēlavuzlar saĵlar. 

Eurocode 4: Kompoz t ­el k ve beton yapēlarēn tasarēmēna odaklanēr. 

Eurocode 5: Ahĸap yapēlarēn tasarēmē ­ n gereks n mler  ve yºnergeler  
­er r. 

Eurocode 6: Yēĵma yapēlarēn tasarēmē ve nĸasē ­ n prens pler  bel rler. 

Eurocode 7: Jeotekn k tasarēm ­ n gereks n mler  ve yºnergeler  ­er r. 
Eurocode 8: Yapēlarēn depreme dayanēklē tasarēmēnē ele alēr. 

Eurocode 9: Al¿m nyum yapēlarēn tasarēmē ­ n kēlavuzlar saĵlar. 
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4.1.T¿rkiyeôde Ahĸap Yapēlar ve Ķlgili Kurallar   

Bug¿n T¿rkiye'de, hēzlē kentleĸme ve artan n¿fus gibi faktºrlerin etkisiyle kent 

merkezlerindeki arsa azlēĵē, dikey mimarinin ka­ēnēlmaz hale gelmesine sebep 

olmuĸtur. Ne yazēk ki, ¿lkemizde ahĸap yapē inĸasēnda teknolojik ilerlemeler takip 

edilmemiĸ ve gerekli ­alēĸmalar yapēlmamēĸtēr. Bu durum, gereksinimleri karĸēlayacak 

y¿ksek katlē ahĸap yapēlarēn inĸa edilmesine engel olmuĸtur. T¿rkiye'de, geleneksel 

ahĸap mimari yapēlarēn yerini y¿ksek katlē betonarme yapēlar almēĸtēr (Avlar, 2008). 

Ancak, eskiden beri var olan ahĸap malzeme, avantajlē ºzellikleri sayesinde 

g¿n¿m¿zde tercih edilmeye baĸlanmēĸtēr. Ahĸap yapēlarēn uygulanmasē a­ēsēndan 

b¿y¿k avantajlarē bulunmasē, yeniden ilgi odaĵē haline gelmesine neden olmuĸtur. 

Anadolu Sel­uklu ve Osmanlē Ķmparatorluĵu dºnemindeki yapēlar incelendiĵinde, 

ºzellikle sivil mimarinin bir­ok ºrneĵinde ahĸabēn b¿y¿leyici bir ĸekilde kullanēldēĵē 

gºr¿lmektedir. Eĸrefoĵlu Camii, Konya Beyĸehir'de yer almakta ve 1296-1299 yēllarē 

arasēnda inĸa edilmiĸtir, ahĸap direklere sahip camilerin en gºz alēcē ºrneĵidir. ķekil 

4.1ô de caminin i­ mekanēndan bir kare yer almaktadēr­ 

                                 ķekil 4.1 Eĸrefoĵlu Camii i­ mek©n (URL-6). 
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1898-1899 yēllarē arasēnda inĸa edilen B¿y¿kada Rum Yetimhanesi binasē, Avrupaôda 

yer alan en b¿y¿k ve ­ok katlē ahĸap yapēlar i­in etkileyici bir ºrnektir (ķekil 4.2). Bu 

yapē, ahĸap karkas sistem kullanēlarak inĸa edilmiĸtir. B¿y¿kada Rum Yetimhanesi, 

zarif tasarēmē ve saĵlamlēĵēyla ahĸabēn potansiyelini sergileyen ºnemli bir ºrnektir. 

Tarihi dokusunu g¿n¿m¿ze kadar baĸarēyla taĸēyan bu yapē, mimari a­ēdan benzersiz 

bir deĵere sahiptir ve ge­miĸten bug¿ne ahĸabēn dayanēklēlēĵēna ve estetiĵine olan 

g¿veni yansētmaktadēr. 

 

                   

 

 

 

 

ķekil 4.2 B¿y¿kada Rum Yetimhanesi (URL-7). 

Ahĸap yapēlarēn yaygēn olduĵu Ķstanbul Boĵazi­iônde ahĸap yalēlar bulunmaktadēr.  Bu 

yalēlar, aynē dºnemdeki Avrupa ºrneklerinden daha geliĸmiĸ bir teknik ve anlayēĸla 

inĸa edildiĵi bilinen yapēlar arasēndadēr. Bu etkileyici ºrnekler, mimari zenginlikleriyle 

dikkat ­eker ve Boĵazi­i'nin eĸsiz g¿zelliĵine katkēda bulunur. Ķstanbul'daki ahĸap 

yalēlar, ince detaylara ve ºzenli iĸ­iliĵe sahiptir. Bu yapēlar, o dºnemdeki ustalarēn 

ahĸap iĸ­iliĵi konusundaki y¿ksek becerilerini ve ileri tekniklerini gºsterir. Ķstanbul 

Boĵazi­i'ndeki ahĸap yalēlar mimari a­ēdan dikkate deĵer birer miras olarak ºn plana 

­ēkmaktadēr. (Uzun, 2018). 

Kastamonuôda Candaroĵullarē dºneminde yapēlan Mahmut Bey Camii, geleneksel 

ahĸap mimariye ºzg¿ olarak nadir gºr¿len ahĸap kullanēmēnēn bir ºrneĵidir. ķekil 4.4 

ve ķekil 4.5ôte dēĸ cephesi gºr¿lmektedir. Benzersiz ºzellikleriyle 2014 yēlēnda 

UNESCO D¿nya Mirasē Ge­ici Listesi'ne alēnmaya deĵer kabul edilmiĸtir. Taĸ ve 

ahĸap, Candaroĵlu Mahmut Bey Camii'nin yapēmēnda tercih edilen malzemelerdir. 

Kesme taĸ malzemesinin dēĸ duvarlarda kullanēldēĵē bu yapēda, i­ mek©n elemanlarēnē 
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ahĸap malzemeyle oluĸturulmuĸtur. G¿n¿m¿zde bile yapēnēn b¿y¿k ºl­¿de orijinal 

hali korunmaktadēr. Caminin tavanē, Anadolu'nun ahĸap inĸaat geleneĵindeki 

zanaatkarlēĵēn ve s¿sleme sanatēnēn ileri seviyeye ulaĸtēĵēna dair ºnemli gºstergeler 

sunmaktadēr (ķekil 4.3). Mahmut Bey Camii, ahĸap mimarinin benzersiz bir ºrneĵi 

olarak, tarihi ve k¿lt¿rel deĵerlere ēĸēk tutmaktadēr. 

          ķekil 4.3 Candaroĵlu Cami Hariminde Ahĸap Dikmeler (Aydēn, Perker). 

 Yapēnēn ahĸap bileĸenlerinin birleĸtirilmesinde ge­iĸ sisteminin tercih edilmesi, 

ºzellikle ­iviler veya diĵer metal malzemelerin kullanēlmamasē, olasē korozyon 

sorununu tamamen ortadan kaldērmēĸtēr (Aydēn, Perker, 2017).  

ķekil 4.4 Candaroĵlu Mahmut Bey Camii   ķekil 4.5 Candaroĵlu Mahmut Bey Camii   

(Aydēn, Perker)              

Anadoluôda, geleneksel olarak taĸ, toprak, tuĵla ve ahĸap gibi malzemeler konut 

mimarisinde kullanēlmaktadēr. Ahĸap, Anadolu'da yapē malzemeleri arasēnda %65 ila 

%75 arasēnda kullanēm oranēyla en yaygēn tercih edilen yapē malzemesidir (¢akēr, 

2000). Anadolu'da ahĸap, genellikle hēmēĸ yapē tekniĵiyle kullanēlmaktadēr. Bu tekniĵe 

gºre, taĸēyēcē sistem ahĸaptan oluĸurken, kerpi­ dolgulu ve zemin katē genellikle taĸtan 

yapēlmēĸ bir konut inĸa edilmektedir. Ahĸap, dayanēklēlēĵē ve kolay iĸlenebilirliĵi 
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nedeniyle Anadolu'da evlerin yapēmēnda tercih edilen bir malzeme olmuĸtur. 

Geleneksel Anadolu konutlarēnda ahĸap, yerel inĸaat gelenekleri ve coĵrafi koĸullara 

uygun olarak kullanēlarak, mimari dokuya karakteristik bir kimlik kazandērmaktadēr.  

Bu yapē tekniĵinin ­eĸitli plan tiplerine uyarlanabilmesi, yaygēn olarak tercih edilme 

nedenlerinden biridir. Sedat Hakkē Eldem'e gºre, ahĸap yapēlar daha geniĸ, ferah ve 

havadar konutlar saĵlama ºzelliĵine sahip olmalarē, kēsa inĸaat s¿releri ve depreme 

dayanēklēlēk gibi avantajlar sunmalarē nedeniyle tercih edilmektedir. Eldem'e gºre, 

ayrēca ­ēkēntēlar, girintiler ve b¿y¿k sa­aklar gibi unsurlarēn sorunsuz bir ĸekilde 

uygulanabildiĵi, duvarlarda hava sirk¿lasyonu saĵlanarak rutubet oluĸumunun 

engellendiĵi belirtilmektedir (Eldem, 1987). Anadolu'da, yapē malzemeleri jeolojik 

bºlgelere baĵlē olarak ­eĸitlilik gºstermiĸ ve zemin koĸullarēna uygun olarak farklē 

materyaller tercih edilmiĸtir. Topografya, eĵim ve zemin yapēsē gibi faktºrler, ahĸap 

malzemenin kullanēmēnē gerektiren yapēsal ihtiya­larē etkilemiĸtir. Yerel malzeme 

kaynaklarē, yapē geleneĵini ĸekillendiren etmenler arasēnda yer almēĸtēr. Bºlgesel 

ulaĸēm zorluklarē ve ekonomik etkiler sebebiyle, doĵal kaynaklara dayalē inĸaat 

yºntemleri geliĸtirilmiĸtir. Anadolu, ­eĸitli iklim bºlgelerine sahip olup, mek©n 

kimliĵinin deĵiĸiminde etkili olan faktºrler arasēnda iklimsel farklēlēklara nazaran, 

yapēnēn bulunduĵu konum, yºnelimi ile tercih edilen teknik belirleyici olmaktadēr 

(K¿­¿kerman, 1995). Anadolu'nun coĵrafi yapēsē, i­ ve dēĸ etkilerin birleĸmesiyle 

oluĸmuĸtur. Ķ­ etkiler arasēnda tektonik hareketler, volkanik faaliyetler ve depremler 

yer alērken, dēĸ etkiler akarsular, buzullar, r¿zgarlar ve dalga erozyonu gibi aĸēndērēcē 

g¿­leri i­ermektedir (B¿y¿k Larousse Sºzl¿k ve Ansiklopedisi, 19. cilt, 1986).  

Anadolu, Alp-Himalaya deprem kuĸaĵē olarak bilinen hareketli bir bºlgede 

konumlanmaktadēr. Toplam y¿z ºl­¿m¿n¿n %42'si birinci derecede deprem kuĸaĵē 

¿zerindedir. Bu sebeple, deprem kuĸaĵē etkisi altēndaki bºlgelerde (Doĵu Anadolu 

bºlgesi hari­), ahĸap yapē sistemi tercih edilmiĸtir. Ahĸap yapēlarēn hafif olmasē ve 

yatay kuvvetlere karĸē dayanēklēlēĵē, tercih edilme sebepleri arasēnda yer almaktadēr. 

Deprem riskine karĸē diren­li olmalarē, Anadolu'da ahĸabēn yaygēn kullanēmēnē teĸvik 

etmiĸtir. Ahĸap yapēlar, deprem esnasēnda esneklik gºstererek hasarēn azalmasēna ve 

g¿venliĵi arttērmaya katkē saĵlar.  
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Kuzey Anadolu Bºlgesi'ndeki yapēlarēn taban katlarē, genelde ahērlar veya hizmet 

alanlarē olarak kullanēlmēĸtēr. ķekil 4.6 ve ķekil 4.7'de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi Karadeniz 

Bºlgesi'nde ise genellikle ahĸap yapēlar ºne ­ēkmaktadēr. Konutlar, ahĸap yapēlardan 

dolayē hafif olduklarēndan, temelleri olduk­a basit bir ĸekilde yapēlmēĸtēr (Kafes­ioĵlu, 

1955). Yaygēn olarak kullanēlan bir yºntemde, saĵlam bir zemin bulununcaya kadar 

kazēlan alana b¿y¿k temel taĸlarē yerleĸtirilir ve ­amur harcē kullanēlarak temel duvarē 

oluĸturulur.  

ķekil 4.6 Rize ahĸap yēĵma evler (URL-8) 

Temel, zemin seviyesine kadar uzanēr ve orada taĸ veya kerpi­ gibi malzemeler 

kullanēlarak zemin kat duvarēnēn yapēsēna uygun bir ĸekilde tamamlanmaktadēr.  

                      ķekil 4.7 Safranbolu evleri (K¿­¿kerman ve G¿ner 1995) 
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Bu yºntemle, yapēlar saĵlam bir temel ¿zerine oturtulmuĸ ve yerel malzemelerle inĸa 

edilmiĸtir. 

Orta Anadolu Bºlgesi, Kuzey Anadolu, Doĵu Anadolu, Marmara ve Batē Anadolu ile 

­evrili yerleĸimlerde ahĸap yapēlar yaygēn olarak gºr¿lmektedir. Bu bºlgedeki ahĸap 

yapēlar, ahĸap iskelet ve ahĸap yēĵma yºntemleriyle inĸa edilmiĸtir. ķekil 4.8ô de hēmēĸ 

tekniĵiyle inĸa edilmiĸ ahĸap bir yapē gºr¿lmektedir. 

ķekil 4.8 Eskiĸehir Paĸa Mahallesi, Ayvazlar Konaĵē (kerpi­ dolgu) 

Batē Anadolu Bºlgesi, ¢anakkale'den baĸlayarak Balēkesir'e kadar uzanan ve Uĸak ile 

Eĵridir arasēndan ge­en bir hatla sēnērlanmēĸtēr. Bu bºlgede, en iyi korunan T¿rk konut 

ºrnekleri Manisa, Kula, Tire, ¥demiĸ, Birgi (ķekil 4.9) ve Buldan ĸehirleri ile yakēn 

­evrelerinde, Muĵla, Milas, Ķzmir, Uĸak, Bergama ve Kuĸadasē'nda gºzlemlenebilir. 

Ege sahilinde ve Adalar bºlgesinde (Sakēz Evleri olarak da bilinir), Ķzmir, ¢eĸme, 

Bodrum, Fethiye, Manisa, Ayvalēk gibi bºlgelerde k©gir konutlara rastlamak 



 
47 

 

 

m¿mk¿nd¿r (Eldem S.H., 1984). Bu bºlgede gºzlenen ahĸap yapēlar, ahĸap karkas ve 

ahĸap yēĵma teknikleriyle inĸa edilmiĸtir. 

ķekil 4.9 Birgi, hayat (Kuban 2013) 

Isparta, Burdur, Antalya, Alanya, Adana, Antakya ve Maraĸ gibi ĸehirler, G¿ney 

Anadolu Bºlgesi'nde ahĸap konut yapēmēnēn ºnemli merkezleri olarak gºsterilebilir. 

Mersin ve Ķskenderun'da genellikle eski ahĸap konutlara rastlanmazken, karĸēlaĸēlan 

yapēlarēn ­oĵunlukla k©gir mimariye sahip olduĵu gºzlemlenmiĸtir. Toros Daĵlarē'nēn 

g¿ney yama­larēndan kēyē ĸeridine kadar uzanan bºlgelerdeki konutlar, sēcak iklim 

koĸullarēna uygun yapēlarla karakterize edilirken, Akseki, Ermenek, Mut, Pozantē gibi 

daha y¿ksek rakēmlē ve yayla bºlgelerindeki yerleĸimler, Kuzey Anadolu'nun daĵlēk 

bºlgelerindeki konutlardan farklē olarak taĸ yapēlar olarak bilinir (Eldem, 1984). 

Bºlgede, zemin kat duvarlarē ahĸap hatēllē k©gir yapēlarla oluĸturulmuĸ ve ¿zerlerine 

ahĸap karkas sistemler kurulmuĸtur. Ahĸap karkas yapēnēn genellikle baĵdadi ­ētalarla 

ve sēva ile kaplandēĵē gºr¿lmektedir. Ķskelet yapēnēn i­ kēsēmlarēnēn dolu olduĵu 

ºrneklerin yanē sēra, boĸ bērakēlan ºrneklerin de tespit edildiĵi gºzlenmiĸtir.  

Ķstanbul ve Marmara Bºlgesi ile Bursa, Mudanya, Tirilye, Ķnegºl, Yeniĸehir, Bilecik, 

Lefke, Geyve, Ķzmit, Gebze gibi Anadolu'nun ­eĸitli yerleĸim bºlgelerinde, ge­miĸe 

ait eski ahĸap konut ºrneklerine sēklēkla rastlanmaktadēr (Eldem, 1984). Bu bºlgede 

gºr¿len ahĸap yapēlar, ahĸap karkas ve ahĸap yēĵma teknikleri kullanēlarak inĸa 

edilmiĸtir. Ķstanbul'un ­eĸitli semtlerinde (ķekil 4.10), tarihi dokunun korunduĵu ve 

ahĸap konutlarēn ºrneklerinin bulunduĵu bºlgeler mevcuttur. Marmara Bºlgesi'ndeki 

yerleĸimlerde de benzer ĸekilde ahĸap yapēlara rastlanmaktadēr. Bu yapēlar, geleneksel 
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ahĸap inĸaat teknikleriyle oluĸturulmuĸ karkas ve yēĵma yapēlar olarak karĸēmēza 

­ēkmaktadēr.                    

                      ķekil 4.10 Ķstanbul, ķile baĵdadi ­ētalē ahĸap yapē    (URL-9) 

                   ķekil 4.11 Cumalēkēzēk ahĸap konutlarē (Saydemer A.,2014) 

Ahĸap yapē ¿retiminin yoĵun olduĵu geliĸimini tamamlamēĸ ¿lkelerde orman 

alanlarēnēn azalmadēĵē hatta d¿zenli ve daha gen­ ormanlara sahip olduklarē 

araĸtērmalar sonucu ortaya konmuĸtur. Bu y¿zden ahĸap yapēlar ile ilgili  ¿lkemizde 

orman alanlarēn azalmasēna neden olabilecek gibi bir tehlike yetkili birimlerin 

denetimi ve yºnlendirmesi ile engellenebilecektir. Geleneksel sistemde yēllarēn 

getirmiĸ olduĵu tecr¿be ve bilgi birikimine raĵmen ¿lkemizde yer alan ahĸap yapēlarla 

ilgili  yºnetmelik ve kanunlar ­ok yetersiz, hatta ahĸap yapē ¿retimini engelleyen bir 
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bi­imdedir. Ahĸap yapēlarēn ¿lkemizde ¿retimini kanunlarla desteklemeli ve 

yºnlendirmeli, uygulama yºntemleri de ortaya konulmalēdēr. D¿nyada uygulanan 

sistemler ­eĸitlilik gºstermekte, ama temel prensipte birleĸmektedirler. Bu nedenle 

uygulamalar ile ilgili  yºnetmeliklerimizi temel prensipler ¿zerine kurmalē ve 

uygulamalarēn denetimi alanēnda ihtisas yapmēĸ kiĸilere bērakēlmalēdēr. Ancak 

g¿n¿m¿zde geliĸmiĸ sistemlerle uygulanan ahĸap yapēlar alanēnda ¿niversitelerimizde 

yeterli eĵitim verilmemektedir. ¥ncelikle ahĸap yapēlarēn bilim odaklē olmasē 

saĵlanmalē, daha sonra t¿m bu bilgiler ēĸēĵēnda yaygēnlaĸtērēlmalēdēr. T¿rk yapē 

sektºr¿n¿n, ahĸap teknolojisini tanēmasē ve daha da ileriye gºt¿rebilmesi i­in ciddi 

organizasyonlar yapēlmalē, ahĸap malzemesinin g¿n¿m¿zde yok olmasēna sebebiyet 

veren yanlēĸ fikirleri  ortadan kaldērmalē, merkezi ve yerel yºnetimlerin t¿m¿n¿n ise 

bu yeniliklere destek vermesi gereklidir. T¿rkiye'de g¿n¿m¿zde canlanmaya baĸlayan 

ve son derece rasyonel olan bu teknoloji i­in yatērēmlar arttērēlmalē ve 

yaygēnlaĸtērēlmalēdēr. ¦lkemizde yapēmēna yeni baĸlanan ve giderek artan ahĸap yapē 

¿retimleri mevcuttur. 

4.1.1. ¦lkemizde ahĸap yapēlarla ilgili  yºnetmelik ve standartlar  

Ahĸap yapēlarla ilgili  ¿lkemizdeki kanunlar ve yºnetmeliklerin g¿n¿m¿zde yeni 

teknoloji ile uygulanan ahĸap yapēlara uygun olmadēĵēndan dolayē yetersiz olduĵu 

gºr¿lmektedir. G¿n¿m¿z teknolojisi ile uygulanan ahĸap yapēlar i­in yeni kanun ve 

yºnetmelikler d¿zenlenmesi gerekmektedir. Ahĸap yapēlar ile ilgili  kurallar Afet 

Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelik ve Yapēlarēn Yangēndan 

Korunmasē Hakkēnda Yºnetmelik'te bulunmaktadēr. Afet Bºlgelerinde Yapēlacak 

Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelik 85 sayfadēr ve bunun 52 sayfasē betonarme yapēlarē 

i­ermektedir. 6 sayfa ­elik yapēlar i­in ancak statik hesaplar i­in beton bºl¿m¿ne 

yºnelmektedir. Ahĸap i­in ise 3 sayfa ayrēlmēĸ durumdadēr. Bu ¿­ sayfanēn ilk  sayfasē 

genel h¿k¿mler ve ahĸap yapē ile ilgili  her anlatēm diĵer iki  sayfada yer almaktadēr. 

Ahĸap yapēlarda su ile ilgili  afet yºnetmeliĵi Kēsēm II  Bºl¿m 3.1'de; "yapēlarēn su ile 

temas etme olasēlēĵē bulunan kēsēmlarēnda, suya dayanēklē olmayan yapay ve doĵal 

yapē malzemeleri kullanēlamaz (kerpi­, ahĸap vb)" maddesi yer almaktadēr. Ancak 

Dolmabah­e Sarayē ahĸap temeller ¿zerinde durmaktadēr. Telefon direklerinin hizmet 
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ºmr¿ 60 yēl olarak bilinmektedir. Ahĸap yapēlarda yangēn ile ilgili  afet yºnetmeliĵi 

Kēsēm II  Bºl¿m 4.1`de; ñbitiĸik d¿zende yapēlacak yapēlarēn dēĸ duvarlarēnda ahĸap 

ve benzeri kolay yanabilir malzeme kullanēlmayacaktēr, taĸēyēcē sistemi ahĸap olan 

yapēlar bitiĸik d¿zende yapēlmayacaktēr" maddesi yer almaktadēr. Ancak yurt dēĸēndaki 

uygulamalarda b¿y¿k a­ēklēklē kalabalēĵē barēndēran yapēlar ahĸap taĸēyēcēlē 

yapēlmakta, hatta ­elik taĸēyēcēlē yapēlar ahĸap kaplamalarla yangēna karĸē 

yalētēlmaktadērlar. Bu yºnetmelikte ahĸabēn kºm¿rleĸerek taĸēyēcēlēĵēnē ­eliĵe gºre 

daha uzun muhafaza etmesi gºz ºn¿ne alēnmamēĸtēr.  

Yapēlarēn Yangēndan Korunmasē Hakkēnda Yºnetmelik Ķ­iĸleri Bakanlēĵē, Bayēndērlēk 

Bakanlēĵē, Ķstanbul Ķtfaiye M¿d¿rl¿ĵ¿ diĵer bazē itfaiye ve ilgili  kurum ve kuruluĸlar 

tarafēndan hazērlanmēĸtēr. Ahĸap B1 ve B2 sēnēfēna girmektedir. Bu yºnetmelikte 

ºrneĵin Ek 4.`te normal yapē duvarlarē dºĸemeleri ve ­atēlarē i­in aranacak yangēn 

dayanēm ĸartlarē (okul, ºĵrenci yurtlarē, hastane, b¿ro ve idari yapēlar i­in); taĸēyēcē 

duvar, mesnetler ve kolonlar, 2 kattan y¿ksek yapēlarda ahĸap kullanēlamamaktadēr. 

Ayrēca taĸēyēcē olmayan duvarlarda bile 2 kattan y¿ksek yapēlarda ahĸap 

kullanēlamamaktadēr. Ek-4'te 8.-9. Satērlardaki maddelere gºre dºĸemelerde 2 kattan 

y¿ksek yapēlarda ahĸap kaplama (parke) kullanēlamamaktadēr. Dēĸ duvar kaplamlarē 

Ek-6, 7-11 satērlarēndaki maddelere gºre ise bir kattan y¿ksek yapēlarda ahĸap cephe 

kaplamalarē kullanēlamamaktadēr. Ek 7. de maĵaza yapēlarēnda, maĵazalarēn zeminleri 

(parke) dahil hi­bir yerinde ahĸap kullanēlamamaktadēr. Ek 8.  ̀e gºre de toplantē ve 

spor salonlarēnda da hi­bir yerde ĸap (parke dahil) kullanēlamamaktadēr. 

 Ķstatistiklere gºre yangēnēn baĸlangē­ noktasē hi­bir zaman ahĸap taĸēyēcē sistemler 

deĵildir. Kºt¿ elektrik tesisatē, perde ve halē gibi kolay tutuĸabilen yapē eĸyalarēdēr. 

Yangēnda ºnemli olan 3 unsur; algēlama ve ikaz, g¿venlik ve tahliyedir. Tahliye i­in 

insanlara zaman tanēmak gerekmektedir. Bu s¿re yapēnēn t¿r¿ne gºre 30-60-90-120-

180ę dakikadēr. Bu s¿reler tasarēm ile ger­ekleĸtirilmektedir. Yºnetmelik "Madde 7. 

Yangēn mukavemet s¿resi: Yanma hēzē 0,8 mm/dakika kabul edilmek suretiyle ahĸap 

elemanēn bu ĸekilde azalan kesitiyle ve g¿venlik kat sayēsē 1.00'e eĸit alēnarak, ¿zerine 

gelen ger­ek y¿k¿ taĸēyabildiĵi s¿re olup; ahĸap elemanlarēn yangēn mukavemet 

hesaplarēnda dikkate alēnēr" demektedir. Bu ĸekilde ahĸap taĸēyēcēnēn dayanēm s¿resi 
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hesaplanabileceĵini belirtirken diĵer bºl¿mlerde ise ahĸap taĸēyēcē sistemini 

kullanēlamayacaĵēnē sºyleyerek tezat bir d¿ĸ¿nce ortaya koymaktadēr. 

 Ahĸap yapēlarda deprem ile ilgili  afet yºnetmeliĵi; Bºl¿m 9.2.1`de ilgili  b¿t¿n deprem 

bºlgelerinde, "bodrum kat hari­ olmak ¿zere en fazla iki katlē olarak yapēlacaktēr" 

maddesi yer almaktadēr. Ancak g¿n¿m¿zde yenisinin yapēlabilmesi bir yana, 

yēkēlmakta olan iki  kattan y¿ksek tarihi yapēlar bile bu tip kanunlar y¿z¿nden restore 

edilememektedir. Depremde hafifliĵi ve ahĸap malzemesinin esnekliĵinden ºt¿r¿ en 

az hasarē alan yapēlar arasēnda yer almaktadēr. Amerika'da insanlarēn %92ôsi, 

California (San Andreas fay hattēnēn olduĵu bºlge)'da %98ôi ahĸap yapēlarda 

oturmakta bunlarēn bir kēsmē 2 katlē m¿stakil yapēlarē bir kēsmē da bitiĸik nizam ve 3 

veya 4 katlē toplu yapēdēr. Ķngiltere'de 6 katlē ahĸap yapē yapēmē i­in araĸtērma ve 

­alēĸmalar devam etmektedir. Avusturya'da da ahĸap toplu yapēlar yapēlmaktadēr. T¿m 

bu maddeler g¿n¿m¿zde iĸlevini yitirmiĸ durumdadēr. Bu g¿ncel olmayan kanunlarēn 

denetiminin ve uygulamasēnēn doĵru olarak yapēldēĵē kesin olarak sºylenemez. 

Teknolojinin yapē sektºr¿ndeki etkisi ile yeni uygulamalar ve yeni malzemeler ortaya 

­ēkmēĸ, dayanēklēlēklarē y¿ksek hale getirilmiĸtir. Bu nedenle yºnetmeliklerin, 

kanunlarēn yeni uygulamalara ve yeni malzemelere gºre, konusunda uzman kiĸiler 

tarafēndan tekrar deĵerlendirilmesi gerekmektedir (Batur, 2004). Aĸaĵēda T¿rkiyeô de 

uygulanmēĸ deprem yºnetmelikleri  belirtilmiĸtir. 

Å  Zelzele Mēntēkalarēnda Yapēlacak Ķnĸaata Ait Ķtalyan Yapē Talimatnamesi (1940-

44) 

Å Yersarsēntēsē Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelik (1953) 

Å Afet Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelik (1962-68-72) 

Å TS 647; Ahĸap Yapēlarēn Hesap ve Yapēm Kurallarē (1979) 

Å Genel Teknik ķartname (1985); 17. Bºl¿m: Ahĸap Ķĸleri Genel Teknik ķartnamesi 

Å 3030 Sayēlē Kanun Kapsamē Dēĸēnda Kalan Belediyeler Tip Ķmar Yºnetmeliĵi 

(1985) 

Å Afet Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelik (ABYYHY  1997) 

Å Deprem Bºlgelerinde Yapēlacak Binalar Hakkēnda Yºnetmelik (DBYBH 2007) 
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Å Ķstanbul Ķmar Yºnetmeliĵi (2007) 

Å TS EN 1995-1-1; Ahĸap Yapēlarēn Tasarēmē Bºl¿m 1-1: Genel Kurallar ve 

Binalar Ķ­in Kurallar (Eurocode 5) 

Å T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi (TBDY 2018) 

Å T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi (TBDY 2023) Resm´ gazetede yayēnlanmēĸtēr. 

4.1.2. TS 647 Ahĸap Yapēlarēn Hesap ve Yapēm Kurallarē 

30 Kasēm 1979 tarihli TS 647 standardēnda, ahĸap yapēlarla ilgili  kurallar detaylē bir 

ĸekilde a­ēklanmaktadēr. Bu standart kapsamēnda, ahĸap malzemeler ve ahĸap yapēlar 

i­in kullanēlan birleĸim elemanlarēnēn tanēmlarē, mukavemet hesaplarē, boyutlandērma 

i­in genel kurallar, eĵilme, ­ekme ve basēnca maruz kalan ahĸap yapē elemanlarēnēn 

ºzellikleri, destek ve kuĸaklar, g¿venlik gerilmeleri ve kullanēm kurallarē, gºz ardē 

edilen verilen deformasyonlar ve ahĸap birleĸimleri gibi konular detaylē bir ĸekilde ele 

alēnmaktadēr. Ancak TS 647 standardē, yalnēzca katē ahĸap yapē elemanlarē ve 

kontrplaklar ¿zerine odaklanmēĸtēr ve teknolojik ahĸap yapē ¿r¿nleri, geliĸmiĸ inĸaat 

sistemleri ve birleĸim elemanlarē gibi konulara deĵinilmemiĸtir. 

4.1.3. TS EN 1995-1-1; Ahĸap Yapēlarēn Tasarēmē Bºl¿m 1-1: Genel 

Kurallar  ve Binalar  Ķ­in Kurallar  

EN 1995-1-1:2004 standardē, Avrupa Standardizasyon Komitesi (CEN) tarafēndan 16 

Nisan 2004 tarihinde onaylanarak y¿r¿rl¿ĵe kabul edilmiĸtir. T¿rk Standartlarē 

Enstit¿s¿ (TSE) tarafēndan ise 27 Aralēk 2005 tarihinde T¿rk­e'ye ­evrilerek TS EN 

1995-1-1:2005 adēyla onaylanmēĸtēr. Bu standartēn temel hedefi, Eurocode 5'in (EN 

1990:2002 Eurocode - Yapē Tasarēm Esaslarē ve EN 1991 - Yapēlara Olan Etkiler) 

ilgili bºl¿mleriyle birlikte uygulanabilmesini saĵlamaktēr. Eurocode 5, yapē tasarēm 

esaslarē, malzeme ºzellikleri, dayanēklēlēk, yapēsal analiz prensipleri, taĸēma kapasitesi 

sēnēr durumlarē, kullanēlabilirlik sēnēr durumlarē, metal baĵlantē elemanlarē ve 

birleĸimler, bileĸenler ve ahĸap donanēmlar, yapēsal detaylandērma ve kontrol gibi 

konularē detaylē bir ĸekilde ele almaktadēr. Bu standard, taĸēma kapasitesi yºntemine 
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dayalē tasarēm kurallarēnē i­ermekte olup kēsmi faktºr yºntemiyle sēnēr durum 

kavramēnē temel almaktadēr. 

TS 647 standardē sadece masif ahĸap ve kontrplak malzemeler ¿zerinde odaklanērken, 

TS EN 1995-1-1 standardē ise yapēĸtērēlmēĸ lamine ahĸap, ahĸap esaslē yapēsal ¿r¿nler 

ve mekanik baĵlantē elemanlarēyla birleĸtirilen ahĸap esaslē panellerden oluĸan 

binalarēn tasarēmēna yºnelik ­alēĸmalarē i­ermektedir. 21 Aralēk 2006 tarihinde, TS EN 

1995-1-1 kodlu standardēn dºrt bºl¿m¿nde d¿zeltmeler yapēlarak, bu d¿zeltmeler TS 

EN 1995-1-1/AC kodlu standarda eklenmiĸtir. Bunun yanē sēra, TS EN 1995-1-2'de 

ahĸap yapēlar i­in yapēsal yangēn tasarēmē ve TS EN 1995-2'de ahĸap kºpr¿lerde 

dikkate alēnmasē gereken kurallar ayrēntēlē bir ĸekilde a­ēklanmēĸtēr. 

4.1.4. Afet Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelik 

(ABYYHY  1997) 

Bu yºnetmelik, 2 Eyl¿l 1997 tarihinde Resm´ Gazete'de yayēmlanmēĸ ve 1 Ocak 1998 

tarihinden itibaren uygulanmēĸtēr. Yºnetmeliĵe 2 Temmuz 1998 tarihinde bir 

deĵiĸiklik yapēlmēĸtēr. Ahĸap binalarla ilgili tasarēm kurallarē, yºnetmeliĵin 9. 

bºl¿m¿nde "Ahĸap Binalar Ķ­in Depreme Dayanēklē Tasarēm Kurallarē" baĸlēĵē altēnda 

a­ēklanmēĸtēr. Bu bºl¿mde, ahĸap yapēlarla ilgili temel prensipler, y¿k taĸēma 

sistemleri, zemin ve temel tasarēmē, taĸēyēcē elemanlar ve baĵlantēlarē gibi konular 

kapsamlē bir ĸekilde ele alēnmaktadēr. Ayrēca, dºĸemelerin, ­atēlarēn, duvarlarēn ve 

diĵer yapēsal unsurlarēn tasarēmēyla ilgili spesifik kurallar ve hesaplamalar da detaylē 

bir ĸekilde a­ēklanmaktadēr. Yºnetmeliĵin kapsamē, ahĸap iskeletli binalarēn veya bina 

t¿r¿ yapēlarēn hem d¿ĸey hem de yatay y¿kler i­in taĸēyēcē duvarlar ve dºĸemelerle 

ahĸap olarak tasarlanmasēnē i­ermektedir. Tasarēm s¿reci, mevcut ilgili standartlar, 

yºnetmelikler ve ABYYHY 1997'nin 9. bºl¿m¿nde belirtilen "Ahĸap Binalar Ķ­in 

Depreme Dayanēklē Tasarēm Kurallarēôôna uygun olarak ger­ekleĸtirilecektir. Bazē 

ºnemli maddeler ĸunlardēr; 

óôÅ Deprem bºlgelerinde, bodrum kat hari­ olmak ¿zere ahĸap binalarēn en fazla iki 

kat olarak inĸa edilebileceĵi, bodrum katlarēn ise yēĵma k©gir yapēlarak, zemin 

katlarēn da yēĵma k©gir olarak d¿zenlenebileceĵi, 
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Å Ahĸap yapēlarda kat y¿ksekliĵinin bodrum katlar i­in 2,40 m, diĵer katlar i­in ise 

3,00 m'den fazla olamayacaĵē, 

Å Ahĸap binalarēn simetrik bir ĸekilde tasarlanacaĵē ve taĸēyēcē duvarlarēn ¿st ¿ste 

gelmesinin gerektiĵi, 

Å Ahĸap iskeletli taĸēyēcē duvarlarēn, dikmelerin en fazla 1,5 m ara ile yerleĸtirileceĵi, 

dikmelerin altēna taban kiriĸleri, dikmelerin ¿st¿ne baĸlēk kiriĸleri, duvarlarda 

dikdºrtgen gºzler oluĸturan yatay ara kiriĸler ve oluĸturulan dikdºrtgen gºzleri 

¿­gen gºzlere bºlen ­aprazlardan oluĸacaĵē, 

Å Tek katlē ahĸap binalarda dikmelerin, taban ve baĸlēk kiriĸleri ile ­aprazlarēn en 

kesit boyutlarēnēn en az 10 cm Ĭ 10 cm, ara kiriĸlerin en kesit boyutlarēnēn ise en az 

5 cm Ĭ 10 cm olmasē gerektiĵi; her iki katē da ahĸap olan binalarda dikmelerin, taban 

ve baĸlēk kiriĸleri ile ­aprazlarēn en kesit boyutlarēnēn en az 12 cm Ĭ 12 cm, ara 

kiriĸlerin en kesit boyutlarēnēn ise en az 6 cm Ĭ 12 cm olacaĵē, 

Å Dikmeler ve ­aprazlarēn taban ve baĸlēk kiriĸine ge­meli olarak birleĸtirileceĵi ve 

­ivilerle pekiĸtirileceĵi; ge­meli birleĸim yapēlmadēĵēnda ­ivili kºĸe takozlarēnēn 

kullanēlmasē gerektiĵi, 

Å Ahĸap taĸēyēcē duvarlarda oluĸturulan ¿­gen gºzlerin, hafif tuĵla, kerpi­, ahĸap 

yonga ve uygun izolasyon malzemeleriyle doldurularak duvar y¿zeylerinin tahta veya 

oluklu kaplama malzemeleriyle kaplanabileceĵi veya rabits teli, ahĸap ­ēta veya 

kamēĸla kaplanarak sēvanabileceĵi, 

Å Ahĸap binalarēn dºĸeme ve ­atēlarēnēn da ahĸap malzemelerle yapēlmasē gerektiĵi, 

Å Ahĸap yapēlarda zemin kattaki dºĸeme kiriĸlerinin taban kiriĸleri ¿zerine, diĵer 

katlardaki dºĸeme kiriĸleri ve ­atē makaslarēnēn ise baĸlēk kiriĸleri ¿zerine 

oturtularak ­ivilerle birleĸtirilmesi gerektiĵidir.ôô 

Bu yºnetmelik, geleneksel ahĸap yapē tekniklerinin sēnērlarēnē aĸmadan kalmēĸtēr. Bu 

a­ēdan, ahĸap yapēlar i­in kēsētlayēcē bir yºnetmelik olarak deĵerlendirilebilir. Bu 

yºnetmelikte, ahĸap yapēlar i­in spesifik hesaplama yºntemleri yerine genel kural ve 

kabullere yer verilmiĸtir. Yapēm teknikleri a­ēsēndan, ­aĵēn teknolojik geliĸmelerine 

ayak uydurma konusunda yetersiz kalmēĸ ve ahĸap yapē tekniklerinin geliĸimi ve 

yaygēnlaĸmasē ¿zerinde sēnērlayēcē bir etkisi olmuĸtur. Bununla birlikte, 6 Mart 2007 
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tarihinde Deprem Bºlgelerinde Yapēlacak Binalar Hakkēnda Yºnetmeliĵin kabul 

edilmesiyle, bu yºnetmelik uygulamadan kaldērēlmēĸtēr. 

4.1.5. Deprem Bºlgelerinde Yapēlacak Binalar  Hakkēnda Yºnetmelik 

(DBYBHY  2007) 

Yºnetmelik, 6 Mart 2007 tarihinden itibaren aktif hale ge­miĸtir. Yºnetmelikte ahĸap 

yapēlarēn tasarēmēna ºzel bir bºl¿m yer almayēp, genel h¿k¿mler kapsamēnda ahĸap 

yapēlar ve ilgili bina t¿rleri i­in ge­erli olan en d¿ĸ¿k ĸartlar ve kurallar belirtilmiĸtir. 

Ancak, sºz konusu yºnetmelik h¿k¿mleri yayēmlanana kadar, projelerin Bayēndērlēk 

ve Ķsk©n Bakanlēĵē tarafēndan belirlenecek kurallara uygun olarak ger­ekleĸtirileceĵi 

belirtilmiĸtir. Bu durumda, ahĸap yapēlarēn tasarēmēyla ilgili spesifik detaylara 

yºnetmelikte yer verilmemiĸtir ve ilgili kurallar ayrēca belirlenmelidir. 

4.1.6. Genel Teknik  ķartname 

Bayēndērlēk ve Ķsk©n Bakanlēĵē'nēn Teĸkilat ve Gºrevleri Hakkēnda Kanun H¿km¿nde 

Kararname ile 1 Ocak 1985 tarihinde y¿r¿rl¿ĵe giren Genel Teknik ķartname, b¿y¿k 

bir ºneme sahip olan bir dok¿mandēr. Bu ĸartnamenin 17. bºl¿m¿nde Ahĸap Ķĸleri 

Genel Teknik ķartnamesi yer almaktadēr. Ahĸap Ķĸleri Genel Teknik ķartnamesi, ­eĸitli 

baĸlēklar altēnda ahĸap yapē iĸleriyle ilgili kurallarē i­ermektedir. Bu kategoriler 

arasēnda ahĸap kalēplar ve iskeleler, ahĸap koruma yºntemleri, ahĸap iskelet yapēlar, 

ahĸap ­atē sistemleri, ahĸap pencere ve kapē sistemleri, ahĸap tavanlar, ahĸap zemin 

kaplamalarē ve parke dºĸemeleri gibi konular bulunmaktadēr. ¥zellikle, ĸartnamenin 

17.7. maddesinde ahĸap karkas ile ilgili kurallar ayrēntēlē bir ĸekilde belirtilmiĸtir. 

Ahĸap karkasēn yapēmē ve kullanēmēyla ilgili standartlar ve yºnergeler, bu maddede 

a­ēk­a ifade edilmektedir. Bu ĸekilde, ahĸap yapē iĸleri i­in uygulanmasē gereken 

spesifik kurallar ve standartlar Genel Teknik ķartname' nin Ahĸap Ķĸleri Genel Teknik 

ķartnamesi bºl¿m¿nde bulunmaktadēr. ķartnamenin ahĸap karkas ile ilgili  bºl¿m¿nde; 

óôÅ Ahĸap karkas yapēlarda karkasē meydana getiren ahĸap elemanlarēn projelerine 

gºre yapēlacaĵē ve kereste kesitleri, d¿ĵ¿m noktalarēnēn teĸkili detaylara uygun 

olmasē gerektiĵi, 
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Å A­ēklēĵē ve y¿ksekliĵi 4 môden fazla olan ya da ºnem arz eden karkaslarda dikey ve 

yatay ana elemanlarēn d¿ĵ¿m noktalarēnēn her iki taraftan demir levha ve 

rondelalarla takviye edilerek bulonlarla baĵlanacaĵē, gerekli hallerde her par­ada 

yalnēz bir yerde ek yapēlmasēna m¿saade edilebileceĵi, 

Å Ahĸap Karkas inĸaatta dikmeler, kiriĸler, boylamalar ve payandalarēn 8 cmĬ10 

cmôden; pencere ve kapē boĸluklarēnda kullanēlacak elamanlarēn 5 cmĬ10 cmôden 

d¿ĸ¿k kesitte olmayacaĵē, 

Å Ahĸap karkasēn temel ve diĵer k©gir bºl¿mlerle baĵlantēlarēnēn k©gire tespit edilmiĸ 

saptamalarla saĵlanacaĵē, 

Å Ahĸap ­atē elemanlarēnda latalarēn en az 30 mmĬ50 mm olacaĵē, mertekler ¿zerine 

­atē sa­ak hattēna paralel olarak ­ivilerle tutturulacaĵē, kaplama tahtalarēnēn 

aralēksēz ve kalēnlēĵēnēn en az 18 mm olacak ĸekilde ­atē hattēna paralel ­akēlacaĵē, 

mertek aralēklarēnēn 0.50 môden az olmayacak ĸekilde kaymalarē ºnlemek i­in 

aĸēklara ­ivilerle tutturulacaĵē, makaslarēn metot ve kurallara gºre yerde yapēlarak 

daha sonra monte edileceĵi anlatēlmaktadēr.ôô (Genel Teknik ķartname) 

Bayēndērlēk ve Ķsk©n Bakanlēĵē tarafēndan onaylanmēĸ kurallara uygun olarak ahĸap 

yapēlarēn yapēlmasē gerekliliĵi, Genel Teknik ķartname'nin ahĸap karkas ile ilgili 

bºl¿m¿nde vurgulanmēĸtēr. Ancak, dikkat ­eken bir nokta, ĸartnamenin ahĸap 

yapēlarēn hesap ve tasarēm kurallarēnē belirtmemesi ve bu konuda eksiklik 

yaratmasēdēr. Hesaplama yºntemlerinin ve kurallarēn yetersizliĵi, projelendirme, 

uygulama ve denetleme s¿re­leri a­ēsēndan ĸartnamenin eksikliklerini ortaya 

koymaktadēr. Ahĸap yapēlarēn dayanēklēlēĵē ve g¿venilirliĵi i­in gerekli olan hesap ve 

tasarēm kurallarēnēn a­ēk­a belirtilmemesi, sektºrdeki profesyonellerin iĸlerini doĵru 

bir ĸekilde yapmalarēnē zorlaĸtērabilir ve standartlara uygunluĵun saĵlanmasēnē 

engelleyebilir. Dolayēsēyla, ilgili kurumlarēn bu konuda daha ayrēntēlē yºnergeler ve 

standartlar saĵlamasē gerektiĵi gºr¿lmektedir. 
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4.1.7. 3030 Sayēlē Kanun Kapsamē Dēĸēnda Kalan Belediyeler Tip  Ķmar 

Yºnetmeliĵi 

Sºz konusu yºnetmelik, b¿y¿kĸehir stat¿s¿nde olmayan ĸehir ve kasaba belediyeleri 

i­in ge­erlidir ve 2 Kasēm 1985 tarihinde etkin hale gelmiĸtir. 33. madde i­erisindeki 

Kat Sayēsē ve Y¿kseklikler Bºl¿m¿, ahĸap yapēlarla ilgili spesifik kurallarē 

i­ermektedir. 3030 sayēlē kanunun kapsamē dēĸēnda kalan belediyeler i­in hazērlanan 

Tip Ķmar Yºnetmeliĵi'nde, ahĸap yapēlarla ilgili aĸaĵēdaki konular a­ēklanmaktadēr:  

óô- Hēmēĸ, ahĸap ve yarēm k©gir binalarda, 1 bodrum kat ve 2 normal kat olmak ¿zere 

toplam 3 katlēk yapēlarēn y¿ksekliĵinin 6,50 metre ¿zerine ­ēkmayacaĵē, 

- Ahĸap ve yarē ahĸap binalarēn bitiĸik d¿zende inĸa edilemeyeceĵi, 

- Hēmēĸ ve yarēm k©gir binalarēn komĸu sēnērlarēndan itibaren zemin seviyesinden 

­atēnēn her yerine kadar olan bºl¿m¿nde, en az 0,50 metre y¿ksekliĵinde ve en az 1 

tuĵla kalēnlēĵēnda yangēn duvarēnēn bulunmasē ĸartēyla bitiĸik d¿zende inĸa 

edilebileceĵi ifade edilmektedir.ôô 

Bu kurallar, b¿y¿kĸehir olmayan il ve il­e belediyelerinde ahĸap yapēlarēn planlanmasē 

ve inĸa edilmesi aĸamasēnda dikkate alēnmasē gereken ºnemli kēsētlamalarē 

i­ermektedir. Bu sayede, ahĸap yapēlarēn g¿venliĵi ve ­evreyle uyumu saĵlanarak, 

yerel belediyelerdeki yapēlaĸma s¿reci d¿zenlenmektedir. 

4.1.8. Ķstanbul Ķmar Yºnetmeliĵi 

Ķstanbul Ķmar Yºnetmeliĵi, 23 Haziran 2007 tarihinde onaylanmēĸtēr. Bu yºnetmelikle 

birlikte, Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediyesi i­indeki yerleĸim alanlarēnēn ve 

yapēlaĸmalarēn, kanunlar, t¿z¿kler, imar planlarē ve yºnetmelik h¿k¿mleri ile uyumlu 

bir ĸekilde oluĸturulmasēnē ve ­evre ĸartlarēna gºre d¿zenlenmesini saĵlamaktēr. 

Ķstanbul, ge­miĸten bug¿ne kadar bir­ok tarihi ahĸap yapēnēn korunduĵu ve k¿lt¿rel 

miras olarak ºnem taĸēyan bir ĸehirdir. Boĵazi­i ve Ķstanbul Tarihi Yarēmadasē 

ºzellikle kayētlē bir­ok tarihi ahĸap yapēnēn bulunduĵu alanlardēr. Ķstanbul Ķmar 

Yºnetmeliĵi'nin 7. bºl¿m¿nde, "Yapēlarla Ķlgili Diĵer ķartlar" baĸlēĵē altēnda ahĸap 
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yapēlarla ilgili spesifik kurallar a­ēklanmēĸtēr. Yºnetmelikte ahĸap yapēlarla ilgili 

olarak ĸu hususlar belirtilmiĸtir: 

óô- Hēmēĸ, ahĸap ve yarēm k©gir binalarēn, bodrum kat hari­ olmak ¿zere en fazla 2 

katlē olarak inĸa edilebileceĵi, ancak y¿ksekliĵin 6,50 metre ¿zerine ­ēkmamasē 

gerektiĵi, 

- Ahĸap ve yarē ahĸap binalarēn bitiĸik d¿zende inĸa edilemeyeceĵi, ayrēk d¿zende ise 

komĸu sēnērlardan en az 5,00 metre ­ekme mesafesi saĵlanmasē gerektiĵi, 

- T¿m binalarēn temel ve bodrum kat duvarlarēnēn k©gir malzemeden olmasē 

gerektiĵi, 

- Hēmēĸ ve yarē k©gir binalarda, komĸu sēnērlardan itibaren ­atēnēn her noktasēna 

kadar olan bºl¿mde, en az bir taĸēyēcē tuĵla kalēnlēĵēnda yangēn duvarē yapēlmasē 

gerektiĵi belirtilmektedir.ôô (Ķstanbul Ķmar Yºnetmeliĵi) 

Bu yºnetmelik, ahĸap yapēlarla ilgili olarak sēnērlayēcē ve y¿zeysel bilgiler 

i­ermektedir. Ahĸap yapēlarēn tasarēm ve hesaplama kurallarēna dair detaylē bilgiler 

verilmemiĸtir. Dolayēsēyla, bu yºnetmelik geliĸmiĸ ahĸap yapē sistemlerinin 

uygulanmasē i­in yeterli olmamakta ve ahĸap yapēlarēn geliĸimine ve ¿lkemizde 

yaygēnlaĸmasēna katkē saĵlamamaktadēr. 

4.1.9. T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi (TBDY 2018) 

T¿rkiye'deki Bina Deprem Yºnetmeliĵi, 18 Mart 2018 tarihinde Resm´ Gazete'de ilan 

edilerek 1 Ocak 2019 itibarēyla uygulanmaya baĸlamēĸtēr. Yºnetmeliĵin 12. 

bºl¿m¿nde, "Deprem Etkisi Altēnda Ahĸap Bina Taĸēyēcē Sistemlerinin Tasarēmē Ķ­in 

¥zel Kurallar" bºl¿m¿nde ahĸap yapēlarla ilgili kurallar ayrēntēlē bir ĸekilde 

a­ēklanmēĸtēr. Bu bºl¿mde, genel prensipler, deprem etkisi altēnda yapēsal modellenme 

ve analiz, panel tasarēm ilkeleri, dºĸeme tasarēm kurallarē ve baĵlantē tasarēmē gibi 

konular kapsanmaktadēr. Yºnetmelik, deprem etkisi altēnda inĸa edilecek t¿m ahĸap 

binalarēn taĸēyēcē sistem elemanlarēnēn boyutlandērēlmasē ve birleĸimlerinin 

d¿zenlenmesine iliĸkin gereklilikleri i­ermektedir. Bu gereklilikler, ilgili standartlar 

ve yºnetmeliklerin yanē sēra T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi'nin 12. bºl¿m¿nde 
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belirtilen kurallara uygun olarak uygulanacaktēr. T¿rkiye Bina Deprem 

Yºnetmeliĵi'nde ahĸap yapēlarla ilgili uyulmasē gereken kurallar ĸunlardēr: 

óô- Ahĸap binalarda yatay y¿k taĸēyēcē sistemlerin depreme karĸē davranēĸē 

bakēmēndan kaplamalē panel sistemler ve ­aprazlē panel sistemler olarak iki 

kategoriye ayrēldēĵē belirtilmektedir. Kaplamalē panel sistemlerde deprem etkisi, 

­ivili veya vidalē OSB (Oriented Strand Board), kontrplak (plywood) paneller ile 

karĸēlanērken, tutkallē perde ve dºĸeme panel elemanlarē ile birleĸtirilen ­ivi, vida ve 

bulonlarla desteklenen panel sistemler kullanēlarak deprem etkisi karĸēlanēr. 

- Ahĸap binalarēn taĸēyēcē perde panellerinin simetrik veya simetriĵe yakēn ĸekilde 

yerleĸtirilmesi gerektiĵi ve perde panellerinin t¿m katlarda ¿st ¿ste gelmesi gerektiĵi 

ifade edilmektedir. 

- Bu yºnetmelik kapsamēnda t¿m yapēsal ahĸap elemanlarēn dayanēm sēnēflarē ve 

malzeme ºzelliklerinin TS EN 1995 (Eurocode 5) standardēna gºre belirleneceĵi 

belirtilmektedir. 

- Tasarēm ve hesaplamalarēn taĸēma g¿c¿ yaklaĸēmēyla yapēlacaĵē ve kullanēlacak 

ahĸap elemanlarēn malzeme ºzellikleri ve dayanēmlarē i­in ¢izelge 4.7'de verilen 

malzeme g¿venlik katsayēlarēnēn kullanēlacaĵē ifade edilmektedir. 

- Ahĸap yapēlarēn panel sistemlerinde ana dikmeler, ara dikmeler, taban kiriĸleri, 

baĸlēk kiriĸleri, yatay kuĸak kiriĸleri, ­aprazlar veya yatay y¿k taĸēyan kaplama 

panellerinden oluĸan yapēsal elemanlarēn yer aldēĵē belirtilmektedir. 

- Ahĸap yapēlarēn yapēsal modellemesinde, dikme elemanlarē, taban ve baĸlēk 

kiriĸleri, ara kuĸak kiriĸleri, ­apraz elemanlar ve kaplama elemanlarēnēn iki boyutlu 

sonlu elemanlar yºntemi ile modelleneceĵi ifade edilmektedir. Ahĸap dºĸemelerin ise 

ahĸap kiriĸler, ara kuĸak kiriĸleri ve ahĸap dºĸeme kaplamalarēndan oluĸacaĵē 

belirtilmektedir. 

- Tek katlē ahĸap binalarda dikmelerin, taban ve baĸlēk kiriĸlerinin en az 100 mm Ĭ 

100 mm kesit boyutlarēna sahip olmasē gerektiĵi ifade edilmektedir. Ana dikmeler ve 

­aprazlarēn kat boyunca eksiksiz olmasē, taban kiriĸleri ve baĸlēk kiriĸlerinin ise 

dayanēmē saĵladēĵē s¿rece eklenmesinin m¿mk¿n olduĵu belirtilmektedir. 
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- Ahĸap dºĸemelerde kullanēlan birleĸim elemanlarēnēn, ­ivi, vida veya bulon gibi, TS 

EN 1995 bºl¿m 8'e gºre hesaplanmasē gerektiĵi belirtilmektedir. Kaplamalē panel 

sistemlerde kenar dikmelerde ­ivi veya vida aralēĵēnēn en fazla 150 mm, i­ dikmelerde 

ise en fazla 300 mm olmasē gerektiĵi ifade edilmektedir. 

- Ahĸap yapēlarēn dºĸemelerinde ahĸap dºĸeme kiriĸleri, yatay ara kuĸak kiriĸleri ve 

ahĸap dºĸeme kaplamalarēnēn kullanēlacaĵē ifade edilmektedir. 

-Zemin kattaki dºĸeme kiriĸlerinin taban kiriĸleri ¿zerine, diĵer katlardaki dºĸeme 

kiriĸleri ve ­atē makaslarēnēn baĸlēk kiriĸleri ¿zerine oturtulmasē gerektiĵi ve bu 

birleĸimlerin ­ivili, vidalē, bulonlu veya ­elik birleĸim elemanlarē ile 

ger­ekleĸtirilmesi gerektiĵi belirtilmektedir.ôô(TBDY) 

Bu ĸekilde T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi, ahĸap yapēlarēn deprem etkisi altēnda 

g¿venli bir ĸekilde tasarēmēnē ve inĸasēnē saĵlamak amacēyla ayrēntēlē kurallar ve 

yºnergeler sunmaktadēr. Eurocode 5 standardē da bu yºnetmelikte resmi olarak 

kullanēlan bir referans olarak belirtilmiĸtir. 

Tablo 4.2ô de T¿rkiyeôde uygulanan deprem yºnetmelikleri ve ahĸap yapēlarēn yer 

aldēĵē bºl¿mler yer almēĸtēr.  

Tablo 4.2 T¿rkiyeôde uygulanan yºnetmelik ve ahĸap yapēlarla ilgili bºl¿mler 

(devamē var). 

Y¥NETMELĶK/STANDART YIL  AHķAP YAPI ĶLE ĶLGĶLĶ KISIM 

Zelzele Mēntēkalarēnda Yapēlacak Ķnĸaata Ait Ķtalyan Yapē 

Talimatnamesi 

1940 - 

Zelzele Mēntēkalarē Muvakkat Yapē Talimatnamesi 1944 - 

Yersarsēntēsē Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda 

Yºnetmelik 

1953 - 

Afet Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelik 1962 - 

Afet Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelik 1968 - 

Afet Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelik 1975 - 
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Tablo 4.3 T¿rkiyeôde uygulanan yºnetmelik ve ahĸap yapēlarla ilgili bºl¿mler 

(devamē). 

 

 

 

 

Afet Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelik 

 

 

 

 

1998 

 

9. bºl¿m¿nde ñAhĸap Binalar Ķ­in 

Depreme Dayanēklē Tasarēm 

Kurallarēò baĸlēĵē altēnda bilgi 

verilmiĸtir. Ahĸap yapēlarēn 

iskeleti, taĸēyēcē duvarlar ve ahĸap 

elemanlar ile ilgili bilgiler detaylē 

deĵildir. Bu yºnetmelikte ahĸap 

yapēlar ile ilgili kurallar ­ok 

kēsētlayēcē ve sadece geleneksel 

ahĸap yapēlarēn uygulanmasēna 

yºneliktir. Ahĸap yapēlar ile ilgili 

­aĵēn gereksinimlerini 

karĸēlayamayacak d¿zeydedir. 

Deprem Bºlgelerinde Yapēlacak Binalar Hakkēnda 

Yºnetmelik 

2007 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi 

 

 

 

 

 

 

 

 

2018 

óDeprem Etkisi Altēnda Ahĸap 

Bina Taĸēyēcē Sistemlerinin 

Tasarēmē Ķ­in ¥zel Kurallarô 

baĸlēĵē altēnda bilgi verilmiĸtir. 

Deprem etkisi altēndaki ahĸap 

yapēlarēn ahĸap panellerden 

oluĸabileceĵi kabul edilerek, 

tasarēm yºntemi olarak TS EN 

1995-1-1 esas alēnmēĸtēr. Bu 

yºnetmelik ile beraber Eurocode 

5ôin tasarēm ve hesap yºntemleri 

ilk defa resmi olarak kabul 

edilmiĸtir. G¿n¿m¿z yapēm 

tekniklerine uygun olarak kiriĸ, 

dºĸeme, dikme, ahĸap paneller ve 

birleĸim ara­larē ile ilgili hesap 

yºntemleri sunulmuĸtur. 

 

T¿rkiyeôde ahĸap yapēlarla ilgili uygulamalarda standartlar ve imar yºnetmelikleri 

bulunmaktadēr. Bunlar Tablo 4.3 óde belirtilmiĸtir.  
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Tablo 4.3 T¿rkiyeôde standartlar ve ahĸap yapēlarla ilgili bºl¿mler 

 

 

 

 

 

TS 647 

 

 

 

 

 

1979 

Ahĸap t¿rleri, ahĸap t¿rlerine ait 

emniyet gerilmeleri, birleĸim ara­ 

ve ĸekilleri ile birleĸimlerde 

kullanēlan emniyet gerilmeleri, 

eĵilme, ­ekme, basēn­, sehim ve 

mesnet koĸullarē tahkik hesaplarē 

ve yºntemlerinden bahsedilmiĸtir. 

Emniyet gerilmeleri yºntemine 

gºre tasarēm kurallarē sunulmuĸtur. 

Bu standartta teknolojik ahĸap yapē 

¿r¿nleri ve yºntemleri, geliĸmiĸ 

yapēm sistemlerinde kullanēlan 

ahĸap birleĸim ¿r¿nleri ve 

birleĸtirme yºntemleri yer 

almamaktadēr. 

 

 

TS EN 1995 

 TS EN 1995-1-1ôde tutkalē lamine 

ahĸap, ahĸap esaslē yapēsal 

mamuller, mekanik baĵlantē 

elemanlarēyla birleĸtirilen ahĸap 

esaslē levhalardan oluĸan binalarēn 

tasarēmē ile ilgili ­alēĸmalar 

yapēlmēĸtēr 

Genel Teknik ķartname 1985 - 

 

 

 

Ķstanbul Ķmar Yºnetmeliĵi 

 

 

 

2007 

Ķstanbul Ķmar Yºnetmeliĵiônin 7. 

bºl¿m¿nde ahĸap yapēlardan sēnērlē 

bir ĸekilde bahsedilmiĸtir. TS EN 

1995-1-1 kodlu standartta, genel 

bilgilerle birlikte ahĸap yapēlarda 

tasarēm esaslarē, malzeme 

ºzellikleri, dayanēklēlēk, yapēsal 

analiz esaslarē, sēnēr deĵerler, 

birleĸim elamanlarē, yapēsal 

detaylar ve kontrol baĸlēklarē 

altēnda tasarēm kurallarē 

belirtilmektedir. 

Tablolarda belirtilen bilgiler doĵrultusunda ahĸap yapēlar ilgili kurallarēn d¿zensiz ve 

eksik olduĵu gºr¿lmektedir.  
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4.2.Avrupaôda Ahĸap Yapēlar ve Ķlgili Kurallar   

Bu yēl y¿r¿rl¿ĵe giren yeni ulusal ve Avrupa ­apēndaki mevzuat, Avrupa 

Komisyonu'nun binalarla ilgili d¿zenlemelerinde somutlaĸtērēlmēĸ karbon 

hesaplamalarēnē zorunlu hale getirmesiyle birlikte, bir­ok Avrupa ¿lkesinin seyahat 

politikalarēnē belirlemektedir. Bu gereklilikler, kerestenin d¿ĸ¿k karbon emisyonu 

saĵlamasē ve karbon salēnēmēnē azaltan bir kaynak olarak iĸlev gºrebilmesi nedeniyle, 

Avrupaôda keresteye yºnelik ilgiyi artērmaktadēr. 

Bu yēlēn Ocak ayēndan itibaren Ķsve­, planlama izni alabilmek i­in geliĸtiricilerin yeni 

bir binanēn t¿m yaĸam dºng¿s¿ i­in somutlaĸtērēlmēĸ karbon hesaplamalarēnē 

sunmalarēnē ĸart koĸmaktadēr. Fransa, 2022'nin baĸēnda yeni d¿zenlemeler getirmiĸ ve 

RE2020 yºnetmelikleriyle konut binalarēnēn yaĸam dºng¿s¿ boyunca somutlaĸtērēlmēĸ 

karbon analizini zorunlu hale getirmiĸtir. Bu gereklilik, 2023'ten itibaren diĵer bina 

t¿rlerini de kapsayacak ĸekilde geniĸletilmiĸtir. RE2020 ayrēca, gelecek yēllarda 

aĸamalē olarak daha da sēkēlaĸacak olan somutlaĸtērēlmēĸ karbon sēnēr deĵerlerini 

getirmiĸtir. Fransa, ayrēca kamu binalarēnda kereste gibi biyo-kaynaklē malzemelerin 

kullanēmē konusunda hedefler belirlemiĸtir. Mevcut mevzuat, 2030'dan itibaren b¿y¿k 

yenileme veya yeni inĸa edilen kamu projelerinin en az %25'inde biyo-kaynaklē 

malzemelerin kullanēlmasēnē gerektirmektedir. Ancak, Assembl®e Nationale'den gelen 

5166 numaralē yasa tasarēsē Mart 2022'de daha da g¿­lendirilmiĸ hedefler ­aĵrēsēnda 

bulunarak bu oranē 2025'e kadar %25 ve 2030'a kadar %50'ye ­ēkarmayē 

hedeflemektedir. Daha fazla ¿lke benzer adēmlar atmaktadēr. ¥rneĵin, Danimarka'nēn 

Nisan 2021'de yayēnlanan Ulusal S¿rd¿r¿lebilir Ķnĸaat Stratejisi, 2023 itibariyle 1.000 

mĮ'nin ¿zerindeki yeni binalar i­in yaĸam dºng¿s¿ deĵerlendirmelerinin aĸamalē 

olarak uygulanmasēnē gerektirmektedir. Bu deĵerlendirmeler, inĸaattan kaynaklanan 

karbon emisyonlarē i­in sēnērlamalar da i­ermektedir. Ķskandinav ¿lkeleri, bol miktarda 

yerel ahĸap kaynaĵēndan ve ­evreye duyarlē yaklaĸēmlardan faydalanarak geleneksel 

olarak ahĸap inĸaatta ºnc¿ olmuĸlardēr. Ķsve­, son yirmi yēlda ahĸap kullanēmēnē teĸvik 

etmek i­in bir dizi program y¿r¿tm¿ĸt¿r. ķu anda, Ķsve­'in BioInnovation Programē, 

2050'ye kadar ekonomiyi biyo-tabanlē bir ekonomiye dºn¿ĸt¿rmeyi hedefleyen bir 

ĸekilde kereste end¿strisinin merkezinde yer almaktadēr. ¥rnek olarak, Vªxjº ĸehri, 

2015 yēlēna kadar yeni binalarēn %25'ini ve 2020'ye kadar %50'sini ahĸap tabanlē 
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yapma hedefini belirlemiĸtir. Vªxjº, beĸ katlē bir ahĸap binayla baĸlayarak ­ok katlē 

binalarda ºnc¿l¿k etmektedir. Sonrasēnda, 2015 yēlēnda tamamlanan dokuz katlē 

Vallen apartmanē gibi bir­ok ahĸap bina da inĸa edilmiĸtir. Norve­ de benzer ĸekilde 

ahĸap bazlē ¿r¿nlerde yenilik ve biyoekonomiye ge­iĸi teĸvik etmektedir. Orman ve 

Aĵa­ End¿strisi i­in 2015 Ulusal Stratejisi SKOG 22, 2045 yēlēna kadar orman 

kaynaklarēnēn deĵerini dºrt katēna ­ēkarmayē hedeflemektedir. Norve­, Mjßsa Gºl¿ 

kēyēsēnda bulunan ve resmi olarak d¿nyanēn en y¿ksek ahĸap binasē olan 85.4 metre 

y¿ksekliĵindeki Mjßst¬rnet'e ev sahipliĵi yapmaktadēr. Bu bina, Voll Arkitekter 

tarafēndan tasarlanmēĸ olup 2019 yēlēnda tamamlanmēĸtēr. Norve­li ¿retici Tewo, 

karbon tutucu ¿r¿nler ve teknolojiler i­in geniĸ ticari fērsatlar sunan Puro.earth 

pazarēnda yalētēmlē duvar elemanlarē gibi ahĸap temelli ¿r¿nler ¿retmektedir. 

Finlandiya merkezli Puro.earth ise end¿striyel ºl­ekte karbonu ortadan kaldēran ve 

depolayan teknolojileri dijital ticarete dºn¿ĸt¿ren bir pazar yeridir. Finlandiya'nēn 

Ulusal Ahĸap Ķnĸaat Programē, 2011 ile 2015 yēllarē arasēnda y¿r¿t¿lm¿ĸ ve bu s¿re 

zarfēnda ­ok katlē binalardaki ahĸap kullanēmēnēn pazar payē %4'ten %10'a 

y¿kselmiĸtir. Finlandiya H¿k¿meti, 2020'de yeni ulusal hedefler a­ēklayarak 2022'ye 

kadar ahĸap kullanēmēnēn pazar payēnē %31, 2025'e kadar ise %45'e ­ēkarmayē 

ama­lamēĸtēr. Espoo kentinde, Finlandiya'nēn en y¿ksek ahĸap binasē olan 

Keilaniemen Portti'yi inĸa etme planlarē bulunan Varma Mutual emeklilik fonu da 

bulunmaktadēr. Bu 60 metre y¿ksekliĵindeki bina, ofisler, konferans merkezi, 

restoran, sauna ve ­atē terasē gibi bºl¿mleri i­ermektedir. Varma, bina karbonunu 

m¿mk¿n olduĵunca d¿ĸ¿k tutmak istemiĸ ve bu doĵrultuda m¿hendislik firmasē 

Ramboll, beton merdiven boĸluklarē, asansºr boĸluklarē ve ahĸap bir kabuk ile hibrit 

bir yapē tasarlamēĸtēr. Helsinki ĸehri de Wood City projesine ev sahipliĵi yapmaktadēr. 

Bu proje, ĸehirde bir b¿t¿n bloĵu kaplamaktadēr ve temel seviyesinin ¿zerinde sadece 

ahĸap kullanēlmaktadēr. Proje, bir ofis bloĵu, iki konut, bir otel ve bir otoparktan 

oluĸmaktadēr. Helsinki'deki en y¿ksek ahĸap bina olan ofis binasē, mobil oyun 

geliĸtiricisi Supercell'e ev sahipliĵi yapmaktadēr. Helsinki H¿k¿meti, ahĸap binalarēn 

dºrt kat yerine sekiz kata kadar y¿ksek olmasēna izin veren d¿zenlemeleri 

deĵiĸtirdikten hemen sonra bu binayē tasarlamēĸtēr. 
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  AB ve EFTA ¿yeleri tarafēndan kullanēlan Eurokodlar 

  AB ¿yesi olmayan ¿lkeler veya kabul s¿recindeki devletler tarafēndan kullanēlan Eurokodlar 

  Eurocode'larēn benimsenmesiyle ilgilenen eyaletler 

4.2.1. Eurocode  

Eurokodlar, inĸaat m¿hendisliĵi iĸlerinde ve bina tasarēmlarēnda kullanēlan ortak 

teknik kurallarē i­eren ulusal standartlarēn yerini almaktadēr. Bu kurallar, yapē 

malzemeleri ve m¿hendislik hizmetlerinin i­ pazarda serbest dolaĸēmēnē saĵlamak ve 

eĸitsizlikleri ortadan kaldērmak i­in Avrupa'da birlikte kabul edilen bir ­er­eve 

oluĸturmuĸtur. Aynē zamanda, Eurokodlar Avrupa genelinde daha tutarlē g¿venlik 

seviyelerine ulaĸēlmasēnē hedeflemektedir. Eurokodlar, binalarēn tasarēmē i­in referans 

kabul edilen kodlardēr. Ulusal Standartlar tarafēndan Eurokodlar ve Ulusal Ekler 

aktarēldēktan sonra, ­eliĸen t¿m standartlar geri ­ekilecektir. ķekil 4.12ôde gºr¿ld¿ĵ¿ 

¿zere ¿ye devletler tasarēmlarēnē Eurokodlara gºre yapmak zorundadēr. Eurokodlar, 

s¿rekli olarak yeni yºntemleri, materyalleri, d¿zenleyici gereklilikleri ve toplumsal 

ihtiya­larē ele alarak geliĸtirilmektedir. Bu sayede, bina tasarēmlarē ve inĸaat 

m¿hendisliĵi iĸleri i­in daha uyumlu ve g¿ncel bir yaklaĸēm saĵlanmaktadēr. 

 

           

ķekil 4.12 Eurocode kullanan ¿lkeler (URL-10) 

Eurokodlar, her biri bir dizi bºl¿mden oluĸan ayrē bir Avrupa Standardē olarak 

yayēnlanmaktadēr. 2002 yēlēna kadar on bºl¿m geliĸtirilmiĸ ve yayēnlanmēĸtēr. Bunlar;  

¶ Temel yapē tasarēmē (EN 1990) 

¶ Yapēsal deĵiĸiklikler (EN 1991) 
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¶ Beton (EN 1992),  

¶ ¢elik (EN 1993), 

¶ Kompozit ­elik ve beton (EN 1994),  

¶ Ahĸap (EN 1995), 

¶ Duvar (EN 1996) ve  

¶ Al¿minyum yapēlarēn (EN 1999) tasarēmē 

¶ Jeoteknik tasarēm (EN 1997) 

¶ Binalarēn depreme karĸē direncinin planlanmasē, incelenmesi ve 

g¿­lendirilmesiyle ilgilidir (EN 1998).  

Eurokodlar, inĸaat end¿strisi ve kullanēcēlarē i­in bir­ok avantaj sunmaktadēr: 

¶ EN Eurocodes, yapē end¿strisinde hizmet pazarēnēn uyumlaĸtērēlmasēna katkē 

saĵlayarak ve standartlaĸmayē destekleyerek faaliyet gºstermektedir.  

¶ Malzemelerin, yapē elemanlarēnēn ve bileĸenlerin pazarlamasēnē teĸvik etmekte 

ve kullanēmlarēnē kolaylaĸtērmaktadēr. 

¶ Araĸtērma ve geliĸtirme i­in inĸaat m¿hendisliĵinde ortak bir temel 

oluĸturmakta ve geliĸtirmektedir. 

¶ Tasarēm s¿re­lerinde ĸeffaflēĵē artērarak, tasarēmcēlar, otoriteler ve m¿ĸteriler 

arasēndaki iletiĸimi kolaylaĸtēran yºntemler kullanmaktadēr. 

¶ Ortak tasarēm yardēmcēlarē (kēlavuzlar, el kitaplarē vb.) ve yazēlēmlar hazērlanēr 

ve kullanēlmaktadēr. 

¶ Avrupa'daki inĸaat m¿hendislik ĸirketlerinin, y¿klenici firmalarēnēn, 

tasarēmcēlarēnēn ve ¿r¿n ¿reticilerinin k¿resel etkinliklerinde rekabet 

yeteneklerini g¿­lendirmektedir. 

¶ ¢eĸitli Avrupa bºlgelerinde inĸaat g¿venliĵi d¿zeyini daha tutarlē hale 

getirerek, daha homojen bir g¿venlik seviyesi sunmaktadēr. 

Bu avantajlar, EN Eurocodes'in inĸaat sektºr¿nde kullanēcēlarēna sunduĵu benzersiz 

faydalardan sadece birka­ēdēr. Eurokodlar, standartlaĸtērma, iletiĸim kolaylēĵē ve 
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k¿resel rekabet g¿c¿ gibi konularda inĸaat end¿strisinin geliĸimine katkēda bulunur. 

Eurokodlarēn geliĸimi (ķekil 4.13), 1975 yēlēnda Avrupa Topluluĵu Komisyonu'nun 

Roma Antlaĸmasē'nēn 95. Maddesine dayalē olarak inĸaat alanēnda bir eylem programē 

baĸlatma kararēnēn bir sonucu olarak baĸlamēĸtēr. Bu programēn temel amacē, ticaretin 

artmasē i­in standartlarēn saĵlanmasē ve baĸlangē­ta ¿ye devletlerde ge­erli olan ulusal 

kurallara alternatif olarak hizmet eden teknik kurallar aracēlēĵēyla teknik ĸartnamelerin 

uyumlaĸtērēlmasē ve sonunda onlarēn yerini almasēdēr. Bu sayede, farklē ¿lkeler 

arasēnda teknik gerekliliklerde birlik ve uyum saĵlanarak ticaretin kolaylaĸtērēlmasē 

hedeflenmektedir. Program, ulusal d¿zeydeki kurallarēn yerine ge­ecek olan bu teknik 

kurallarēn geliĸtirilmesi ve uygulanmasēnē ama­lamaktadēr. Bºylece, ticari 

faaliyetlerdeki gereksiz karmaĸēklēk ve engeller azaltēlarak, ortak bir standart ve 

uyumlu bir yaklaĸēmēn saĵlanmasē hedeflenmektedir.1984 yēlēnda ilk Eurokodlar, ¿ye 

devletlerin temsilcilerinden oluĸan bir yºnlendirme komitesinin yardēmēyla komisyon 

tarafēndan yayēnlanmēĸtēr. 1998 yēlēnda bu Eurokodlar Avrupa ¿lkeleri i­in ge­ici 

Avrupa standartlarē oldu. 2006 yēlēnda kesin olarak Eurokodlar Avrupa standartē oldu. 

ķekil 4.13 Eurocode Tarihsel Geliĸimi 

4.2.2. Eurocode 5  

EN 1995 Eurocode 5, ahĸap malzemelerin (masif ahĸap, bi­ilmiĸ, rendelenmiĸ veya 

direk ĸeklinde, yapēĸtērēlmēĸ lamine ahĸap veya ahĸap esaslē yapēsal ¿r¿nler) veya 

yapēĸtērēcēlarla veya mekanikle birleĸtirilmiĸ ahĸap esaslē panellerin binalarēn ve diĵer 

inĸaat m¿hendisliĵi iĸlerinin tasarēmē i­in ge­erlidir. 2010 yēlēnda, Ķngiliz Standartlarē 

Enstit¿s¿, BS 5268 standardēnē geri ­ekerek yerine BS EN 1995 (Eurocode 5) 

standardēnē getirmiĸtir. Bu yeni standart, ahĸap ¿r¿nler ve ­ºz¿mler i­in daha geniĸ bir 

tasarēm yelpazesini m¿mk¿n kēlmaktadēr ve BS 5268'ye kēyasla daha esnek bir 

Eurocode Tar hsel Gel ĸ m 

1975 Eurocodelar gel ĸt r lmeye baĸlandē 

1984 Ķlk Eurocodelar yayēnlanmaya baĸlandē 

1998 Eurocodelar ge­ c  Avrupa standartlarē oldu 

2006 Eurocolar kalēcē Avrupa standartē oldu 

2010 Eurocode5 yayēnlandē 

2010- 

g¿n¿m¿z 

Eurocodelar gel ĸt r lmeye devam ed yor 
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yaklaĸēm sunmaktadēr. Bu g¿ncellenmiĸ standart, ahĸap yapēlarēn tasarēmēnda daha 

ileri teknikleri ve en son araĸtērmalarē i­ermekte ve modern inĸaat gereksinimlerine 

daha iyi uyum saĵlamaktadēr. BS EN 1995, ahĸap malzemelerin performansēnē, 

dayanēklēlēĵēnē ve g¿venilirliĵini artērmak amacēyla geliĸtirilmiĸ kapsamlē bir 

rehberdir. Bu sayede, yapē m¿hendisleri ve tasarēmcēlar, ahĸap kullanēmēyla ilgili daha 

karmaĸēk ve yenilik­i projelere odaklanarak daha ileri tasarēm ­ºz¿mleri 

sunabilmektedirler. Eurocode 5, ahĸap yapēlarēn tasarēmēnda daha modern bir 

yaklaĸēmē benimseyerek inĸaat sektºr¿ne deĵerli bir kaynak saĵlamaktadēr. Eurocode 

5, modern ahĸap yapēlarēnēn tasarēmēnda g¿ncel ve kapsamlē bir rehberlik saĵlamak 

amacēyla geliĸtirilmiĸtir. Ahĸap malzemelerin mekanik davranēĸēnē, birleĸimlerin 

tasarēmēnē, taĸēyēcē sistemlerin analizini ve diĵer ºnemli konularē ele alērken, daha 

geniĸ bir perspektif sunarak ahĸap yapēlarēn daha g¿venli ve s¿rd¿r¿lebilir bir ĸekilde 

inĸa edilmesine yardēmcē olur. Bu Eurocode, tasarēmcēlara ve m¿hendislere ahĸap 

malzemelerin performansēnē en iyi ĸekilde kullanmalarē i­in gereken bilgileri 

saĵlamaktadēr ve ahĸap yapēlarēn kalite ve g¿venlik a­ēsēndan uygun standartlara gºre 

tasarlanmasēnē saĵlamaktadēr. Eurocode 5, ¿­ ayrē kēsēmdan oluĸmaktadēr. Bunlar; 

EN 1995-1-1:2004 Eurocode 5: Ahĸap yapēlarēn tasarēmē- Bºl¿m 1-1: Genel- 

Binalar i­in ortak kurallar ve kurallar 

Binalar i­in ºzel tasarēm kurallarē ile ahĸap yapēlar i­in genel tasarēm kurallarē 

i­ermektedir. 

EN 1995-1-2:2004 Eurocode 5: Ahĸap yapēlarēn tasarēmē- Bºl¿m 1-2: Genel- 

Yapēsal yangēn tasarēmē 

Kazara yangēna maruz kalma durumu i­in ahĸap yapēlarēn tasarēmēnē ele almakta ve 

EN 1995-1-1 ve EN 1991-1-2:2002 ile kullanēlmasē ama­lanmaktadēr. EN 1995-1-2, 

sadece standart sēcaklēk tasarēmēndan farklēlēklarē tanēmlamakla kalmaz, aynē zamanda 

pasif yangēndan korunma yºntemleriyle ilgili bu farklēlēklarē tamamlar ve ele 

almaktadēr. Bu standart, ahĸap yapēlarēn yangēn g¿venliĵiyle ilgili ºnlemleri 

belirlemek i­in ayrēntēlē bir rehber sunmaktadēr. Yapē m¿hendisleri ve tasarēmcēlar, EN 

1995-1-2'yi kullanarak ahĸap yapēlarēn yangēna karĸē dayanēklēlēĵēnē artērabilir ve 

uygun pasif yangēn koruma ºnlemlerini uygulayabilmektedir. Bu standart, yangēn 

sērasēnda ahĸap yapēlarēn davranēĸēnē anlamak ve tasarēm aĸamasēnda uygun ºnlemleri 
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almak i­in kritik bir kaynaktēr. EN 1995-1-2, ahĸap yapēlarēn yangēna karĸē g¿venliĵini 

optimize etmek ve insanlarēn g¿venliĵini saĵlamak i­in ºnemli bir ara­tēr. 

EN 1995-2:2004 Eurocode 5: Ahĸap yapēlarēn tasarēmē- Bºl¿m 2: Kºpr¿ler  

Kºpr¿lerin yapēsal bileĸenleri, kºpr¿n¿n tamamēnēn veya b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿n 

g¿venilirliĵi i­in ºnem taĸēyan yapēsal elemanlardēr. Bu bºl¿m¿n amacē, ahĸap veya 

diĵer ahĸap esaslē malzemelerden, tek baĸēna veya betonla birleĸtirilerek, ­elik veya 

diĵer malzemeler i­in genel tasarēm kurallarēnē belirlemektedir. 

4.2.3. Finlandiyaôda Ahĸap Yapēlar ve Ķlgili Kurallar   

Avrupa ¿lkeleri i­inde yer alan Finlandiyaônēn ahĸap yapēlarla ilgili end¿strisinin geniĸ 

ve kºkl¿ olmasē, ayrēca h¿k¿metin ahĸap yapē stoĵunun artmasē i­in uyguladēĵē 

politikalarēn ¿lkemiz i­in ºrnek olmasē adēna bu bºl¿mde detaylē incelenmiĸtir.  

Finlandiya'da, ahĸap konstr¿ksiyonun artērēlmasē, h¿k¿met politikasē haline gelmiĸtir 

ve yaklaĸēk otuz yēldēr ­eĸitli destekleyici ahĸap programlarē ve yasal deĵiĸiklikler 

aracēlēĵēyla kamu yetkilileri tarafēndan teĸvik edilmektedir. Ahĸap end¿strisinin iĸleme 

kapasitesini artērma, ihracatē geliĸtirme ve yerel ekolojiyi destekleme, ahĸap yapē 

inĸasēnē teĸvik etmek i­in temel stratejilerden biridir (Karjalainen, 2002). 2010'lu 

yēllarda, iklim hedefleri ahĸap inĸaatēn ºnemli bir itici g¿c¿ haline gelmiĸtir. Bu umut 

verici sektºrdeki teknik ­ºz¿mler, daha ºnce ­oĵunlukla devlet destekli konutlar 

olarak algēlanan modellerle birlikte giderek daha fazla kendi kendine yeterli konutlarda 

uygulanmaya baĸlamēĸtēr, bºylece kamu ­ºz¿mleri ve iĸletme modelleri geliĸtirilmiĸtir 

(Ijªs, 2013). Apartman inĸaatē, ahĸap kullanēmēnē artērmak i­in bir fērsat olarak 

gºr¿lm¿ĸt¿r (Kaihlanen, 2019). Son beĸ yēlda tamamlanan konut inĸaatlarēnēn yaklaĸēk 

%70'i Finlandiya'da hala betonarme apartman yapēlarēndan oluĸmaktadēr. Ahĸap 

yapēlar i­in end¿striyel yapē sistemlerinin Finlandiya'da yaklaĸēk otuz yēldēr 

bilinmesine raĵmen, son zamanlarda ahĸap apartmanlar giderek artan bir ĸekilde 

pop¿lerlik kazanmaktadēr. Bu geliĸme, ahĸap yapēlarēn avantajlarē ve s¿rd¿r¿lebilirlik 

faydalarē hakkēndaki farkēndalēĵēn artmasēyla birlikte ger­ekleĸmektedir. Yangēn 

yºnetmelikleri, ahĸap yapēya katkēda bulunan faktºr¿n yayēlmasēnda merkezi bir rol 

oynamēĸtēr. 1997'de yenilenmiĸ yangēn kodu versiyonu, Finlandiya'da ahĸap apartman 

inĸaatlarēnda bir anlēk b¿y¿menin baĸlamasē nedeniyle 4 kata kadar ahĸap ­er­eveli ve 
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cepheli konut ve ofis binalarēnēn inĸasēna izin verilmesiyle sonu­lanmēĸtēr. 2011 

yēlēnda imar yºnetmeliĵi yenilenerek belirli koĸullarda en fazla 8 kata kadar ahĸap 

apartman yapēlmasēna izin verilmiĸtir (The National Building Code of Finland, 2017).  

Ahĸap yapēlarēn ilerlemesi ve yenilikleri genellikle y¿ksek binalar ¿zerinde 

yoĵunlaĸmaktadēr. Ancak, bug¿ne kadar sēnērlē sayēda ahĸap apartman projesi 

ger­ekleĸtirilmiĸ olup, Finlandiya'daki apartman inĸaatlarēnda hala k¿­¿k bir paya 

sahiptirler. 2019 yēlēnda Finlandiya'da 32.000'den az apartman inĸa edilmiĸ olup, bu 

apartmanlarēn yalnēzca %2'sinden daha azē ahĸap yapēlarla ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu 

durum, ahĸap apartmanlarēn benimsenmesi ve kullanēmēnēn h©l© sēnērlē olduĵunu 

gºstermektedir. Bununla birlik te, end¿striyel ¿retim ve tasarēm ve inĸaat bilgisi 

geliĸtik­e ve maliyetler d¿ĸt¿k­e, daha b¿y¿k ºl­ekli ahĸap apartman inĸaatē giderek 

daha yaygēn hale gelmektedir. Finlandiya'daki ­oĵu apartman dairesi en fazla 9 

katlēdēr. 2018'in sonunda, Finlandiya'da sadece 236'sē 10 katlē veya daha y¿ksek olan 

61.000'den biraz fazla konut apartmanē vardēr (Finlandiya Resmi Ķstatistikleri (SVT). 

Bu nedenle, Finlandiya'daki t¿m apartman binalarēnēn yalnēzca %0,4'¿ y¿ksek yapēlar 

olarak kabul edilmektedir. Bu durum, s¿bvansiyonlu konut ¿retimiyle iliĸkili y¿ksek 

ahĸap apartman binalarēnēn geliĸtirilmesi i­in bir gereklilik veya gerek­e olup olmadēĵē 

sorusuna da katkē saĵlamaktadēr. Bununla birlikte, Finlandiya'da apartman sayēsē az 

olsa da, son yēllarda y¿ksek yapēlarda ºnemli bir artēĸ gºzlenmektedir. Bu durum, 

ahĸap apartmanlarēn geliĸimi ve benimsenmesi i­in umut verici bir potansiyel 

olduĵunu gºstermektedir (Aatsolo, 2018).  

Finlandiya'da, ahĸap apartman binalarē ĸu anda ¿­ farklē yapēsal sistem kullanēlarak 

inĸa edilmektedir: hacimli mod¿ler sistem, y¿k taĸēyan b¿y¿k eleman sistemi ve kiriĸ 

sonrasē sistemi. ¥zellikle maksimum 5 katlē al­ak katlē ahĸap apartmanlarda, ahĸap 

direkli yapēlar Finlandiya'da yaygēn olarak kullanēlan bir sistemdir. Se­ilen yapēsal 

sistem, taĸēyēcē hatlarēn konumu ve alt dºĸemelerin potansiyel a­ēklēklarēyla birlikte 

binanēn mimari tasarēmēnē etkilemektedir. Ahĸap yapēlar genellikle ­elik baĵlantē 

elemanlarē veya vidalē baĵlantē elemanlarē ile birleĸtirilmektedir. Baĵlantē yºntemi, 

yapēsal sistemin se­iminden etkilenmektedir.Ahĸap apartmanlarēn alt dºĸemeleri, 

betonarme yapēlarla karĸēlaĸtērēldēĵēnda genellikle biraz daha kēsa a­ēklēklara sahiptir. 

Ķnĸaat yºntemine baĵlē olarak, ahĸap alt dºĸemelerle maliyet etkin bir ĸekilde yaklaĸēk 
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4-7 metre a­ēklēklar elde edilebilmektedir. Aynē zamanda, daireler arasēndaki taĸēyēcē 

yapēlar ve bºlme duvarlarē genellikle betonarme yapēlarēnkinden daha kalēn 

yapēlmaktadēr. Bu ºzellikler, ahĸap apartmanlarēn saĵlam ve dayanēklē olmasēnē 

saĵlamaktadēr. Finlandiya'da ahĸap apartman binalarēnēn ­eĸitli yapēsal sistemlerle 

uygulanmasē, mimari esneklik saĵlamakta ve farklē tasarēm se­eneklerini m¿mk¿n 

kēlmaktadēr. Bu da, ahĸap yapēlarēn ­eĸitliliĵini ve estetik potansiyelini artērmaktadēr. 

(Tulonen, Karjalainen, ve Ilgēn, 2021) 

¥zellikle yangēn ve ses yalētēmē gereksinimleri nedeniyle yukarēda belirtilen yapē 

sistemlerine ek olarak, yapē sistemlerinin veya ahĸap/ahĸap-beton hibrit yapēlarēn 

­eĸitli kombinasyonlarēnēn kullanēlmasē m¿mk¿n olmuĸtur. ¥rneĵin Bergen'de 

(Norve­) 14 katlē ve 49 m y¿ksekliĵindeki Treet (2015) ahĸap apartman binasē ­er­eve 

ve hacimsel mod¿ler sistemden oluĸmaktadēr. Binanēn taĸēyēcē yapēsē, kºpr¿ye 

benzeyen bir kafestir. Beĸinci ve onuncu katlarda yapē ve iki  beton alt zemin 

bulunmaktadēr. Hacimsel olarak kullanēlan ­apraz lamine ahĸap (CLT) mod¿lleri, dºrt 

katlē y¿ksek yapēlar oluĸturmak i­in taĸēyēcē ­er­eveden ayrē bir ĸekilde 

kullanēlmaktadēr. Bu mod¿ller, toplam ­er­eve sertleĸmesine katkēda bulunmadan, 

yapēya dayanēklēlēk saĵlayan bileĸenlerdir. Bu sayede, CLT mod¿lleri hem yapēsal 

saĵlamlēĵē artērmakta hem de tasarēm esnekliĵi saĵlamaktadēr. Y¿ksek yapēlar, bu 

mod¿llerin bir araya getirilmesiyle oluĸturulurken, her bir mod¿l baĵēmsēz bir bileĸen 

olarak iĸlev gºrmektedir. Bºylece, bu yapēlar hem hēzlē bir inĸaat s¿reci sunmakta hem 

de estetik a­ēdan ­eĸitli tasarēm se­enekleri sunmaktadēr. ķu anda Brumunddal'daki 

(Norve­) 18 katlē ve 85 m y¿ksekliĵindeki Mjßst¬rnet d¿nyanēn en y¿ksek ahĸap 

apartman binasēdēr (ķekil 4.14). Mjßst¬rnet'in yapēsal sistemi, Treet ºrneĵinde olduĵu 

gibi b¿y¿k bir kiriĸ sonrasē ēzgara gibidir, ancak daireler, hacimsel bir mod¿ler 

sistemden ziyade prefabrik duvarlar ve zemin elemanlarē ile inĸa edilmiĸtir. CLT 

yapēlarēndaki bºlme duvarlar, yapēya eklenen sandvi­ paneller olarak uygulanmakta 

ve yapēsal rijitliĵe katkē saĵlamamaktadēr. Bu duvar yapēlarē, i­ mekanlarēn bºl¿nmesi 

ve d¿zenlenmesi amacēyla kullanēlērken, yapēsal olarak ºnemli bir rol 

oynamamaktadēr. Ayrēca, asansºr boĸluklarē ve merdivenler de CLT yapēsēyla inĸa 

edilmektedir. Bu sayede, bu alanlar da yapēya entegre edilerek saĵlamlēk ve 

dayanēklēlēk saĵlanmaktadēr. CLT yapēlarēyla birlikte uygulanan sandvi­ paneller ise 

binanēn dēĸ cephesini oluĸturmakta ve estetik bir gºr¿n¿m saĵlamaktadēr. Bu yapē 
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elemanlarē, ­er­eveye eklenerek binanēn dēĸ tasarēmēnē tamamlamaktadēr. Alt  

katlardan onuncu kata kadar LVL'den yapēlmēĸtēr. ¦st katlarda, binanēn yan 

kuvvetlerin neden olduĵu sallanmaya karĸē koymak i­in beton alt zeminler 

bulunmaktadēr (Abrahamsen, 2017).  

ķekil 4.14 Mjßst¬rnet binasē (URL-27) 

4.2.3.1. Konut  inĸaatēnēn ºzellikleri 

Son on yēlda, Finlandiya'da ahĸap konstr¿ksiyonun yanē sēra y¿ksek binalara olan ilgi 

de belirgin bir ĸekilde artēĸ gºstermiĸtir. Bu artēĸēn temel nedeni, hēzlē kentleĸme 

eĵilimi ve b¿y¿k ĸehirlerdeki hēzlē n¿fus artēĸēyla iliĸkilidir. ķehirlerdeki n¿fus 

yoĵunluĵunun artmasē, arazi kullanēmēnēn etkinliĵi ve dikey yapēlaĸmanēn avantajlarē 

nedeniyle y¿ksek binalara olan talebi artērmēĸtēr. Y¿ksek binalar, sēnērlē arazi alanlarē 

¿zerinde daha fazla konut veya ticari birim saĵlama potansiyeli sunmaktadēr. Ayrēca, 

y¿ksek binalarēn ĸehir siluetine estetik bir katkē saĵladēĵē ve ­evresel a­ēdan 

s¿rd¿r¿lebilir bir se­enek olduĵu da gºz ºn¿nde bulundurulmaktadēr. Bu nedenle, 
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Finlandiya'da hem ahĸap konstr¿ksiyon hem de y¿ksek binalara olan ilgi ºnemli bir 

ivme kazanmēĸtēr (Koste, Kaisa Schmidt-Thom®.,2018). Fin kentsel yapēsēnda, zaten 

olduk­a al­ak olan binalar y¿ksek yapēlar olarak kabul edilmektedir. 

Finlandiya'da y¿ksek inĸaat tanēmlarē, mevcut bina stokunun ne kadar y¿ksek 

olduĵuna baĵlē olarak ĸehre gºre deĵiĸmektedir. Finlandiya'da bir­ok k¿­¿k ĸehirde, 

8 kattan daha y¿ksek inĸaatlar, diĵer binalar arasēnda daha belirgin bir ĸekilde ºne 

­ēkmaktadēr. Bu t¿r y¿ksek yapēlar, bina stokunun genel gºr¿nt¿s¿nden sēyrēlarak 

dikkat ­ekmektedir. Bu durum, bu k¿­¿k ĸehirlerin kentsel dokusunda dikkate deĵer 

bir deĵiĸiklik ve ­eĸitlilik yaratmaktadēr. Finlandiya Ulusal Yapē Koduna gºre, y¿ksek 

ahĸap bir binanēn 8 kattan daha y¿ksek bir bina olduĵu varsayēlmaktadēr. 

Finlandiya'da y¿ksekliĵi 50 m'nin ¿zerinde olan toplam yaklaĸēk 50 bina vardēr 

(Mªenpªª M. 2019). ķu anda, Finlandiya'daki en y¿ksek konut binasē, Helsinki'deki 

35 katlē ve 132 m y¿ksekliĵindeki Majakka'dēr (ķekil 4.15) (Lighthouse, Redi 

Kalasatama 1 olarak da bilinir).  

ķekil 4.15 Majakka (URL-26) 
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Finlandiya'daki diĵer en y¿ksek apartman projeleri arasēnda Helsinki'deki 26 katlē ve 

86 m y¿ksekliĵindeki Cirrus (2006) ve Espoo'daki 24 katlē ve 78 m y¿ksekliĵindeki 

Niittyhuippu (2017) bulunmaktadēr. Bu Finlandiya'daki en y¿ksek bina projesi, Pasila 

i­in planlanan ve 180 m y¿ksekliĵinde olacak 51 katlē Trigoni Tower 1'dir. 2010'larda, 

bazē olduk­a y¿ksek ºĵrenci daireleri Mevcut y¿ksek ahĸap apartman inĸaatē i­in belki 

de en iyi  kriter olan betonarme de uygulanmēĸtēr. (Tulonen, Karjalainen, ve Ilgēn, 

2021) 

4.2.3.2. Fin Biyoekonomi Stratejisi  

Finlandiya devleti ahĸap yapē inĸalarēnēn yaygēnlaĸmasē i­in program oluĸturmuĸtur. 

Bu Ahĸap Yapē Programē, beĸ ºncelikli alanda etkinlik gºstermektedir: 

Å ķehir planlamasē s¿re­lerinde ahĸap kullanēmēnēn artērēlmasē, 

Å Kamu binalarēnda ahĸap kullanēmēnēn teĸvik edilmesi, 

Å B¿y¿k ­aplē ahĸap yapēlarēn inĸa edilmesinin desteklenmesi, 

Å Bºlgesel yetenek ve uzmanlēklarēn g¿­lendirilmesi, 

Å Ahĸap ihracatēnēn teĸvik edilmesi (URL-15).  

4.2.3.3.¥rnek 

Finlandiya'da bulunan Lighthouse binasē, ahĸap yapē inĸasē alanēnda ºnemli bir simge 

ve ºrnek projedir. Lighthouse binasē, Helsinki'deki Kalasatama bºlgesinde yer alan bir 

ofis binasēdēr ve s¿rd¿r¿lebilirlik konusunda ºzellikleriyle dikkat ­ekmektedir. 

Lighthouse Binasē  

Finlandiya'da yer alan Lighthouse, 2019 yēlēnda tamamlanmēĸ olan bir ahĸap yapēdēr. 

Bu 14 katlē bina, toplamda 117 ºĵrenci dairesine ev sahipliĵi yapmaktadēr ve 48 

metrelik y¿ksekliĵiyle Finlandiya'nēn en y¿ksek ahĸap yapēlarēndan biridir (ķekil 

3.37). Bu yapēda beton zemin kat hari­ t¿m yapē ahĸaptēr. Lighthouse projesinin temel 

amacē, pratik bir kat planē ve modern teknolojiler kullanarak ahĸap bir yapēnēn beton 

yapēya kēyasla maliyet farkēnē en aza indirmektir. Bu hedefe ulaĸmak i­in, projenin 

zemin katē ve sivil savunma sēĵēnaĵē beton malzemeden inĸa edilmiĸtir. Finlandiya'da, 
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1.200 metrekare ¿zerindeki yapēlar i­in sivil savunma sēĵēnaĵē standart bir 

gerekliliktir. Ancak, geri kalan 13 kat, asansºr boĸluĵu LVL (Lamine Veneer Lumber) 

ve CLT (Cross-Laminated Timber) panel sistemleri kullanēlarak ahĸap malzemeden 

inĸa edilmiĸtir. 

CLT, dºĸeme i­in tercih edilen ahĸap malzemedir, LVL ise duvarlarda kullanēlmēĸtēr. 

Bu malzemeler hem saĵlamlēk hem de dayanēklēlēk a­ēsēndan m¿kemmel performans 

sergilemektedir. Ahĸap betonarme sistem ile inĸa edilen yapēnēn inĸaatē toplamda 20 

ay s¿rm¿ĸt¿r. Lighthouse projesi, 117 konut birimini barēndēran bir yapēdēr. Bu 

ĸekilde, ºĵrencilere konforlu bir yaĸam alanē sunulurken, ortak alanlarēn da ihtiya­larē 

karĸēlanmaktadēr. Lighthouse projesi, ahĸap yapē teknolojisinin kullanēmēnēn maliyet 

etkinliĵini gºsteren bir ºrnektir. Betonarme yapēlara kēyasla daha hēzlē ve ekonomik 

bir ĸekilde inĸa edilen ahĸap yapēnēn, s¿rd¿r¿lebilirlik ve ­evresel avantajlarēnēn yanē 

sēra estetik bir cazibesi de bulunmaktadēr. Finlandiya'nēn en y¿ksek ahĸap yapēsē 

olarak, Lighthouse projesi, ¿lkenin ahĸap yapē end¿strisinin geliĸimine ve ilerlemesine 

de ºnc¿l¿k etmektedir. 1-13. katlar, dokuz daireden oluĸmaktadēr. Kat planlarē ķekil 

4.16'de gºsterildiĵi gibi tasarlanmēĸtēr.  

                            ķekil 4.16 Lighthouse binasē kat planlarē (URL-17) 

Her bir katēn inĸasē iki haftadan daha kēsa bir s¿rede ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¥nceden 

¿retilen paneller, sahaya teslim edildikten sonra, montaj i­in gerekli son d¿zenlemeler 

yapēlmēĸ ve bunlar yapēnēn yanēnda bulunan bir ge­ici yapē altēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

ķekil 4.17ôda yapēnēn dēĸ cephesi gºr¿lmektedir.  
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                                     ķekil 4.1   Lighthouse Binasē (URL-16)                                                  

Panellere eklenen ēsē yalētēmē, doĵramalar ve cephe panelleri montajē tamamlandēktan 

sonra yerlerine sabitlenmiĸtir. Duvar panellerinin her iki tarafēna da ēsē yalētēmē 

uygulanmēĸ ve ardēndan iki kat al­ē panel monte edilmiĸtir. Ahĸap elemanlar, hava 

koĸullarēnēn izin verdiĵi ºl­¿de kurulum yapēlmēĸtēr; yaĵmurlu havalarda ise kurulum 

ger­ekleĸtirilmemiĸtir. Montajē tamamlanan bºlgelerde ­alēĸmalara devam edilmiĸtir. 

Kurulum tamamlandēktan sonra, tamamlanan katlar ge­ici bir ­atē ile koruma altēna 

alēnmēĸtēr (ķekil 4.18). Bu sayede montaj iĸlemlerinin kuru bir ortamda 

ger­ekleĸtirilmesi, inĸaat s¿recinde oluĸabilecek nemi ºnlemiĸtir. Bºylelikle, ahĸap 

yapēnēn dayanēklēlēĵē ve kalitesi korunarak uzun ºm¿rl¿ bir yapē oluĸturulmuĸtur. Bu 

ºnlemler, projenin saĵlamlēĵēnē ve yapēya enerji verimliliĵi saĵlayan bir izolasyon 

katmanē eklenmesini desteklemektedir. Aynē zamanda, montaj s¿recinin verimli ve 

g¿venli bir ĸekilde ilerlemesini saĵlamak i­in gerekli adēmlar atēlmēĸtēr.  
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                                 ķekil 4.18 Montaj ­adērē ve ge­ici ­atē (URL-17) 

Lighthouse projesi hem yapēnēn enerji verimliliĵini artēran hem de yapē 

malzemelerinin dayanēklēlēĵēnē koruyan bu ºnemli aĸamalarē i­ermektedir. Ahĸap 

yapēlarēn uzun vadeli performansēnē ve s¿rd¿r¿lebilirliĵini saĵlamak i­in doĵru yalētēm 

ve kurulum tekniklerinin kullanēlmasē b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. LVL ladin duvar 

panelleri, 3,1 x 24 metre ºl­¿lerinde ve 162-126 mm kalēnlēĵēndadēr. ¢am/ladin CLT 

dºĸeme paneli ise 2,45 x 15 metre boyutlarēnda bulunmaktadēr. Meskenlerde 220 mm-

180 mm, koridorlarda 120 mm ve ­atēda 160 mm kalēnlēĵēnda ahĸap malzemeler 

kullanēlmēĸtēr. Bu ahĸap malzemeler yangēna dayanēklēlēk saĵlamak amacēyla al­ē 

panellerle kaplanmēĸtēr (Arcadia Oy Arkkitehtitoimisto, 2019). Tomi Rautiainen, 

taĸēyēcē sistem tasarēmēndan sorumlu olan kiĸi, LVL'nin basēn­ dayanēmēnēn yaygēn 

olarak kullanēlan betonla benzerlik gºsterdiĵini belirtmektedir. LVL paneller, y¿k 

taĸēma kapasitesi ve eĵilme dayanēmē a­ēsēndan ­ok katlē ahĸap yapēlar i­in yatay 

kuvvetlere karĸē dayanēklē olduĵu i­in CLT tercih edilmiĸtir (Tuulikki, 2018). Yapēnēn 

dºĸemesi, 3 cm kalēnlēĵēnda ses yalētēmē ve tesviye ĸapēndan oluĸan CLT panelleri 

kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ahĸap yapē elemanlarēnēn yangēna dayanēklēlēĵēnē 

saĵlamak i­in y¿zeyleri al­ē panellerle kaplanmēĸtēr. Yangēna dayanēklēlēk s¿resi 90 

dakika olarak planlanmēĸtēr. Yapēda yangēna dayanēklēlēk ve akustik gereksinimleri 

i­in yaklaĸēk 800-900 adet al­ē panel kullanēlmēĸtēr.                      
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                  ķekil 4.19 Lighthouse binasē yapēm aĸamasē (Tiainen, 2019)  

Ķnĸaat s¿reci boyunca bu montajlar yaklaĸēk olarak 5 hafta s¿recinde tamamlanmēĸtēr. 

¢evresel a­ēdan deĵerlendirildiĵinde, ahĸap bir yapē s¿rd¿r¿lebilir niteliktedir. Bu t¿r 

yapēlar, karbondioksit baĵlar ve yaĸam dºng¿s¿ boyunca karbon depolama iĸlevi 

gºrerek ­evreye olumlu katkē saĵlar. Lighthouse projesinde kullanēlan 2.000 mį'ten 

fazla ahĸap ¿r¿n bileĸeni, yēllēk olarak yaklaĸēk 700 otomobilin emisyonuna eĸdeĵer 

bir miktarda karbon depolama kapasitesine sahiptir.  

4.2.4. ¥rnek  

Mjßst¬rne, Norve­'in Brumunddal ĸehrinde yer alan bir yapēdēr ve ahĸap malzemeden 

inĸa edilmiĸ olan d¿nyanēn en y¿ksek ahĸap binasēdēr. 

Mjßst¬rne Binasē 

Mjßst¬rnet, Oslo'nun yaklaĸēk bir bu­uk saat kuzeyinde, 10.000 kiĸinin yaĸadēĵē k¿­¿k 

bir ĸehir olan Brumunddal'da yer almaktadēr. Brumunda nehri kēyēsēnda tek baĸēna 

duran Mjßst¬rnet, Norve­'in en b¿y¿k gºl¿ olan Mjßsa Gºl¿'ne bakan gºrkemli bir 

gºr¿n¿me sahiptir. ķekil 4.20ôde yapēnēn cephe gºr¿n¿ĸ¿ yer almaktadēr. "Mjßst¬rnet" 

adē "Mjßsa Gºl¿'n¿n kulesi" demektir.                          
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                                      ķekil 4.20  Mjßst¬rnet Binasē (URL-23) 

Kule, farklē programlara sahip 18 kattan oluĸmaktadēr. Resmi y¿kseklik 85,4 metredir. 

Ani, CTBU tarafēndan d¿nyanēn en y¿ksek ahĸap binasē olarak kabul edilmektedir. 

Sadece 17m geniĸliĵinde ve 37,5m uzunluĵunda ayak izi ile her kat yaklaĸēk 640 

m2'dir. Ana taĸēyēcē elemanlar, yapē cephelerine paralel olarak uzanan geniĸ ºl­ekli 

laminatlē ahĸap (glulam) makaslardan ve i­erisinde yer alan kolonlar ile kiriĸlerden 

oluĸmaktadēr. Bu b¿y¿k a­ēklēklē yapē elemanlarē hem yatay hem de d¿ĸey yºndeki 

genel kuvvetleri etkili bir ĸekilde karĸēlayarak yapēnēn gerekli rijitliĵini temin 

etmektedir (ķekil 4.21). 

                                               ķekil 4. 21 Ahĸap makaslar (URL-24) 
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B¿y¿k prefabrike cephe elemanlarē ahĸap yapēlarēn dēĸēnda binayē kaplayarak kabuk 

oluĸturmaktadēr. ķekil 4.22ôde ĸantiye alanēnda dēĸ cephenin kaplanmasē 

gºr¿lmektedir. 

ķekil 4.22 Binanēn kabuĵunun eklenmesi (URL-25) 

  

4.3.Kanadaôda Ahĸap Yapēlar ve Ķlgili Kurallar   

Kanada'nēn zengin orman kaynaklarē, ahĸap yapē end¿strisi i­in verimli bir zemin 

oluĸturmuĸtur. Az ve orta yoĵunluklu konutlarēn b¿y¿k bir kēsmē, ABD ve Kanada'da 

altē katlē ahĸap ­er­eve binalardan oluĸmaktadēr. ķekil 4.23ôde Kanada orman haritasē 

yer almaktadēr. 

ķekil 4.23 Kanada Orman Haritasē (URL-11) 
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Bu binalar, Kanada'nēn geniĸ ve s¿rd¿r¿lebilir ormancēlēk kaynaklarēndan elde edilen 

kaliteli ahĸap malzemelerle inĸa edilmektedir. Kanada'nēn ormancēlēk sektºr¿, ahĸap 

yapēlarēn yaygēn olarak tercih edildiĵi ve geliĸtiĵi bir alan olarak kabul edilmektedir. 

Bu durum, ¿lkenin geniĸ bir coĵrafi alana sahip olmasē ve orman end¿strisine 

odaklanmasēnēn yanē sēra, ahĸabēn ­evre dostu ve s¿rd¿r¿lebilir bir yapē malzemesi 

olmasēyla da a­ēklanabilir. 

Ahĸap ­er­eve binalar, enerji verimliliĵi, hēzlē inĸaat s¿re­leri ve estetik ­ekicilik gibi 

avantajlar sunarak pop¿ler bir tercih haline gelmiĸtir. Ayrēca, ahĸabēn m¿kemmel 

dayanēklēlēĵē ve yangēn direnci gibi ºzellikleri, bu binalarēn g¿venlik ve dayanēklēlēk 

a­ēsēndan y¿ksek standartlara uygun olmasēnē saĵlamaktadēr. Kanada'daki ahĸap 

yapēlar, modern ve ­evre dostu bir inĸaat yaklaĸēmēyla uyumlu olarak, s¿rd¿r¿lebilirlik 

ilkelerine ºnem veren bir ¿lkenin ºnc¿l¿ĵ¿nde geliĸmektedir. (Anderson ve 

Oberschulte, 1992). 

4.3.1. Kanada Yapē Yºnetmelikleri Tarihi 

Kanadaôda il ve bºlge h¿k¿metleri bina ve yangēn yºnetmeliklerini kendi 

belediyelerine yayēnlamak ve uygulamakla gºrevli kurumlardēr. Bu kural 1867 tarihli 

Anayasa Kanunuôndan itibaren bu ĸekilde olmuĸtur. 1937 yēlēnda Kanada h¿k¿meti 

birbirinden farklē bina standartlarēnēn sorunlarēndan ka­ēnmak i­in Ulusal Araĸtērma 

Konseyi (NRC) óne Kanadaôdaki t¿m belediyeler tarafēndan kullanēlacak bir model 

kod oluĸturma gºrevi vermiĸtir. Kanada'nēn ilk Ulusal Yapē Kanunu kēsa bir s¿re sonra 

1941'de yayēnlanmēĸtēr (ñKanada'nēn Ulusal Model Ķnĸaat Kodlarē Geliĸtirme 

Sistemi.ò NRC Yayēnlarē ï Ķnĸaat Araĸtērma Enstit¿s¿.). 

Birlik ve uyumu teĸvik etmek amacēyla, Kanada Ulusal Yapē Kanunu (NBC) adē 

verilen bir model, 1941 yēlēnda Ulusal Araĸtērma Konseyi (NRC) tarafēndan 

yayēnlanmēĸ ve daha sonra 1987'de 9. baskēsē eklenmiĸtir. NBC, resmi bir stat¿ye sahip 

olmamasēna raĵmen, yapē yºnetmeliklerinin gereklilikleri ¿zerinde b¿y¿k bir 

birleĸtirici etkiye sahip olduĵu ilk ­ēktēĵē g¿nden beri bilinmektedir. NBC, yerel yargē 

yetkisine kabul edilmedik­e yasal bir zorunluluĵa sahip olmasa da, yapē sektºr¿ 

tarafēndan geniĸ ºl­¿de benimsenmiĸtir. NBC'nin amacē, yapē sektºr¿nde birlik ve 
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uyum saĵlamaktēr. Yapē sektºr¿nde yer alan paydaĸlar, NBC'yi bir rehber ve standart 

olarak kullanarak inĸaat projelerini planlama, tasarlama ve uygulama aĸamalarēnda bir 

referans noktasē olarak kabul etmektedirler. NBC, yerel d¿zenlemelerin bir araya 

getirilmesi ve uyumlu bir yapē yºnetmelikleri sisteminin oluĸturulmasēnda ºnemli bir 

rol oynamaktadēr. NBC'nin varlēĵē, Kanada'daki yapē sektºr¿nde tek bir ­er­eve ve 

standartlar dizisi saĵlayarak birlik ve d¿zeni teĸvik etmektedir. Savaĸ sonrasē inĸaat 

patlamasē, yenilenmiĸ bir NBC talebiyle sonu­lanmēĸtēr. 1948'de NRC, NBCô yi 

g¿ncellemek, s¿rd¿rmek ve daha geniĸ girdi saĵlamak i­in Ortak Komite'yi 

oluĸturmuĸtur. Ortak Komite, kodu 1953'te yenilemiĸtir. Yeni baskēlar yaklaĸēk her 5 

yēlda bir yayēnlanmaktadēr. 

Tablo 4.4ô de Kanada yapē yºnetmeliklerinin tarihsel sēralama ile tablosu yer 

almaktadēr.  

Tablo 4.4 Kanada Yapē Yºnetmelikleri Tarihi (devamē var) 

KANADA YAPI Y¥NETMELĶKLERĶ TARĶHĶ 

1939-49 ÅModel Ķmar Yºnetmel ĵ  ï Ek m 1939 (Yen den Basēm Aĵustos 1946) 

ÅUlusal B na Kodu 1941 

1950-59 ÅKonut Ķnĸaatē ­ n B r Kod 1950 
ÅKanada Ulusal Yapē Kanunu 1953 

1960-69 ÅKanada Ulusal Yapē Kanunu 1960 

ÅKanada Ulusal Yangēn Yasasē 1963 
ÅKanada Ulusal Yapē Kanunu 1965 

ÅB na Yºnetmel kler nde Kanada Standartlarē 1966 

1970-74 ÅKanada Ulusal Yapē Kanunu 1970  

ÅKanada Konut Ķnĸaatē Kanunu (Konut Standartlarē) 1970 
ÅAhĸap K r ĸler, Mertekler ve K r ĸler ­ n A­ēklēk Tablolarē 1971 

ÅY¿ksek B nalarda Yangēn G¿venl ĵ  ¥nlemler  1973 

ÅAlberta Yapē Yºnetmel ĵ  1974 

1975 ÅKanada Ulusal Yapē Kanunu 1975 

ÅKanada Temel M¿hend sl ĵ  El K tabē 1975 (Taslak) 

ÅAhĸap K r ĸler, Mertekler, Kafesler ve K r ĸler ­ n A­ēklēk Tablolarē 1975 

1977-78 ÅKanada Ulusal Yapē Kanunu 1977 
ÅKonut Standartlarē Kanada 1977 

ÅY¿ksek B nalarda Yangēn G¿venl ĵ  ¥nlemler  1977 

ÅAhĸap K r ĸler, Mertekler, Kafesler ve K r ĸler ­ n A­ēklēk Tablolarē 1977 
ÅKanada 1977 Ulusal Yapē Yasasē'nēn 1. ve 2. Bºl¿mler  le lg l  A­ēklama 

ÅYen  B nalarda Enerj  Tasarrufu ¥nlemler  1978 

ÅAlberta B na Kodu 1978 

1980 ÅKanada Ulusal Yapē Kanunu 1980 (Haz ran 1980, Ocak 1981 ve Haz ran 1981 Errata dah l) 

ÅEngell ler ­ n Yapē Standartlarē 1980 

ÅKanada 1980 Ulusal Yapē Kanunu'nun 3. Kēsmē (Kullanēm ve Doluluk) le lg l  A­ēklama 
ÅKonut Standartlarē 1980 

1983-84 ÅKanada ¢ ftl k B na Kodu 1983 

ÅYen  B nalarda Enerj  Tasarrufu ¥nlemler  1983 

1985 ÅKanada Ulusal Yapē Kanunu 1985 (Ek m 1985 ve Ocak 1986 Errata dah l) 
ÅKanada 1985 Ulusal Yapē Kanunu'nun 3. Kēsmē (Kullanēm ve Doluluk) le lg l  A­ēklama 

Kanada 1985 Ulusal Yapē Yasasēna Ek 

ÅKanada Ulusal Yangēn Yasasē 1985 
ÅKanada Tes sat Yasasē 1985 

ÅUlusal Yapē Yasasē 1985 le Kullanēm Ķ­ n Ķdar  Gerekl l kler 

 



 
83 

 

 

Tablo 4.4 Kanada Yapē Yºnetmelikleri Tarihi (devamē) 

 

1995 Ulusal Yapē Yasasē 9 bºl¿me ayrēlmēĸtēr. Bunlar aĸaĵēda sēralanmēĸtēr.  

Å Bºl¿m 1 Kapsam ve Tanēmlar 

Å Bºl¿m 2 Genel Gereksinimler 

Å Bºl¿m 3 Yangēndan Korunma, Kullanēcē G¿venliĵi ve Eriĸilebilirlik 

Å Bºl¿m 4 Yapēsal Tasarēm 

Å Bºl¿m 5 ¢evre Ayrēmē 

Å Bºl¿m 6 Isētma, Havalandērma ve Ķklimlendirme 

Å Bºl¿m 7 Sēhhi Tesisat Hizmetleri 

Å Bºl¿m 8 Ķnĸaat ve Yēkēm Sahalarēnda G¿venlik ¥nlemleri 

Å Bºl¿m 9 Konut ve K¿­¿k Binalar 

 

4.3.2. Kanada Ulusal Yapē Yºnetmeliĵinde Ahĸap Tasarēmē 

1959'da kurulan Kanada Ahĸap Konseyi (CWC), Kanada'nēn ahĸap ¿r¿nleri end¿strisi 

i­in birleĸtirici kurum olmuĸtur. Konseyin amacē; yasalarda, standartlarda, 

d¿zenlemelerde ve eĵitimde pazara eriĸimi geniĸletmek ve Kanada ahĸap ¿r¿nlerine 

1990 ÅKanada Ulusal Yapē Kanunu 1990  

ÅNBC 1990 Bºl¿m 5 R¿zg©r, Su ve Buhar Korumasē -1994 ¦zer ne A­ēklama 

ÅKanada Konut Kanunu 1990 
ÅKanada ¢ ftl k B na Kodu 1990 

ÅAlberta B na Kodu 1990 

1995-98 ÅKanada Ulusal Yapē Kanunu 1995 
ÅKullanēm Kēlavuzu- NBC 1995, Yangēndan Korunma, Yolcu G¿venl ĵ  ve Er ĸ leb l rl k (Bºl¿m 3) 

ÅKullanēm Kēlavuzu- NBC 1995, Yapēsal Yorumlar (Bºl¿m 4) 

ÅKullanēcē Kēlavuzu- NBC 1995, ¢evresel Ayrēm (Bºl¿m 5) 
ÅKullanēm Kēlavuzu- NBC 1995, Konut ve K¿­¿k B nalar (Bºl¿m 9) 

ÅKullanēm Kēlavuzu- NBC 1995, Bºl¿m 9'un Mevcut B nalara Uygulanmasē 

ÅKanada Ulusal ¢ ftl k Ķnĸa Yasasē 1995 
ÅKanada Ulusal Yangēn Yasasē 1995 

ÅKanada Ulusal Tes sat Yasasē 1995 

ÅKullanēm Kēlavuzu- Kanada Ulusal Tes sat Yasasē 1995 

ÅQuebec Ķnĸaat Kanunu- Bºl¿m I, Kanada 1995 B na ve Ulusal B na Kanunu (deĵ ĸt r lm ĸ) 

ÅB nalar ­ n Kanada Ulusal Enerj  Yasasē 1997 

ÅEvler ­ n Kanada Ulusal Enerj  Yasasē 1997 
ÅAlberta B na Kodu 1997 

ÅAlberta Yangēn Yasasē 1997 

ÅKanada Ulusal Konut Yasasē 1998 ve Res ml  Kēlavuz 



 
84 

 

 

olan talebi artērmaktēr. CWC, geliĸmiĸ ve s¿rd¿r¿lebilir bir ahĸap k¿lt¿r¿ne fērsat 

oluĸturan kurum olmaktēr. CWC, bina kodlarē, standartlarē ve yºnetmelikleri ile ilgili 

teknik ve bilgi transfer hizmetleri saĵlamaktadēr. 

Kanada Ulusal Bina Kodu'nun (NBC) en g¿ncel s¿r¿m¿, geleneksel olmayan veya 

alternatif ­ºz¿mlerin deĵerlendirilmesinde daha fazla esneklik saĵlamayē hedefleyen 

nesnel temelli bir formatta yayēnlanmēĸtēr. Mevcut hedefe odaklē yapē, savunucularēn 

ve d¿zenleyicilerin yeni alternatiflerin deĵerlendirilmesini kolaylaĸtēran minimum 

performans seviyesinin belirlenmesine yardēmcē olacak ek bilgiler sunmaktadēr. Bu 

ĸekilde, yapē sektºr¿ paydaĸlarē daha ­eĸitli ve yenilik­i yapē ­ºz¿mlerini keĸfedebilir 

ve uygulayabilmektedir. NBC'nin objektif tabanlē formatē, her bir proje i­in en uygun 

ve g¿venli tasarēmē se­mek i­in daha fazla esneklik ve deĵerlendirme imk©nē 

sunmaktadēr. Aynē zamanda, bu yaklaĸēm, bina d¿zenlemeleri ve standartlarēnēn 

geliĸtirilmesi s¿recinde daha fazla paydaĸ katēlēmēnē teĸvik eder ve yapē sektºr¿nde 

s¿rekli bir geliĸimi desteklemektedir. NBC'nin objektif tabanlē formatē, Kanada'da 

inĸaat projelerinin kalite, g¿venlik ve s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan daha iyi sonu­lar elde 

etmesine yardēmcē olmaktadēr. 

NBC'de, yapēsal ahĸap ¿r¿nlerin ve ahĸap yapē sistemlerinin saĵlēk, g¿venlik, 

eriĸilebilirlik ve yangēn veya yapēsal hasarlardan korunmasēyla ilgili spesifikasyonlara 

iliĸkin gereklilikler belirtilmiĸtir. Bu gereklilikler, ºzellikle yeni inĸaatlar i­in 

odaklanērken, yēkēm, yer deĵiĸtirme, yenileme ve bina kullanēmēnēn deĵiĸtirilmesi gibi 

durumlarē da kapsayacak ĸekilde geniĸ bir kapsamē kapsamaktadēr. NBC, ahĸap yapēlar 

i­in yºnetmeliklerin ve standartlarēn g¿ncellenmesi ve iyileĸtirilmesi amacēyla s¿rekli 

olarak gºzden ge­irilmektedir. Mevcut NBC, 2020 yēlēnda yayēnlanmēĸ olup genellikle 

beĸ yēllēk bir dºng¿de yenilenmektedir. Bu g¿ncellemeler, ahĸap yapēlarēn kalite, 

g¿venlik ve performansēnē artērmak i­in yapē sektºr¿ndeki geliĸmeleri yansētmaktadēr. 

NBC, yapē sektºr¿ paydaĸlarēnēn ahĸap yapēlarla ilgili en son spesifikasyonlara ve 

gerekliliklere eriĸmelerini ve uygulamalarēnē saĵlayarak bina g¿venliĵi ve 

performansēnē desteklemektedir. 

Yapēsal tasarēm perspektifinden, NBC, malzeme direncini belirlerken referans olarak 

malzeme standartlarēnēn kullanēmēna dayanmaktadēr. Bu standartlar, yapē 

elemanlarēnēn taĸēma kapasitesi, dayanēklēlēĵē ve performansēyla ilgili gereklilikleri 
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belirlemek i­in kullanēlmaktadēr. NBC, yapēsal tasarēmda kullanēlan malzemelerin 

belirli bir minimum kalite ve g¿venlik seviyesini karĸēlamasēnē saĵlamak amacēyla bu 

malzeme standartlarēnē kullanēlmaktadēr. Malzeme direnci, yapē elemanlarēnēn 

mekanik ºzelliklerine, mukavemet deĵerlerine ve diĵer performans kriterlerine 

dayanarak belirlenmektedir. NBC, yapē sektºr¿ndeki en son malzeme standartlarēnē 

takip eder ve yapē elemanlarēnēn g¿venilirliĵi ve uyumluluĵu i­in gerekli olan referans 

noktalarēnē sunmaktadēr. Bu ĸekilde, yapēsal tasarēm s¿recinde, malzeme direnci ve 

performansēyla ilgili en g¿ncel bilgilere ve gerekliliklere eriĸim saĵlanēr ve yapēlarēn 

g¿venliĵi ve dayanēklēlēĵē artērēlmaktadēr. Ahĸapta m¿hendislik tasarēmē sºz konusu 

olduĵunda, CSA O86 kodu tasarēmcēya, yer­ekimi ve yanal y¿klere direnmek i­in 

yapēsal ahĸap ¿r¿nlerin diren­ deĵerlerini hesaplama ara­larē saĵlamaktadēr. Ek 

tasarēm bilgileri NBC' ye eĸlik eden belgelerde bulunmaktadēr (Yapēsal A­ēklamalar 

(Kullanēcē Kēlavuzu ï NBC 2015: Bºl¿m B'nin 4. Bºl¿m¿) ve Resimli Kullanēcē 

Kēlavuzu ï NBC 2015: Bºl¿m B, Konutlar ve K¿­¿k Binalar' ēn 9. Bºl¿m¿).  

Kanada'da, yapēsal ahĸap ¿r¿nlerin kullanēmē, uygulama ve kullanēm koĸullarēna baĵlē 

olarak genellikle iki farklē yºntemle belirlenir: bunlar, kuralcē yaklaĸēm ve 

m¿hendislik tasarēmē. Kuralcē yaklaĸēm, belirli bir yapē tipi veya boyutu i­in ºnceden 

belirlenmiĸ kurallarēn kullanēlmasēnē i­ermektedir. Bu kurallar, belirli bir yapē tipinin 

standart gerekliliklerini ve taĸēma kapasitesini belirlemek i­in tasarlanmēĸtēr. ¥te 

yandan, m¿hendislik tasarēmē yºntemi, yapēyē etkileyen faktºrlerin dikkate alēndēĵē, 

hesaplamalara dayalē bir yaklaĸēmdēr. Mimarlar ve m¿hendisler gibi tasarēm 

uzmanlarē, genellikle ¿­ kat veya daha y¿ksek y¿ksekliĵe sahip yapēlar veya 600 

metrekareden daha b¿y¿k yapēlar gibi daha karmaĸēk ve ºzel durumlar i­in 

m¿hendislik tasarēmē gerekliliklerini yerine getirmektedirler. Bu uzmanlar, yapēlarēn 

g¿venliĵi, taĸēma kapasitesi ve performansē gibi faktºrleri deĵerlendirerek uygun 

yapēsal ahĸap ¿r¿nlerin kullanēmēnē tasarlamaktadērlar. Kanada'da, her bir projenin 

ºzelliklerine gºre kuralcē yaklaĸēm veya m¿hendislik tasarēmē yºntemleri kullanēlarak 

yapēsal ahĸap ¿r¿nlerin belirlenmesi ve uygulanmasē saĵlanmaktadēr. 

Konutlar ve k¿­¿k binalar, Kanada yapē kodunun 9. bºl¿m¿nde belirtilen kurallar 

kullanēlarak tam bir yapēsal tasarēm gerektirmeden inĸa edilebilmektedir. Bu bºl¿mde 

yer alan kurallar, farklē gereksinimlere dayanmaktadēr. Bazē kurallar i­in 
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hesaplamalara dayalē gereksinimler belirlenmiĸtir. Bu durumda, yapēsal analiz ve 

hesaplamalar kullanēlarak yapēlarēn taĸēma kapasitesi, dayanēklēlēĵē ve g¿venliĵi 

belirlenmektedir. Diĵer kurallar ise kanētlanmēĸ bir performans ge­miĸine sahip inĸaat 

uygulamalarēna dayanmaktadēr. Bu durumda, belirli yapē elemanlarē veya 

sistemlerinin ge­miĸte kanētlanmēĸ baĸarēlē performansēnē temel alarak yapēlarēn 

uygunluĵu ve g¿venliĵi deĵerlendirilmektedir. Kanada'da, konutlar ve k¿­¿k binalar 

i­in bu kurallarēn kullanēlmasē, yapēlarēn daha hēzlē ve daha ekonomik bir ĸekilde inĸa 

edilmesine olanak tanērken yine de uygun g¿venlik standartlarēnē saĵlamalarēnē 

saĵlamaktadēr. Bu sayede, yapē sahipleri ve inĸaat ekipleri, tam bir yapēsal tasarēm 

s¿recine gerek duymadan g¿venilir ve uygun maliyetli yapēlar inĸa edebilmektedir. 

Aĸaĵēdaki koĸullar yerine getirildiĵinde genellikle kuralcē kullanēma izin 

verilmektedir. 

Å ¦­ katlē veya daha az 

Å 600m 2 veya daha az 

Å 600 mm aralēklarla tekrarlanan ahĸap elemanlar kullanēr 

Å A­ēklēklar 12,2 metreden az 

Å Zemin canlē y¿kleri 2,4 kPa'yē ge­mez 

Å Konut, ofis, ticari veya orta ila d¿ĸ¿k tehlikeli end¿striyel doluluk 

T¿m 9. bºl¿m gerekliliklerini hesaplamalara dayandērmamanēn gerek­esi, yapēsal 

olmayan unsurlarēn ­oĵunun yapēsal yapēya ger­ekten katkēda bulunduĵu fikrine ek 

olarak, Kanada'da k¿­¿k ahĸap ­er­eveli binalarla ilgili  tarihsel performans ve 

deneyim olduĵu ger­eĵinden kaynaklanmaktadēr. 

Ahĸap ­er­eveli bir binanēn genel davranēĸēnē deĵerlendirmek, tipik tasarēm 

varsayēmlarē olan iki boyutlu y¿k yollarē ve tek elemanlē m¿hendislik mekaniĵi gibi 

yºntemlerle yeterli bir ĸekilde ger­ekleĸtirilememektedir. Bu nedenle, evler ve k¿­¿k 

binalar i­in belirlenen gereklilikler, kuralcē nitelikteki alternatif kriterlere 

dayanmaktadēr. Bu kriterler, g¿n¿m¿z yºnetmeliĵinin hedeflerini ve gereksinimlerini 

karĸēlayan ahĸap ­er­eveli konutlarēn ve k¿­¿k binalarēn kapsamlē performans 

ge­miĸine dayanmaktadēr. Bu anlamda, yapēsal tasarēmda kullanēlan tipik 

varsayēmlardan daha kapsamlē bir deĵerlendirme yapēlmasē gerekmektedir. Ahĸap 
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­er­eveli binalarēn sistemsel etkilerini ºl­mek i­in daha ileri yºntemler ve analizler 

kullanēlmalēdēr. Bu yaklaĸēm, yapēlarēn daha ger­ek­i davranēĸlarēnē deĵerlendirmeye 

ve performanslarēnē iyileĸtirmeye yardēmcē olmaktadēr. Kuralcē nitelikteki alternatif 

kriterler, ahĸap ­er­eveli yapēlarēn g¿venliĵini ve uyumluluĵunu saĵlamak i­in 

performansa dayalē bir yaklaĸēm sunmaktadēr. Bu ĸekilde, ahĸap ­er­eveli konutlar ve 

k¿­¿k binalar, kanētlanmēĸ performans ge­miĸi ve g¿venlik standartlarēna dayanan 

kriterlere uygun bir ĸekilde tasarlanēr ve inĸa edilmektedir.  

Kurallara uygun olmayan durumlar veya yoĵun kullanēm veya afet sonrasē senaryolar 

i­in tasarlanan binalar, Kanada Ulusal Bina Kodu (NBC) Bºl¿m 4'e gºre tasarēm 

uzmanlarē tarafēndan planlanmalēdēr. Bu t¿r binalarēn tasarēmē, ºzel uzmanlēk ve 

deneyim gerektiren durumlara odaklanēr. Ahĸap ¿r¿nlerin ve yapē sistemlerinin yapēsal 

dayanēklēlēĵē, CSA O86 kod gereksinimlerine uygun olarak NBC Bºl¿m 4'te belirtilen 

y¿klere dayanacak ĸekilde tasarlanmalēdēr. Bu kod gereksinimleri, ahĸap yapēlarēn 

dayanēklēlēĵē, g¿venliĵi ve uygunluĵunu saĵlamak i­in ayrēntēlē kriterler sunmaktadēr. 

Tasarēmda kullanēlan ahĸap ¿r¿nlerin, yapē sistemlerinin ve baĵlantē elemanlarēnēn, 

y¿k taĸēma kapasitesi, malzeme ºzellikleri ve diĵer faktºrlere dayanarak gereken 

standartlara uygun olmasē saĵlanmaktadēr. Bu ĸekilde, kurallara uygun olmayan veya 

ºzel durumlar i­in tasarlanan binalar, g¿venlik ve dayanēklēlēk a­ēsēndan gerekli 

ºnlemleri alarak uygun bir ĸekilde inĸa edilmektedir. (National Building Code of 

Canada (NBC), 2020). 

4.3.2.1. NBC 2020'de ºnemli deĵiĸiklikler 

NBC 2020, Ulusal Yapē Kodu'nun (National Building Code) 2020 s¿r¿m¿n¿ ifade 

etmektedir. Ulusal Yapē Kodu, ¿lke genelinde yapē standartlarēnē belirleyen bir 

dok¿mandēr. G¿ncellemeler ĸu ĸekildedir.  

Å B¿y¿k ­iftlik binalarē i­in yangēndan korunma, bina sakinlerinin g¿venliĵi, yapēsal 

tasarēm ve ēsētma, havalandērma ve iklimlendirme konularēnē ele alan teknik 

gereklilikler eklenmiĸtir. 

Å Kaps¿ll¿ masif ahĸap yapē, 12 kata kadar ahĸap binalarēn inĸasēnē m¿mk¿n 

kēlmaktadēr. 
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Å Eriĸilebilirlik gereksinimleri, antropometri, sēhhi tesisat sistemleri, tabela yerleĸimi, 

giriĸler ve asansºrler gibi unsurlardaki engelleri azaltmaya yºnelik olarak 

g¿ncellenmiĸtir. 

Å Evaporatif ekipmanlarēn tasarēm gereksinimleri, Legionella ve diĵer bakterilerin 

b¿y¿mesini ve yayēlmasēnē en aza indirecek ĸekilde yeniden d¿zenlenmiĸtir. 

Å Konutlarda ve k¿­¿k binalarda daha y¿ksek enerji verimliliĵi seviyelerine ulaĸmayē 

saĵlamak i­in enerji performansē katmanlarēna yºnelik bir ­er­eve oluĸturulmuĸtur.  

4.3.2.2.NBCô ye gºre yapē sēnēflandērmalarē 

NBCô ye gºre yapēlar 6 gruba ayrēlmēĸtēr. Bunlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

Å Grup A, 3 kat veya daha az bina y¿ksekliĵine sahip veya bina alanē 600 m2'yi 

ge­meyen b¿y¿k binalar i­in kullanēlēr. 

Å Grup B, evde bakēm kullanēmē, 

Å Grup C, konut kullanēmlarē, 

Å Grup D, iĸ ve kiĸisel hizmet kullanēmē, 

Å Grup E, ticari kullanēmē, 

Å Grup F, orta ve d¿ĸ¿k tehlikeli end¿striyel kullanēmlar. 

4.3.3. Kodlar  ve standartlar  

Kanada'da, iĸlenmiĸ ahĸap ¿r¿nlerinin kullanēmē, end¿stri standartlarē ve bina 

yºnetmelikleri tarafēndan sēkē bir ĸekilde d¿zenlenmektedir. Ahĸap malzemelerin 

iĸlenmesi, kalite standartlarēnē karĸēlamak ¿zere titiz bir denetim s¿recinden 

ge­mektedir. Bina yºnetmelikleri ise, yapēsal ahĸap bileĸenlerin kullanēmēnē belirli 

parametreler ve gereklilikler ­er­evesinde kontrol altēna almaktadēr. Bu yºnetmelikler, 

binalarēn g¿venliĵini, dayanēklēlēĵēnē ve uygunluĵunu saĵlamak i­in ºnemli bir rol 

oynamaktadēr. Ahĸap ¿r¿nlerin doĵru ĸekilde kullanēlmasē ve monte edilmesi i­in 

belirli kurallar ve talimatlar belirlenmiĸtir. Bu d¿zenlemeler, Kanada'da yapē inĸaatēnēn 

y¿ksek kalite ve g¿venlik standartlarēna uygun olarak ger­ekleĸmesini saĵlamaktadēr. 
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4.3.3.1.Kodlarē hazērlayan kurumlar  

Bug¿n¿n inĸaat teknolojileri ve yºntemleri, ilk Ulusal Yapē Yºnetmeliĵi'nin (NBC) 

1941 yēlēnda oluĸturulduĵu dºnemde kullanēlanlardan b¿y¿k ºl­¿de farklēlēk 

gºstermektedir. Bu deĵiĸikliklere ayak uydurabilmek ve inĸaat sektºr¿nde en son 

yeniliklerin g¿venli bir ĸekilde uygulanmasēnē saĵlamak amacēyla NBC, beĸ yēllēk 

periyotlarla d¿zenli olarak g¿ncellenmektedir. Bu g¿ncellemeler, sektºrdeki 

teknolojik ilerlemeleri, en iyi uygulamalarē ve g¿venlik standartlarēnē yansētmak i­in 

yapēlmaktadēr. Yenilik­i malzemeler, geliĸmiĸ yapē teknikleri ve daha s¿rd¿r¿lebilir 

­ºz¿mler, g¿ncellenmiĸ NBC'ye entegre edilmekte ve inĸaat sektºr¿nde daha g¿venli, 

verimli ve kaliteli yapēlar inĸa etmek i­in kullanēlmaktadēr. NBC'nin d¿zenli olarak 

g¿ncellenmesi, inĸaat end¿strisini s¿rekli olarak geliĸen ve deĵiĸen gereksinimlere 

uyum saĵlama konusunda teĸvik etmekte ve sektºrdeki profesyonellerin en son 

bilgilere ve standartlara eriĸimini saĵlamaktadēr. Ulusal Araĸtērma Merkezi (NRC) ve 

Kanada Bina ve Yangēn Kodlarē Komisyonu (CCBFC) birbirlerine teknik ve idari 

destek saĵlayarak bu s¿reci ilerletmektedir. Bu iki kuruluĸ Kanadaôda kapsamlē bunun 

yanēnda pratik inĸaat kurallarēnē geliĸtirmektedir. CCBFC, Kanada halkēnēn konutlarda 

saĵlēĵēnē koruyan ve g¿venliĵini saĵlayan kurallarē geliĸtirmek ve iyileĸtirmek i­in 

­alēĸan teknik ekibi kontrol etmektedir. Bina ve itfaiye yetkilileri, mimarlar, 

m¿hendisler, m¿teahhitler, bina sahipleri ve halk gibi ­eĸitli paydaĸlar, inĸaat 

sektºr¿n¿n farklē yºnlerini temsil eden komisyon ¿yeleri olarak gºrev yapmaktadēr. 

Bu ­eĸitlilik, inĸaat s¿recinin her aĸamasēnda yer alan farklē perspektiflerin ve 

uzmanlēklarēn bir araya gelmesini saĵlamaktadēr. Komisyon ¿yeleri, g¿venli ve uygun 

yapēlar inĸa etmek, yapēsal dayanēklēlēĵē saĵlamak, uygun d¿zenlemeleri belirlemek ve 

genel olarak inĸaat sektºr¿nde kaliteyi ve standartlarē artērmak i­in birlikte 

­alēĸmaktadēr. Bu ­eĸitli grup, karar s¿re­lerine katkēda bulunarak, inĸaat projelerinin 

g¿venlik, uyumluluk ve s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan en iyi uygulamalarē takip etmesini 

saĵlamaktadēr. Bir araya gelerek fikir alēĸveriĸinde bulunan bu paydaĸlar, inĸaat 

sektºr¿n¿n geleceĵini ĸekillendiren politika ve yºnergelerin oluĸturulmasēnda da 

ºnemli bir rol oynamaktadēr. 

 

 



 
90 

 

 

4.3.3.2. Koordineli  kodlar  sistemi 

Kanada yasalarēnda eyalet h¿k¿metlerinin, belediyelerin ve inĸaat sektºr¿n¿n geri 

dºn¿ĸleri ºnemli yer taĸēmaktadēr.  Mevcut kod yazma s¿reci, d¿nyadaki en kapsamlē 

ve ilgili  kamu inceleme prosed¿rlerinden birine sahiptir. Her il, bºlge ve CCBFCô yi 

kapsayan kod geliĸtirmeye yºnelik koordineli bir plan bulunmaktadēr. Ulusal ve il  

genel incelemelerini koordine ederek kod yazma s¿recini geliĸtirmek, iller ve 

bºlgelerin daha fazla katēlēmēnē, daha iyi  paydaĸ danēĸmanlēĵēnē ve daha tek tip il  ve 

bºlge kurallarēnē teĸvik etmektedir. Ķllerin ve bºlgelerin kod geliĸtirmenin her 

aĸamasēna katēlēmē, s¿reci kolaylaĸtērmakta, il  ve bºlge yasalarē arasēndaki 

farklēlēklarēn ortadan kaldērēlmasēnē teĸvik etmektedir.  

4.3.3.3.Hedefe dayalē kodlar  

Kanada kodlarē yēllar i­inde s¿rekli olarak geliĸirken, aynē zamanda biraz daha 

karmaĸēk hale gelmiĸtir. Bu nedenle CCBFC, ilk  kez Eyl¿l 2005'te yayēnlanan, 

anlaĸēlmasē ve uygulanmasē daha kolay bir hedef tabanlē kodlar sistemi geliĸtirmiĸtir. 

Hedefe dayalē kodlar, her gereksinimi temel amacē a­ēsēndan a­ēklayarak, 

kullanēcēlarēn gereksinimlerin arkasēndaki nedenleri net bir ĸekilde anlamalarēna 

yardēmcē olmaktadēr. Bu sebeple, mevcut kodlarda var olan esneklikten yararlanēp: 

yeni bir yºntem veya teknolojinin- belirli bir gereklilik kapsamēnda ºzellikle 

belirtilmeyen- ama­lanan amaca ulaĸtēĵē gºsterildiĵi taktirde, kabul edilebilir bir 

alternatif olarak kabul edilebilmektedir. Bu nedenle, hedef dayalē kodlar, 

teknolojilerdeki yenilikleri teĸvik etmekte ve Kanadalē ¿reticilere yeni fērsatlar 

sunmaktadēr. 

4.3.3.4.CSA O80 serisi standartē 

Kanada Standartlar Birliĵi (CSA), iĸlenmiĸ ahĸap i­in O80 serisi standartlar 

¿retmektedir. 

4.3.4. Yapē Sistemleri 

Bol ve yenilenebilir bir doĵal kaynak olan ahĸap, yapē sistemlerindeki uygulamalarda 

­eĸitlilik gºstermektedir. Ahĸap malzemeler; konut veya konut dēĸē, hafif ­er­eveli 

veya aĵēr ahĸap yapēlarda, al­ak, orta veya uzun ­eĸitli bina uygulamalarēnda 
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kullanēlmaktadēr. Ahĸap end¿strisinin geliĸimi hēzla devam etmektedir. Ķnsanlar ahĸap 

konstr¿ksiyonla yapē yapacaklarēnda artēk temel uygulamalar dēĸēnda yenilikler 

beklemektedir. Ahĸap bina teknolojilerindeki ilerlemeler Kanadaôdaki ahĸap yapē 

stoĵunu olumlu ĸekilde etkilemektedir. Bu ilerlemeler ­eĸitli uygulamalarda ahĸap 

malzemeleri daha uygun hale getirmiĸtir. M¿hendislik ¿r¿n¿ ahĸap ¿r¿nlerin 

¿retilmesi, ahĸap yapē se­eneklerini geniĸleterek inĸaat­ēlar ve mimarlar i­in daha 

fazla se­enek saĵlamēĸtēr. Aĸaĵēda yer alan yapēlar i­in Kanadaôda uygulamalar 

a­ēklanmēĸtēr. 

Å Kºpr¿ler 

Å Orta Katlē Binalar 

Å Y¿ksek Ahĸap Binalar 

4.3.4.1.Kºpr¿ler 

Ahĸap kºpr¿ler, Kanada'nēn karayolu, demiryolu ve k¿t¿k yollarē aĵlarēnēn hayati bir 

par­asē olarak uzun bir ge­miĸe sahiptir. Y¿zyēllar boyunca, ahĸap kºpr¿lerin tasarēmē 

ve inĸasē, malzemelerin, teknolojinin ve emeĵin geliĸimiyle birlikte ºnemli 

deĵiĸiklikler gºstermiĸtir. Kanada'da, son 200 yēlda ahĸap kºpr¿lerin inĸasē b¿y¿k 

ºl­¿de ilerlemiĸ ve bu ilerleme, dayanēklēlēk, m¿hendislik bilgisi ve yapēsal 

yeniliklerin bir sonucudur. Ahĸap kºpr¿lerin tasarēmēnda ve inĸasēnda kullanēlan 

modern teknikler, dayanēklēlēĵē artērmak ve g¿venlik standartlarēnē karĸēlamak i­in 

s¿rekli olarak iyileĸtirilmektedir. Kanada'nēn ahĸap kºpr¿ mirasē, teknolojik 

ilerlemenin bir gºstergesi olarak hala ºnemini korumaktadēr ve bu kºpr¿ler, ¿lkenin 

ulaĸēm altyapēsēnēn s¿rd¿r¿lebilir ve g¿venilir bir par­asē olarak hizmet vermektedir. 

Ahĸap kºpr¿ler, Kanada'daki ulaĸēm aĵē i­in ºnem taĸēmaktadēr. Ahĸap kºpr¿ler 

bir­ok form almakta ve alternatif destek sistemleri kullanēlmaktadēr. Ahĸap malzeme 

basit a­ēklēklē k¿t¿k kºpr¿lerde ve farklē tipte kafesli kºpr¿lerde; lamine veya 

kompozit kºpr¿ tabliyeleri ve bileĸenler olarak kullanēlmaktadēr .ķekil 4.24ô te 

Mistissini Kºpr¿s¿ buna bir ºrnek olarak gºsterilebilir. Modern ahĸap kºpr¿ler inĸa 

etmenin faydalarē ĸunlardēr: 

Å ¥zellikle uzak alanlar i­in azaltēlmēĸ baĸlangē­ maliyeti olmasē, 

Å Prefabrikasyon kullanēmē yoluyla inĸaat hēzē artmasē, 

https://cwc.ca/how-to-build-with-wood/building-systems/bridges/
https://cwc.ca/how-to-build-with-wood/building-systems/mid-rise-buildings/
https://cwc.ca/how-to-build-with-wood/building-systems/tall-wood-buildings/
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Å S¿rd¿r¿lebilirlik avantajlarē, 

Å Estetik, 

Å Daha hafif temeller kullanmak, 

Å Alt yapēlara daha az karmaĸēk baĵlantēlar ile daha d¿ĸ¿k deprem y¿kleri binmesi, 

Å Daha k¿­¿k ge­ici yapēlar ve vin­ler kullanēlmasē, 

Å Daha d¿ĸ¿k aĵērlēktaki malzemelerle iliĸkili daha d¿ĸ¿k nakliye maliyetleri olmasē 

 

ķekil 4.24 Mistissini Kºpr¿s¿ 

Ahĸap kºpr¿ler inĸa etmek i­in kullanēlan farklē malzemeler, bi­ilmiĸ kereste, yuvarlak 

k¿t¿kler, d¿z ve kavisli yapēĸtērēlmēĸ lamine ahĸap (Glulam), lamine kaplama kereste 

(LVL),  paralel ĸerit kereste (PSL), ­apraz lamine ahĸap (CLT), ­ivi lamine ahĸap 

(NLT)tēr. Kullanēlan ahĸap sistemler ise sēkēĸtērēlmēĸ lamine, ahĸap beton lamine 

dºĸemeler ve elyaf takviyeli polimerler gibi kompozit sistemlerdir. 

Kanada'da ahĸap kºpr¿ yapēmēnda kullanēlan iki  ana aĵa­ t¿r¿, Douglas kºknarē ve 

Ladin-¢am-Kºknar t¿rlerinin birleĸimidir. Ayrēca, Gºknar ve Kuzey t¿r aĵa­lar da 

CSA O86 standartlarēna gºre tanēnmakta olup, fakat bu t¿rler kºpr¿ inĸaatlarēnda daha 

az yaygēn olarak tercih edilmektedir. Bu t¿r aĵa­lar, ºzellikle dayanēklēlēk, mukavemet 

ve doĵal ­evresel faktºrlere karĸē diren­ gibi ºzellikleriyle dikkat ­ekmektedir. CSA 

O86 kapsamēnda belirlenen yºnergeler, bu t¿r aĵa­larēn kullanēmēnē da i­ermekte olup, 
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tasarēmcēlar ve m¿hendisler tarafēndan uygun uygulamalarda 

deĵerlendirilebilmektedir. Ancak, kºpr¿ yapēmēnda tercih edilen t¿rler genellikle diĵer 

ahĸap t¿rleridir, ­¿nk¿ bu t¿rlerin daha yaygēn olarak bulunabilir olmasē ve belirli 

ºzelliklere sahip olmalarē avantaj saĵlamaktadēr. Kºpr¿lerde kullanēlan metal baĵlantē 

elemanlarē, korozyona karĸē korunmaya ihtiya­ duymaktadēr. Bu korumayē saĵlamak 

i­in en yaygēn yºntem, baĵlantē elemanēnēn dēĸēna bir kurban metal eklenerek 

ger­ekleĸtirilen sēcak daldērma galvanizleme iĸlemidir. Ahĸap kºpr¿ yapēmēnda 

kullanēlan ­eĸitli baĵlantē elemanlarē arasēnda, sadece bunlarla sēnērlē olmamak ¿zere 

cēvatalar, gecikme vidalarē, ayrēk halkalar, kesme plakalarē ve ­iviler (sadece g¿verte 

laminasyonlarē i­in) bulunmaktadēr. Bu baĵlantē elemanlarē, ahĸap kºpr¿lerin g¿venli 

ve dayanēklē olmasēnē saĵlamak amacēyla tasarēmcēlar ve m¿hendisler tarafēndan 

se­ilir ve doĵru bir ĸekilde yerleĸtirilmektedir. Ahĸap ve metal bileĸenlerin uyumlu 

­alēĸmasē, kºpr¿lerin uzun ºm¿rl¿ olmasēnē ve etkili bir ĸekilde iĸlev gºrmesini 

saĵlamaktadēr. Kanada'daki t¿m otoyol kºpr¿leri, CSA S6 ve CSA O86 tarafēndan 

belirlenen ĸartlarē yerine getirecek ĸekilde tasarlanmalēdēr. CSA S6 standardē, herhangi 

bir kºpr¿n¿n ana yapē bileĸenlerinin, yapē t¿r¿nden baĵēmsēz olarak, en az 75 yēl 

boyunca minimum y¿klemelere dayanabilecek ĸekilde inĸa edilmesini gerektirir. 

Kºpr¿lerin stili ve a­ēklēĵē, uygulamaya baĵlē olarak b¿y¿k ºl­¿de deĵiĸmektedir. 

Derin vadilere sahip ulaĸēlmasē zor yerlerde, 19. y¿zyēlēn sonlarēnda ve 20. y¿zyēlēn 

baĸlarēnda ahĸap kºpr¿ler yaygēndēr. Tarihsel olarak, sehpa kºpr¿ler b¿y¿k ºl­¿de bol 

miktarda kereste kaynaklarēna dayanmakta ve bazē durumlarda ge­ici olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lmekteydi. Kuzey Amerika'nēn kētalararasē demiryollarēnēn ilk  inĸasē, kºpr¿ler 

ve sehpalar inĸa etmek i­in kereste kullanēlmasēyla m¿mk¿n olmuĸtur. 

Kanada yºnetmeliklerine gºre ahĸap kºpr¿lerin dayanēklēlēĵē ile ilgili  dikkat edilmesi 

gereken kurallar vardēr. Bunlar; yapēsal elemanlarēn sudan korunmasē ve 

deĵiĸtirilebilir elemanlar olmasēdēr. Bir kºpr¿, suyu yapēsal elemanlardan 

uzaklaĸtērarak doĵasē gereĵi kendini koruyacak ĸekilde tasarlanmaktadēr. Ahĸap 

malzemeler, koruyucu bir iĸlem gºrd¿ĵ¿nde, buz ­ºz¿c¿ kimyasallarēn etkilerine ve 

biyotik ajanlarēn saldērēlarēna karĸē dayanēklēlēk kazanēr. Bu koruyucu iĸlem, ahĸapēn 

ºmr¿n¿ uzatēr ve kullanēm s¿resince ­eĸitli dēĸ etkenlere karĸē dayanēklēlēĵēnē artērēr. 

Koruyucu iĸlem gºrm¿ĸ ahĸap, ­evresel faktºrlere maruz kaldēĵēnda deformasyon, 
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­¿r¿me veya bozulma gibi olumsuz etkilerle karĸēlaĸma olasēlēĵēnē azaltēr. Bºylece, 

uzun ºm¿rl¿ ve saĵlam bir yapē malzemesi olarak kullanēlabilir. Ahĸap ¿r¿nlerin 

koruyucu iĸlem gºrmesi, dayanēklēlēklarēnē artērarak, kullanēm alanlarēnē geniĸletmekte 

ve ­eĸitli uygulamalarda g¿venli bir ĸekilde kullanēlmalarēnē saĵlamaktadēr. Koruyucu 

iĸlem gºrm¿ĸ ahĸap, buz ­ºz¿c¿ kimyasallarēn etkilerine ve biyotik ajanlarēn 

saldērēlarēna direnme yeteneĵine sahiptir. Son olarak, kºpr¿, uzun yēllar sonra, tek bir 

elemanēn nispeten kolayca deĵiĸtirilebileceĵi ĸekilde tasarlanmalēdēr (URL-14). 

4.3.4.2.Orta  Katlē Binalar 

1900'lerin baĸēnda, hafif ­er­eveli ahĸap yapēlar ve on kat y¿ksekliĵe kadar aĵēr ahĸap 

yapēlar, Kanada'daki b¿y¿k ĸehirlerde yaygēndē. Bu yapē tiplerinin dayanēklēlēĵē, 

bir­ok ºrneĵinin hala g¿n¿m¿zde kullanēmda olmasēyla kanētlanmēĸtēr. Son on yēlda, 

Kanada'da ahĸabēn kullanēmēnda bir canlanma yaĸanmēĸtēr. Bu canlanma, orta 

y¿kseklikteki hafif ­er­eveli ahĸap yapēlar da dahil olmak ¿zere, altē kat y¿ksekliĵe 

kadar olan binalarēn inĸasēnda ahĸabēn tercih edilmesiyle ger­ekleĸmiĸtir. Ahĸap 

yapēlarēn ­eĸitli avantajlarē, estetik gºr¿n¿m¿, ­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik ºzellikleri ve 

hēzlē yapēm s¿releri gibi faktºrler bu canlanmaya katkēda bulunmuĸtur. G¿n¿m¿zde, 

daha y¿ksek binalar i­in ahĸabēn kullanēmē artarak, inĸaat sektºr¿nde ahĸabēn yeniden 

pop¿ler hale gelmesine neden olmuĸtur. Bu trend, ahĸabēn g¿venilirliĵini ve yapēsal 

dayanēklēlēĵēnē kanētlamēĸtēr, bºylece gelecekte de ahĸap yapēlarēn yaygēn olarak 

kullanēlmasēnēn beklendiĵi bir sektºrde b¿y¿meye devam etmektedir. Orta y¿kseklikte 

hafif ­er­eveli ahĸap yapē teknolojisi, temeli 5*10 cm ­er­eveleme ve ahĸap kaplama 

panellerinden daha geliĸmiĸtir. Ahĸap bilimi  ve yapē teknolojisindeki ilerlemeler, 

ahĸap yapē se­eneklerini geniĸleten, inĸaat­ēlar ve tasarēmcēlar i­in daha fazla se­enek 

sunan sistemler sunmaktadēr. Modern orta y¿kseklikteki hafif ­er­eveli ahĸap yapē, iyi  

araĸtērēlmēĸ ve g¿venli ­ºz¿mler i­ermektedir. Kanada, d¿nyada orta y¿kseklikteki 

ahĸap ­er­eve inĸaatē konusunda ºnde gelen bir ¿lke haline gelmiĸtir.  

2009 yēlēnda British Columbia, Kanada'da orta y¿kseklikteki binalarēn ahĸaptan 

yapēlmasēna izin veren ilk eyalet olarak ºnc¿ bir rol ¿stlenmiĸtir. British Columbia 

Bina Kodu (BCBC) aracēlēĵēyla ahĸap ­er­eveli konut binalarēnēn izin verilen 

y¿ksekliĵi dºrt kattan altē kata ­ēkarēlmēĸtēr. Bu deĵiĸiklikten bu yana, 300'den fazla 

yapē tamamlanmēĸ veya h©l© devam etmektedir, bu da ahĸap yapēlarēn g¿venilirliĵi ve 
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tercih edilen bir se­enek olduĵunu gºstermektedir. Ardēndan, 2013 ve 2015 yēllarēnda 

Qu®bec, Ontario ve Alberta gibi diĵer bºlgeler de altē kat y¿ksekliĵe kadar olan orta 

y¿kseklikteki ahĸap ­er­eve inĸaatēna izin veren d¿zenlemeler yapmēĸtēr. Bu 

d¿zenleyici deĵiĸiklikler, bu t¿r inĸaatlara olan a­ēk bir piyasa g¿veni olduĵunu 

yansētmaktadēr. Yavaĸ yavaĸ Kanada'nēn ­eĸitli bºlgeleri, ahĸabēn s¿rd¿r¿lebilir, 

g¿venilir ve estetik a­ēdan cazip bir yapē malzemesi olduĵunu kabul etmektedir. Bu da 

ahĸap ­er­eve inĸaatēnēn yaygēnlaĸmasēnē ve b¿y¿mesini desteklemektedir. Kanada'nēn 

ahĸap yapē sektºr¿nde ilerlemesi, ¿lkenin m¿kemmeliyet­i ve inovatif bir anlayēĸa 

sahip olduĵunu ve gelecekte daha da b¿y¿me potansiyeline sahip olduĵunu 

gºstermektedir. Bilimsel kanētlar ve baĵēmsēz araĸtērmalar, orta y¿kseklikteki ahĸap 

­er­eveli binalarēn yapēsal b¿t¿nl¿k, yangēn g¿venliĵi ve can g¿venliĵi a­ēsēndan 

performans gereksinimlerini karĸēlayabileceĵini gºstermiĸtir. Bu kanēt, ahĸap yapēlar 

i­in yeni kural koyucu h¿k¿mlerin eklenmesine katkēda bulunmuĸ ve ahĸap binalar 

i­in daha fazla izin verilen kullanēmlarē ve izin verilen y¿kseklikleri i­erecek olan 

gelecekteki deĵiĸikliklerin yolunu a­mēĸtēr. Kanada Bina ve Yangēn Kanunlarē 

Komisyonu (CCBFC), bir dizi araĸtērma ve baĸarēlē bir ĸekilde uygulanan orta-

y¿kseklikteki ahĸap ­er­eveli konut binalarēnēn sonucunda, Ulusal Model Ķnĸaat 

Kanunlarē'nda benzer deĵiĸiklikleri kabul etme yoluna gitmiĸtir. Bu ­alēĸmalar, ahĸap 

yapēlarēn dayanēklēlēĵē, g¿venilirliĵi ve s¿rd¿r¿lebilirliĵi konusunda ºnemli bulgular 

ortaya koymuĸtur. Bu bulgular, ahĸap ­er­eve inĸaatēnēn gelecekteki talebi artērmak 

i­in g¿­l¿ bir temel oluĸturmuĸtur. CCBFC, bu bilimsel kanētlar ve baĸarēlē 

uygulamalar ēĸēĵēnda, Ulusal Model Ķnĸaat Kanunlarē'nda bu t¿r deĵiĸiklikleri 

onaylamēĸ ve desteklemiĸtir. Bu, Kanada'nēn ahĸap yapē sektºr¿n¿n geliĸimine yºnelik 

bir adēm olarak deĵerlendirilmektedir ve ¿lkedeki inĸaat end¿strisinde daha fazla 

ahĸap kullanēmēnēn teĸvik edilmesine katkē saĵlamaktadēr. Kanada Ulusal Ķnĸaat 

Kanunu'nun (NBC) 2015 baskēsēnda, altē katlē konut, iĸyeri ve geleneksel yanēcē inĸaat 

malzemeleri kullanan kiĸisel hizmet binalarē yapēm kurallarē eklenmiĸtir. NBC 

g¿ncellemeleriyle birlikte, ahĸap ¿r¿nler ve bina sistemlerinin yanē sēra yangēn 

algēlama, bastērma ve muhafaza sistemlerinde de ºnemli ilerlemeler yer almaktadēr. 

Bu deĵiĸiklikler, yangēn g¿venliĵi konusundaki en son teknolojik geliĸmelerin NBC'ye 

entegre edilmesini saĵlamaktadēr. Yangēn algēlama sistemleri, daha hassas sensºrler 

ve ileri veri analitiĵi yºntemleriyle donatēlmēĸtēr, bºylece yangēn tehlikeleri daha hēzlē 
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ve g¿venilir bir ĸekilde tespit edilebilir. Yangēn bastērma sistemlerinde ise daha etkili 

ve ­evre dostu sºnd¿rme ajanlarē kullanēmē ºngºr¿lmektedir. Bunun yanē sēra, yangēna 

dayanēklē malzemelerin ve yapēsal elemanlarēn geliĸtirilmesiyle yangēnēn yayēlma hēzē 

ve etkisi minimize edilmektedir. Bu NBC deĵiĸiklikleri, ahĸap yapēlarda yangēn 

g¿venliĵini artērmak ve inĸaat sektºr¿n¿n g¿ncel gereksinimlerini karĸēlamak 

amacēyla yapēlmēĸ ºnemli adēmlardēr. Orta y¿kseklikteki ahĸap ­er­eveli binalarla 

ilgili  olarak, 2015 NBC' de yangēndan kaynaklanan riskleri daha da azaltmak i­in 

aĸaĵēdakiler de dahil olmak ¿zere ­eĸitli deĵiĸiklikler tasarlanmēĸtēr. 

Å Konut binalarēnda gizli alanlarda otomatik sprintler kullanēmēnēn artmasē, 

Å Balkonlarda sprintler kullanēmēnēn artmasē, 

Å Yangēnla m¿cadele amacēyla daha fazla su temin edilmesi, 

Å T¿m katlarda y¿zde 90 yanmaz veya sēnērlē yanēcē dēĸ cephe kaplamasē olmasē. 

Orta y¿kseklikteki ahĸap ­er­eveli yapēlar, genellikle k¿­¿k belediyelerin merkezinde 

ve b¿y¿k belediyelerin i­ banliyºlerinde bulunmaktadēr ve ekonomik ve s¿rd¿r¿lebilir 

avantajlar sunmaktadēr. The Heights binasē bunlardan biridir (ķekil 4.25).  

ķekil 4.25 The Heights Binasē (URL-12) 

Bu t¿r yapēlarēn inĸasē, bir­ok belediyenin hedeflerini desteklemekte ve yoĵunlaĸan ve 

artan n¿fusu barēndērmak i­in uygun fiyatlē konut ve s¿rd¿r¿lebilir ­evre imkanlarē 

sunmaktadēr. Orta y¿kseklikteki ahĸap yapēlar, ­evresel etkileri azaltarak yeĸil bir 

inĸaat se­eneĵi sunar. Ayrēca, daha hēzlē inĸa edilebilirler ve yapē malzemeleri olarak 
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ahĸabēn kullanēlmasē, yerel ekonomiyi desteklemekte ve doĵal kaynaklarē etkin bir 

ĸekilde kullanmaktadēr. Bu nedenle, orta y¿kseklikteki ahĸap ­er­eveli binalar, bir­ok 

belediyenin s¿rd¿r¿lebilirlik ve ekonomik geliĸme hedeflerine uygun bir ­ºz¿m 

sunmaktadēr.  

Bu binalarēn bir­oĵu, zemin seviyesinden beton bir dºĸeme ¿zerine veya beton bir 

bodrum kat otoparkēnēn ¿zerine inĸa edilen beĸ veya altē katlē ahĸap ­er­eveli bir yapē 

ile, sēfērdan hafif ­er­eveli ahĸap yapē olarak tasarlanmēĸtēr. 

Orta y¿kseklikteki ahĸap binalar, yapēsal, akustik, termal ve yangēn performansē gibi 

tasarēm kriterleriyle ilgili konularē ele alan yapēsal ve mimari detaylarēn uyarlanmasēnē 

gerektiren doĵal olarak daha karmaĸēk yapēlar olarak bilinmektedir. Bu t¿r binalarēn 

tasarēmē, saĵlam bir yapēsal entegrasyonun yanē sēra istenen akustik ºzelliklerin, termal 

verimliliĵin ve yangēn g¿venliĵinin saĵlanmasēnē i­ermektedir. Bunun i­in ºzel 

­ºz¿mler ve tasarēm yaklaĸēmlarē kullanēlmaktadēr. Yapēsal sistemler, malzeme 

se­imi, baĵlantē detaylarē ve yapēsal analizler gibi unsurlar, orta y¿kseklikteki ahĸap 

binalarēn performansēnē etkileyen ºnemli faktºrlerdir. Aynē ĸekilde, akustik kontrol, 

termal izolasyon ve yangēn direnci gibi ºzellikler de tasarēmda dikkate alēnmalēdēr. Bu 

ĸekilde, orta y¿kseklikteki ahĸap binalar hem yapēsal dayanēklēlēk hem de konfor ve 

g¿venlik a­ēsēndan gereksinimleri karĸēlayacak ĸekilde tasarlanmaktadēr. Bu yeni nesil 

orta y¿kseklikteki ahĸap binalarda daha kritik  hale gelen tasarēm ve inĸaatēn birka­ 

temel yºn¿ ĸunlarē i­erir: 

Å Artan bina y¿ksekliĵinin bir sonucu olarak farklē malzeme t¿rleri arasēnda artan 

k¿m¿latif b¿z¿lme ve farklē hareket potansiyeli; 

Å Y¿ksek bina y¿ksekliĵinin bir sonucu olan artan, ºl¿, hareketli, r¿zg©r ve sismik 

y¿kler, 

Å S¿rekli istiflenmiĸ perde duvar yerleĸimleri i­in gereksinimler, 

Å Daha b¿y¿k y¿kseklik ve alana sahip binalar i­in gerektiĵi gibi, yangēn ayrēmlarē 

i­in artan yangēna dayanēklēlēk derecelendirmeleri, 

Å ¢ok aileli konutlarēn kullanēldēĵē binalar ve diĵer kullanēmlar i­in gerekli olan ses 

iletimi derecelendirmeleri, 

Å Ķnĸaat sērasēnda elementlere daha uzun s¿re maruz kalma potansiyeli, 
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Å Ķnĸaat sērasēnda yangēnla ilgili  riskin azaltēlmasē, 

Å Prefabrikasyon teknolojilerinin ve s¿re­lerinin kullanēlmasēndan kaynaklanan 

deĵiĸtirilmiĸ inĸaat sēralamasē ve koordinasyonun saĵlanmasēdēr.  

Orta y¿kseklikteki ahĸap yapē sistemleriyle ilgili olarak, yeni tasarēm ve inĸaat 

konularēnda ­eĸitli alternatif yaklaĸēmlar ve ­ºz¿mler bulunmaktadēr. Kanada Ahĸap 

Konseyi tarafēndan sunulan referans yayēnlar, orta y¿kseklikteki yapēlarēn tasarēmē ve 

inĸasē i­in daha detaylē tartēĸmalar, vaka ­alēĸmalarē ve ayrēntēlar sunmaktadēr. Bu 

yayēnlar, farklē yapēsal ve mimari gereksinimleri karĸēlamak i­in kullanēlabilecek 

­eĸitli tasarēm ve inĸaat tekniklerini ele almaktadēr. Ahĸap konstr¿ksiyonun saĵladēĵē 

esneklik, dayanēklēlēk ve ­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik gibi avantajlar, bu yeni 

yaklaĸēmlarēn ve ­ºz¿mlerin kullanēmēnē teĸvik etmektedir. Ahĸap yapē sistemleriyle 

ilgili g¿ncel bilgilere eriĸmek, tasarēmcēlara, m¿hendislere ve inĸaat profesyonellerine 

yºnelik saĵlam bir temel ve rehberlik saĵlamaktadēr. Bu ĸekilde, orta y¿kseklikteki 

ahĸap yapēlarēn tasarēmē ve inĸasē konusunda daha fazla bilin­ ve yetkinlik 

geliĸtirilmesine katkēda bulunulmaktadēr.  

4.3.4.3.Y¿ksek Ahĸap Binalar 

Masif ahĸap elemanlarē kullanarak yapēlan, altē kattan (en ¿st kat zemin seviyesinden 

18 metreden daha y¿ksek) oluĸan uzun bir ahĸap bina, yapēsal destek sistemine iĸlevsel 

bir bileĸen olarak sahiptir. Bina, g¿­l¿ ve dayanēklē masif ahĸap elemanlarēyla inĸa 

edilmiĸtir, bu da hem estetik bir gºr¿n¿m sunmakta hem de yapēya saĵlam bir yapēsal 

destek saĵlamaktadēr. Uzun ahĸap binanēn tasarēmē, her katta doĵru y¿k taĸēma 

kapasitesi saĵlamak ¿zere hesaplamalar ve m¿hendislik prensipleri kullanēlarak 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu ĸekilde, binanēn y¿ksekliĵi ve str¿kt¿rel b¿t¿nl¿ĵ¿, g¿venli ve 

saĵlam bir ĸekilde s¿rd¿r¿lebilir bir yapēyē temsil etmektedir. Yapēĸtērēlmēĸ lamine 

ahĸap (glulam), ­apraz lamine ahĸap (CLT) ve yapēsal kompozit kereste (SCL) gibi 

geliĸmiĸ inĸaat teknolojileri ve modern masif ahĸap ¿r¿nlerle, ahĸap uzun bina inĸa 

etmek son yēllarda hēzlanmēĸtēr. Kanada, ABD, Avustralya, Avusturya, Ķsvi­re, 

Almanya, Norve­, Ķsve­, Ķtalya ve Birleĸik Krallēk'ta yedi katlē ve daha y¿ksek ahĸap 

yapēlar bulunmaktadēr. Y¿ksek ahĸap binalar, akustik ve termal performans i­in yeni 

teknolojilerin yanē sēra modern yangēn sºnd¿rme ve koruma sistemlerini i­ermektedir. 

Y¿ksek ahĸap binalar genellikle konut, ticari ve kurumsal kullanēmlar i­in 
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kullanēlmaktadēr. ķekil 4.26 óda gºsterilen Brock Commons binasē bunlardan biridir. 

Geliĸtirilmiĸ boyutsal kararlēlēk ve daha iyi yangēn performansē gibi avantajlarla 

birlikte masif kereste, inĸaat ve kullanēm s¿recinde ºnemli faydalar sunmaktadēr. Bu 

yenilik­i ¿r¿nler aynē zamanda prefabrik yapēya sahiptir ve montaj s¿recinde hēzē 

artērarak inĸaat kalitesini iyileĸtirmek i­in yeni fērsatlar sunmaktadēr. Prefabrik masif 

kereste ¿r¿nleri, ºnceden hazērlanmēĸ mod¿ller halinde ¿retildiĵi i­in inĸaat s¿resini 

kēsaltērken, daha kesin ºl­¿lere ve y¿ksek kalite kontrol¿ne olanak tanēr. Bu da inĸaat 

projelerinin daha hēzlē ve verimli bir ĸekilde tamamlanmasēnē saĵlar. Ayrēca, prefabrik 

masif kereste kullanēmē, yapēsal dayanēklēlēĵē ve enerji verimliliĵini artērarak 

s¿rd¿r¿lebilir bir yapē oluĸturma amacēnē desteklemektedir. Y¿ksek ahĸap binalarēn 

bazē ºnemli avantajlarē ĸunlardēr: 

Å ¦st yapē ve temeller diĵer yapē malzemelerine gºre daha hafif olduĵu i­in zayēf 

zeminli alanlarda daha y¿ksek yapēlaĸma yeteneĵi, 

Å ķantiyede inĸa etmek daha sessizdir, bu da komĸularēn ĸik©yet etme olasēlēĵēnēn 

daha d¿ĸ¿k olduĵu ve iĸ­ilerin y¿ksek d¿zeyde g¿r¿lt¿ye maruz kalmadēĵē 

anlamēna gelmektedir, 

Å Ķnĸaat sērasēnda iĸ­i g¿venliĵi, b¿y¿k k¿tleli ahĸap zemin plakalarē ¿zerinde 

­alēĸabilme yeteneĵi ile geliĸtirilebilmektedir, 

Å Sēkē toleranslara gºre ¿retilen prefabrik bileĸenler inĸaat s¿resini kēsaltmaktadēr, 

Å Bina yapēsēndaki ve bina kabuĵundaki sēkē toleranslar, enerji modellemesi ile 

birleĸtiĵinde, y¿ksek operasyonel enerji performansēna, artērēlmēĸ hava 

sēzdērmazlēĵēna, daha iyi  i­ mek©n hava kalitesine ve geliĸmiĸ insan konforuna 

sahip binalar ¿retilebilmektedir 

Gºz ºn¿nde bulundurulmasē gereken y¿ksek ahĸap binalar i­in; b¿t¿nleĸmiĸ bir 

tasarēm, onaylar ve inĸaat stratejisi, farklē malzemeler arasēndaki farklē b¿z¿lme 

deĵerleri, akustik performans, r¿zg©r ve sismik y¿kler altēndaki davranēĸ, yangēn 

performansē (ºrneĵin, al­ē kullanēlarak masif ahĸap elemanlarēn kaps¿llenmesi), 

ahĸabēn elementlere maruz kalmasēnē azaltmak i­in dayanēklēlēk ve yapē sēralamasē   

gibi tasarēm kriterleri ne dikkat etmek gerekmektedir. Son vaka incelemeleri, Kanada 

ve d¿nya genelindeki modern y¿ksek ahĸap binalarla ilgili olarak ahĸabēn g¿venli, 
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ekonomik ve y¿ksek performanslē bir y¿ksek bina ­ºz¿m¿ saĵladēĵēnē gºstermektedir. 

Ahĸabēn yapē malzemesi olarak tercih edilmesinin ardēnda yatan nedenler arasēnda 

dayanēklēlēĵē, doĵal kaynaklardan s¿rd¿r¿lebilir bir ĸekilde elde edilmesi, hafif yapēsē 

ve m¿kemmel termal ve akustik ºzellikleri bulunmaktadēr. 

                             ķekil 4.26 Brock Commons Binasē (URL-12) 

Bu ºzellikler, ahĸabēn enerji verimliliĵi saĵlamasē, inĸaat s¿resini kēsaltmasē ve 

­evresel etkileri azaltmasē gibi avantajlar sunar. Ayrēca, ahĸap yapēlarēn esnek tasarēmē, 

estetik ­ekiciliĵi ve insan saĵlēĵēna olumlu etkileri de vurgulanmaktadēr. Sonu­ olarak, 

modern y¿ksek ahĸap binalar, g¿venlik, maliyet etkinliĵi ve performans a­ēsēndan 

ºnemli bir se­enek olarak kabul edilmektedir ve bu alanda daha fazla geliĸim ve 

uygulama potansiyeli taĸēmaktadēr (Mohammad, Koo).  
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4.3.5. ¥rnek 

Kanada'da yer alan Origin binasē, ahĸap yapē inĸasē ve s¿rd¿r¿lebilirlik alanēnda 

ºnemli bir simge ve ºrnek proje olarak kabul edilmektedir. 

Origin  Binasē 

Kanada'nēn Quebec ĸehrinde, s¿rd¿r¿lebilir bir mahallede yer alan Origine konut 

yapēsē (ķekil 4.27), Kanada Ulusal Kaynaklar (NRCan) tarafēndan desteklenen ikinci 

bir proje olan Brock Commons'tan sonra inĸa edilen 13 katlē bir yapēdēr. Bu yapē, 

ahĸap-betonarme hibrit bir taĸēyēcē sistem kullanmaktadēr. Kuzey Amerika'da bulunan 

en uzun ahĸap yapē olan Origine konut yapēsē, 40,9 metrelik bir uzunluĵa sahiptir. 

Yapē, betonarme bir zemin kattan oluĸmakta ve ¿zerine 12 kat masif ahĸap panellerle 

inĸa edilmiĸtir (Mohammad, Jones, Whelan ve Coxford, 2018).  

ķekil 4.27 Origine binasē (Mohammad, Jones, Whelan, ve Coxford, 2018) 

Bu proje, modern ve s¿rd¿r¿lebilir inĸaat tekniklerini benimseyerek ­evreye duyarlē 

bir yaklaĸēmē temsil etmektedir. Origine konut yapēsē, ahĸap malzemenin saĵladēĵē 

doĵal g¿zellik ve dayanēklēlēk ile birlikte enerji verimliliĵi ve ­evresel etkilerin 

azaltēlmasē gibi avantajlar sunmaktadēr. Bu ºrnek, Kanada'nēn s¿rd¿r¿lebilir yapēlar 

konusundaki liderliĵini ve ahĸap yapēlarēn modern inĸaat projelerindeki ºnemini 

vurgulamaktadēr. 
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Tasarēm Aĸamasē 

Origine binasēnē, 18 katlē Brock Commons binasēndan deĵiĸik bir yaklaĸēmla 

oluĸturulmuĸtur. Brock Commons binasēnda, deprem y¿k¿ne dayanēklē bir sistem i­in 

betonarme asansºr ve merdiven ĸaftlarē kullanēlmēĸtēr. Bina, toplamda 40 metre 

y¿ksekliĵe ve 10.390 mĮ inĸaat alanēna sahiptir (Oberholzer, 2016). 

¥nceden ¿retilmiĸ CLT paneller, glulam kolonlar ve baĵlantēlar kullanēlarak bir katēn 

yapēmē sadece bir hafta s¿rm¿ĸt¿r (Oberholzer, M., 2016). Origine binasēnēn inĸaat 

s¿reci, modern prefabrikasyon teknikleri ve ahĸap malzemenin hēzlē montaj ºzelliĵi 

sayesinde verimli bir ĸekilde ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu tasarēm, sadece kēsa s¿rede 

tamamlanmasēnē saĵlamakla kalmayēp aynē zamanda ­evresel etkilerin azaltēlmasēna 

da katkēda bulunmuĸtur. Origine binasē, ahĸap yapēlarēn estetik, dayanēklēlēk ve ­evre 

dostu ºzelliklerini bir araya getirerek geleceĵin s¿rd¿r¿lebilir inĸaat projelerine ilham 

veren bir ºrnektir. 

Uygulama Aĸamasē 

Zemin ­alēĸmalarē beĸ ay s¿rm¿ĸt¿r. Ahĸap yapēnēn inĸa s¿reci ise dºrt ay i­erisinde 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. ķekil 4.28ô de inĸaat s¿reci ile ilgili plan yer almaktadēr.. Ķlk ¿­ 

kat, sadece altē kiĸi tarafēndan sadece dºrt haftada tamamlanmēĸtēr. Ķnĸaat ekibi, ­atē 

yerleĸtirme aĸamasēndan ºnce yapē i­inde inĸaya baĸlamēĸ ve zeminden zemine 

tekrarlanan bir sēra takip ederek ilerlemiĸtir (Cecobois, 2018). 

ķekil 4.28 Origine binasē yapē ¿retim s¿reci (Cecobois, 2018) 
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Bu hēzlē inĸaat s¿reci, ºnceden hazērlanan ve fabrikada ¿retilen yapē elemanlarēnēn 

etkili kullanēmēnē ve ekibin verimli iĸ birliĵini yansētmaktadēr. Ķnĸaat ekibi, zamanē 

maksimum verimlilikle kullanarak projeyi tamamlamēĸ ve her aĸamada dikkatli bir 

planlama ve koordinasyon sergilemiĸtir. Ahĸap yapēnēn i­inden baĸlayarak ilerlemek, 

iĸ­ilere daha kolay ve hēzlē bir ĸekilde ­alēĸma imk©nē sunmuĸ ve inĸaat s¿recini 

hēzlandērmēĸtēr. Bu yaklaĸēm, Origine binasēnēn kēsa s¿rede tamamlanmasēna ve 

baĸarēlē bir ĸekilde hizmete girmesine olanak saĵlamēĸtēr. Binanēn beton zemin 

dºk¿lm¿ĸt¿r (ķekil 4.29). Beton kuruduktan sonra, birimler y¿kseltilmiĸ ve ardēndan 

tesisat ve elektrik ekipleri montaj iĸlemlerine baĸlamēĸlardēr. T¿m boru ve kablolarēn 

montajē tamamlandēĵēnda, servis alanlarēna yalētēm malzemeleri yerleĸtirilerek 

duvarlar ve tavanlara al­ē paneller takēlmēĸtēr. (Cecobois, 2018) 

ķekil 4.29 Origine binasē zemin ­alēĸmasē 

Duvarlar ve tavanlar boyanarak zemin iĸleri tamamlanmēĸtēr. Ahĸap yapēnēn montaj 

iĸleminden sonra ise bitirme ­alēĸmalarē on ay boyunca devam etmiĸtir (Cecobois, 
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2018).Montaj s¿reci, yanal y¿klere karĸē diren­ saĵlayan bileĸenlerin montajēyla 

baĸlamēĸtēr: ­ekirdek duvarlarē, giriĸ hol¿ duvarlarē, doĵu ve batē bºl¿c¿ duvarlar 

(ķekil 4.30). Bu duvarlar, ¿­ kat y¿ksekliĵinde CLT panellerden oluĸmaktadēr. Daha 

sonra, kolon-kiriĸ ve duvar panelleri yerlerine monte edilmiĸtir. Her katēn 

tamamlanmasē, dºĸeme panellerinin montajēyla saĵlanarak bu ĸekilde 12. kata kadar 

ilerlenmiĸtir (Cecobois, 2018). 

ķekil 4.30 Origine binasē yapēm aĸamasē 

Montaj iĸleminin hēzēnē artērmak amacēyla, duvar ve dºĸeme panellerindeki delikler 

fabrikada ºnceden iĸlenmiĸtir. Ayrēca, dºĸeme panellerinin bir araya getirilmesi i­in 

kontrplak ĸeritleri kullanēlarak yarēm tur derzler yerine tam geniĸlik kullanēlmēĸtēr, bu 

da montaj s¿recini hēzlandērmēĸtēr. Bu optimizasyon tekniĵi, Origine projesinin 

ºl­eĵine baĵlē olarak panel sayēsēnē ve dolayēsēyla fabrikada ve ĸantiyede kullanēlan 

malzeme miktarēnē azaltmēĸtēr (Cecobois, 2018). 

Bu ºnlemler, montaj s¿recinde verimlilik saĵlamēĸ ve panellerin birleĸtirilmesi i­in 

gereken zamanē azaltmēĸtēr. Fabrikada delinen delikler, ĸantiye ortamēnda montajēn 

daha hēzlē ve sorunsuz bir ĸekilde ger­ekleĸmesine yardēmcē olmuĸtur. Kontrplak 

ĸeritleri kullanarak tam geniĸlikten faydalanmak, malzeme israfēnē ºnleyerek projenin 

s¿rd¿r¿lebilirliĵini artērmēĸtēr. 

Bu optimizasyon teknikleri, Origine projesindeki panellerin bir araya getirilmesi 

s¿recini iyileĸtirmiĸtir. Montaj ekipleri, daha verimli bir ĸekilde ­alēĸabilmiĸ ve proje 

zaman ­izelgesini kararlē bir ĸekilde takip edebilmiĸtir. Bu da genel olarak projenin 

baĸarēyla tamamlanmasēna ve inĸaatēn daha kēsa s¿rede bitirilmesine olanak 

saĵlamēĸtēr. 
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4.4.Amerika Birleĸik Devletleri (ABD)ôde Ahĸap Yapēlar ve Ķlgili Kurallar   

ABD'nin yapē yºnetmelikleri, ¿lkenin farklē eyalet ve bºlgelerinde farklē kurumlar 

tarafēndan belirlenen ve inĸaat projeleri i­in ge­erli olan kurallar ve standartlar 

toplamēnē ifade etmektedir. Bu yºnetmelikler, bina tasarēmē, yapē malzemeleri, yapē 

g¿venliĵi, enerji verimliliĵi ve eriĸilebilirlik gibi konularē kapsamaktadēr. 

ABD'de yapē yºnetmelikleri, federal d¿zeyde oluĸturulan minimum standartlara ve 

eyalet veya bºlge d¿zeyindeki ek gereksinimlere dayanmaktadēr. Federal Yapē 

Yºnetmelikleri, genellikle Ulusal Yapē Kodu (National Building Code) olarak 

adlandērēlan belgelere dayanēr ve ABD'nin t¿m eyaletleri tarafēndan 

benimsenmektedir. Ancak, bazē eyaletler veya bºlgeler, kendi yerel ihtiya­larēna 

uygun olarak ek d¿zenlemeler yapabilir veya farklē yapē kodlarē 

benimseyebilmektedir. 

4.4.1. ABD Bina Yºnetmelikleri Tarih­esi 

Amerika Birleĸik Devletleri'ndeki bina yºnetmeliklerinin geliĸimindeki kritik dºn¿m 

noktalarē aĸaĵēdaki tabloda gºsterilmiĸtir (Tablo 4.5). 

Tablo 4.5 ABD Yºnetmelik Tarihi (devamē var). 

ABD Y¥NETMELĶK TARĶHĶ 

1631 Boston ķehr  yangēn ºnleme yºnetmel ĵ , ahĸap bacalarē ve sazdan ­atē 

kaplamalarēnē yasakladē. 

1678 Boston ķehr  nĸaat yasalarē kayrak veya k rem t ­atēlar ve tuĵla 

duvarlar gerekt r r. 

1788 Esk  Salem (ĸ md  W nston-Salem, NC) b l nen lk resm  ABD Yapē 

Yasasēnē yazdē. 

1844 1844 Londra Ķnĸaat Yasasē, drenaj y leĸt rmeler n , yeterl  

havalandērmayē saĵlamak ­ n yeterl  sokak gen ĸl kler n , patlayēcēlarēn 

d¿zenlenmes n  ve eylem  denetlemek ­ n gerekl  m¿fett ĸler n 

atanmasēnē gerekt r yordu. Metropol tan B na Of s  1845'te kuruldu. 

1859 Balt more lk b na yºnetmel ĵ n  kabul ett . 

1865 New Orleans, halka a­ēk yerler n teft ĸ ed lmes n  gerekt ren b r yasa 

­ēkardē. 
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                           Tablo 4.5 ABD Yºnetmelik Tarihi (devamē). 

1945 Ķlk Uluslararasē B na Yºnetmel ĵ  yayēnlandē 

1940 3 Bºlgesel kod kuruluĸu oluĸtu  

¶ BOCA Standart ulusal kodu  

¶ SBCCI Standart kodu 

¶ ICBO Tekd¿zen Kodu  

 

2000 Uluslararasē B na Yºnetmel ĵ 

2015 Uluslararasē B na Yºnetmel ĵ 

4.4.1. ABDôde Ahĸap Yapē  

Amerika Birleĸik Devletleri (ABD) gibi ¿lkelerde konut mimarisinde yaygēn olarak 

ahĸap kullanēlmaktadēr. Ahĸap yapē ¿retiminde geliĸmiĸ ¿lkelerden olan ABDôde 2016 

yēlēnda hazērlanan rapora gºre 2010 yēlēndaki yeni yapēlarēn %88,9ô u ahĸap iskeletle 

inĸa edilmiĸtir (ķekil 4.31) (Census Bureau, 2017).  

ķekil 4.31 2010 yēlēnda ABD ahĸap str¿kt¿rle inĸa edilmiĸ konutlarēn diĵer konutlara 

oranē.  

1867 Yēllar ­ nde b¿y¿k gº­men akēnē ve k ralēk b nalarda zar zor 

katlanēlab l r yaĸam koĸullarē neden yle, New York ķehr  b r ñK ralēk 

Konut Yasasēò ­ēkarēr. Bu yasa, yangēn merd venler n  ve her oda ­ n 

b r pencerey  gerekt r r. 1875 ï 1871'dek  Ch cago yangēnēnēn b r 

sonucu olarak, Ch cago ķehr , b na yapēmēnē ve yangēn ºnlemey  

d¿zenleyen yºnetmel kler ­ēkarēr. 

1905 F re Underwr ters Assoc at on tarafēndan Ulusal B na Kodu 

oluĸturuldu. 

1991 NDS for Wood Construct on 

89%

11%

нлмл ȅƤƭƤ !.5 !ƘǒŀǇ Yƻƴǳǘ hǊŀƴƤ 
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Amerika Birleĸik Devletleri, odun kaynaĵēnē her yēl 1 milyon yeni m¿stakil ev inĸa 

etmek veya mevcut evleri onarmak ve yeniden ĸekillendirmek i­in kullanēlmaktadēr. 

50 yēl ºncesine kēyasla, ĸu anda Amerika Birleĸik Devletleri'ndeki orman kaynaklarē 

genellikle daha ­eĸitlidir ve kullanēma hazēr aĵa­ tiplerinden oluĸmaktadēr. Modern 

teknolojiyle beraber, geliĸtirilmiĸ sēnēflandērma uygulamalarē ve geliĸtirilmiĸ 

m¿hendislik ¿r¿n¿ ahĸap ¿r¿nler kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Ķnĸaatta kullanēlan yapēsal 

¿r¿nlerin ­oĵu masif keresteden ¿retilmektedir. Mekanik sēnēflandērma 

prosed¿rlerinin kullanēlmasē ve ardēndan konut sēnēflandērmalarēnēn eklenmesiyle 

ahĸap sektºr¿nde yeni adēmlar atēlmēĸtēr. Ayrēca, lamine kaplama kereste (LVL) ve 

paralel ĸerit kereste (PSL) gibi m¿hendislik ¿r¿nleri, masif ahĸabēn yerini alarak ahĸap 

end¿strisinde ºnemli bir yer edinmiĸtir. Bu yenilik­i ahĸap ¿r¿nleri, daha fazla 

dayanēklēlēk, boyutsal kararlēlēk ve mukavemet sunarak ­eĸitli yapēsal uygulamalarda 

kullanēlmaktadēr. LVL, ­ok katmanlē yapēsēyla m¿kemmel y¿k taĸēma kapasitesine 

sahipken, PSL, paralel olarak d¿zenlenmiĸ ĸeritlerin birleĸtirilmesiyle ¿st¿n mekanik 

ºzelliklere sahiptir. Bu m¿hendislik ¿r¿nleri, inĸaat sektºr¿nde daha verimli, g¿venli 

ve s¿rd¿r¿lebilir bir ahĸap ­ºz¿m¿ sunmaktadēr. B¿y¿k ºl­ekli kereste elde etmek 

giderek zorlaĸmaktadēr. Bu sebeple genellikle yapēĸtērēlmēĸ lamine ahĸaplar (glulam), 

prefabrik ahĸap I-kiriĸler, LVL  ve PSL gibi ¿r¿nler kullanēlmaktadēr. Yapēsal 

kontrplak yerine yºnlendirilmiĸ yonga levha (OSB) kullanēlmaktadēr. Kereste i­in 

kodlar ve standartlar sistemi bu ¿r¿nlerin kalitelerini ve g¿venlik deĵerlerini kontrol 

altēnda tutmaktadēr. (Green, Hernandez, 1998)  

4.4.2. Bina kodlarē ve ¿r¿n standartlarē 

Amerika Birleĸik Devletleri'nde yapē inĸaatlarēnēn ilerleyiĸi, bina kodu olarak 

adlandērēlan bir belge aracēlēĵēyla saĵlanmaktadēr. Bina kodlarē, eyalet veya yerel 

yºnetimlerin yasama yetkisi altēnda oluĸturulan ve kabul edilen yasalar, yºnetmelikler 

ve diĵer yasal gerekliliklerin bir derlemesidir. Bu kodlar, halk saĵlēĵēnē ve g¿venliĵini 

korumak i­in gerekli olan minimum kabul edilebilir standartlarē belirlemektedir. Bina 

kodlarē, yapē malzemelerinin kullanēmē, yapēsal tasarēm, yangēn g¿venliĵi, elektrik ve 

mekanik sistemler, enerji verimliliĵi ve eriĸilebilirlik gibi ­eĸitli konularē 
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kapsamaktadēr. Bu ĸekilde, bina kodlarē, inĸaat sektºr¿nde standartlarē belirleyerek 

g¿venli ve saĵlēklē yapēlarēn inĸa edilmesini saĵlamaktadēr. Eyalet ve yerel 

yºnetimlerin bina yºnetmeliklerini yazarken karĸēlaĸtēĵē sorunlarēn karmaĸēklēĵē 

nedeniyle, 20. y¿zyēlēn baĸlarēnda ñmodelò bina yºnetmelikleri geliĸtirilmeye 

baĸlanmēĸtēr. Bu kodlar, bir yasama organēnēn kendi d¿zenlemelerini oluĸturabilmesi 

i­in bir temel saĵlama amacēnē taĸēmaktadēr. 2000 yēlē ºncesinde, Amerika Birleĸik 

Devletleri'nde ¿­ farklē yasa uygulama yetkilisi kuruluĸu, model bina kodlarē 

geliĸtirme gºrevini ¿stlenmiĸtir. Bunlar Uluslararasē Bina Gºrevlileri Konferansē 

(International Conference of Building Officials - ICBO), Bina Gºrevlileri ve Yasa 

Yºneticileri International, Inc. (Building Officials and Code Administrators 

International, Inc. - BOCA) ve Southern Building Code Congress International 

(SBCCI) olarak bilinmektedir. Bu kuruluĸlar, bina kodlarēnēn oluĸturulmasē, 

g¿ncellenmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē konusunda ºnemli roller ¿stlenmiĸtir. Ancak, 

daha sonra bu ¿­ kuruluĸun birleĸmesiyle Uluslararasē Yapē Kodu (International 

Building Code - IBC) oluĸturulmuĸ ve bu kod, bug¿n Amerika Birleĸik Devletleri'nde 

bina inĸaatēnēn d¿zenlenmesinde yaygēn olarak kullanēlan bir referans haline gelmiĸtir. 

ķekil 3.26ô da bu ¿­ kuruluĸun haritada gºsterimi yer almaktadēr.  

ķekil 4.32 Amerika kod organizasyonlarē haritasē (URL-13) 

Her kod organizasyonu, sahibi olduĵu ve iĸlettiĵi k©r amacē g¿tmeyen bir 

organizasyondur. Her model kod kuruluĸunun oy kullanan ¿yeleri, o kuruluĸun model 
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kodunu kabul eden ĸehir, il­e ve eyalet h¿k¿metlerinin temsilcileriyle birlikte Federal 

h¿k¿met temsilcilerinden oluĸmaktadēr. Bu ¿yeler, bina inĸaatē ve d¿zenlemeleri 

konusunda geniĸ bir perspektif ve ­eĸitlilik sunmaktadēr. Katēlēmcēlar arasēnda bina 

denet­ileri, m¿hendisler, mimarlar, yangēn g¿venliĵi uzmanlarē, yapē malzemesi 

¿reticileri ve diĵer ilgili paydaĸlar yer almaktadēr. Bu ĸekilde, bina kodlarē, farklē 

sektºrlerin ve ilgili taraflarēn gºr¿ĸlerini ve tecr¿belerini dikkate alarak oluĸturulur ve 

geliĸtirilmektedir. Bu da bina inĸaatēnēn g¿venliĵi ve uyumluluĵu i­in kapsayēcē ve 

dengeli bir yaklaĸēmēn benimsendiĵini gºstermektedir. ICBO' nun Tekd¿zen Yapē 

Kodu, Mississippi Nehri'nin batēsēndaki ­oĵu eyalet tarafēndan kabul edilmiĸtir. 

G¿neydoĵu'daki eyaletlerde SBCCI'nin Standart Bina Kodunu ve Kuzeydoĵudaki 

eyaletlerde genellikle BOCA' nēn Standart Ulusal Yasasēnē kullanmaktadēr. Bina 

inĸaatēnēn t¿m yºnleri i­in kapsamlē d¿zenlemeler oluĸtururken, model bina 

kodlarēndan alēntēlar veya doĵrudan referans ile ulusal olarak tanēnan ­eĸitli teknik 

veya ticari kuruluĸlar tarafēndan yayēnlanan ­ok sayēda standart kullanēlmaktadēr. Bina 

kodu, baĸvurulan her standardēn d¿zenleme ama­larē i­in nasēl kullanēlacaĵēnē 

a­ēklamaktadēr. Ahĸap bazlē malzemeler i­in modelleme kodlarēyla referans alēnan 

gºn¿ll¿ fikir  birliĵi standartlarē ¿reten bazē kuruluĸlarēn aĸaĵēdaki gibidir: 

Å Amerikan Ormanē &. K©ĵēt Derneĵi; 

Å Amerikan Ahĸap Yapē Enstit¿s¿; 

Å Amerikan Ķnĸaat M¿hendisleri Derneĵi; 

Å Amerikan Test ve Malzeme Kurumu; 

Å Amerikan Ahĸap Koruma Derneĵi; 

Å Kafes Plaka Enstit¿s¿; ve 

Å ABD Ticaret Bakanlēĵē. 

Ayrēca, ¿­ model oluĸturma kodu kuruluĸunun her biri, Uluslararasē Kod Konseyi'nin 

(ICC) ¿yesidir. Bu organizasyon, yaklaĸēk 5 yēl ºnce ¿­ model kod kuruluĸu tarafēndan 

bºlge bina kodlarē arasēndaki farklēlēklarē ortadan kaldērmak ve tek bir kapsamlē ve 

koordineli ulusal kod seti saĵlamak i­in kurulmuĸtur. 
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Uluslararasē Bina Kodlarē (IBCS) 

Yeni Uluslararasē Bina Kodlarē (IBCS), 2000 yēlēnda y¿r¿rl¿ĵe girmek ¿zere 

d¿zenlenmiĸ ve s¿rekli olarak g¿ncellenmektedir. Bu g¿ncellemeler, yapē 

sektºr¿ndeki geliĸmeleri, yenilikleri ve deĵiĸen gereksinimleri yansētmak amacēyla 

d¿zenli olarak yapēlmaktadēr. IBCS, inĸaat sektºr¿nde g¿venliĵi, dayanēklēlēĵē ve 

s¿rd¿r¿lebilirliĵi teĸvik etmek i­in geliĸtirilen kapsamlē bir d¿zenleme setidir. Bu 

kodlar, yapēlarēn planlanmasē, tasarēmē, inĸasē ve kullanēmēyla ilgili minimum kabul 

edilebilir standartlarē belirleyerek insan saĵlēĵē ve g¿venliĵini korumayē 

hedeflemektedir. Ayrēca, yapēsal mukavemet, yangēn g¿venliĵi, enerji verimliliĵi, 

­evresel faktºrler ve eriĸilebilirlik gibi konularē ele almaktadēr. IBCS, uluslararasē bir 

platformda uyumluluk ve kapsayēcēlēk saĵlamak amacēyla bir­ok ¿lke ve bºlge 

tarafēndan benimsenmiĸtir. Kod k¿mesinin yeni bºl¿mleri ĸunlardēr: 

Å Uluslararasē Yapē Kodu (IBC)  

IBC, bina sistemlerinin tasarēmēnē ve kurulumunu performans odaklē gereksinimlerle 

ele alan bir d¿zenleme sistemidir. IBC, yapēlarēn g¿venliĵi, dayanēklēlēĵē, 

kullanēlabilirliĵi ve s¿rd¿r¿lebilirliĵi gibi ºnemli faktºrlere odaklanarak inĸaat 

sektºr¿nde kaliteyi ve etkinliĵi artērmayē ama­lamaktadēr. Uluslararasē Bina Kodlarē 

(IBC), diĵer Uluslararasē Kodlarla (IFC, IPC, IMC, IEBC vb.) birlikte uyumlu bir 

ĸekilde ­alēĸacak ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Bu kodlar, yapēsal, elektriksel, mekanik, 

enerji, yangēn g¿venliĵi ve diĵer ilgili alanlarda ortak standartlarē belirleyerek 

binalarēn g¿venliĵini ve kullanēcēlarēn refahēnē saĵlamayē hedefler. IBC, yapē 

sektºr¿nde bir­ok ¿lke ve bºlge tarafēndan benimsenmiĸ ve uygulanmēĸtēr, bºylece 

uluslararasē bir standart ve uyumluluk saĵlanmēĸtēr (Green ,Hernandez, 1998). 

Å Uluslararasē Konut  Kodu 

Bu d¿zenleme, tek ve ­ift ailelik konutlar ile ¿­ katlē ĸehir evlerini kapsayan yapēlar 

i­in tasarlanmēĸtēr. Bina, sēhhi tesisat, mekanik ve elektrik gereksinimlerini i­eren bu 

kod, diĵer t¿m ilgili kodlarla uyumlu bir ĸekilde ­alēĸmaktadēr. Binalarēn g¿venliĵi, 

dayanēklēlēĵē ve kullanēlabilirliĵi gibi temel hedeflere odaklanan bu d¿zenlemeler, 

inĸaat sektºr¿nde standartlarē belirlemeyi ve kaliteyi saĵlamayē ama­lamaktadēr. 

Ayrēca, ­evresel faktºrleri ve enerji verimliliĵini gºz ºn¿nde bulunduran 
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s¿rd¿r¿lebilirlik ilkelerini de i­ermektedir. Bu ĸekilde, yapēlarēn saĵlēk, g¿venlik ve 

­evresel a­ēdan uyumlu bir ĸekilde tasarlanmasē ve inĸa edilmesi hedeflenmektedir 

(Green ,Hernandez, 1998). 

ÅUluslararasē Yangēn Kodu 

Bu d¿zenleme, Uluslararasē Bina Kodu (IBC), Uluslararasē Mekanik Kodu (IMC) ve 

ilgili ulusal standartlarla uyumlu olan bir kod setini i­ermektedir. G¿ncellenmiĸ 

versiyonlarēyla birlikte, m¿lk bakēmē, sēhhi tesisat, mekanik sistemler, enerji 

verimliliĵi, imar d¿zenlemeleri, ºzel kanalizasyon, akaryakēt gazē ve elektrik gibi 

bir­ok alanda referans olan Uluslararasē Kodlar setine dahildir. Bu kodlar, 2000 

yēlēndan itibaren, ¿­ model kod organizasyonunun kendi kodlarēnē g¿ncelleme s¿recini 

sonlandērmasēyla birlikte geliĸtirilmeye devam edilmektedir. Bu sayede, g¿ncel 

standartlara uygun, saĵlēklē ve g¿venli yapēlar inĸa etmek i­in evrensel bir ­er­eve 

saĵlanmaktadēr.Ancak, bina kodunun kabul edilmesi eyalet ve yerel yºnetim 

sorumluluĵunda olacaktēr (Green ,Hernandez, 1998). 

Kullanēm sēnēflandērmasē 

Bina kodu gereksinimleri, tasarēm amacē veya mevcut doluluk oranē i­in binanēn veya 

yapēnēn uygun sēnēflandērmasēna baĵlē olarak deĵiĸmektedir. Ulusal Yapē Koduô nda 

yapēlar 8 gruna ayrēlmēĸtēr. Bunlar;   

Å Grup A, Montaj 

Å Grup B, Ķĸletme 

Å Grup E, Eĵitim 

Å Grup F, Fabrika/End¿striyel 

Å Grup I, Kurumsal 

Å Grup M, Ticari 

Å Grup R, Konut 

Å Grup S, Depolamaô dēr.  
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4.4.2. ¥rnek  

Ascent, s¿rd¿r¿lebilirlik odaklē bir yapēm projesi olarak ºnemli bir yere sahiptir. Bina, 

y¿ksek kaliteli yeĸil bina standartlarēnē karĸēlamak ¿zere tasarlanmēĸ ve inĸa edilmiĸtir. 

Ascent Binasē  

Proje, Wisconsin eyaletindeki Amerika Birleĸik Devletleri'nde, y¿ksek yapēlarēn 

bulunduĵu bir bºlgede konumlanmēĸtēr. Bu 25 katlē bina, Temmuz ayēnda a­ēlan ve 

86,6 metre y¿ksekliĵe sahip olan bir yapēdēr (ķekil 4.33). Bu yapēnēn karma bir 

kullanēm amacē vardēr ve hibrit bir yapē olarak inĸa edilmiĸtir. Temel kēsmēnda beton 

kullanēlērken, asansºr ve merdiven boĸluklarēnda ­apraz lamine ahĸap (CLT) tercih 

edilmiĸtir. CLT, m¿hendislik ¿r¿n¿ olan bir ahĸap malzemedir ve yapēdaki diĵer 

alanlarda da kullanēlmēĸtēr. Ķnĸaatē Aĵustos 2020'de baĸlamēĸ ve iki yēl i­inde 

tamamlanmēĸtēr. Bu projede, geleneksel yºntemler yerine prefabrikasyon tercih 

edilmiĸtir. Katlar fabrikada ¿retilip yerinde uygulanmamēĸtēr. Bu yaklaĸēm, ­elik ve 

beton kullanēlan projelere kēyasla daha kēsa bir inĸaat s¿resi saĵlamēĸtēr. 

ķekil 4.33 Ascent Binasē (URL-21) 
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Bu projenin benzersizliĵi hem karma kullanēmē hem de hibrit yapē tekniĵini bir araya 

getirmesinde yatmaktadēr. Beton ve CLT'nin birleĸimiyle, saĵlam ve dayanēklē bir yapē 

elde edilmiĸtir. Ayrēca, prefabrikasyon yºntemiyle inĸa edilmesi, inĸaat s¿resini 

kēsaltmēĸ ve projeye hēz kazandērmēĸtēr. Bu ĸekilde, bºlgedeki diĵer y¿ksek yapēlar 

arasēnda ºne ­ēkan bir yapē ortaya ­ēkmēĸtēr. 

Prefabrikasyonun saĵladēĵē hēzlē ¿retim ve yerinde montaj imk©nē bu s¿rece katkē 

sunmuĸtur. ķekil 4.34ô de inĸaat s¿recinde i­ mekan gºr¿lmektedir . Her katēn inĸaatē 

ortalama beĸ veya altē g¿nl¿k bir s¿rede bitirilmiĸtir. Diĵer taĸēyēcē sistemlerin 

kullanēldēĵē projelerle karĸēlaĸtērēldēĵēnda, bu projenin inĸaat s¿reci ortalama olarak 

%25 daha kēsa s¿rede tamamlanmēĸtēr. Hēzlē bir ĸekilde hayata ge­irilen proje, inĸaat 

trafiĵinin kēsa olmasē sayesinde emisyonlarē da azaltmēĸtēr. 

ķekil 4.34 Ascent i­ mek©nē (URL-22) 

Ahĸap yapēnēn maliyetini d¿ĸ¿rmek i­in estetik bir gereksinim olmayan bºlgelerde 

kolon ve kiriĸlerin yanē sēra CLT panellerinin al­ēpan kaplanmēĸtēr (ķekil 4.35). 

                                ķekil 4.35Al­ēpan ve ahĸap kaplamalar (URL-22) 
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Timberlab, bir ­ºz¿m ºnermiĸtir. Bu ºneri, projede toplam aĵa­ lifi talebini azaltmak 

ve genel tasarruf saĵlamak i­in yapēnēn sadece yarēsēnē a­ēĵa ­ēkarmayē se­mek 

ĸeklinde deĵerlendirilmiĸtir.  

4.5.Japonyaôda Ahĸap Yapēlar ve Ķlgili Kurallar   

Japonya sismik bir bºlgede yer almakta ve bu nedenle inĸaatlarēn yatay y¿k 

kapasitesinde zorluklar olmaktadēr. Geleneksel ahĸap yapēlar, binalarēn depremlere 

olduk­a esnek tepki verebilmeleri i­in ahĸap derzlerin s¿nekliĵini iyi  kullanmaktadēr. 

Japonya zengin bir orman kaynaĵēna sahiptir. Arazinin %65'inden fazlasē ormanlarla 

kaplēdēr. Ancak, ahĸabēn kendi kendine yeterlilik oranē sadece yaklaĸēk %35'tir. Bunun 

temel nedeni, ormancēlēk yºnetimi ve kereste ¿retiminin y¿ksek maliyeti ile d¿ĸ¿k 

verimliliĵi arasēndaki dengelemeye ulaĸmaktēr. Ayrēca, ithal edilen kereste ¿r¿nlerinin 

maliyet a­ēsēndan rekabet­i olmasē da etkili bir faktºrd¿r. Bu durum, yerel kereste 

¿reticilerinin karĸē karĸēya olduĵu zorluklarē ve sektºrdeki dengeleri belirleyen ºnemli 

bir etkendir. Japonya'nēn ormancēlēk ve ormana dayalē sanayisini daha s¿rd¿r¿lebilir 

kēlmak i­in Japon h¿k¿meti, odun kullanēmēnē artērmak i­in b¿y¿k ­aba sarf 

etmektedir. Ahĸap esaslē yapē malzemelerinin ­eĸitli t¿rleri arasēnda olan CLT' nin 

yerli ahĸap kaynaklarēnēn kullanēmēnda bir rol oynamasē beklenmektedir. CLT Nisan 

2016'dan beri Japon yapē yºnetmeliĵinde genel bir yapē malzemesi olarak 

listelenmiĸtir ve CLT kullanēmēnēn hacmi giderek artmaktadēr. Japonyaôda mevcut 

inĸaat end¿strisindeki yºnelim artēk ­ok katlē ahĸap binalara doĵru olmaktadēr. Ancak, 

end¿stri genelinde b¿y¿k modern ahĸap yapēlar hakkēnda ºnemli bir bilgi ve deneyim 

eksikliĵi bulunmaktadēr ve bu nedenle hem d¿zenleyici hem de teknik a­ēdan daha 

fazla ilerleme kaydedilmesi gerekmektedir (Goto, 2018). 

ķu anda Japonya'daki bina yapēsēnēn tasarēmē, Bina Standartlarē Yasasēnda (BSL) 

d¿zenlenmektedir. Binalarla ilgili ­eĸitli yasal d¿zenlemeler arasēnda, yapēsal, yangēn 

g¿venliĵi ve hijyenik standartlarē i­eren bir yasa olan BSL ºnemli bir yer tutmaktadēr. 

Bununla birlikte, binalarēn enerji performansē gibi diĵer konular ise baĸka yasal 

d¿zenlemeler tarafēndan ele alēnmaktadēr. Bu farklē yasalarēn varlēĵē, bina sektºr¿nde 

­eĸitli alanlarda d¿zenlemelerin yapēldēĵēnē ve g¿venlik standartlarēnēn korunmasēnē 

ama­ladēĵēnē gºstermektedir. 
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4.5.1. BSL'nin  tarihsel gºr¿n¿m¿ ve mevcut durumu 

BSL' nin ilk versiyonu, 1924'te Japon hukukunda y¿r¿rl¿ĵe giren yapēsal hesaplamaya 

iliĸkin d¿zenlemeyi i­ermektedir. 1981'de bu yapēsal hesaplama yºnetmeliĵi, 1978'de 

binalarda ºnemli hasarlara neden olan Miyagi Off-shore depreminden sonra 

deĵiĸtirilmiĸtir. ķekil 4.36ôda BSLônin tarihsel geliĸimi gºr¿lmektedir. G¿ncelleme, 

binanēn orta ºl­ekli depremlerde hasar gºrmeden kalmasēnē ve b¿y¿k ºl­ekli 

depremlerde ise tamamen yēkēlmamasēnē hedeflemektedir. Bu prensip, yapēsal 

g¿venlikle ilgili olarak tarihinden bug¿ne deĵiĸmeyen bir ilkedir. Amacē, binanēn 

g¿venliĵi ve dayanēklēlēĵēyla ilgili standartlarē korumak ve iyileĸtirmektir. Bu 

revizyonlar, bina sektºr¿nde s¿rekli olarak g¿venlik ve dayanēklēlēk gerekliliklerinin 

gºzden ge­irildiĵini ve g¿ncellendiĵini gºstermektedir. Yangēn g¿venliĵi 

konusundaki endiĸeler nedeniyle, 20. y¿zyēlēn ortalarēnda orta ve daha b¿y¿k boyutlu 

ahĸap yapēlarēn inĸasēnda b¿y¿k bir caydērēcēlēk olmuĸtur. BSL'nin 1950'de y¿r¿rl¿ĵe 

girdiĵi ve saha, inĸaat, ekipman ve binalarēn kullanēmēyla ilgili minimum standartlarē 

belirlediĵi bilinmektedir. Ancak, 1987 yēlēnda yapēlan bir deĵiĸiklikle BSL, yangēndan 

korunma alanlarē dēĸēndaki bºlgelerde ¿­ kata kadar ahĸap binalarēn inĸa 

edilebileceĵini m¿mk¿n kēlmēĸtēr. Bu ºnemli revizyon, daha ºnce uygulanan 

kēsētlamalarēn kaldērēlmasēnē ve ahĸap yapēlarēn kullanēmēnēn geniĸletilmesini temsil 

etmektedir. Bu sayede, ahĸap binalarēn inĸa edilmesi konusunda daha fazla esneklik 

ve fērsatlar ortaya ­ēkmēĸtēr. Yangēn korunma alanlarē dēĸēndaki bºlgelerde ahĸap 

binalarēn inĸa edilebilmesi, yapē sektºr¿nde ­eĸitlilik ve s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan 

ºnemli bir adēmdēr. Bu deĵiĸiklik, Japonya'da ahĸap yapēlarēn yeniden canlanmasē i­in 

dºn¿m noktasē olmaktadēr.  BSL' nin 1998'deki revizyonunun yanē sēra, BSL' de 

performansa dayalē h¿k¿mler uygulanmēĸ ve 2000'den beri y¿r¿rl¿ktedir. Bu 

revizyondan ºnce yºnetmelikler, bir binanēn nasēl inĸa edilmesi gerektiĵini d¿zenleyen 

ºzel h¿k¿mler ve hangi yapē malzemelerinin kullanēlabileceĵine iliĸkin d¿zenlemeyi 

i­ermektedir. 1998'deki revizyonda ise, BSL'ye gºre binalarēn gerekli performansēna 

uyan daha esnek tasarēmlar saĵlanmēĸtēr  
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                             ķekil 4.36 BSL tarihsel geliĸimi (t¿rk­eleĸtirilmiĸtir)              
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Bu hem yapē malzemeleri hem de yapē tasarēmlarē i­in ge­erli olmuĸtur. BSLô ye gºre 

sanayi standartlarē vb. maddelerde yer alan emsal h¿k¿mlerin ºngºrd¿ĵ¿ ºzellikleri 

taĸēmayan yapē malzemeleri, bakan tarafēndan; imar yºnetmeliĵinde verilen standart 

hesap yºntemlerini karĸēlamayan ileri tasarēm yºntemi kullanan yapēlar, genel 

m¿d¿rl¿k­e belirlenmiĸ bir performans deĵerlendirme kuruluĸu tarafēndan onaylar 

alarak onaylanabilmektedir. Bu revizyon, bina tasarēmlarē ve inĸaatlarē i­in b¿y¿k 

kolaylēk saĵlamēĸtēr. Ahĸap konstr¿ksiyon standartlarēndaki ºnemli bir deĵiĸiklik, yeni 

yºnetmeliĵin ahĸap konstr¿ksiyonun yangēna dayanēklē olarak inĸa edilmesini 

m¿mk¿n kēlmēĸtēr. Mayēs 2018 itibariyle ahĸap konstr¿ksiyonu 60 dakika yangēna 

dayanēklē hale getirecek teknolojiler mevcut olup, sonu­ olarak 4 kata kadar ahĸap 

konstr¿ksiyonlar yapmak m¿mk¿n olmuĸtur. Yangēna dayanēklēlēk, 120 dakikaya 

kadar uzatēlēp kat sayēsē 14ô e kadar ­ēkabilecektir. Mevcut BSL ile ilgili  yaptērēmlar 

ve bildirimlerde, ahĸap yapēlarēn yapēsal hesaplamalarē sºz konusu olduĵunda, genel 

ahĸap yapēlar i­in genel yºnetmelikler verilmektedir. Ayrēca, 1974 ve 2016 yēllarēnda 

ahĸap karkas yapēlara (ñ5*10ò sistem olarak adlandērēlan) ve CLT yapēlarēna yºnelik 

ºzel yºnetmelikler y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir. Aĸaĵēdaki bºl¿mler, sºz konusu ¿­ yapē t¿r¿ 

i­in sunulan tasarēm yºnergelerinin ayrēntēlarēnē i­ermektedir. Bu bºl¿mler, her bir 

yapē t¿r¿n¿n ºzelliklerini ve ihtiya­larēnē gºz ºn¿nde bulunduran kapsamlē bir 

yaklaĸēm sunmaktadēr. Tasarēm yºnergeleri, yapēlarēn g¿venliĵi, dayanēklēlēĵē ve 

iĸlevselliĵi gibi ºnemli unsurlara odaklanmaktadēr. Ayrēca, malzeme se­imi, yapēsal 

hesaplamalar, yangēn korumasē ve enerji verimliliĵi gibi konularē ele almaktadēr. Bu 

yºnergeler, m¿hendisler, mimarlar ve diĵer ilgili uzmanlar i­in deĵerli bir kaynak 

niteliĵi taĸēmaktadēr. 

4.5.2. Genel ahĸap yapēlar ve ilgili  tasarēm yºnergeleri 

BSL, genel ahĸap yapēlar i­in hesaplama yºntemini tanēmlamaktadēr Yapē 

b¿y¿kl¿ĵ¿ne, derz detaylarēna vb. baĵlē olarak gerekli hesaplama yºnteminin farklēlēk 

gºsterdiĵini gºstermektedir. Uygulanacak dºrt farklē hesaplama yºntemi vardēr (ķekil 

3.31):  

¶ Zaman Tanēmlē Tepki Analizi,  

¶ Tepki ve Limit  Kapasite Hesabē,  
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¶ M¿saade Edilebilir Gerilme ve Ek Analiz Hesabē 

¶ Yatay Y¿k Taĸēma Kapasitesi Hesabē.  

Binanēn k¿­¿k olduĵu (kat sayēsē 2 ve daha az, br¿t taban alanē 500 m2 ve daha az, 

y¿kseklik 13 m ve daha az ve sa­ak y¿ksekliĵi 9 m ve daha az) ve yapēm detaylarēnēn 

yºnetmelikte belirtilen esaslē tasarēmlara uygun olduĵu durumlarda, yapēsal hesaplama 

b¿y¿k ºl­¿de basitleĸtirilmiĸ yºntemle deĵiĸtirilebilmektedir (ķekil 3.31). Japon 

yapēsal hesaplama yºntemleri, depremler ve tayfunlar gibi sismik y¿kleri tam olarak 

dikkate alarak tasarēm s¿recini ĸekillendirmektedir. Bina Standartlarē Yasasē (BSL) 

kendi i­erisinde hesaplama yºntemlerinin ayrēntēlarēnē sunmamaktadēr. Bunun yerine, 

Japonya Mimarlēk Enstit¿s¿ (AIJ) tarafēndan, temel hesaplama yºntemlerini ve 

uygulama ºrneklerini i­eren el kitaplarē yayēnlanmēĸtēr (ķekil 4.37). Bu el kitaplarē, 

m¿hendisler ve tasarēmcēlar i­in deĵerli bir kaynak saĵlayarak, Japonya'da yapēsal 

hesaplamalarēn nasēl yapēlmasē gerektiĵine iliĸkin rehberlik sunmaktadēr. Bunlardan 

biri ñAhĸap Yapēlarēn Yapēsal Tasarēm Standardēôdēr (Standard for Structural Design 

of Timber Structures,2006). Bu el kitabē, genel olarak ahĸap yapēlarēn ­eĸitli tasarēm 

konularē i­in temel hesaplama yºntemlerini tanētmaktadēr. AIJ ayrēca ortak tasarēmlarē 

ºrneklerle detaylandēran rehber kitaplar da yayēnlamēĸtēr (Design practice for 

Engineered Timber Joints,2012), (Design Manual for Engineered Timber Joints,2010). 

Bu belgeler Japonya'nēn ulusal h¿k¿meti tarafēndan yetkilendirilmemiĸ olsa da 

hesaplama metodolojileri zamanla uzmanlar tarafēndan geliĸtirilmiĸ ve resmi yapē izin 

s¿re­lerinde kullanēlmaktadēr. Ek olarak, ­eĸitli kuruluĸlar tarafēndan yayēnlanan bir 

dizi tasarēm kēlavuzu, belirli konularē daha ayrēntēlē bir ĸekilde ele almaktadēr. ¥nemli 

bir tasarēm kēlavuzu ºrneĵi, Japonya Konut ve Ahĸap Teknolojisi Merkezi 

(HOWTEC) tarafēndan yayēnlanan "Geleneksel Direk ve Kiriĸ Konutlarēnēn Ķzin 

Verilen Gerilme Hesaplamasē" kēlavuzudur. Bu kēlavuz, Japonya'daki ahĸap yapēlarēn 

b¿y¿k bir bºl¿m¿nde kullanēlan Japon konvansiyonel direk ve kiriĸ sistemiyle yapēlan 

yapēlarē hedef almaktadēr. Japonya Arazi, Altyapē, Ulaĸtērma ve Turizm Bakanlēĵē 

(MLIT) tarafēndan yetkilendirilen bu kēlavuz, bu t¿r yapēlarda kullanēlmasē gereken 

izin verilen gerilme hesaplamalarē hakkēnda detaylē bilgiler sunmaktadēr. Bu kēlavuz, 

m¿hendislerin ve tasarēmcēlarēn Japonya'daki geleneksel ahĸap konut projelerini doĵru 

bir ĸekilde tasarlamalarēna yardēmcē olmak amacēyla hazērlanmēĸtēr. Perde duvarēn test 
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konfig¿rasyonu ve deĵerlendirme yºntemi gibi ­ok sayēda test yºntemini tanētēr. 

Standart tasarēm yaklaĸēmē ile ilgili  olarak gerekli teknik bilgileri saĵlamaktadēr 

(Wooden House Standard Specification Handbook,2017). 

4.5.1. Ahĸap ­er­eve yapēsē ve ilgili  tasarēm yºnergeleri 

Ahĸap ­er­eve yapē sistemi, 1974 yēlēnda BSL'de tanētēlmēĸtēr. Genel ahĸap yapēlardan 

ºzel bir yapē sistemi olarak farklēlaĸtēĵē i­in, ºzel tasarēm kēlavuzlarē, ñAhĸap ­er­eve 

yapēlarēn tasarēmlarē i­in kēlavuzò ve ñYapēsal hesaplama kēlavuzu of ahĸap ­er­eve 

konstr¿ksiyonlarēò, Japonya Arazi, Altyapē, Ulaĸtērma ve Turizm Bakanlēĵē 

(MLIT )'nēn izniyle Japonya Ev ¦reticileri Derneĵi tarafēndan yayēnlanmēĸtēr. 

Kēlavuzlar, ayrēntēlē hesaplama yºntemleri ve ilgili  test yºntemleri saĵlamaktadēr. 

4.5.2. CLT  yapēmē ve ilgili  tasarēm yºnergeleri 

CLT (¢ok Katmanlē Ahĸap) yapēsē, 2016 yēlēndan itibaren BSL (Building Standard 

Law) tarafēndan tanēnmaktadēr. CLT yapēlarēnēn tasarēmē ve inĸasē i­in temel bir 

kēlavuz ise "CLT panelli binalarēn tasarēmē ve inĸasē i­in el kitabē" adēyla HOWTEC 

(Japan Housing and Wood Technology Center) tarafēndan yayēnlanmēĸtēr. Bu el kitabē, 

Japonya Arazi, Altyapē, Ulaĸtērma ve Turizm Bakanlēĵē (MLIT) tarafēndan 

yetkilendirilmiĸtir ve CLT yapēlarēnēn tasarēm ve inĸa s¿reciyle ilgili ayrēntēlē bilgiler 

i­ermektedir. Bu kēlavuz, m¿hendisler ve tasarēmcēlar i­in CLT konstr¿ksiyonlarēna 

yºnelik rehberlik saĵlamak amacēyla hazērlanmēĸtēr. Japonya CLT Derneĵi, 

uygulayēcēlarē desteklemek i­in belgeler yayēnlamaktadēr. ¥rneĵin ñJapan CLT 

Association. Manual of CLT construction design for practitioners. 2018ò bunlardan 

biridir. Kēlavuzlar, ayrēntēlē hesaplama yºntemleri ve ilgili  test yºntemleri 

saĵlamaktadēr. 
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ķekil 4.37 BSLô de ahĸap yapē uygulamalarē ile ilgili  genel tablo (t¿rk­eleĸtirilmiĸtir) 
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4.5.3. Ahĸap yapē tasarēmlarēyla ilgili  end¿striyel standartlar  

BSL, ilgili  Japon Sanayi Standartlarē (JIS) ve Japon Tarēm Standartlarē (JAS) ile 

tamamlanmaktadēr. JIS (Japon End¿stri Standartlarē) ve JAS (Japon Tarēm 

Standartlarē), yapē ¿r¿nlerinin ¿retim yºntemlerini ve performansēnē standartlaĸtērmak 

amacēyla ºnemli bir rol oynamaktadēr. Bu standartlar, yapē malzemelerinin kalite, 

dayanēklēlēk ve g¿venilirlik a­ēsēndan belirlenen kriterleri karĸēlamasēnē saĵlamaktadēr. 

Ayrēca, JIS ve JAS, yapē malzemelerinin test edilmesi ve deĵerlendirilmesi i­in uygun 

yºntemler sunmaktadēr. Bu sayede, inĸaat sektºr¿nde kullanēlan yapē ¿r¿nlerinin 

standartlara uygunluĵu ve performansē kolayca kontrol edilebilmektedir. JIS ve JAS 

standartlarē, Japonya'da g¿venli ve kaliteli yapēlarēn inĸa edilmesine katkēda 

bulunmaktadēr. Ahĸap ve ahĸap esaslē malzemelerin (bi­ilmiĸ kereste, glulam, LVL,  

Kontrplak, CLT vb.) ¿retim yºntemi ve standart performansē JAS altēnda 

listelenmiĸtir. Yapē ¿r¿nlerinin kalitesini ve performansēnē belirlemek i­in ­eĸitli test 

yºntemleri kullanēlmaktadēr. Bu testler, ¿r¿nlerin JAS sertifikasē ile etiketlenmek i­in 

gerekli performansē karĸēlayēp karĸēlamadēĵēnē doĵrulamak amacēyla yapēlmaktadēr. 

Eĵilme testi, kesme testi, glulam i­in delaminasyon testi, LVL ve CLT i­in 

dayanēklēlēk testi gibi ­eĸitli testler yapē ¿r¿nlerinin mukavemetini, dayanēklēlēĵēnē ve 

istenen ºzellikleri karĸēlayēp karĸēlamadēĵēnē belirlemek i­in uygulanmaktadēr. Bu test 

yºntemleri, yapē ¿r¿nlerinin g¿venli ve kaliteli olduĵunu gºsterirken, JAS 

sertifikasēyla ¿r¿nlerin uygunluklarēna iĸaret etmektedir. Bu ĸekilde, t¿keticiler ve 

inĸaat sektºr¿, JAS sertifikalē yapē ¿r¿nlerini g¿venle tercih edebilir ve projelerinde 

kullanabilmektedir. Piyasadaki m¿hendislik ¿r¿n¿ ahĸap ¿r¿nler normalde JAS 

sertifikasēna sahipken, gºn¿ll¿ bir sertifika olduĵundan ve sertifikaya sahip olmak i­in 

b¿y¿k bir ekonomik teĸvik olmadēĵēndan bi­ilmiĸ kerestelerin JAS kerestelerinin payē 

olduk­a d¿ĸ¿kt¿r. Ahĸabēn temel ºzellikleri (eĵilme, kesme, sēkēĸtērma vb.) i­in genel 

test protokolleri JIS Z 2101'de verilmiĸtir. ¦retim yºntemi ve/veya performansē 

a­ēsēndan JIS/JAS kapsamē dēĸēnda kalan ¿r¿nler, ger­ek performanslarē ¿zerinden 

deĵerlendirilemez ve yapē malzemelerinin JIS/JAS sertifikasēnē gerektiren yapē 

tasarēmlarēnda kullanēlmamaktadēr. (Charleson ve Calder , 2005). 
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4.5.4. Yºnetmeliklerin ve tasarēm yºnergelerinin iliĸkisi 

BSL'lerle ilgili  olarak farklē yapē t¿rleri i­in ºnemli el kitaplar ve yºnergeler yer 

almaktadēr. ¥nemli bir nokta, ahĸap yapē t¿rlerini yºneten birleĸik ve yetkili bir 

rehberin bulunmamasēdēr. Ahĸap yapēlar i­in uygulanabilir yºnergelerin ve 

standartlarēn belirlenmesi, sektºr¿n geliĸimi ve ahĸap yapēlarēn yaygēnlaĸmasēyla ilgili 

s¿rekli bir ­alēĸma alanē olarak deĵerlendirilmektedir. Farklē belgelerde de farklē test 

protokolleri verilmiĸtir. 

4.5.5. ¥rnek 

Ariake Jimnastik Merkezi'nin ahĸap yapē olarak, teknik gereklilikleri karĸēlarken 

estetik bir deĵer ve s¿rd¿r¿lebilirlik saĵlamasēyla ºnemli bir rol oynamaktadēr. Ayrēca 

Japon ahĸap inĸaat geleneĵine de saygē gºstererek yerel ve k¿lt¿rel deĵerleri 

yansētmaktadēr. 

Ariake Jimnastik Merkezi  

Ariake Jimnastik Merkezi, Kºrfez Bºlgesi'nde y¿zen bir ahĸap tekne gibi 

tasarlanmēĸtēr (ķekil 4.38).  

                                ķekil 4.38   Ariake Jimnastik Merkezi (URL-18) 
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Ķlk olarak ge­ici bir uluslararasē spor m¿sabaka tesisi olarak planlanan merkez, daha 

sonra seyirci trib¿nleri ­ēkarēlarak kalēcē bir sergi salonuna dºn¿ĸt¿r¿lecektir. 

 Bu benzersiz tesisin en dikkat ­ekici ºzelliĵi, geniĸ ve etkileyici bir ĸekilde ahĸap 

malzemelerin kullanēlmasēdēr. Bina genelinde ahĸap detaylarla s¿slenen merkez, 

gºrsel a­ēdan ­arpēcē bir gºr¿nt¿ sunmaktadēr. Ariake Jimnastik Merkezi hem 

iĸlevselliĵi hem de estetiĵiyle, bºlgedeki ºnemli bir yapē olarak ºne ­ēkmaktadēr. 

Bu projede, kºt¿ zemin koĸullarēna sahip bºlgelerde inĸa edilen yapēlarēn aĵērlēĵēnē 

hafifletmek amacēyla ­atēda geniĸ bir ahĸap alan oluĸturulmuĸtur. Bunu 

ger­ekleĸtirmek i­in hem yangēna dayanēklēlēk performansēnē artērmak hem de yapēsal 

kararlēlēĵē saĵlamak i­in kafes kiriĸler yerine b¿y¿k yapēĸtērēlmēĸ lamine ahĸaptan tek 

elemanlar kullanēlmēĸtēr. Bu basit yapē yaklaĸēmē, geniĸ bir ahĸap ­er­eve alanēyla 

arenayē kaplamaktadēr. ķekil 4.39ô da yapē kesitinde ahĸap kafes kiriĸler 

gºr¿lmektedir. 

                   ķekil 4.39 Ariake Jimnastik Merkezi Kesiti (URL-19) 

Bu proje, Tokyo 2020 Olimpiyat ve Paralimpik adaylēk dosyasēnda belirtilen "aĵa­lēk 

tesisler" ve "s¿rd¿r¿lebilirlik" hedeflerini baĸarēlē bir ĸekilde ger­ekleĸtirmektedir. 

Malzeme se­imi, bu alanēn bir zamanlar kereste depolama gºleti olduĵu anēsēnē 

canlandērmak amacēyla yapēlmēĸtēr. "Kºrfez bºlgesinde y¿zen ahĸap bir gemi" mimari 

konseptine dayanarak, her uygulamada ahĸabēn ºzellikleri dikkatlice deĵerlendirilmiĸ 

ve ­atē ­er­eve yapēsē, cephe, seyirci koltuklarē, dēĸ duvarlar gibi m¿mk¿n olan her 

alanda ahĸap kullanēlmēĸtēr (ķekil 3.34). Bu yaklaĸēm, hem estetik a­ēdan ­ekici bir 

gºr¿n¿m saĵlamakta hem de s¿rd¿r¿lebilir bir yapē oluĸturarak ­evresel hedefleri 

desteklemektedir. 
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Arena tavanē ķekil 4.40ôda gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, yapēdaki genel aĵērlēĵē azaltmak amacēyla 

ºzel olarak tasarlanmēĸ bir ahĸap ­er­eve ile desteklenmektedir. Seyircilerin arenaya 

yaklaĸtēĵē yolcu salonu bilin­li olarak dēĸ mek©na konumlandērēlmēĸtēr.  

                       ķekil 4.40 Ariake Jimnastik Merkezi Ķ­ Mek©n (URL-20) 

Ahĸap cephe, akustik performansē ve ēsē yalētēmēnē dikkate alarak tasarlanmēĸtēr. Ķĸlev, 

yapē ve alan kavramlarē, d¿nyanēn her kºĸesinden gelen seyircilerin ve sporcularēn 

deneyimleyebileceĵi, geleneksel Japon ahĸap mimarisinin ºz¿n¿ oluĸturan sadelik, 

g¿zellik ve zenginlik arasēnda sēkē bir ĸekilde birleĸtirilmiĸtir. Bu sayede, hem estetik 

a­ēdan gºze hoĸ gelen bir gºr¿n¿m elde edilmiĸ hem de yapēsal iĸlevsellik ve mek©n 

kullanēmē en ¿st d¿zeyde saĵlanmēĸtēr (URL-20).  
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5. DEĴERLENDĶRME  

¢alēĸmada Tablo 5.1 de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi farklē n¿fuslara sahip ahĸap yapē geleneĵi 

a­ēsēndan geliĸmiĸ, geleneksel ahĸap konut mimarisi birikimli, ahĸap yapē inĸasē 

konusunda yetkin altē ¿lke araĸtērēlmēĸtēr. Bu ¿lkelerin fay haritalarē incelendiĵinde 

aktif fay hatlarē ¿zerinde yer alan ¿lkelerin de olduĵu, bu sebeple yapē inĸa kurallarē 

b¿t¿n¿ olan yºnetmeliklerin olduk­a d¿zenli, geliĸtirilebilir, pratik olduĵu 

belirlenmiĸtir. Bu ¿lkelerdeki orman stoklarēyla birlikte ahĸap yapē oranlarē olduk­a 

fazladēr. Ahĸap malzeme hafif ve iĸlenmesi kolay olduĵu i­in deprem bºlgelerinde yer 

alan ¿lkelerde ­ok tercih edilmektedir. Bu ¿lkelerdeki geliĸen ahĸap teknolojisi ile 

y¿ksek katlē ahĸap yapēlar yapēlabilmektedir. Bu kadar ­ok ve ĸiddetli depremler 

yaĸayan ¿lkelerde halkēn saĵlēĵēnē korumak ve g¿venliĵini saĵlamak amacēyla deprem 

yºnetmelikleri yayēnlamēĸtēr. Ķlk kabul edilen yasalardan itibaren yºnetmelikler 

d¿zenli olarak g¿ncellenmiĸtir. Bu g¿ncellemeler devlet kurumlarē, ¿niversiteler, 

dernekler ve sivil kuruluĸlarēn katkēlarēyla ger­ekleĸmiĸtir. Ahĸap yapēlar ile ilgili 

bºl¿mler yºnetmeliklerin en yalēn ve sade halinden itibaren yer almēĸtēr.  

Tablo 5.2 gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere araĸtērēlan ¿lkelerdeki yºnetmeliklerin tarihsel geliĸimi ve 

yapē uygulamalarē incelendiĵinde ĸu hususlar; 

Å Yºnetmeliklerin d¿zenli aralēklarla g¿ncellendiĵi, 

Å Standart bir d¿zeni saĵlamaya yºnelik ­abanēn olduĵu, 

Å Yapē kurallarēnēn; yapēnēn kullanēm amacēna, b¿y¿kl¿ĵ¿ne, uygulanacak yapē 

inĸa sistemine, yapē malzemesi t¿r¿ne gºre gruplara ayrēlmasē sebebiyle ¿retim 

pratikliĵinin saĵlandēĵē, 

Å Yapēm sistemlerine ve malzemeye gºre gruplandērmanēn ilgili yºnetmeliĵe 

ulaĸabilirliĵi artērdēĵē, 

Å ¦niversite, dernek ve kuruluĸlarēn hazērladēĵē yapē uygulama kitap­ēklarēnēn 

ilgili bakanlēk onayēndan ge­tikten sonra resmi kural olarak kabul edildiĵi, 

Å ¦retici ve kullanēcēya kolaylēk olmasē i­in konut ¿retimi sērasēnda 

kullanēlabilecek el kitap­ēklarēnēn olmasē tespit edilmiĸtir. 
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Tablo 5. 1 Deĵerlendirme tablosu 1 -¦lke ºzellikleri 
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Tablo 5.2 Deĵerlenirme tablosu 2- ¦lke yºnetmelikleri.
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¦lkemizde tarih boyunca yayēnlanan yºnetmelikler i­erisinde, ilk kez 1998 tarihinde 

yayēnlanan óAfet Bºlgelerinde Yapēlacak Yapēlar Hakkēnda Yºnetmelikô e ahĸap ile 

ilgili kēsēm 9. Bºl¿mde eklenmiĸtir (Tablo 5.4). Bunun dēĸēnda ahĸap yapē inĸa 

edilirken Eurocode 5 esaslē TS 647, TS EN Eurocode 5 dikkate alēnmaktadēr (Tablo 

5.3). Ahĸap yapē standartlarē ve yapē uygulamalarē detaylē ve d¿zenli bir ĸekilde 

yºnetmeliklerde yer almamaktadēr.  

Tablo 5.3 Deĵerlendirme tablosu 3- T¿rkiyeôde uygulanan ahĸap yapē standartlarē.
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                                                               Tablo 5.4 Deĵerlendirme tablosu 4- T¿rkiyeô de deprem yºnetmelikleri.


