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ÖZET 

Bina tipolojisindeki değiĢimler, yeni malzemeler, artan Ģartname ve yönetmelikler, 

yeni inĢaat yapım teknikleri ve karmaĢık bina programları yapı branĢlarından profesy 

önellerin daha sıkı iĢbirliği içinde çalıĢmalarını zorunlu hale getirmektedir. Bu 

süreçlerde geleneksel olarak yönetici konumunda olan mimarların rolü de 

değiĢmektedir (D. Güney, 2015). 

Gerçek çalıĢma ortamında mimarların karĢılaĢtıkları deneyimler ve karar verme 

süreçlerinin eğitimde desteklenmesi önem taĢımaktadır. Çok paydaĢlı proje 

süreçlerinde, iĢbirliği ve birlikte karar alma adımlarında diğer paydaĢların 

ihtiyaçlarını ve önceliklerini bilme mimarlık öğrencilerini daha donanımlı 

yapabilecektir. 

Çok paydaĢlı iĢbirliği ortamlarında mimarların diğer bina paydaĢları ile birlikte 

çalıĢması sürecinde teknolojinin kullanımı, iĢbirliği için kolaylaĢtırıcı bir rol 

olabilmektedir. GeçmiĢte CAD (Computer Aided Design, Tr. Bilgisayar Destekli 

Tasarım), mimari, statik, elektrik, tesisat projeleri gibi iki boyutlu çizimler üretmek 

için uygun bir araç olarak görülüyordu (Huang L., 2009). Ancak CAD yazılımlarının 

veri çevrimi, aynı bilginin tekrarlı üretimi ve proje belgeleri arası koordinasyonda da 

sorunlar oluĢturmaktadır. CAD günümüzde halen her disiplinin kendi içinde 

geliĢmesini desteklemektedir, ancak gelecekte paydaĢlar arasındaki iĢbirliğini ve 

etkileĢimi kısıtlamaktadır  (Belloni K., Kojima J. and Sepp P. I., 10–12 June 2009). 

Günümüzde CAD yerini BIM araçlarına terk etmektedir. Açılımı Building 

Information Modeling (Tr. Yapı Bilgi Modelleme) olan BIM, grafik ve grafik 

olmayan veri içeren üç boyutlu modellerin paydaĢlar arası bina yaĢam döngüsü 

boyunca paylaĢımına dayanır. BIM, tümleĢik bir proje tasarımı sağlamak adına farklı 

disiplinler arasında iĢbirliğini güçlendirmektedir (Belhadj A. T., 1989). 

Bu tez çalıĢması, disiplinlerarası çalıĢma ortamlarına iliĢkin eğitim yaklaĢımlarının 

mimarlık müfredatında nasıl gerçekleĢtirilebileceğine dair bir öneride bulunmayı 

hedeflemektedir. Farklı disiplinlerden öğrencilerin tasarım projesinde birlikte 
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çalıĢtığı ve iĢbirliği yaptığı bir öğrenme ortamının sağlanması, mimarlık öğrencileri 

için son derece faydalı olacaktır. Bu iĢbirliği ortamları için bu çalıĢma T tipi bir 

eğitim modeli kullanmayı ve iĢbirliğinin gerçekleĢmesinde ortak veri ortamı, bilgi 

paylaĢımı ve yönetim aracı olarak BIM araçlarından faydalanmayı planlamaktadır. 

Anahtar Kelimeler: 

Mimarlıkta ĠĢbirliği, Çok Disiplinli Mimari Masarım, Mimarlık Eğitimi, TümleĢik 

Proje teslimi (IPD), Yapı Bilgi Modellemesi (BIM), Bilgisayar Destekli Tasarım, T-

Ģekilli Eğitim Modeli 
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ABSTRACT 

Changes in building typologies and programs, the introduction of new materials, 

increasing number of building codes and new building construction techniques 

requires the collaboration of AEC (Architects, Engineers and Constructors). 

Stakeholders and provided a seamless exchange of information. This, in turn affects 

the role of architects who are traditionally considered administrator of collaborative 

design and construction process development (D. Güney, 2015).  

The collaborative and decision making processes architects experience in the real 

world is important and they are expected to be supported in architectural education. 

It is valuable for architectural students to learn more about collaborative process, 

needs and expectoration of other building stakeholders in the curriculum. 

In the environment where architects collaborate with many participants the use of 

technology can be enabler in achieving better outcomes. In the past Computer Aided 

Design (CAD) considered being a suitable tool producing 2D drawings, such as 

architectural, electrical, ceiling, plumbing plans and so forth (Huang L., 2009). 

However, due to the data translation errors, production of redundant information and 

coordination problems between project documents, conducting collaborative efforts 

with CAD can be time consuming and costly (Belloni K., Kojima J. and Sepp P. I., 

10–12 June 2009). 

It appears that Building Information Modeling (BIM) applications gradually replaces 

CAD. BIM is a working approach that produces a 3D model consisting of both 

graphic and nongraphic data, and this model is shared among project stakeholders 

througout a building‘s life cycle.  BIM strengthens the idea of cooperation of various 

disciplines to provide an integrated project design (Belhadj A. T., 1989). 

This thesis proposes an educational approach that allows interdisciplinary 

collaboration among participants from different building domains. This approach 

provides real-like working environments for architectural students to interact with 
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other stakeholders. In this work a T-shaped educational model is takes as a base, and 

BIM tools are utilized as an enabling technology for the issues of data exchange and 

project management in the proposed collaborative environment. 

Keywords: 

Collaboration in Architecture, Multidisciplinary Architectural Design, Architectural 

Education, Integrated Project Delivery (IPD), Building Information Modeling (BIM), 

Computer-Aided Architectural Design. 
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1. GĠRĠġ  

1.1. ÇALIġMANIN AMACI 

Yapı sektöründe disiplinler arası iĢbirliğine eskisinden daha çok ihtiyaç 

duyulmaktadır. Yeni teknolojilerin sürece dahil olması bu iĢbirliğinin etkin bir 

Ģekilde gerçekleĢtirilmesine yardımcı olmaktadır. 2000‘lerin ortasından itibaren 

yaygınlaĢmaya baĢlayan Yapı Bilgi Modelleme (Building Information Modeling – 

BIM) mimar ve yapı sektörünün diğer paydaĢ meslekleri için önemli olanaklar 

sunmaktadır. BIM üç boyutlu zengin veri tiplerini barındıran bir model üzerinden 

farklı paydaĢların iĢbirliği yapmasını sağlayan bir altyapıya sahiptir. 

Bu çalıĢma, yapı sektöründeki farklı disiplinler arasındaki iĢbirliğine incelemekte, 

mimarlık eğitiminde faydalanılabilecek, çoklu disipline dayanan, BIM destekli bir 

iĢbirliği yaklaĢımı önermektedir. Bu süreçte dikkate alınması gereken mesleki, 

kültürel ve teknolojik konulara temas etmektedir.  

Mimarlık öğrencileri öğrenimleri süresince, kısa sureli, staj, öğrenci kulübü 

aktiviteleri ve yarıĢmalar dıĢında bu tecrübeyi yaĢama fırsatı bulamamaktadır. 

Disiplinlerarası ortamlar öğrencilerin mezun olduklarında karĢılaĢacakları mesleki 

deneyimi üniversite ortamında sağlayarak farklı disiplinlerden kiĢilerin birbirilerinin 

öncelik ve bakıĢ açılarını anlama konusunda katkıda bulunmaktadır (Ofluoğlu S., 27 

28 June 2016). 

Tüm sektörlerde, kendi uzmanlık alanı dıĢında birlikte çalıĢtığı ve iĢbirliği yaptığı 

kiĢilerin alanlarında genel bilgi sahibi olması gereken profesyonellere ihtiyaç giderek 

artmaktadır (Hansen, M.T and Oetinger B.Von, March 2001). T-Ģekilli olarak da 

tanımlanan (Kelley, T., 2005) bu profesyoneller kendi alanlarında derinlemesine 

bilgi sahibiyken diğer alanlarda da genel olarak bilgi sahibi ve öğrenmeye açıktırlar. 

Mimarlık alanında da öğrencilerin farklı disiplinlerden kiĢilerle birlikte çalıĢma 

pratiği, bu disiplinlerden kiĢilerin alanlarıyla ilgili daha fazla bilgi edinebilmesi ve T 

Ģekilli profesyonellerin yetiĢtirilebilmesi için olanaklar yaratılabilir. Bu çalıĢmada 

önerilen eğitim yaklaĢımı da T-Ģekilli eğitim modelinden esinlenmiĢtir. 
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Bu çalıĢmada önerilen disiplinlerarası eğitim yaklaĢımında BIM önemli bir yere 

sahiptir. BIM (Building Information Modeling veya Yapı Bilgi Modelleme), 

mimarlık ve mühendislik meslek pratiğinde giderek yaygınlaĢan ve bina paydaĢları 

için dünyada ortak veri ortamı olarak kullanımı teĢvik edilen bir çalıĢma 

platformudur (EUPPD, 15.01.2014). BIM, bina ile ilgili grafik (geometri/biçim vb.) 

ve alfasayısal (malzeme, maliyet, fiziksel çevre kontrolü vb.) veriden oluĢan üç 

boyutlu bir model meydana getirerek, bu modelin proje paydaĢları tarafından ortak 

kullanımını sağlamaktadır. Bu üç boyutlu model, planlama, tasarım, projelendirme, 

yapım ve iĢletim gibi projenin tüm yaĢam döngüsünü içeren süreçlerde 

kullanılabilmektedir (Ofluoğlu S., 27-28 June 2016). 

Yapı ile ilgili tüm disiplinlerden paydaĢların dahil olabildiği BIM, yapı projelerinde 

tasarımdan yapıma kadarki tüm aĢamalarda kullanılabilmektedir. Etkin birlikte 

çalıĢabilirlik, son zamanlarda yaygınlaĢan proje teslim yöntemlerinden TümleĢik 

Proje Teslimi (Integrated Project Delivery veya IPD) için de çok önemlidir.  Genel 

olarak farklı disiplinlerden projelere katılan bireyler kendi uzmanlıklarına yönelik 

katkı sağlarken, projenin ortak amaçları doğrultusunda birleĢirler (Belloni K., 

Kojima J. and Sepp P. I., 10–12 June 2009). Üç boyutlu arayüzünün yanı sıra BIM, 

ortak bir format, takım çalıĢmasına yönelik bir hiyerarĢi ve iĢbirliği imkanı 

sunmaktadır. ĠĢbirliği içinde çalıĢmak, disiplinlerarası paydaĢların tasarımın erken 

evrelerinde bir arada çalıĢarak ve bilgi alıĢveriĢinde bulunarak entegre bir proje 

teslimi yapması için esastır. Bu süreçte riskleri ve mükafatları paylaĢmak, paydaĢlar 

için teĢvik edici bir yaklaĢım oluĢturmaktadır. 

Eğitimde de BIM teknolojileri önemli olanaklar sunmaktadır. Zengin veri yapısı 

sayesinde modeller gerçek fiziki yapının sahip olacağı tüm nitelikleri barındırdığı 

için önerilen bina farklı simülasyonlara tabi tutulabilmektedir. Örneğin, öğrenci 

tasarladığı modeli; güneĢ, rüzgar ve enerji kullanımı açısından simülasyonlara karĢı 

test ederek performansı ve sürdürülebirliğiyle bir ilgili öngörü elde edebilmekte; 

zaman/maliyet vb. parametreleri bir boyut olarak barındıran 4B/5B BIM modelleri 

ile bina iĢ süreçleri ve maliyetinin simülasyonu ile yapım öncesi olası sorunları 

farkedebilmekte; farklı disiplinlere ait BIM modelleri arasındaki olası çakıĢmalar 

hem grafik hem raporlarla görüntüleyebilmektedir (Ofluoğlu S., 27-28 June 2016). 
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 Son zamanlarda, ayrıca, yukarıda anlatılan TümleĢik Proje Teslimi ortamlarının 

eğitim ortamlarında da yansımaları olmaktadır. BIM yine iĢbirliğinin gerçekleĢtiği 

ortak veri ortamı olarak kolaylaĢtırıcı rol oynamaktadır. Bu ortamlar öğrencilerin 

mezun olduklarında karĢılaĢacakları mesleki deneyimi üniversite ortamında 

sağlayarak farklı disiplinlerden kiĢilerin birbirlerinin öncelik ve bakıĢ açılarını 

anlamaları konusunda katkıda bulunmaktadır. Bu çabaların en erken olanı ve 

devamlılık göstereni ABD‘de Pennsylvania State Üniversitesi bünyesinde 

düzenlenen disiplinlerarası BIM Atölyesi‘dir (Holland J. R., Messner I. J., Parfitt K., 

Poerschke U., Pihlak M., Solnosky R., 2010a). Bu atölye; mimarlık, peyzaj 

mimarlığı, inĢaat mühendisliği, makine mühendisliği ve proje yönetimi bölümleri 

öğrencilerinin katılımıyla 2009 yılından beri sürdürülmektedir. Alternatif bir proje 

atölyesine dönüĢmesi planlanan bir seçmeli derstir. Bu derste öğrenciler BIM 

ortamında koordineli bir iĢbirliği yapmakta ve paydaĢ disiplinlerden kiĢilerle birlikte 

çalıĢma tecrübesi edinmektedirler. Benzer disiplinlerarası tasarım stüdyoları ABD‘de 

Illinois Üniversitesi, Florida Üniversitesi, Kent State Üniversitesi, Ġngiltere‘de 

Salford Üniversitesi ve Avustralya‘da Sidney Üniversitesi‘nde de yürütülmektedir. 

Türkiye‘de yapı disiplinlerinden öğrenciler için yukarıdaki eğitim ortamlarına yakın, 

öğrenciler arası iĢbirliği deneyimi Design Together adlı yarıĢma çerçevesinde 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu yarıĢma disiplinlerarası iĢbirlikçi stüdyo çalıĢmasının 

önemine odaklanmak adına, öğrencilerin yeni bir ortamda çalıĢmasını sağlayan, ortak 

veri ortamı ve iĢbirliği aracı olarak BIM‘i kullanmaya teĢvik eden "Design Together" 

isimli bir yarıĢma olarak gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu yarıĢma farklı disiplinlerdeki 

katılımcıların gerçek hayattakine yakın bir çalıĢma deneyimi kazanmasını 

hedeflemiĢtir. Bu yarıĢmadaki yaklaĢım T-tipi modelindeki gibi katılımcının hem 

kendi disiplini hem de diğer katılımcıların meslekleri konusunda bilgilenmelerini 

sağlamaktadır. ÇalıĢma kapsamında örnek olarak incelenen "Design Together" 

yarıĢmasında, Ġstanbul Teknik Üniversitesi‘nde bir öğrenci kulübü projesi 

hazırlanmıĢtır. YarıĢma öncesi, kısa bir eğitim programı ile yarıĢmacılara yarıĢma 

sponsoru olan Autodesk‘in BIM yazılımları öğretilmiĢ ve birlikte çalıĢma 

konularında bilgilendirme yapılmıĢtır.  

AĢağıda metodoloji bölümünde anlatılacağı gibi bu yarıĢmaya katılan kiĢilerle anket 

çalıĢmaları yapılarak bu çalıĢma ortamı ile ilgili önerilen eğitim yaklaĢımı 

öğrenilmeye çalıĢılmıĢtır. 
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1.2. ARAġTIRMA PROBLEMĠ 

Mimarlık meslek pratiğinde çeĢitli disiplinlerle yerel ve/veya uluslararası anlamda 

etkileĢim ve iĢbirliği gerçekleĢtirilmektedir. Mimarlar farklı disiplinlerden 

paydaĢlarla proje sürecinde birlikte çalıĢmaktadırlar. 

Gerçek dünyadaki bu birlikte çalıĢma tecrübesinin mimarlık eğitiminde de karĢılık 

bulabilmesi faydalı olacaktır. Tasarımın erken safhalarından baĢlanarak mimarlık 

öğrencilerinin mühendislik alanındaki öğrencilerle birlikte karar süreçlerinde bir 

araya getirilmesi, güncel modelleme ve yönetim biliĢim altyapısının kullanılması 

büyük bir önem taĢır. Türkiye‘de ve dünyada bu olanağı sağlayacak eğitim 

yaklaĢımları yeterli düzeyde değildir. T-tipi yaklaĢımlarda paydaĢların birikimlerini 

geniĢletmesini sağlayan, paydaĢlar arasında farklı verilerin paylaĢımına olanak veren 

yaklaĢımların müfredatlarda yer bulması faydalı olabilecektir.  

Çok paydaĢı barındıran iĢbirliği süreçlerinde ortak veri ortamı ve bilgi paylaĢımı 

baĢarılı bir birlikte çalıĢma için kritiktir. ĠĢbirliğinde güncel teknolojilerden ve 

standartlardan faydalanmak gereklidir. Bilgilerin paydaĢlar arasında CAD yazılım 

teknolojileri kullanılarak paylaĢılması, bilgi paylaĢımını zorlaĢtırmakta, aynı bilginin 

tekrar üretilmesi ve proje belgeleri arasındaki koordinasyonu sağlamakta güçlük 

yaratmaktadır. Bu durum yüksek maliyet ve zaman kaybına yol açmaktadır. Bu 

nedenle iĢbirliğine dayalı çalıĢma ortamının süreçleri en iyi Ģekilde destekleyen 

araçlarla gerçekleĢtirilmesi faydalı olacaktır. Çok yönlü bir yaklaĢım olarak BIM, 

disiplinlerarası etkileĢimli çalıĢmayı zengin veri tipli model oluĢturma, bu modeli 

paydaĢlar arasında paylaĢtırma, çevresel faktörleri göz önüne alma ve proje yönetimi 

gibi alanlarda etkin Ģekilde destekler. ĠĢbirliği gerektiren eğitim yaklaĢımlarında da 

bu nedenle BIM destekli bir birlikte çalıĢma süreci kurgulanması gerekliliktir. 

1.3. HĠPOTEZ 

Bu çalıĢma, mimarlık eğitiminde disiplinlerarası ortak çalıĢmanın önemini 

vurgulamaktadır. ÇalıĢmanın amacına katkı sağlamak için farklı iĢbirliği ortamı 

örnekleri, disiplinlerarası tasarım atölyeleri ve bu ortamları destekleyen teknolojik 

altyapısı için BIM araçları ele alınmıĢtır. Bu deneysel çalıĢmada bir örnek uygulama 

olan disiplinlerarası üniversite proje yarıĢmasının katılımcılar üzerindeki etkilerini 
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alan çalıĢması olarak incelemekte ve benzer yaklaĢımların Türkiye‘deki mimarlık 

müfredatına dahil etme imkanını sunmaktadır. 

Bu tez, Türkiye‘deki mimarlık okullarının mevcut müfredatının disiplinlerarası ortak 

çalıĢma konusunu yeterince desteklemediğini öne sürmektedir. Birlikte çalıĢma için 

güncel teknolojik yaklaĢım olan BIM‘in, paydaĢlar arası iĢbirliğinde ortak veri 

ortamı ve proje yönetimi süreçlerinde bir kolaylaĢtırıcı olduğunu iddia etmektedir.  

1.4. ARAġTIRMA AMACI VE HEDEFLERĠ 

Bu çalıĢma, disiplinlerarası çalıĢma ortamlarına iliĢkin eğitim yaklaĢımlarının 

mimarlık müfredatında nasıl gerçekleĢtirilebileceğine dair bir öneride bulunmayı 

hedeflemektedir. Farklı disiplinlerden öğrencilerin tasarım projesinde birlikte 

çalıĢtığı ve iĢbirliği yaptığı bir öğrenme ortamının sağlanması, mimarlık öğrencileri 

için son derece faydalı olacaktır. Bu iĢbirliği ortamları için bu çalıĢma T tipi bir 

eğitim modeli kullanmayı ve iĢbirliğinin gerçekleĢmesinde ortak veri ortamı, bilgi 

paylaĢımı ve yönetim aracı olarak BIM araçlarından faydalanmayı planlamaktadır. 

Alan çalıĢması olarak incelenen ―Design-Together‖ yarıĢmasında gerçek bir proje 

tasarlamak için farklı disiplinlerden mimarlarlık ve mühendislik öğrencileri birlikte 

çalıĢmıĢlardır. Bu yarıĢma sonuçları bu yaklaĢımların paydaĢlar arası ortaklık ve 

karar verme kalite seviyesini artırdığını göstermektedir. Bu çalıĢma, mimarlık 

müfredatında ―Design-Together‖ yarıĢmasına benzer Ģekilde bir disiplinlerarası 

iĢbirliği ortamının nasıl sağlanabileceğine dair öneri getirmektedir.  

AraĢtırma sürecinde düzenlenen iki anket aracılığıyla  disiplinler arasında iĢbirliğinin 

önemi ve gerekliliğinin tespiti ve BIM‘in birlikte çalıĢma sürecinde ortak veri ortamı 

ve kolaylaĢtırıcı olarak kullanımı konularında bilgi edinilmiĢtir. T Ģekilli yaklaĢım 

çerçevesinde mimarlık müfredatında disiplinlerarası eğitim yaklaĢımının önerisi 

geliĢtirilerek öğrencilerin mesleki pratik safhasında karĢılaĢacakları iĢbirliği 

ortamının benzerinin mimarlık eğitiminde oluĢturulması sağlanamaya çalıĢılmıĢtır. 

1.5. METODOLOJĠ 

Türkiye‘de mimarlık ve mühendislik öğrencilerinin bir arada çalıĢma imkanı bulduğu 

tek ortam olan ―Design Together‖ katılımcılarıyla iki anket çalıĢması 

gerçekleĢtirilmiĢtir.  
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Birinci anket çalıĢması yarıĢma öncesi eğitim amaçlı Ġstanbul‘da bulunan 

katılımcılarla yapılmıĢtır. Bu ankete 56 öğrenci katılmıĢtır. Bu anket iĢbirliği 

öncesinde öğrencilerin iĢbirliği ve ekip çalıĢması ile ilgili beklentileri ve süreçlerle 

ilgili planlarını anlamaya dönüktür. 

Ġkinci anket, projesini teslim eden altı ekipten 4 mimarlık, 11 inĢaat mühendisliği, 1 

makine mühendisliği öğrencisi olmak üzere 16 öğrenciyi kapsamaktadır. Bu anket 

proje teslimi sonrasında yapılmıĢ; yaĢanan birlikte çalıĢma sürecinin etkinliği, ekip 

çalıĢmasıyla ilgili baĢlangıçtaki beklentilerin ne kadar karĢılandığı ve daha da 

önemlisi disiplinlerarası iĢbirliğinin eğitimde nasıl bir kullanımı olacağını öğrenmek 

için gerçekleĢtirilmiĢtir.  

Her iki ankette de disiplinlererası iĢbirliği süreci, BIM‘in ortak veri ortamı olarak 

iĢbirliğindeki rolü ve bu yarıĢmada edinilen disiplinlerarası çalıĢma pratiğinin eğitim 

müfredatında uygulanabilmesi konularında sorular yer almıĢtır. Toplanan tüm veriler 

SPSS ortamına aktarılarak farklı analizler üretilmiĢtir. Elde edilen genel sonuçlardan, 

birçok ekibin (BIM kullanan firmalarda olduğu gibi) birlikte çalıĢma süreçleri ve veri 

değiĢimlerini önceden planlayarak çalıĢtığı ve BIM ortak veri ortamının 

disiplinlerarası modellerin koordinasyon içinde ilerlemesini sağlayan etkin bir 

iĢbirliği platformu olduğu görülmüĢtür. 

1.6. VAROLAN ÇALIġMALAR 

BIM teknolojilerini ortak veri ortamı olarak kullanarak disiplinlerarası iĢbirliği 

sağlayan eğitim yaklaĢımları da mevcuttur. Bu çabaların en erken olanı ve devamlılık 

göstereni ABD‘de Pennsylvania State Üniversitesi bünyesinde düzenlenen 

Disiplinlerarası BIM Atölyesi‘dir (Holland J. R., Messner I. J., Parfitt K., Poerschke 

U., Pihlak M., Solnosky R., 2010). Bu atölye; mimarlık, peyzaj mimarlığı, inĢaat 

mühendisliği, makine mühendisliği ve proje yönetimi bölümleri öğrencilerinin 

katılımıyla 2009 yılından beri sürdürülmektedir. Alternatif bir proje atölyesine 

dönüĢmesi planlanan bir seçmeli derstir. Bu derste öğrenciler BIM ortamında 

koordineli bir iĢbirliği yapmakta ve paydaĢ disiplinlerden kiĢilerle birlikte çalıĢma 

tecrübesi edinmektedirler. Benzer disiplinlerarası tasarım stüdyoları ABD‘de Illinois 

Üniversitesi, Florida Üniversitesi ve Kent State Üniversitesi, Ġngiltere‘de Salford 

Üniversitesi ve Avustralya‘da Sidney Üniversitesi‘nde de yürütülmektedir. 
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1.7. SINIRLILIKLAR 

Türkiye‘de mimarlık ve mühendislik fakültelerinde yapı projelerinden 

disiplinlerarası çalıĢma deneyimi sağlayan, mevcut bir eğitim örneği varolmadığı için 

bu çalıĢma üç disiplinin (mimarlık, makine ve inĢaat mühendisliği) birlikte 

çalıĢmasını gösteren bir yarıĢma ortamı üzerinden gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Üniversitelerde varolabilecek bu tarz bir eğitim modeli üzerinden yürütülebilecek 

çalıĢmalar daha farklı sonuçlar ortaya çıkarabilirdi. Bu eksikliği gidermek için 

dünyadaki üniversitelerde gerçekleĢtirilen benzer iĢbirliği ortamlarından örnekler 

verilmeye çalıĢılmıĢtır. 

Bunun dıĢında çalıĢma sadece öğrencilerle gerçekleĢtirildiği için onlardan elde edilen 

bilgiler doğrultusunda sonuçları yansıtmaktadır. Bu tip olası eğitim yaklaĢımlarında 

takip edilebilecek yöntem konusunda öğretim elemanlarının önerileri de önem 

taĢımaktadır. 

ĠĢbirliği sürecinde rol alan disiplin sayısı da elde edilecek sonuçlar için önemlidir. Bu 

çalıĢmada incelenen yarıĢma çerçevesinde yapı projesinde Mimarlık, Makine ve 

ĠnĢaat Mühendislikleri öğrencileri ile gerçekleĢen bir birlikte çalıĢma deneyimi 

aktarılmıĢtır. Bunları dıĢında da bina proje süreçlerinde rol alan farklı disiplinler 

bulunmaktadır. Gerçek iĢbirliğine dayalı ortamlar daha fazla alandan paydaĢı iĢbirliği 

sürecine dahil etmelidirler.  

1.8. TEZ ĠÇERĠĞĠ 

Bu tez çalıĢması dört bölümden oluĢmaktadır. 

x Birinci bölüm, tezin genel özetini, hipotezi, amaç ve önemi ile sınırları, mevcut 

çalıĢmaları ve çalıĢmanın metodolojisini sunmaktadır.   

x Ġkinci bölüm, mimarlık ve eğitim müfredatıyla bağlantılı disiplinlerarası 

iĢbirliğinin rolü ile BIM‘in de dahil olduğu ortak çalıĢma ortamını anlatmaktadır. 

Bu bölüm, mimarlık ve eğitimde iĢbirliği hakkında bir literatür taramasını da 

içermektedir. Buna ek olarak, tasarım süreci yöntemleri ve TümleĢik Proje 

Teslimi‘ndeki iĢbirliği süreci açıklanmakta, BIM‘in mimarlık eğitimindeki 

katkısını ortaya koyan bazı örnekler sunulmaktadır. Bu bölüm aynı zamanda BIM 

hakkında genel bilgi ve çalıĢma presipleri hakkında bilgi vermektedir.  
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x Üçüncü bölüm, alan çalıĢması olan ―Design-Together‖ yarıĢması hakkındadır. 

YarıĢmadan önce ve sonra gerçekleĢtirilen anketler ve sonuçları SPSS analiz 

programıyla değerlendirilmiĢtir.  

x Tezdeki son bölüm olan dördüncü bölüm ise çalıĢmanın sonuçlarını, çıkarılan 

dersleri, önerilen modelin önemini ve bu konudaki araĢtırmaların devamı için 

tavsiyeleri içermektedir.  
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2. MĠMARĠDE DĠSĠPLĠNLERARASI ĠġBĠRLĠĞĠ, EĞĠTĠM 

MÜFREDATINDAKĠ YERĠ VE BIM 

ĠĢbirliği kültürü, farklı disiplinlerden üyelerin birlikte çalıĢarak etkili bir Ģekilde daha 

iyi projeler üretebildiği yeni bir çevre olarak tanımlanabilir. Temel amaç, mimari ve 

mühendislik alanlarındaki farklı disiplinlerle tasarım sürecinde kesintisiz etkileĢim 

sağlamaktır. 

Yeni bina malzemelerinin ortaya çıkması ve daha karmaĢık projelerin tasarımı 

mimarların iĢ yükünü artırmıĢ ve söz konusu projeleri yürütmek için daha sofistike 

araçlar gerektirmiĢtir  (Woo H. J., 2006). Böylelikle, disiplinlerarası iĢbirliği daha 

fazla ihtiyaç haline gelmiĢtir: ―Mimarlık bir işbirliği sürecidir. Her ne kadar küçük 

veya büyük olursa olsun, süreçte her zaman inşaat mühendisleri, iç mimarlar, 

plancılar ve mimarlar vardır.‖ (Makstutis, G., 2016).  Mimarlık, mühendislik ve 

inĢaat (AEC) endüstrilerinin üyeleri yan yana, zamandan tasarruf ve ekolojik değer 

elde etmek ve bunun da ötesinde yenilikçi tasarım çözümleri üretmek için iĢbirliği 

yapmakta, fikirlerini paylaĢmakta ve yapı tasarım çıktılarını geliĢtirmektedirler 

(Krygiel E. and Vandezande J., 2014). 

Mimarlar, yeni bir iĢbirliği platformu olan BIM ile kısıtlamaların teĢhis ve çözümü 

için diğer paydaĢlarla iĢbirliği yapma sorumluluğu taĢıdıklarını düĢünmektedirler 

(Mathews M., 2013). Yapı Bilgi Modelleme (BIM), her türlü projeyi veri teknolojisi 

kullanarak inĢa etmey ve her türlü projenin tasarım faktörlerini üretmeyi sağlar.  

Yeni teknolojiler ve endüstri talepleri göz önünde bulundurularak, yeni mezunların 

tasarım prensipleri hakkında daha geniĢ bir bilgi birikimine sahip olması 

beklenmektedir. Yine de kurumlar farklı disiplinler arasında iĢbirliği için gereken 

temel koĢulları sağlamamaktadır. Yenilikçi projeler üretmek adına, yeni mezunların 

mimari tasarım stüdyoları dahilinde iĢbirliği uygulamaları yaparak deneyim 

kazanmıĢ olması gerekir. T-tipi yaklaĢımının uygulanmasında da benzer Ģekilde, ekip 

üyelerinin diğer disiplinler hakkında daha çok bilgi edinmesine ve BIM araçlarının 

kullanımı konusunda yeteneklerini geliĢtirmesine önem verilmektedir. Bu sayede 
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mimarlık öğrencileri, projeler karmaĢık dahi olsa daha yaratıcı fikirler üretmeye 

baĢlayacaktır. 

2.1. MĠMARIN GELENEKSEL ROLÜNÜ KAYBETMESĠ VE MĠMARĠ 

PRATĠKTE ĠġBĠRLĠĞĠNĠN GEREKLĠLĠĞĠ 

19. yüzyıl, ekonomik ve teknolojik değiĢimlerin yanında, tasarım süreçlerinin 

çeĢitliliğinin zamanla geliĢmesinden de etkilenmiĢtir. Mimari tasarım, yoğun bir bilgi 

birikimidir. Mimarların rolü daha spesifik hâle geldikçe ve daha yaratıcı yetenekler 

gerektirdikçe, farklı disiplinlerle çalıĢmak tasarım süreçlerine dair sorunları çözüyor 

gibi görünmektedir. Sürekli olarak mimarinin (tasarım) rolü, doğası gereği uzmanlık 

Ģeklinde stilize olarak yapı ustalığından ayrılmıĢtır: ―Mimarlık hiçbir zaman statik 

bir meslek olmamıştır. Yeni teknolojiler, yeni teoriler ve yeni zorluklar ortaya 

çıktıkça, mimarlar tasarlama biçimlerini yeni bir dünya görüşüyle bütünleştirmenin 

yollarını aramışlardır. Mimari tasarım dünyada çevremize nasıl yanıt veriyorsa, 

mimarlık mesleği de aynı şekilde değişmektedir.” (Makstutis, G., 2016). 

20. yüzyıldan baĢlayarak inĢaat, özellikle de temel inĢaat malzemelerinin üretilmesi, 

git gide daha fazla miktarda enerji gerektirir olmuĢtur. Dahası, profesyonelleĢme ile 

birlikte endüstriyel teknoloji ve bilgi birikimi standartları, mimarlık – mühendislik 

endüstrisi için çok büyük bir önem kazanmıĢtır. Dolayısıyla mimarlık mesleğinde, 

disiplinlerarası becerilere sahip kiĢilerle iĢbirliği yapma gereksinimi doğmuĢtur.  

Üç boyutlu tasarıma, tasarımda teknolojinin kullanımına ve simülasyon tasarımına 

doğru büyük bir adım atılmıĢtır. Mimarlar, mühendisler ve tasarımcılar, bu 

tekniklerin projenin niteliğini arttırdığına ve üretimi geliĢtirdiğine inanmaktadır. Bu 

alanda BIM, farklı disiplinler arasında iĢbirliği ihtiyacına da paralel olarak; 

programlama, dokümantasyon ve görselleĢtirme gibi parametrik tasarımlar üreten 

kapsamlı bir araç olarak ortaya çıkmıĢtır: ―Gelecekte bu yazılımların ve becerilerin 

ortak nokta olacağını düşünebiliriz: Bu olduğunda, en küçük projeler bile söz konusu 

tekniklerden yararlanabilecek. Konut üreticileri şimdiden BIM’i kullanarak 

tasarımlarını müşterileri için görselleştiriyor ve ardından programlama ve malzeme 

listesi yapıyor. Bunu ısmarlama projelerde gittikçe daha sık göreceğiz. Birçok mezun 

ve genç mimar, BIM yazılımları ve yöntemlerinden çoktan etkilenmeye başladı.‖ 

(Hedges E.K. and Beach R.D., 2013) (ġekil  2.1). 
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ġekil  2.1 Mimarlık eğitiminde iĢbirliği ve BIM araçlarının kullanımının gerekliliği  

Son yıllarda Bilgisayar Destekli Tasarım‘dan (CAD) Yapı Bilgi Modelleme‘ye 

(BIM) doğru hızlı bir geçiĢ olmuĢtur ve bu durum mimarlık – mühendislik eğitim 

programları için çeĢitli zorluklar ve fırsatlar yaratmıĢtır (Mathews M., 2013). BIM 

süreci nihai olarak sektörü çizim tahtasından bilgisayara, oradan da dijital çağa 

taĢımaktadır. Öğrencilerin bina yaĢam döngüsünü, projedeki paydaĢların iliĢkilerini, 

iĢbirliğine dair yöntemleri ve kapsamlı bilgi içeren bir tasarım oluĢturmanın 

gerçekliğini anlamasını sağlamak için kullanılabilecek bir platformdur. Yeni bir 

teknoloji olan BIM, mimarlara ve mühendislere, katılımcıların tek bir model 

üzerinden çalıĢabildiği ve gerçek zamanlı olarak iĢbirliği yapabildikleri gerçek bir 

ortam sağlamaktadır. Ġngiltere, BIM yaklaĢımının öncüsü olarak görülür ve ülkedeki 

çeĢitli üniversiteler, yapı endüstrisinde iĢ arayacak olan öğrencileri yüksek nitelikli 

mimarlar olarak mezun etmek adına BIM‘in eğitimle entegre edilmesini 

önermektedir. BIM ve iĢbirlikçi eğitim, kayda değer tasarım bilgisi edinmenin ve 

mimarlıkta gerekli pratikleri yapmanın anahtarları gibi görünmektedir (Chiu H. J., 

2010). KuĢkusuz ki öğrenciler disiplinlerarası çevreye katkı sağladıklarında, mimari 

pratik için gerekli bilgi birikimini edineceklerdir. Bu nedenle, öğrenciler diğer 

disiplinlerle büyük bir yarıĢa girecek ve modern teknolojiyle kültürel paylaĢımları 

beraberinde getirecek sorumlulukları paylaĢacaklardır. 

DĠSĠPLĠNLERARASI 
ĠġBĠRLĠĞĠ 

BIM EĞĠTĠMĠ MĠMARLIK 
EĞĠTĠMĠ 
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2.2. ĠġBĠRLĠĞĠNE DAYALI ÇALIġMAYA YÖNELĠK FAYDALI 

ARAÇLAR  

Genellikle her mimari tasarım stüdyosunda öğrencilerden projeleri için konsept, 

tasarım konusu, tasarımın nasıl gerçekleĢtirildiğine dair formülasyon gibi öneriler 

getirmeleri beklenir. Öğrencinin seviyesi her ne kadar baĢlangıçtaki tasarım 

problemlerine uygun değilse de, öğrenci tasarım projesi için bir öneri getirmek 

zorundadır. Bununla birlikte, iĢbirliği diğer disiplinlerle yaĢanan ikilemleri aĢmak 

için pratik bir çözümdür. Akademide iĢbirliğine yönelik öğretim, öğrencilerin geniĢ 

bilgiye ulaĢımını sağlayan ve risklerle ödülleri bir arada sunan bir yöntem gibi 

görünmektedir.  

Disiplinlerarası iĢbirliğinin eğitimde kullanımı konusunda farklı örnekler mimarlık 

öğrencilerine birçok deneyim kazandırmakta ve diğer disiplinlerden öğrencilerle 

bağlantı kurarak sosyal iletiĢimi güçlendirmektedir. Örneğin, Pennsylvania State 

Üniversitesi‘nde disiplinlerarası bir tasarım stüdyosu öğrencilerin farklı alanlarla 

etkileĢime girmesi, öğrenciler arasında daha kapsamlı aktivitelere olanak 

sağlamaktadır. Bilgi edinirken iĢbirliğini devreye sokmak, mimari pratiği ve diğer 

profesyonelleri baĢarılı bir Ģekilde beslemektedir. Böyle bir teknolojinin müfredata 

nasıl sokulacağı, hangi stratejik adımların izleneceği ve bu durumda ne kadar 

kazanım sağlanacağı önemli bir konudur (Poerschke U. ve diğ, 2010a). 

Tayvan‘da tasarım stüdyosunda öğrenciler küçük bir projeyi birlikte çalıĢarak 

üretmiĢlerdir (Chiu H. J., 2010). Bu çalıĢmanın amacı, önerilen projelere çok 

disiplinli bir görünüm kazandırmak ve katılımcıların diğer disiplinler konusunda 

bilgisini arttırmaktır. Bulgular, projeler için birtakım ilginç ve alternatif çözümler 

göstermektedir: ―Öğrencilerin çalışması ekip çalışması olarak değerlendirildi. 

Onlardan yapının projesi için bir dizi genel hazırlık çizimi teslim etmeleri istendi. 

Bunlar arasında mevcut bir yapı bloğuna müdahale önerisi ve yeni bir çok katlı yapı 

bloğu önerisi vardı. Çalışmada 4 numaralı ekip sınıfın en yüksek notunu aldı.‖ (Chiu 

H. J., 2010).  Bu çalıĢma, disiplinlerarası iĢbirliği ortamına dair aĢağıdaki hususları 

vurgulamaktadır: 

1. Disiplinlerarası öğrenciler arasındaki farklı bilgi birikimlerini 

değerlendirmek. 

2. PaylaĢılan bilgiyi ve teknolojinin verimliliğini analiz etmek.  
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3. Teknolojik ekipmanların ve araçların önemini ortaya koymak. 

Mimarlar birçok tasarım sorunuyla uğraĢırken, bu çeĢitlilikle baĢa çıkmanın iyi bir 

yolu stüdyo sürecinde iletiĢim kurulması ve en önemli noktaların modeller yoluyla 

görsel olarak temsil edilmesi olmaktadır.Bu nedenle, ABD Ulusal Mimarlık 

Akreditasyon Kurulu (NAAB) ve Amerikan Mimarlık Öğrencileri Enstitüsü (AIAS) 

mimari uygulamalarda zorunlu olan bilgi standartları belirlemiĢtir. AIAS raporları 

stüdyo ortamında devam eden uygulamalar, eğitim sorunları, zorluklar ve mimaride 

hızlı değiĢimler üzerinde durmuĢtur. Bir yenilikçi yaklaĢımda Kopenhag IT 

Üniversitesi binası projesinde en büyük bütçeyi öğrenciler için sınıftan ziyade bir 

buluĢma ortamı olacak bir yer tasarımına ayrılmıĢtır. Öğrencilerin tek bir yerde 

birbirleriyle iletiĢim kurmalarını sağlayarak bir Ģeffaflık ve eğitim anlayıĢı 

yaratmıĢtır ki bu durum, bilginin akademiden iĢ dünyasına kadar aktivasyonunun 

önemini göstermektedir. Bu projenin en büyük avantajlarından biri ise, 

öğrencilerin % 50‘sinin çalıĢmıĢ oldukları interaktif ortama karĢılık olarak 

mezuniyetten sonra kendi projelerini baĢlatabilmiĢ olmalarıdır. Tasarım stüdyosunda 

daha fazla iletiĢimde bulunulması güçlü bir Ģekilde desteklenmektedir: “Eğer bu tür 

araçları insanlarla birlikte hayata geçirmezsek bunun çok da bir faydası 

olmayacaktır. Dolayısıyla ofisimizde bir kural olarak, çalışma diğer disiplinlerle 

elektronik olarak paylaşılmış olsa bile en azından bir defa yüz yüze görüşmek 

gerekmektedir.” (Önür S., 2009). 

KarmaĢık iĢbirliği ortamı öğrencileri, dünyanın engellerini daha iyi anlamaya ve 

yaratıcı tasarım çözümleri üretmek amacıyla düĢüncelerini yaymaya teĢvik 

etmektedir. Ayrıca, mühendislik gençlerin ilgisini çekmekte zorlanmaktadır, ancak 

ilgi çekici ve yardımcı cihazların varlığıyla teknoloji bu ilgiyi ileri taĢıyacak ve 

gençleri yeni beceriler kazanmaya teĢvik edecektir. Bu nedenle tasarım stüdyoları, 

disiplinlerarası öğrenme ortamını doğru bir Ģekilde sağlamak için uygun araçlarla ve 

yöntemlerle düzenlenmelidir. Bu hedefe ulaĢmak için teknolojik yaklaĢım olarak 

Yapı Bilgi Modelleme (BIM) araçları ve eğitim metodolojisi olarak T-tipi yaklaĢım 

öne çıkmaktadır (Spaulding H., 2008). T-tipi yaklaĢım aĢağıda anlatılmaktadır. 
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2.2.1. T-tipi Profesyonellere Dair Bir YaklaĢım 

Son yıllarda yüksek teknoloji enstitülerinde köklü değiĢiklikler gerçekleĢmiĢtir. Bu, 

toplumsal geliĢimdeki hızlı değiĢime ve yenilikçilik kavramına bağlanmaktadır. 

Örneğin, öğrenme yöntemlerinden bir kısmı, çalıĢarak, kullanarak, gözlemleyerek, 

iĢbirliği yaparak ve ulaĢılabilir teknolojiler aracılığıyla etkileĢime girerek 

öğrenmektir (Barile S. ve diğ, 2015). Tüm bu teknikler ve diğerleri öğrenmede bilgi 

ve yenileĢmeyi geliĢtirmiĢ, ve bu durum da iĢbirliğinin gerekliliğini doğrulamıĢtır. 

Özellikle mimarlık, mühendislik ve inĢaat alanlarında disiplinlerarası iĢbirliği, 

öğrencilerin yüksek eğitim hayatları boyunca gerekli bilgileri edinmesi için etkili bir 

yoldur. T-tipi (T-Shaped) kavramı ise, her disiplinde ekip çalıĢmasını destekleyen 

yeni bir anlayıĢtır. Bu yaklaĢım, farklı mesleklerden kiĢileri barındıran bir iĢbirliği 

ortamında ekip üyelerini farklı becerilerle ve yetkilerle donatmanın bir yoludur: 

“Eğitim; daha çok bilgiye ulaşımı sağlamak, üretmek ve gidip öğrenilecek ve 

öğrencilerle buluşulacak bir ortam yaratmaktır.” (Önür S., 2009). 

T-tipi terimi, öğrencilere disiplinlerarası iĢbirliği ortamı sağlamak ve bazı tasarım 

gereksinimlerini gidermek adına David Guest tarafından ortaya atılmıĢtır (Gregory J. 

ve Crispin L., 2015). Bu konsept, disiplinlerarası çalıĢma ekibinin her üyesine 

tanıtılmaktadır Geleneksel olarak halen yaygın olarak T-tipi yerine öğretim 

kurumlarında I-tipi kullanılmaktadır. Bu terim, her ekip üyesinin kendi mesleğine 

göre bir bilgi birikimi olması üzerine ortaya atılmıĢtır. I-tipi (I-Shaped) terimi, sadece 

kendi mesleki alanı hakkında bilgi edinen öğrencileri temsil etmektedir ki ‗I Ģekli‘ 

buradan gelir (Barile S. ve diğ, 2015). Bu bağlamda, yüksek eğitim programları 

halen I-tipi tekniği kullanarak mezun vermektedir. Ancak, daha önce de bahsedildiği 

üzere, çağın yenileĢme kriteri ve teknolojik ihtiyaçları adına yeni bir teknik 

gerekmiĢtir. Bu nedenle mimarlık ve mühendislik okulları, T-tipi yaklaĢımı olarak 

adlandırılan daha entegre bilgi tekniklerine yönelmektedir. 

Öğrenme sürecini etkin olarak tamamlayabilmek için, öğrenciler arasında interaktif 

bir iĢbirliğine ihtiyaç vardır ki bu da T-tipi yaklaĢımı olarak adlandırılır. T-tipi, 

aĢağıdaki Ģekilde de görüldüğü üzere (ġekil  2.2), I-tipi yaklaĢımından türemiĢtir. 

Bireyin kendi mesleğindeki uzmanlığı düĢey olarak, diğer mesleklere dair bilgisi 

yatay olarak biçimlenmiĢtir. Ekip içinde kendi mesleki alanlarını ifade eden düĢey 

bilgiye sahip olan ve ekipteki diğer disiplinler ile iletiĢim kurabilen bireyler, T-tipi 
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bireyler veya profesyoneller olarak adlandırılır. Öğrencilerin iĢadamları, 

araĢtırmacılar ve profesyoneller ile iĢbirliği yapması, onların gerekli deneyimleri 

kazanmalarını sağlamaktadır (Oskam F. I., 2009). Bir meslekte derine inmek ve diğer 

disiplinler hakkında genel bilgilere sahip olmak, bireyin farkındalığını ve 

dikkatliliğini arttırmaktadır ki T-tipi yaklaĢımının da amacı budur (Gonzales A., 

2014). 

 

ġekil  2.2 ―I-tipi‖ ve ―T-tipi‖ profesyoneller 

T-tipi terimi daha detaylı açıklanmadan önce, geleceğin iĢbirliği yapmak, birlikte 

tasarlamak, bilgiyi disiplinlerarası olarak paylaĢmakta yattığına inanmak gerekir. T-

tipi bireyler diğer katılımcılarla daha esnek bir iliĢki kurar ve daha fazla bilgi 

arayıĢındadır. Bu yaklaĢım, tasarım sürecinde iĢbirliği yoluyla öğrencilere diğer 

uzmanlık alanlarında eğitim verilmesini sağlamaktadır (Gregory J. ve Crispin L., 

2015). Yine de, ekiplerin karĢılaĢabileceği en büyük sorunlardan biri, farklı 

disiplinlerin tasarım sürecinde sergileyecekleri yeteneklerin çeĢitliliğine dairdir. T-

tipinin düĢey kısmı bireysel, yatay kısmı ise diğer disiplinlere dair becerileri temsil 

eder. Buna ek olarak, eğitim alanında ‗tüm disiplinler arasında empati‘ kavramının 

anlamı, bütün disiplinlere iliĢkin bilgiyi geniĢletmek ve öğrencinin kendi disipliniyle 

DĠĞER DĠSĠPLĠNLERĠN GENEL BĠLGĠ 

BĠRĠKĠMĠ 

Tek Disiplinli 

Mesleği 

  

 

DĠSĠPLĠNE DAĠR 

BECERĠLER 

I-tipi T-tipi 
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paralel bilgi paylaĢımını etkin bir Ģekilde artırmaktır (Oskam F. I., 2009). 

Disiplinlerarası bir çalıĢma ortamına uygulanan T-tipi birey yaklaĢımı, herhangi bir 

tasarım sürecinde öğrencilerin yaratıcılık düzeyini artıracaktır. T-tipi öğrencilerin 

yerine getirebilecekleri Ģartlardan bazıları aĢağıda özetlenmiĢtir: 

x Diğer disiplinlere ait farklı becerileri keĢfetmek ve katılımcılar arasında bir 

iĢbirliği kültürü oluĢturmak. 

x Tasarım sorunlarına iliĢkin çözümleri ve bilgiyi tüm disiplinler arasında, tüm 

avantaj ve sonuçlarıyla paylaĢarak yaymak. 

x BIM araçlarının öğrenciler üzerindeki etkisini değerlendirmek için BIM bilgisini 

kullanmak. 

T-tipi yaklaĢımını benimseyen okullardan biri, Ģekilde görüldüğü üzere Pennsylvania 

State Üniversitesi‘dir (ġekil  2.3). Ders yürütücüleri, disiplinlerarası ortamın 

öğrencilere ödülleri ve riskleri paylaĢmayı öğretmek için etkili bir yol olduğunu 

düĢünmektedir (Oskam F. I., 2009). Ayrıca, disiplinlerarası bir ekipte diğer 

disiplinlerle iĢ yapmak yaratıcı fikirlerin doğmasına ve her türlü sorunun 

çözülmesine yardımcı olmaktadır.  

 

ġekil  2.3 Penn State (Pennsylvania Eyalet) Üniversitesi tasarım dersi 

Yukarıdaki Ģekil, bireylerin ‗sabit-tip‘ profesyonelden ‗modern-tip‘ profesyonele 

nasıl evrildiğini göstermektedir. T-tipi yaklaĢımı ekibin her üyesini, farklı 

kabiliyetlerin ve becerilerin bilgisinin yayılması adına diğer disiplinlerle 
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birleĢtirmektedir. Bu nedenle disiplinlerarası stüdyoda öğrencilere interaktif öğrenme 

ve T-tipi yaklaĢımının bilgi kullanımı önemlidir.  

Bilgi paylaĢımı için bu yaklaĢımda teknolojinin önemi büyüktür. Penn State 

örneğinde katılımcılar, kapsayıcı teknolojiler kullanarak mesleki alanlarına dair bilgi 

ve fikir paylaĢımında bulunmuĢtur. Bu teknolojilere bulut biliĢim, büyük ekranlar, 

iĢbirliğiyle çalıĢılan tasarım stüdyolarına bağlı yazılım programları gibi örnekler 

verilebilir. 

2.2.2. Mimari Pratikte KolaylaĢtırıcı Bir Araç: BIM  

BIM‘in altında yatan fikir, Eastman (1999) tarafından: “bir binanın, yaşam döngüsü 

boyunca bütün ana aktivitelerini destekler nitelikte elektronik temsilini/modelini 

geliştirmek.” Ģeklinde tanımlanmıĢtır. Bu konsept daha sonraları teknolojiyi 

modelleme ve yapı modelleri üretme, iletme ve analiz etme süreç dizisini 

bağdaĢtırma olarak özetlenmiĢtir (Özener Ö. O., 2009). BIM, IPD süreciyle 

uyumludur, çünkü farklı disiplinler arasında bilgi alıĢveriĢini düzene koymaktadır. 

BIM yaklaĢımında tasarım süreci, teknolojik yeterlilik, ekip üyelerinin görevleri ve 

gerekli proje bilgisine bağlı olarak tanımlanır (Mathews M., 2013). Son dönemlerde, 

BIM hem endüstride hem de eğitim alanlarında yaygınlaĢmaktadır. BIM teknolojisi 

ve yöntemleri sektörde yaygınlaĢmakta olan TümleĢik Proje Teslimi'nin temelini de 

oluĢturur (URL-1). 

Türkiye'de de BIM'in yaygınlaĢtırılması ile ilgili faaliyetler düzenlenmektedir. Yapı 

Bilgi Modelleme‘nin (BIM) önemi göz önünde bulundurulmak suretiyle Türkiye, 26 

Eylül 2013 yılında ―BIM‘in Önemi‖yle ilgili önemli bir konferansa ev sahipliği 

yapmıĢtır (Belloni K. ve diğ, 2010).  Konferansta, BIM teknolojisi vasıtasıyla farklı 

meslekler arasındaki bilgi paylaĢımı mekanizmasına değinilmiĢtir.  

BIM konseptini kullanan farklı yazılım paketleri bulunmaktadır. Autodesk Revit, 

Graphisoft Archicad ve Nemetcheck Allplan Türkiye'de yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Ayrıca iĢbirliği, Ģantiye uygulamaları, 4D modelleme ve çakıĢma 

kontrolü amaçlı birçok yazılım mevcuttur (ġekil  2.4), (ġekil  2.5).  BIM 

modellerinden Autodesk Green Building Studio®, Autodesk Ecotect®, ve IES®; 

enerji, ıĢıklandırma, sürdürülebilirlik analizi çözümleri üretmek için kullanılan 

sürdürülebilirlik programlardır.  
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BIM‘i öğrenmek yazılım kullanma becerileri yanı sıra, öğrencilerin yapı elemanları 

arasındaki iliĢkileri tanımasını sağlayabilmektedir. Bu yazılımlar mimarlık ve yapım 

tekniklerini anlamak adına bu iliĢkiyi kurmaya da yardımcı olmaktadır. Sayısı artan 

programlar ve mimarlık – mühendislik alanlarındaki farklı dersler, bunları 

birleĢtirmek için pratik bir yol olarak bir ihtiyaç haline gelmiĢtir. 

 

ġekil  2.4 Autodesk BIM 360 Field programı 
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ġekil  2.5 Autodesk BIM 360 Glue programı 

2.3. BIM’ĠN BAġLANGICI VE MĠMARLIK EĞĠTĠMĠNDE 

DĠSĠPLĠNLERARASI ĠġBĠRLĠĞĠNDEKĠ ROLÜ 

Yapı Bilgi Modellemesi terimine iliĢkin ilk belgeleme, üstü örtük bir Ģekilde 

Amerikalı mühendis Douglas Engelbart‘ın 1962 yılındaki bir çalıĢmasında kendini 

göstermiĢ olup, bu çalıĢmada Ģöyle ifade edilmektedir: "Daha sonra mühendis bir 

dizi Ģartlar ve veriler ortaya koymaya baĢlar; 15 cm kalınlığında tuğla ve 2.4 metre 

derinliğe uzanan 30 cm kalınlığında beton duvar ve benzeri. Ekranın 

biçimlendirilmiĢ yapıyı ve modifikasyonunu göstermesiyle sunum sona erer ve sonra 

kullanıcı nihai tasarımı tam manasıyla desteklemek üzere gittikçe artarak bilgileri 

girmeye ve verileri iliĢkilendirmeye baĢlar" (Engelbart C. D., 1962). Aslında 

araĢtırmacı, insan ve bilgisayar arasındaki interaktif iliĢkiyi irdelemiĢ ve kendi 

ifadesiyle ―dünyayı daha iyi bir yer haline getirmek için‖ bunlardan faydalanmıĢtır, 
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ancak konu sadece ―BIM‖ hakkında değildir. Bununla birlikte, aynı kiĢinin bugün 

milyarlarca insanın kullandığı, ―BIM‖in teknolojiyle entegre olmasında güçlü bir 

itici olan, bilgisayarla etkileĢimin vazgeçilmez aracı farenin mucidi olduğunu 

hatırlamakta fayda vardır.  

1980'lerde mimarlar, projeleri elektronik cihazda yani bilgisayarda tasarlamak 

amacıyla Bilgisayar Destekli Tasarım (CAD) programlarına ilgi duymaya 

baĢlamıĢlardır. 1990'ların sonlarında AutoCAD Desktop üretilmiĢ ve kullanılmaya 

baĢlamıĢtır. Ayrıca, proje verimliliğini artırmak için geliĢtiriciler tarafından tüm 

kullanılabilir yazılımlar, yapı özellikleri, miktar ve grafikleri ile birleĢik ortak bir 

veritabanı modeli ortaya konmuĢtur (Mathews M., 2013).  Dr. Chuck Eastman, 30 yıl 

önce Georgia Teknik Üniversitesi‘nde Mimarlık ve Bilgisayar Enstitüsü‘nde Yapı 

Bilgi Modellemesi (BIM) terimini duyurmuĢtur (Zhao L. ve Yang W., 2012). BIM 

terimini; yapı bileĢenlerinin, materyallerin, veritabanının ve hatta herhangi bir 

projeye iliĢkin iĢ verilerini bir araya getirip neticelendiren sanal bir yapı modellemesi 

olarak tanımlamıĢtır. BIM bir yapı projesinin tüm ekonomik ve fiziksel özellikleri ile 

malzemelerini kapsamaktadır. Projenin yer aldığı çevreye dair hesaplamalar 

yapmakta ve yapının geometrik kütlesini değerlendirmektedir. 

BIM ideal bir yaklaĢım gibi görünmektedir, zira ortak bir amaç için bir çok tarafın 

katılımını gerektirmektedir. Üniversiteler, yazılım Ģirketleri, mimarlar ve diğer yapı 

profesyonellerini kapsamaktadır. Bu bütüncül tasarım, farklı disiplinlerle iĢbirliği 

içerisinde proje yaĢam döngüsüyle bağlantılı 3 boyutlu tasarımları, iĢlemleri ve 

modellemeyi kapsayan tasarımları kolaylaĢtırmaktadır. Tanımlanacak olursa BIM, 

tüm tasarım dizisi ve maliyet, planlama, materyaller, montaj, bakım, kullanılan enerji 

ve diğer unsurlarla alakalı inĢaat verilerini entegre etmeye yönelik ilave imkanlarla 

birlikte, bir yapının fiziksel ve iĢlevsel özelliklerinin 3D olarak gösterilen dijital bir 

sunumudur. Daha fazla açıklamak gerekirse, Ģayet tüm tasarım özellikleri doğru bir 

Ģekilde sıralanırsa ve herhangi bir manuel değiĢikliğe gerek kalmazsa, ve eğer bilgi 

ve veriler tek bir yerde daha sonra tekrar kullanmaya yönelik olarak düzgün bir 

Ģekilde depolanırsa, ve eğer sürdürülebilirlik ve enerji dikkatli bir Ģekilde analiz 

edilirse, ve tüm bu bileĢenler bir araya getirilirse, bu durumda proje tasarım 

döngüsünde BIM terimi ortaya çıkmıĢtır (Krygiel E. ve Vandezande J., 2014). 

Ayrıca, sektörde BIM kullanmanın faydaları ve sebepleri Ģu Ģekilde özetlenebilir 

(ġekil  2.6): 
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1. Verileri manuel olarak ekleme gereği olmaksızın, elektronik olarak 

değiĢtirmesi 

2. Bilgi gereksinimleri ve atölye çizimlerinin hazırlanması gibi süreçlerde 

tasarım iĢlem döngüsünü olabildiğince azaltmak. Görevlerin sırayla 

gerçekleĢtirilmesi yerine tek seferde gerçekleĢtirilmesi için iĢ süreçlerinin 

yeniden düzenlemesi 

3. Tasarım sürecinin erken aĢamalarında doğru ve hassas detaylar üretmek 

amacıyla finansal inĢaat maliyetinin BIM ile entegre olması. 

4. Ġdeal çalıĢma performansı ve ekipmana ulaĢmak ve idame ettirmek için 

gerekli izleme ve analiz sistemleri. 

5. Strüktürel analiz ve programlama gibi BIM uzmanlıklarının geliĢmesi. 

 

ġekil  2.6 BIM sürecinin faydaları 
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2.3.1. Tasarım Yöntemleri ve BIM Olgunluk Düzeyi 

Tasarım sürecinin yöntemleri sektör gereksinimleriyle iliĢkili olarak değiĢmektedir. 

Tasarımda ilk yöntem Tasarla-Teklif Ver-ĠnĢa Et veya Mimar Odaklı olup, bu model 

üç katılımcıdan oluĢmaktadır; mal sahibi, mimarlar ve inĢaatçılar. Kısaca bu 

yöntemle, tasarımda her bir çalıĢan sahip olduğu yetki çerçevesinde iĢini 

gerçekleĢtirecek ve mal sahibi 2 boyutlu tasarım modelleri üzerine mutabık olduktan 

sonra inĢaatçılar projeyi uygulamaya koyacaklardır. Tasarla-Teklif Ver-ĠnĢa Et 

yöntemi, tasarım sürecinde mal sahibinin denetleyici olması üzerinde durmaktadır 

(Krygiel E. ve Vandezande J., 2014). Bununla birlikte, her bir kiĢi projenin belirli 

kısımlarıyla ilgili sınırlı bilgiye sahiptir. Örneğin, mal sahibi finansman sağlamak ve 

proje tasarımına iliĢkin genel gereksinimleri ortaya koymakla sorumlu iken, 

mimarlar projeye uygun fikirler üretmekten sorumludur. Bu ise söz konusu yöntemi 

karmaĢık projelerde, uzun planlamalar ve iĢbirliği eksikliği nedeniyle yetersiz 

kılmaktadır. 

Ġkinci tür tasarım yöntemi Tasarla-ĠnĢa Et olup, bu yöntemde proje ―tasarlayıp inĢa 

eden‖ veya ―tasarla-inĢa et müteahhiti‖ olarak bilinen tek bir kiĢi (gerçek veya tüzel) 

tarafından teslim edilir. 1997 yılında Huang, lineer Tasarla-ĠnĢa Et sürecini ve 

verimli bir ―dijital pazar‖ mimarisi açısından bu sürecin yeniden yapılandırmasını 

ortaya koymuĢtur. Bu yöntem, proje paydaĢlarını bilgi paylaĢma ve birbirleriyle 

bağlantı kurma hususunda ayrıĢtıran geleneksel Tasarla-Teklif Ver-ĠnĢa Et tipi 

teslimat yönteminden bir geçiĢ olmuĢtur. BaĢarılı bir Tasarla-ĠnĢa Et projesi mal 

sahibinin lehine çok sayıda avantaj sağlamaktadır (ġekil 2.7). Bunlar arasında tek 

sorumluluk noktası, taahhüt edilen maliyete iliĢkin daha erken bilgi edinmek, maliyet 

tasarrufu, zaman tasarrufu ve geliĢmiĢ risk yönetimidir. 
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ġekil  2.7 Tasarım yapı yöntemi 

Son zamanlarda geleneksel teslimat yöntemleri tasarım sürecinde çok sayıda 

tekrarlayan adımlar içeren lineer modelden, tüm katılımcıları tasarım sürecinin erken 

dönemlerinde birbirine entegre eden yeni bir yöntem belirleme yönünde 

değiĢmektedir. Söz konusu süreç TümleĢik Proje Teslimi (Integrated Project 

Delivery veya IPD) olarak adlandırılmaktadır. Mal sahibi, mimarlık ve mühendislik 

disiplinlerini kapsayan takım çalıĢmasını desteklemektedir. Amerikan Mimarlar 

Enstitüsü‘ne göre (Mathews M., 2013). “Tümleşik Proje Teslimi; insanları, 

sistemleri, işletme yapılarını ve pratikleri, proje sonuçlarını optimize etmek, mal 

sahibi için değerini artırmak, sarfiyatı azaltmak ve tasarımın, üretimin ve inşaatın 

tüm aşamalarında verimliliği maksimize etmek amacıyla, tüm katılımcıların yetenek 

ve öngörülerinin işbirliği içerisinde kullanıldığı bir sürece entegre eden proje 

teslimat yaklaşımıdır.” (Mathews M., 2013). 

BIM, IPD yönteminden yıllar sonra ortaya çıkmıĢ olan, IPD sürecinin teknolojik 

parçasıdır. BIM teknolojisiyle birlikte, IPD sürecinin görünümü proje ekibi 

katılımcılarının (danıĢman, yüklenici ve mal sahibi) çalıĢmaları arasındaki boĢluğu 

azaltma yönünde katkı sağlamıĢtır. IPD yaklaĢımı, projelerin amaçlarını iĢbirliğine 

dayalı bir çalıĢmayla belirlemekte, kazanım ve riskleri paylaĢtırmakta ve BIM‘den 

yararlanmaktadır (Succar B., 2009). IPD entegrasyonuyla mimarların rolünün tekrar 

inĢaat baĢ ustalığına dönüp dönmediği sorusu önemli olup bu sorunun yanıtı hem 
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Yapım 

AĢaması 

Mal Sahibi 

Alt 
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―Evet‖ hem Hayır‖ Ģeklinde olabilir. ―Evet‖ çünkü tüm mimar ve mühendisleri 

kapsayan bir takım nevi inĢaat baĢ ustalığı birimi teĢkil edebilir ve ―Hayır‖ çünkü 

takımın hiç bir üyesi inĢaat baĢ ustası rolünü oynamamaktadır. Açıkça görülmektedir 

ki, bu tür bir yöntem mimarlık mesleğinin bireyselliğini, eski tasarım süreçlerinde 

göz ardı edilmiĢ farklı tasarım yönlerine katkı yapmak amacıyla, diğer disiplinlerle 

entegre etmektedir. ĠnĢaat sektörü her zaman için ilgili hammadde ve inĢaat 

materyallerinin geliĢmesiyle değerlendirilmiĢtir, ancak sektör günümüzde dijital 

teknolojilerle bağlantılı hale gelmiĢtir. Dolayısıyla gelecek yıllar, iĢbirliğine dayalı 

ortamlarda BIM‘in kullanılmasıyla, inĢaat sektöründe hızlı bir dönüĢüm ve geliĢime 

tanıklık edecektir (ġekil 2.8). 

 

ġekil  2.8 Entegre proje teslimatı (IPD) 

2016 yılında BIM, Ġngiliz hükümeti tarafından tüm inĢaat projelerinde zorunlu bir 

sistem olarak ilan edilmiĢtir (Mathews M., 2013). Amaç, yapılan çalıĢmalarda veri 

paylaĢımına dayalı iĢbirliği fikrini güçlendirmek, iĢ akıĢı zincirini geliĢtirmek ve 

sağlanan bilginin kalitesini artırmaktır. BIM geliĢimini tasarım sürecinin her 

seviyesinde dikkate almaya yönelik bir yaklaĢım olarak, NBS Uluslararası BIM 

Kütüphanesi 0‘dan 3‘e kadar değiĢen ‗BIM düzeyleri‘ni uygulamaya koymuĢtur 

(Mathews M., 2013). Birinci düzey eski çizim panolarından bilgisayar tasarımına ve 

dijital çağa geçiĢ yolculuğu olarak değerlendirilmektedir. Son düzey ise süreç 

içerisinde ―tam‖ iĢbirliğine dayalı çalıĢma olarak değerlendirilmektedir. Daha 

Mal Sahibi 

Yüklenici Mimar & 
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kapsamlı bir tasarım süreci için tüm disiplinleri bir araya getirmektedir. BIM 

düzeyleri Ģu aĢamalarla özetlenmiĢtir:  

x Düzey 0 BIM: BIM öncesi aĢama olarak kabul edilir. Tüm firmalar esas olarak 

kağıt ve yazıcılar yoluyla 2 boyutlu CAD çizimlerine dayalı olarak çalıĢmaktadır. 

Bu düzey endüstriyel olarak halen çok kullanıĢlıdır. Bu düzeyde iĢbirliği mevcut 

değildir. 

x Düzey 1 BIM: Bu düzeyde 2 ve 3 boyutlu CAD çizimleri bir aradadır. CAD 

temelleri, BS 1192 Standartlarıyla ve elektronik bilgi paylaĢımıyla entegre 

edilmektedir. Firmaların çoğu halen bu düzeydedir, ancak farklı disiplinler 

arasında iĢbirliği bulunmamakta, her birey kendi bilgilerini muhafaza etmekte ve 

modeller ekip üyeleri arasında paylaĢılmamaktadır. Bu düzey halihazırda 

kullanımda olup paylaĢılan dokümanlardan yüklenici sorumludur. 

x Düzey 2 BIM: Bu düzey, 2016 yılında Ġngiliz hükümeti tarafından proje 

tasarımlarında BS 1192 standartlarıyla birlikte kullanılacaktır. BIM platformu ve 

BS 1192 iĢbirliğinin temeli, proje katılımcıları arasında bilginin doğru, bilinçli ve 

tekrar tekrar kullanılabilmesidir. Bu zorunluluk Ġngiliz araĢtırmaları uyarınca, 

inĢaat sektöründeki sarfiyatın % 20 azaltılması hedefini gerçekleĢtirmek adına bir 

önlem olarak getirilmiĢtir. 

Birinci ve ikinci BIM düzeylerinde, iĢbirlikçi bilgi üretimi AEC (Mimarlar, 

Mühendisler ve ĠnĢaatçılar) katılımcılarının disiplinlerarası çalıĢmasına dayalı 

iĢbirliğinin önemini vurgulamaktadır. Yüksek verimlilik, düĢük maliyet ve proje 

ekibi açısından etkili bilgi paylaĢımı ortaya çıkmaktadır. Bina strüktürünün 

üretilmesine yönelik tüm ilgili disiplinleri bir araya getiren, kaliteli sonuçlar veren 

bir yöntemdir. Bu düzeyde tüm katılımcılar, projeye iliĢkin bilgileri derlemek 

amacıyla kendi 3 boyutlu modellerinde söz konusu düzeyi kullanmaktadır. Bununla 

birlikte söz konusu modeller ortak bir dosya formatıyla paylaĢılmak zorundadır. 

Örneğin, IFC (Industry Foundation Class) veya COBie (Construction Operations 

Building Information Exchange) farklı CAD yazılımları arasında dosya transferi için 

kullanılan yaygın formatlardır. Bu düzeyde, kullanıcılar 4 ve 5 boyutlu BIM 

çizimlerine de geçiĢ yapabilmektedir. BIM yaklaĢımı 4 ve 5 boyutlu tasarımlarda 

daha derinleĢmektedir. Herhangi bir binanın farklı hesaplamalarını yapma, 

materyalleri ve ekipmanları planlama kabiliyetine sahip olup, tasarlanan projenin 
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atmosferini hesaplama ve projeyi çevreleyen doğal enerji kaynaklarını kullanacak 

Ģekilde 3 boyutlu çözümler ortaya koymaktadır.  

x Düzey 3 BIM: Bu düzey ise aynı dosya modeline eriĢimle ve söz konusu modele 

ekstra katmanlar eklemek yoluyla gerekli modifikasyonları yaparak, 

disiplinlerarası kullanıcılar arasında en yüksek düzeyde iĢbirliği imkanı 

sunmaktadır. Ġkinci ve üçüncü BIM aĢaması arasındaki kırmızı çizgi, hükümetin 

üçüncü düzeyi etkili bir Ģekilde yürürlüğe koymayı amaçladığını göstermektedir 

(ġekil 2.9). Bu düzey “Açık BIM” olarak tanımlanmakta ve Ġngiliz hükümeti 

bunu 2019 itibariyle hükümete ait inĢaatlara entegre etmeyi amaçlamaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil  2.9 BIM düzeyleri 
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BIM konsepti Entegre Proje Teslimi‘nin (IPD) tasarım sürecine dahildir, ancak 

disiplinlerarası iĢbirliği sağlanmadıkça bu süreç görece eksik kalır. Benzer Ģekilde, 

BIM özellikle disiplinlerarası ortamda iĢbirliğini destekler (Mathews M., 2013). 

Eğitim açısından bakıldığında, sofistike çözümlere yönelik artan talep nedeniyle 

BIM, mimarları desteklemek amacıyla uygulanmakta olup: "tek bir yazılım aracına 

veya yazılım platformuna sıkışıp kalınan günler artık geride kalmıştır." (Mathews 

M., 2013). Yapı Bilgi Modellemesi (BIM) interaktif disiplinlerarası çalıĢma 

protokolünü ve farklı bilgilerin alıĢveriĢini desteklemektedir. Veri alıĢveriĢine ve 

mesleki eğitimin yaygınlaĢtırılmasına yönelik interaktif ve kullanıĢlı bir platformdur. 

Bu bölüm, mimarlık eğitiminde iĢbirliğine dayalı BIM ortamının ve TümleĢik 

Tasarım ortamının verimliliğini açıklamaktadır. Bu ise netice itibariyle farklı 

altyapılara sahip paydaĢlar arasında tasarım sürecini kolaylaĢtırmakta ve koordine 

etmektedir  (Ofluoğlu S., 2016) (ġekil  2.10). 

 

ġekil  2.10 PaydaĢlarla bilgi modeli oluĢturma süreci (Penn State, 2011), Autodesk 

grafik 
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Kaynak israfına en büyük katkı yapan unsurların bilgi tedarik zincirindeki 

uyuĢmazlıklar, hatalar ve verimsizliklerin olduğu düĢünülmektedir, ve 

disiplinlerarası iĢbirliği bunun azaltılmasına yardımcı olabilir. Ayrıca, disiplinlerarası 

paydaĢların dahil olması, ortak veri ve tasarımın ilk aĢamalarından itibaren tüm 

bilgilerin sofistike bir ortamda kontrol edilebilmesi, tekli çalıĢmanın önüne geçmekte 

ve her bir katılımcının kendi disiplinleriyle alakalı tüm alanlarda verimli neticeler 

ortaya koymasına imkan sağlamaktadır. BIM bağlamında TümleĢik Proje Teslimi 

(IPD) yöntemi, tasarım departmanının tüm alanlarından katılımcıların bilgilerini 

kapsamlı bir Ģekilde özgürce paylaĢmalarına olanak vermektedir. Bu yöntemle, 

mimarlar tasarım sürecinde yalnız kalmamaktadır. Tüm tasarım ve inĢaat ekibi ve 

hatta mal sahipleri birlikte çalıĢmakta ve bu da baĢarılı projeler için gerekli hale 

gelmektedir. ĠĢbirliğine dayalı uygulamaların, tıpkı CAD‘in 1990‘larda çizim 

tahtasının yerini alması gibi, özel sektörü tamamen filtrelemesi son derece tercih 

edilir bir durumdur. TümleĢik bir tasarım ortamında iĢbirliğine dayalı çalıĢmanın 

faydaları arasında zaman kaybının azalması, teslim edilen proje kalitesinin 

geliĢtirilmesi, ekip iletiĢiminin artırılması, iĢbirliği ve uyum, zamanlamanın optimize 

edilmesi ve katılımcı iĢ akıĢlarının daha iyi anlaĢılmasına yönelik disiplinlerarası bir 

ortamın oluĢturulması yer almaktadır (Deutsch R., 2011). 

2.3.2. BIM Araçları Kullanılarak Yürütülen Disiplinlerarası ĠĢbirliğine 

Dayalı Derslerden Örnekler  

Proje üretiminde küresel olarak çok sayıda iyi proje, BIM bağlamında bir verimlilik 

ve etkinlik derecesi elde etmiĢtir. Norman Foster, tümleĢik tasarım yöntemlerini 

uygulamıĢ ilk mimarlardan birisidir. Tasarım sürecini üretimle birleĢtirmiĢtir. 

Ġsviçre‘de bulunan Hong Kong and Shanghai Bankası Norman‘ın 

baĢyapıtlarındandır. Ayrıca, teknolojiyi tasarımla kullanmaya iliĢkin daha erken bir 

örnek, bilgisayar teknolojisini kullanan ilk mimar olarak tasarım sürecindeki 

değiĢiklikleri entegre etmeye çalıĢmıĢ olan Frank O. Gehry‘de görülebilir (Guy S. ve 

Farmer G., 2013). 

Disiplinlerarası iĢbirliğine dayalı ders konsepti de dünya çapında yüksek teknoloji 

enstitülerinin dikkatini toplamıĢtır. Örneğin, Purdue Üniversitesi 2010, California 

Üniversitesi, Berkeley 2010 disiplinlerarası programlara dair bazı alternatif 

yaklaĢımlar getirmiĢlerdir. ABD‘de eski Mühendislik ve Teknoloji Programları 
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Akreditasyon Kurulu (ABET) adındaki organizasyon, Mimarlık – Mühendislik 

programlarının kalitesini yükseltmek ve geliĢtirmek için birçok kriter geliĢtirmiĢtir 

(URL-2). Öğrencilerin sahip olması gereken bir seri çıktı aĢağıda sıralanmıĢtır: 

1. Disiplinlerarası ekiple çalıĢma becerisi. 

2. Diğer disiplinleri ve ekip üyeleri arasındaki sorumlulukları anlama. 

3. Etkili iletiĢimi güçlendirme. 

Disiplinlerarası programların bir örneği, müfredata entegre edilen oldukça özgün bir 

program olarak 1963 yılında Dublin Teknoloji Enstitüsü‘nde (DIT) kurulmuĢtur. 

Program lisans öğrencilerine verilmekte olup, bu kapsamda BIM uygulamalarının 

iĢbirliği araçları tanıtılmıĢtır. Mimarlık Teknolojisi (Architectural Technology - AT) 

programındaki öğrenciler, farklı disiplinleri anlamak üzere pratikler yapmakta ve 

entegre tasarım sürecinde yer almaktadır (ġekil  2.11). Benzer Ģekilde, çalıĢmanın 

çekirdeğini, disiplinlerarası iĢbirliği ve çalıĢmayı baĢarıyla tamamlamalarını 

sağlayacak teknik araçların kullanımı oluĢturmaktadır (ġekil  2.12). 

 

ġekil  2.11 Öğrenciler eskiz yoluyla tasarımlarını geliĢtiriyor  
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ġekil  2.12 Öğrenciler mimara BIM modelini tanıtıyor  

Bilgisayar destekli tasarım ortaya çıkıp geliĢmeye baĢladığından beri, mimarlık 

eğitimi tekniklerini de bu yönde geliĢtirmek kaçınılmaz olmuĢtur. Teknolojik, 

ekonomik ve sosyal değiĢimlere cevap veren ilk tasarım okulu Bauhaus‘tur. Okulun 

amacı, mimarlığın resmi yanı ile kültürel ve ekonomik sorunlar dolayısıyla küçük 

kaygılar taĢıyan temel üslupları güvence altına almak olmuĢtur. Amerikan okulları, 

eski Beaux-Art ekolünü kullandıktan sonra Bauhaus‘u uygun bir sistem olarak 

görmüĢtür (Özener Ö. O., 2009). Günümüzde üniversiteler, tasarım sürecini 

dönüĢtürmek için BIM‘i müfredatlarına sokmaya baĢlamıĢtır (Zhao L. ve Yang W., 

2012). Mimarlık öğrencilerinin istatistik, betonarme - çelik strüktürler ve hatta tesisat 

gibi diğer disiplinler konusunda eğitilmesi önerilmektedir ki bu durum öğrencilerin 

becerilerini ve yaratıcılıklarını pozitif etkilemektedir. Dahası, mimarlık 

müfredatındaki disiplinlerarası tasarım stüdyosunda iĢbirliği, yeni mezunları gerçek 

çalıĢma ortamına hazırlamak ve birlikte çalıĢmanın önemini göstermek açısından 

gereklidir. Günümüzde mimarlık okulları öğrencileri, piyasanın iĢ gücü ihtiyacını 

karĢılayacak Ģekilde yetiĢtirmeye çalıĢmaktadır (D. Güney, 2015). Ancak 

tasarımcılar, iĢbirliği ortamına girerken bazı engellerle karĢılaĢmaktadır (Belloni K. 

ve diğ, 2010): 
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1. ĠĢ akıĢı Ģemasının eksikliği ve paylaĢılan verilerdeki bilgi eksikliği 

2. Bilgiye ulaĢmada gecikme ve paylaĢılan bilgiye yetersiz güven duyulması 

3. Standartların ve adımların yönetilmesinin eksikliği  

4.  ĠletiĢim ve etkileĢim sorunları 

5.  Proje ekibine ulaĢamama 

GeçmiĢte farklı disiplinlerle iĢ yapmak, büyük ekonomik ihtiyaçlar dolayısıyla bir 

sorun iken, günümüzde BIM sayesinde kolaylaĢmıĢtır (ġekil  2.13). BIM kullanıcıları, 

projenin programlaması, malzemeler, çevre ve hatta sürdürülebilirlik konusundaki 

hesaplamalar için birçok yenilikçi çözüm bulmuĢtur. Disiplinlerarası eğitim 

yaklaĢımları farklı ülkelerde uygulanmaktadır. Minnesota Üniversitesi‘nde, BIM‘in 

mimarlık ve mühendislik alanlarında seviyeyi yükselttiği kabul görmüĢtür. Buna ek 

olarak, California Üniversitesi Çevre Tasarımı Fakültesi dekan olan Harrison Fraker 

BIM‘i mimarlık okulu müfredatına entegre etme konusunda etkin bir strateji 

tanımlamıĢtır. Autodesk, kampüste yürütülen özel bir deneysel BIM stüdyosunu 

desteklemiĢtir. Her Ģeyden önce, oldukça kısa olan bu on haftalık zaman diliminde 

her seviyeden öğrenci BIM konusunda kendini geliĢtirmiĢtir (Bernstein P. ve Fraker 

H., 2010). 
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ġekil  2.13 3Boyutlu modelden proje dökümantasyonu oluĢturulması 

Mimarlık eğitiminde öğrenciler, yapıların gerçekten nasıl gerçekleĢtirildiğiyle çok 

ilgilenmektedirler. Örneğin Penn State Üniversitesi (PSU), 2009 yılından baĢlayarak 

iĢbirliğine dayalı BIM dersi vermekte olan diğer birçok eğitim kurumundan biridir. 

Ders; mimarlık, inĢaat mühendisliği, makine mühendisliği, ıĢıklandırma ve elektrik 

mühendisliği gibi çeĢitli disiplinlerden meydana gelen bir atölyedir. Öğrencilerin 

üniversiteye gitmelerinin amacı, daha iyi iĢ imkanları için yüksek öğrenim almaktır. 

Çarpıcı çalıĢmalar ortaya koyarak ve diğerleriyle yarıĢarak piyasada baĢarılı 

olacaklarına inanmaktadırlar. BIM WIKI öğrencilerin ücretsiz olarak ve özgürce, 

istedikleri zaman ve istedikleri yerde bağlantı kurabilecekleri, üniversite tarafından 

sağlanmıĢ önemli bir internet sayfasıdır. BIM WIKI‘nin amacı, disiplinlerarası 

öğrencilerin kendi aralarında fikirlerini ve farklı deneyimlerini internet aracılığıyla 

paylaĢmasıdır. Her katılımcı için, kendi mesleğine paralel olarak günlük iĢlerini 

anlamaları için bir platform sağlanmıĢtır.  
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2.3.2.1. Penn State Üniversitesi Disiplinlerarası Ġşbirliğine Dayalı 

Ders 

Robert Holland, Pennsylvenia Devlet Üniversitesi Mimarlık ve Yapı Mühendisliği 

Bölümü‘nde doçenttir. Holland ile yapılan röportajda (Poerschke U. ve diğ, 2010b). 

Mimarlık müfredatında BIM‘i niçin kullandıkları tartıĢılmıĢtır. Bu bir nevi tez olup, 

bir ekip projesi dahilinde BIM kullanılacak, karmaĢık binalar tasarlanacak ve bina 

tasarımlarında, özellikle sürdürülebilirlik ve bina yaĢam döngüsü maliyeti ile iliĢkili 

değiĢiklikler önerilecektir. Genellemek gerekirse, mimari tasarım disiplinlerarası 

iĢbirliğine ihtiyaç duymaktadır, ki bu durum yalnızca mimarlık – mühendislik 

endüstrisini etkilememekte, aynı zamanda mimarlık eğitimi ortamını geliĢtirmektedir 

(Poerschke U. ve diğ, 2010b). Bunun yanı sıra, disiplinlerarası tasarım stüdyosu 

dersinin PSU‘nun üç bölümünde de resmi bir ders olması gerektiğine dair bir kanı 

vardır. BIM araçlarıyla yürütülen bu disiplinlerarası iĢbirliğinin amaçları aĢağıdaki 

gibidir: 

1. BIM‘i disiplinlerarası tasarım stüdyosunda yardımcı olarak kullanmak ve 

dersi resmi olarak müfredata dahil etmek. 

2. Öğrencilerin disiplinlerarası iĢbirliği ortamını keĢfetmesi ve birlikte 

çalıĢmanın avantajlarından faydalanması. 

3. BIM araçlarıyla uyumlu olan, yeni türden bir stüdyo anlayıĢı ve tasarım 

sürecini, yani TümleĢik Proje Teslimi‘ni (IPD) denemek. 

Penn State Üniversitesi, Stuckeman Mimarlık, Peyzaj Mimarlığı ve Yapı 

Mühendisliği Okulu bölümleri vasıtasıyla lisans ve lisansüstü programları 

sunmaktadır. Yürütücüler 2010 yılının bahar dönemi boyunca öğrencilere, tüm 

mimarlık disiplinlerini kapsayan uygulamalı bir ders vermeye karar vermiĢtir. 

Tasarım stüdyosunda prototip bir disiplinlerarası ders uygulanmıĢtır. Bu 3 kredilik, 

ARCH 497 kodlu bir dizi derstir. Öğrenciler için yeni olan disiplinlerarası ortama 

girmelerini kolaylaĢtırmanın yanı sıra, BIM de iĢbirliğini destekleyici bir araç olarak 

öğrencilere sunulmuĢtur. Penn State Üniversitesi tarafından yapılan bu çalıĢmanın iki 

ana amacı vardır. Ġlki, BIM‘in kullanıldığı bu disiplinlerarası iĢbirliği dersinin farklı 

disiplinler arasında interaktif bir araç olarak kullanılmasını incelemektir. Ġkincisi ise, 

BIM‘in öğrenciler üzerindeki etkilerini, böyle bir teknolojinin kullanılmasının 

avantaj ve dezavantajlarını araĢtırmaktır (Poerschke U. ve diğ, 2010b). 
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Projenin konusu, Penn State Üniversitesi‘nde bir çocuk bakım merkezidir. Yapı, 170 

çocuğa hizmet edecek kapasitede olacaktır. Bu çocuk bakım merkezi, yüksek 

kalitede çocuk bakım idaresiyle iĢletilecek Sağlık ve Ġnsan GeliĢimi Fakültesi‘ne ait 

olacaktır (ġekil  2.14). Farklı disiplinlerdeki öğrencilerden 6 ekip oluĢturulmuĢ, bu 

öğrenciler dersin yürütücülerini ve projede istenenleri takip etmiĢtir. Sonuç olarak, 

öğrenciler sunumlar yapmıĢ ve yürütücüler için çalıĢmalarını raporlamıĢlardır. Proje 

ayrıca, katılımcıların entegre tasarım yöntemleri, BIM, tasarımda sürdürülebilirlik ve 

etkin takım çalıĢmasını tanımaları adına verilen derslerle desteklenmiĢtir. Yeni 

teknolojiler sayesinde öğrenciler, daha fazla bilgi veya proje için kullanılabilir 

kaynaklara ihtiyaç duymaları halinde BIM WIKI adlı internet sitesini kullanma 

fırsatı bulmuĢtur. Autodesk derse sponsor olmuĢ ve Revit, Navisworks gibi geliĢmiĢ 

BIM yazılım programlarını sağlamıĢtır (ġekil  2.15) (ġekil  2.16). 

 

ġekil  2.14 Penn State Üniversitesi‘nde çocuk bakım merkezi‘nin uydu görüntüsü 
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ġekil ‎2.15 Penn State çocuk bakım merkezi projesi 2010 

 

ġekil ‎2.16 Penn State çocuk bakım merkezi projesi 2010 
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Tüm farklı bölümler için ortak bir zaman planlanmıĢ ve öğrencilere proje 

gereksinimleri konusunda talimat verilmiĢtir. Buna ek olarak öğrencilere, 

sürdürülebilir bir tasarım üretebilmeleri için BIM‘in enerji analizi aracını 

kullanmaları önerilmiĢtir. Öğrenciler, kendi alanlarının dıĢına taĢabilmek ve diğer 

disiplinlerle iletiĢim kurmak için fikir ve düĢüncelerini ifade etmekte özgürdürler. 

Açıkça görülmektedir ki; her yıl tasarım, inĢaat ve iĢletme için daha karmaĢık 

projeler tasarlanmakta ve inĢa edilmektedir, ve öğrencileri BIM ve iĢbirliğiyle 

çalıĢma stratejileri doğrultusunda eğitmek, öğrencilere gelecekte kariyerleri için daha 

iyi fırsatlar sunacaktır. Ayrıca, öğrenciler iĢbirliğine dayalı tasarım süreci, mücadele 

etme, koordinasyon, planlama, inĢa edilebilirlik, maliyet keĢfi, enerji analizi gibi 

çalıĢmalarla “gerçek dünyaya” maruz kalmaktadır (ġekil  2.17). Sonuç olarak, 

katılımcılar üzerinden iki anket çalıĢması gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu anketlerin, 

disiplinlerarası tasarım stüdyolarının ve bunun ötesinde BIM araçlarının bu yeni 

ortamdaki verimliliğini arttıracağı düĢünülmüĢtür.  

 

ġekil  2.17 PSU çocuk bakım merkezi için gün ıĢığı analizi  
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Genel olarak, PSU bünyesinde uygulanan derse iliĢkin bulgular bu temel disiplinlere 

yönelik müfredat kapsamında tamamen pozitif bir kullanımı yansıtmıĢ ve BIM‘in 

mimarlık ve yapı mühendisliği eğitimi uygulamasını dönüĢtürme yeteneğini ortaya 

koymuĢtur. Tüm disiplinler ve öğrencilerin performansları birbiriyle yakın iliĢki 

içindedir. Bununla beraber, tasarım sürecini yavaĢlatan birçok zorlukla karĢı karĢıya 

kalınmıĢtır. Örneğin, birçok katılımcı için BIM araçlarını kullanmak, bazıları için de 

bireysel davranıĢlarla baĢa çıkmak zor olmuĢtur. Ayrı kararlar alınması, bilgi 

paylaĢımını ve çalıĢma planının yürütülmesini engellemiĢtir: ―Eğer ekipten biri 

projeyi önemsemiyorsa, projede iyi bir çalışma çıkarmak zor olur.‖ (Poerschke U. ve 

diğ, 2010b) (ġekil  2.18). 

 

 

ġekil  2.18 Penn State Üniversitesi 497C BIM tasarım stüdyosu (2011) 
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Disiplinlerarası çalıĢmanın etkin araçlarını dikkate alarak Penn State Üniversitesi 

(PSU), T-tipi yaklaĢımın uygulanmasının önemini vurgulamaktadır. PSU‘daki 

disiplinlerarası derslerle iliĢkili önemli konu baĢlıkları, entegre tasarım için ekip 

çalıĢmasının geliĢtirilmesiyle birlikte, genel bir BIM anlayıĢıdır (ġekil  2.19). Tasarım 

stüdyosunu koordine eden yürütücüler, deneyimlerini ve disiplinlerarası öğrencilerle 

yaptıkları çalıĢmanın sonuçlarını: “Çok iyi bir işbirliğine ve gerçek hayattaki 

prensiplere dayalı, teknolojinin ve tasarım sürecinin sınırlarını zorlayan bir öğrenme 

süreci oldu.” diyerek tanımlamıĢlardır. Peyzaj mimarlığı bölümünden bir öğrenci ise, 

“Bu stüdyo diğer tüm stüdyolardan farklı olarak, işbirliğine dayalı profesyonel bir 

tasarım ekibi bağlamında, her disiplinden fikirleri ve yöntemleri pekiştirdi.” diyerek 

fikrini beyan etmiĢtir (Poerschke U. ve diğ, 2010b). 

 

ġekil  2.19 BIM stüdyo dersinde tasarım programı alanlarıyla oluĢan T-tipi konsepti 

2.3.2.2. Alta Scuola Politecnica – Disiplinlerarası eğitim programı 

Disiplinlerarası tasarım programlarına bir baĢka örnek, Ġtalya‘nın iki üniversitesi 

arasında planlanmıĢtır. Politecnico di Milano (PoliMi) ve Politecnico di Torino 

(PoliTo) üniversiteleri bu programı uygulamaya sokmak için 2004 yılında bir araya 

gelmiĢtir. Programın adı Alta Scuola Politecnica (ASP) olarak geçmektedir 

(ġekil  2.20). Ġki yıllık bu disiplinlerarası ASP programına katılan öğrenciler, iki 

üniversiteden de birer (çift) diploma alarak ve ayrıca ASP diploması alarak motive 

edilmektedir (Benedetto S. ve diğ, 2010). ASP programına mimarlık, inĢaat 
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mühendisliği ve tasarım programlarından katılmak isteyen ve ASP internet sitesine 

kaydolan tüm öğrencilerle mülakat yapılmıĢ, ilk 150 öğrenci programa katılması için 

seçilmiĢtir. ASP programının benzersiz olan tarafı, ülkenin en iyi iki üniversitesi 

tarafından ve tüm mimarlık, mühendislik ve tasarım bölümlerini kapsayacak Ģekilde 

düzenleniyor oluĢudur. Böyle bir programa yalnızca yüksek lisans öğrencilerinin 

baĢvurabilmesindeki esas amaç, öğrencilerin disiplinlerarası bir programa 

katıldığında karĢılaĢabileceği zorlukları incelemek, analiz etmek ve simüle etmektir. 

Ayrıca ASP programı, iĢbirliğine bağlı etkileĢim için ek bir teknik programdır. 

Program, bahsi geçen bölümlerin yüksek lisans programlarıyla paralel olarak 

ilerlemektedir (ġekil   2.21). Ġtalya‘da lisans eğitimi 3, yüksek lisans eğitimi 2, doktora 

eğitimi ise 3 yıl sürmektedir (Benedetto S. ve diğ, 2010) . 

 

ġekil  2.20 ASP bilimsel komitesi, aralık 2009 (Benedetto S. ve diğ, 2010)   
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ġekil  2.21 PoliMi ve PoliTo‘daki eğitim izlekleri (Benedetto ve diğerleri, 2010) 

Ana projelerden biri disiplinlerarası öğrencilerin teslim ettiği, iki üniversiteyi 

birbirine bağlayan Milano – Torino demiryolu ağıdır (Mi-To). Geleceğin 

liderliklerini hazırlamak adına, ASP‘nin çok dilli doğası farklı disiplinler arasındaki 

iliĢkileri güçlendirmekte ve katılımcılar arasında özel bir paylaĢım sağlamaktadır. 

Buna ek olarak, ASP ve diğer disiplinlerarası ders örnekleri devamlı bir rekabet için 

etkinlik sağlamakta ve yeni deneyimleri eğitim ortamıyla buluĢturmaktadır. ASP‘nin, 

hakkında yayın çıkarmıĢ olan iki üniversitede de değiĢmez bir program olduğu 

bilinmektedir. Ayrıca, ASP programındaki iĢbirliğinin temel kültürü, disiplinlerarası 

iĢbirliği alanının keĢfedilmesine odaklanmıĢtır: ―En can alıcı yeniliklerin, farklı 

disiplinlerin bir araya gelmesinden ortaya çıktığı yaygın bir kanıdır (Benedetto S. ve 

diğ, 2010). Buna sosyal etkileĢim, esneklik ve IPD gibi yenilikçi bir süreç içinde 

değinilen tasarım sürecinin baĢarısı da dahildir.     

Genel olarak öğrencilerin analizlerinin sonuçları, öğrencilerin ASP programıyla 

ulaĢtıkları verimliliği göstermektedir. Katılımcıların çoğu program hakkındaki 

deneyimlerinden bahsetmiĢ, ayrıca üniversitelerinin kendi çalıĢmalarını ve 

becerilerini disiplinlerarası ASP programı vasıtasıyla takdir ettiğini belirtmiĢtir: 

―ASP yarıĢmasına katılan öğrencilerden bazılarının motivasyon mektubunda ve/veya 

ardından gelen mülakatta, üniversitenin kendilerini ilk kez açıkça takdir ettiğinden ve 

bu yolla bir anlamda üstünlüklerini ödüllendirdiğinden bahsedilmektedir.‖ Benzer 
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Ģekilde, 2009‘da ASP programında olan tüm öğrenciler mezun olur olmaz iĢe 

girmiĢtir. Bu durum kesinlikle uygulanan ASP programının etkililiğini doğrulamakta 

ve öğrencileri katılıma cesaretlendirmektedir. AĢağıdaki Ģekil, öğrencilerin ASP 

programına katıldıktan sonraki iĢ türlerini göstermektedir (ġekil  2.22). ASP 

mezunlarının girdiği Ģirketlerin çoğu, danıĢmanlık sektöründeki Accenture, 

McKinsey ve BCG‘dir. ASP üyeleri, disiplinlerarası çalıĢma ve kültürün önemni 

açıklamıĢ, ve ASP deneyiminin kendilerine diğer disiplinlerle iletiĢim kurma ve 

projenin gerekleri için iĢbirliği yapma Ģansı verdiğini söylemiĢtir.  

 

ġekil  2.22 GeçmiĢteki ASP öğrencilerinin girdiği iĢ türleri  

Sonuç olarak, ASP programı öğrencilerin program süresince yaĢadıkları zorlukların 

incelenmesi için geliĢtirilmiĢtir. Benzer olarak, ASP programları ve benzer 

disiplinlerarası dersler, mimarlık – mühendislik alanları arasında interaktif bağlar 

kuran ve ekip içinde teknik iletiĢime değinen kültürel bir misyona sahiptir. Ancak, 

yeni bir uygulama olduğundan birçok Ģirket için böylesi bir disiplinlerarası ders 

tanıdık değildir. ASP programı aynı zamanda, teknik enstitülerde ve üniversitelerde 

disiplinlerarası iĢbirliği inovasyonunu zenginleĢtirmeye çalıĢmakta, ayrıca yaratıcılık 

ve rekabetin kapılarını aralayacak, liderliği hedefleyen mezunlar yetiĢtirmeye devam 

etmektedir.  

Tip 

serbest çalışmak

Danışmanlık

Üniversite

Özel şirket

Diğer



 

42 

 

2.3.2.3. Texas A&M Üniversitesi BIM destekli disiplinlerarası 

deneyimi 

Ana altı tasarım ve yapı disiplininden 50 öğrenciyle ekipler oluĢturularak, bir yıl 

boyunca yapı mühendisliğinde BIM tümleĢik sistem tasarımına katılmaları 

sağlanmıĢtır. Ġnovatif projeler tasarlanmıĢ ve Amerika‘daki Penn Üniversitesi ile 

Olin Mühendislik Fakültesi‘nden farklı disiplinler tarafından uygulanmıĢtır. Farklı 

bir proje bazlı stüdyo dersi eğitim modeline sahip olmak, öğrencilerin hem 

öğrenmesini hem de rekabet etmesini sağlamıĢtır. Genelde yürütücüler öğrencilere 

iĢleri nasıl yapacaklarını göstermemiĢ, onlara daha çok uygun araçlar, ekipman ve 

kendi birikimlerini tasarıma entegre etmek için gerekli bilgileri vermiĢtir. 

Katılımcılar bu derste çok iyi bir iĢ çıkarmıĢtır ve öğrenciler interaktif dilin böyle bir 

ders için en üst düzeyde olduğunu belirtmiĢtir (Özener Ö. O., 2009). 

Teksas A&M Üniversitesi ve Olin Mühendislik Fakültesi çalıĢması, BIM kullanarak 

tümleĢik tasarım stüdyosuna iliĢkin tekrarlanabilir bir çerçeve ve teorik bir model 

sergilemiĢtir. Bu model BIM, entegrasyon ve performans tabanlı tasarım ile ortaya 

çıkan pedagojik sorulara yanıtlar sağlamıĢtır (ġekil  2.23) (Özener Ö. O., 2009).  Söz 

konusu çerçeve geliĢtirilmiĢ ve akademisyenler, tasarım firmaları ve mimarlık – 

mühendislik (AEC) sektör temsilcilerinin yanı sıra öğrencilerden de oluĢan bir grubu 

kapsayacak Ģekilde üçgen bir yapı haline getirilmiĢtir. 
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ġekil  2.23 Proje alanının uydu görüntüsü 

ÇalıĢma, programı incelemeyi, mimarlık eğitiminde bir BIM tasarım dersi 

uygulamayı ve IPD‘nin rolünü güçlendirmeyi hedeflemektedir. Lisansüstü 

seviyesindeki katılımcılar tarafından uygulanan iĢbirlikçi tasarım süreci, BIM 

araçlarından, sanal tasarımdan ve öğrencilerin tasarım stüdyosundaki etkileĢiminden 

oluĢmaktadır. ÇalıĢma, iki yöntem arasında iĢbirliği ve 3 vaka çalıĢması için 

gözlemlenen değiĢkenler dahil olacak Ģekilde, BIM ve IPD arasındaki iliĢkiyi 

açıklamaktadır. 4 disiplinlerarası ekip 2007-2008 yılları arasında oluĢturulmuĢtur. 

Katılımcılar, Sketchup® ve Revit® gibi bazı BIM araçlarını kullanabilmektedir. 

Programın yürütücüleri proje konusu olarak, Teksas Üniversitesi durağında bir tren 

istasyonu vermiĢtir. Katılımcılara BIM stratejileri ve bilgisiyle donatılmıĢ, ve 

aĢağıdaki koĢullara ulaĢabilmek adına disiplinlerarası çalıĢma pratiği için yeni IPD 

kaynakları sağlanmıĢtır: 

1. Proje planlarını, kesitlerini, görünüĢlerini, yerleĢimini ve perspektifleri 

görselleĢtirmek. 

2. Yapım maliyet keĢfi ve enerji tüketimi raporları için öneriler hazırlamak. 
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3. Mekanik sistemi projeye entegre etmek ve yağmur suyu dengesi için 

stratejiler geliĢtirmek. 

Stüdyoda öğrenciler yürütücülerle birlikte iĢbirliği içinde çalıĢmakta ve diğerleriyle 

etkileĢim kurmaktadır. Bu, tipik bir sınıfta sağlanamayan bir ortamdır. Tüm 

katılımcılar yazı tahtalarını, interaktif plazma ekranlarını ve diğer tasarım araçlarını 

kullanabilmektedir (Özener Ö. O., 2009) (ġekil  2.24). Farklı disiplinleri projede 

iĢbirliği yapmaları için bir araya getirmek, öğrencilerin diğer AEC disiplinleriyle 

tanıĢmaları için etkili bir yol gibi görünmektedir. Katılımcılar BIM‘in imkanlarını ve 

gün ıĢığı gibi sürdürülebilirlik özelliklerini anlamak için cesaretlendirilmiĢtir. Ayrıca 

gözlemler, öğrencilerin BIM araçlarını kullanmaları konusundaki geliĢimi ve diğer 

öğrencilerin fikirlerine nasıl saygı duyduklarını ortaya koymaktadır. BIM 

kullanımındaki birçok zorluk çözüme kavuĢmuĢ ve sonuçlar disiplinlerarası tasarım 

stüdyosu ortamının önemini göstermiĢtir. 

 

ġekil  2.24 ĠĢbirliğine dayalı tasarım toplantılarından fotoğraflar 

ÇalıĢmada; tasarım sürecini geliĢtirmek, entegre eğitim ortamının derinliğini 

artırmak, ve tasarım öğreniminin kapsamını geniĢletmek amacıyla özenli bir dizi ders 

uygulaması yapılmıĢtır (ġekil  2.25) (ġekil 2.26). ÇalıĢmadan elde edilen bulgular, 
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tasarımda daha yüksek performans elde edebilmek için disiplinlerarası iĢbirliğinin 

gerekliliğini göstermiĢtir. AraĢtırma aynı zamanda, BIM‘i IPD terimi bağlamında 

uygulayarak eğitimsel yaklaĢımı geleceğin profesyonellerine uyarlamıĢtır. BIM, tüm 

AEC ekip katılımcıları için gerekli olan tutarlı, hesaplanabilir ve birlikte çalıĢılabilir 

bilgiyi sağlamak yoluyla, IPD sürecini kolaylaĢtırmak için anahtar niteliğinde bir 

teknoloji olarak ortaya çıkmaktadır (Özener Ö. O., 2009). Artan BIM uyarlama 

eğilimi, her öğrenci için çok miktarda analizi kolaylıkla yapmak için bir fırsattır. 

BIM‘in farklı disiplinlerden oluĢan tasarım stüdyosuna bu entegrasyonu, 

müfredattaki tasarım stüdyolarında dramatik bir geliĢim yaratmaktadır (ġekil 2.27).  

 

ġekil  2.25 Teksas A&M disiplinlerarası programındaki öğrenci çalıĢmalarına 

örnekler 
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ġekil  2.26 Teksas A&M disiplinlerarası programındaki öğrenci çalıĢmalarına 

örnekler 

 

ġekil  2.27 ÇalıĢmadan elde edilen sonuç 
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2.3.2.4. Rome Üniversitesi disiplinlerarası çalışma deneyimi 

Bu örnekte, alt sınıflardan öğrenciler Ġtalya‘da düzenlenen disiplinlerarası bir 

yarıĢmaya katılmıĢtır. Roma Üniversitesi'nden farklı sınıflardaki bir grup öğrenci ve 

fakülte liderlerinin oluĢturduğu bir ekip, iĢbirliği yapmak ve gerçek dünyaya iliĢkin 

tasarım sorunlarının giderilmesi için onları bir araya getiren etkin tecrübelerini 

paylaĢmıĢlardır. Takım Ġtalya, Bolzano‘da bulunan gerçek bir projenin tasarım 

yarıĢmasına katılan yaklaĢık 16 öğrenciden oluĢmaktadır. Birinci sınıf öğrencileri de 

yarıĢmaya davet edilmiĢlerdir. Takım üç tane birinci sınıf ve üç tane de üst sınıf 

öğrencisinden oluĢmuĢtur. 

Buradaki konsept, birinci sınıf öğrencilerini gerçek bir projenin heyecanıyla motive 

etmek farklı fikir ve çözümlerin paylaĢılmasında iĢbirliği yapmalarını sağlamaktır. 

Çoğu mimarlık öğrencisi, tasarım problemlerini çözmek için Revit programına bağlı 

kalmıĢtır. Dikkat çeken bir husus ise, projeye katılan herkesin tasarımdaki konuları 

BIM aracılığıyla düzenlemek için kendi seçtiği bir rengi kullanmıĢ olmasıdır. Ayrıca, 

havalandırmayı hesaplamak için projenin iklimlendirme analizi de yapılmıĢtır. 

Yürütücülerin rolü ise öğrencileri motive etmek ve karĢılaĢtıkları problemleri 

çözmeye teĢvik etmek, yeni öğrencilerin ise hayal güçlerini ve yaratıcılıklarını 

güçlendirmek Ģeklinde olmuĢtur. Bunlara ek olarak, birinci sınıf öğrencilerinin el 

becerilerini dijital yeterlilikte geliĢtirmelerini vurgulamak amacıyla taslaklara 

yönelik el çizimleri yaptırılmıĢtır (Önür S., 2009). Katılımcılar bu deneyimden keyif 

almıĢ ve birbirlerini pozitif olarak etkilemiĢtir. Genel olarak, söz konusu ders 

geliĢmiĢ, öğrenciler problemleri çözebilmiĢ, çözümleri tartıĢmıĢ ve bilgi alıĢveriĢinde 

bulunmuĢlardır. Gerçek iĢ piyasası ortamını öğrenmeye yönelik cesaret kazanmıĢ ve 

memnun kalmıĢlardır. Bu disiplinlerarası tasarım stüdyosu yarıĢmaları ve dersleri, 

söz konusu ortamı eğitim müfredatına entegre etmeye iliĢkin iyi örneklerdir. 

Sunulan örnekler, entegre tasarım sürecinde tasarımcılar ve danıĢmanlar arasında 

paylaĢılan BIM modelleri kullanılırken genel iĢbirliği Ģablonunu önermektedir. 

Akademi, tasarım stüdyosu dersi yaklaĢımı hakkında BIM yazılım kullanımı 

becerisinde sınırlamalar, karmaĢık arayüzler ve teknolojik deneyimlerin eksikliği gibi 

birçok sorunla karĢı karĢıya kalmaktadır. Öğrenme yeteneğinin teknik etkinlik 

düzeyi, BIM ve IPD‘nin etkenliğine entegre olmak konusunda sınır ve zorluklar 

olarak algılanmıĢtır. Bazı üniversiteler önceki engellerin üstesinden, üç eğitim 
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seviyesini, yürütücüleri, müfredatı ve üniversiteyi koordine ederek gelmiĢtir. 2007‘de 

Ġrlanda‘da kontraktür ve yapı mühendisliği konusunda iki araĢtırma çalıĢması 

yürütülmüĢtür (Özener Ö. O., 2009). Kurumlarda BIM‘in doğru bir Ģekilde 

uygulanmadığı farkedilmiĢtir. BIM‘in üniversitelerde uygulanmasının istatistikler 

oranları vardır, ancak bu oranlar düĢüktür. Bununla beraber, farklı disiplinlerden 

öğrenciler arasındaki yarıĢmalar, kendileri üzerinde olumlu etkiler bırakmaktadır. Bu 

nedenle, yeni bir iĢbirliği ortamı fikri, öğrencilerin çalıĢmalarını gerçek yapı 

uzmanlıkları ve yapı çevresine benzer olarak geliĢtirmek için bir yol olarak 

görülmektedir.  

Halihazırda, farklı firmalar tarafından BIM‘in mimarideki önemini vurgulayacak 

birçok baĢarılı proje yürütülmektedir. Ġlk proje The One Market Street projesi olup, 

IPD ve ekip çalıĢmasına iliĢkin prefabrikasyon yeteneklerinin vitrini olarak kabul 

edilmektedir. One Market sokağı üzerindeki The Landmark, San Francisco Finans 

Bölgesinin kalbinde yer alan Market Street‘in eteğinde bulunmakta ve Ģehrin mimari 

olarak en özgün ve tarihsel yapılarından biri olarak değerlendirilmektedir. Autodesk 

firması ekipten, One Market Street projesini BIM Revit yazılımına bir platform 

oluĢturacak bir saha çalıĢması olacak Ģekilde inĢa etmesini istemiĢtir (Dajani H. ve 

diğ, 2014). Bu proje teslim iĢbirliğinin faydaları aĢağıdaki maddelerde özetlenmiĢtir:  

1. Proje ekiplerinin tam izin, inĢaat alanı yönetim araçları, aktivite kayıtları ve 

raporlamayla iĢbirliği yapmasına olanak sağlamak. 

2. Sağlam, yerinde veri yönetim kabiliyetlerine yönelik olarak Autodesk Vault 

Collaboration AEC yazılımıyla entegrasyon. 

3. Sürüm edinme ve yönetimi. 

4. Bildirimler ve uyarılar. 

5. Yedekleme ve çökme kurtarımı. 

6. Klasörler, dosyalar ve projelerde içerik arama. 

7. Apple Store‘dan ücretsiz indirilebilen Autodesk Buzzsaw Mobile App 

uygulamasıyla verilere her yerden eriĢim.   

Ayrıca, SOM, RTKL ve HKS gibi mimarlık firmaları yeni nesil CAD sistemi olarak 

Revit‘in nasıl kullanılabileceğini halihazırda test etmektedirler. Örneğin, SOM 

ofisindeki mimarlar tarafından, inĢaat dökümanlarının Revit kullanılarak üretilmiĢ 
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olduğu, NY Dünya Ticaret Merkezi yıkıntıları üzerinde Freedom Tower modelinin 

yapılması gösterilebilir. Disney World ve GSA (ABD Genel Hizmetler Ġdaresi), 

kendi projelerini tamamlamak ve yürütmek için Revit yazılımını kullanmıĢ ve 

BIM‘in baĢarılı bir araç olduğunu belirtmiĢlerdir  (Woo H. J., 2006). Bir baĢka örnek 

olarak, yine BIM araçları kullanmak suretiyle tesis edilmiĢ olan Büyük Pentagon 

gösterilebilir. BIM burada daha hızlı bir modelleme anlayıĢı ve su tüketimi, doğal 

aydınlatma koĢulları ve hatta ortaya çıkacak karbon ayak izinin bilinebilmesi gibi 

karmaĢık hesaplamaları yapabilmek için kullanılmıĢtır (Zhao L. ve Yang W., 2012). 

Ayrıca, Autodesk Firması San Francisco‘da bulunan ―Akıllı ĠnĢaat‖ oyuncuları 

arasında en büyüğü olan HOK ofisinden ve diğer iĢtirakçılardan oluĢan bir ekibi 

iĢbirliğine dayalı bir çalıĢmaya katılmaları, ödül ve riskleri hep beraber eĢit bir 

Ģekilde paylaĢmaları amacıyla bir araya getirmiĢtir (Özener Ö. O., 2009). 

Bir baĢka örnek ise Washington D.C.‘de bulunan Solar Decathlon 2011‘dir. Bu, 

öğrenciler için yeteneklerini keĢfetmeleri ve makina, tesisat ve elektrik mühendisliği 

diğer disiplinlerle çalıĢmaları için bir sorumluluk olmuĢtur. Disiplinlerarası 

öğrencilerden oluĢan bir ekip, bir konut projesi tasarlamıĢtır. Ekibin her üyesi için 

proje, sürdürülebilirlik hedefine ulaĢmak için yarıĢmıĢtır. Ayrıca, Penn State 

Üniversitesi‘nden doçent Ute Poerschke, öğrencilerle yenilikçi ve iklimlendirme 

araçlarına odaklanan, araçların yaratıcı tasarım düĢüncesiyle kullanıldığı bir derste 

çalıĢma deneyimi üzerine konuĢmuĢtur. Okul, fakültedeki öğretim üyelerini, 

müfredata eklenmesi için disiplinlerarası tasarım stüdyo dersleri geliĢtirmeleri 

konusunda teĢvik etmektedir. Poerschke ayrıca, iklimlendirme araçlarının, 

müfredattaki tasarım projelerinde ne denli gerekli olduğundan bahsetmiĢtir (Menter 

A., 2011).  
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3. ALAN ÇALIġMASI: DESIGN TOGETHER YARIġMASI 

Farklı branĢlardan paydaĢların birlikte çalıĢmasını deneyimleme ve bu iĢbirliğini 

BIM üzerinden gerçekleĢtirmeyi sınayan ―Design Together" (Tr. ―Birlikte 

Tasarlayalım) isimli yarıĢma katılımcıları üzerinden bir anket çalıĢması 

gerçekleĢtirilmiĢtir.  

Birinci anket çalıĢması yarıĢma öncesi eğitim amaçlı Ġstanbul‘da bulunan 

katılımcılarla yapılmıĢtır. Bu ankete 56 öğrenci katılmıĢtır. Bu anket iĢbirliği 

öncesinde öğrencilerin iĢbirliği ve ekip çalıĢması ile ilgili beklentileri ve süreçlerle 

ilgili planlarını anlamaya dönüktür. 

Ġkinci anket, projesini teslim eden altı ekipten 4 mimarlık, 11 inĢaat mühendisliği, 1 

makine mühendisliği öğrencisi olmak üzere 16 öğrenci kapsamaktadır. Bu anket 

proje teslimi sonrasında yapılmıĢ; yaĢanan birlikte çalıĢma sürecinin etkinliği, ekip 

çalıĢmasıyla ilgili baĢlangıçtaki beklentilerin ne kadar karĢılandığı ve daha da 

önemlisi disiplinlerarası iĢbirliğinin eğitimde nasıl bir kullanımı olacağını öğrenmek 

için gerçekleĢtirilmiĢtir.  

Her iki ankette de disiplinlererası iĢbirliği süreci, BIM‘in ortak veri ortamı olarak 

iĢbirliğindeki rolü ve bu yarıĢmada edinilen disiplinlerarası çalıĢma pratiğinin eğitim 

müfredatında uygulanabilmesi konularında sorular yer almıĢtır. 

3.1.  “DESIGN TOGETHER” YARIġMASINA GENEL BAKIġ VE 

KATILIMCILARIN GEREKSĠNĠMLERĠ  

Öğrencilerin proje tasarımında farklı paydaĢarın birlikte çalıĢmasına odaklanan 

―Design Together" isimli bir yarıĢma 2015 Güz döneminde Ġstanbul Teknik 

Üniversitesi‘nde (ĠTÜ) baĢlatılmıĢtır. YarıĢmanın amacı; disiplinlerarası 

yarıĢmacıları aynı ortamda bir araya getirerek iĢbirliği yapmaları, fikir alıĢveriĢinde 

bulunmaları ve bunları yaparken BIM gibi yenilikçi araçlar kullanmalarını 

sağlamaktır. YarıĢmanın içeriği ĠTÜ Mühendisliğe Hazırlık Kulübü ve üniversite ile 

sektörden danıĢmanlar tarafından hazırlanmıĢ Autodesk yazılımları ile 
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desteklenmiĢtir. Kayıtlar yarıĢmanın Web sitesi üzerinden gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Katılımcıların büyük bir kısmı 4 – 6 Aralık 2015 tarihleri arasında yürütülen bir 

eğitim programından geçirilmiĢtir. Bu ön hazırlık dersleri öğrencilere BIM araçlarını 

tanıma ve bu türden yeni bir çalıĢma ortamında ekip üyeleri ile koordinasyon içinde 

çalıĢma sağlayama yöneliktir. YarıĢmaya tüm Türkiye‘den farklı üniversitelerden 

112 mimarlık, inĢaat ve makine mühendisliği öğrencisinin katılmıĢtır. Design 

Together yarıĢmasına katılan ekipler üç disiplinden (Mimarlık, ĠnĢaat Mühendisliği 

ve Makine Mühendisliği) en az üç disiplinden en fazla altı kiĢiden oluĢacak Ģekilde 

bir araya gelmiĢler; Mühendislik öğrencilerinin en az 3. Sınıf, Mimarlık öğrencilerin 

ise en az 2. sınıf öğrencisi olması istenmiĢtir. Burada incelenen 2016 yılı yarıĢmasına 

Türkiye genelinden 12 üniversitenin mimarlık ve mühendislik bölümlerinde kayıtlı 

112 öğrenciden oluĢan toplam 24 ekip katılmıĢtır. 

YarıĢmaya katılan ekiplerden ana sponsor olan Autodesk yazılımlarını kullanarak 

ĠTÜ‘nün Maslak kampüsündeki bir öğrenci aktivite merkezi tasarlamaları 

beklenmiĢtir. ĠnĢaat mühendisliği, makine mühendisliği ve mimarlık öğrencilerinin 

birlikte çalıĢarak projenin mimari, strüktürel, tesisat modelleri yanı sıra, 

sürdürülebilirlik ile ilgili analiz verilerini, modeller arası çakıĢmaları kontrol eden 

çalıĢma raporları ile yapım sürecini gösteren 4D Modelini teslim etmeleri istenmiĢtir. 

Süreç sonunda sadece altı ekip projesini teslim etmiĢ; ilk üçe giren projelere baĢarı 

ödülleri verilmiĢtir. 
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ġekil  3.1 ĠTÜ maslak kampüsünde yarıĢma arazisi 

 

ġekil  3.2 YarıĢmayı kazanan ―KTU-Together‖ ekibinin projesi 
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ġekil  3.3 Öğrencilerin gün ıĢığı simülasyon modeli (modellemesi) Ktu-Together 

 

ġekil  3.4 Voltran takım öğrencilerinin gün ıĢığı simülasyon modeli 
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ġekil  3.5 ―DESIGN TOGETHER‖ yarıĢmasının katılımcıları 

―Design Together" yarıĢması, disiplinlerarası tasarım stüdyosu dersi için örnek teĢkil 

edebilecek bir yaklaĢım olmuĢtur. Bu deneyimden elde edilen bir eğitim ortamının 

farklı disiplinlerden öğrencileri bir araya getirmesi ve ortak çalıĢma ortamı olarak ve 

veri değiĢim platformu BIM‘in bir araç olarak kullanılması önem taĢımaktadır. 

3.1.1. Birinci Anket ve Sonuçları   

Daha önce de belirtildiği gibi birinci anket çalıĢması yarıĢma öncesi eğitim amaçlı 

Ġstanbul‘a gelen katılımcılarla yapılmıĢtır. Bu eğitime hazırlık derslerine 20 

mimarlık, 20 inĢaat mühendisliği, 15 makine mühendisliği ve 1 endüstri 

mühendisliği öğrencisi olmak üzere 56 öğrenci katılmıĢtır. YarıĢma öncesinde her 

katılımcının proje sürecindeki iĢbirliği, ekip çalıĢması, BIM araçlarının kullanımı ve 

farklı disiplinlerle ortak çalıĢmada karĢılaĢabilecekleri zorlukları hakkındaki 

görüĢleri alınmıĢtır. Katılımcıların yarıĢmaya baĢlamasından önce böyle bir anketin 

gerçekleĢtirilme amacı, katılımcıların beklentilerini ve yarıĢma süresince 

yaĢayacakları zorlukları incelemektir. Birinci anket, üç bölüme ayrılmıĢtır. Bunlar; 

kiĢisel bilgiler, iĢbirliği ve ekip çalıĢması ve BIM kullanımıdır.  

Anketin ikinci bölümünün ilk sorusunda öğrencilere geçmiĢte farklı disiplinlerle 

çalıĢma deneyimleri olup olmadığı sorulmuĢtur. 55 öğrenciden 36‘sı böyle bir 
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ortamda çalıĢmadığını belirtmiĢtir. Diğerleri ise benzer bir ortama yaz aylarında 

Ģantiye stajı, özel Ģirketler veya arkadaĢlarıyla katıldıkları okul kulüpleri aracılığıyla 

girdiklerini belirtmiĢlerdir. Yine de katılımcıların geçmiĢte edindikleri birlikte 

çalıĢma deneyiminin yeterli olmadığı anlaĢılmaktadır. 

Ekip çalıĢmasının ve iĢbirliğinin en önemli olan üç özelliğini soran bir baĢka ikinci 

soruda katılıcımlar aĢağıdaki özellikleri öne çıkarmıĢlardır (ġekil 3.6). 

1. Bireysellikten uzak ekip üyeleri, genel bir vizyon ve takım ruhu ile çalıĢmaktadır.  

2. Farklı disiplinlerden üyeler birbirileriyle uyumlu olarak çalıĢmaktadır.  

 

ġekil  3.6 Takım çalıĢması ve iĢbirliğinin özellikleri önemli özellikleri 

Üçüncü soruda katılıcımların ekip çalıĢması ile farklı ifadeleri değerlendirmeleri 

istenmiĢtir.  

1. ―Ekip çalıĢması, projeye iliĢkin kararların kesinleĢmesi için farklı uzmanlık 

alanlarının bakıĢ açılarını gerektirir ve sorumlulukların paylaĢılmasını 

sağlar.‖ 40 yanıt: Kesinlikle katılıyorum: 11 yanıt: Katılıyorum, 3 yanıt: 

Kararsızım ve 1 yanıt: Katılmıyorum.  

2. ―Ekip çalıĢması farklı disiplinlerden kiĢilerin ihtiyaçları ve süreçteki rollerini 

daha iyi tanımayı sağlar.‖ 36 yanıt: Kesinlikle katılıyorum, 17 yanıt: 

Katılıyorum, 2 yanıt: Kararsızım ve 1 yanıt: Katılmıyorum.  
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3. ―Ekip çalıĢması yapım sırasında çıkabilecek sorunları önceden görmeyi 

sağlar.‖ 31 yanıt: Kesinlikle katılıyorum, 17 yanıt: Katılıyorum, 5 yanıt: 

Kararsızım ve 3 yanıt: Katılmıyorum.  

4. ―Okullarda ekip çalıĢmasını benimseyen proje dersleri ve diğer disiplinlerin 

dersleri ile farklı disiplinlerin birbirini tanıması sağlanabilir.‖ 36 yanıt: 

Kesinlikle katılıyorum, 10 yanıt: Katılıyorum, 8 yanıt: Kararsızım ve 1 yanıt: 

Katılmıyorum. 

 

ġekil  3.7 Ekip üyeleri ile ilgili konuların değerlendirilmesi 

Projeye sırasında ekip çalıĢmasında katılımcıların karĢılaĢabileceği olası zorluklar 

dördüncü soruda ele alınmıĢtır. ĠnĢaat mühendisliği öğrencileri için en zorlayıcı 

konular; ekip üyeleriyle koordine olamama, üyelerin sorumsuzluğu, fikir ayrılıkları 

ve anlaĢmazlıklar, teknik bilgi ve takım ruhu eksikliğidir. Makine mühendisliği 

öğrencileri ise senkronizasyonun ve süreci tamamlamak için planlamanın 

bulunmaması sorunlarını seçmiĢtir. Mimarlık öğrencileri de yarıĢmaların zorlukları 

arasında, ekip üyelerinin birbirilerine duydukları güven ve saygı olduğu Ģeklinde 

yanıt vermiĢtir.  

“Proje başladıktan sonra karşılaşılacak zorluklar, ekip üyeleri arasında bilgi 

birikimi, çalışma disiplini, üyelerin aynı seviyede çalışması gibi konulara dayanan 

güvensizlik olabilir” (ÖĞR.2). 
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Bununla birlikte, bir baĢka öğrencinin cevabı ise Ģöyle olmuĢtur:  

“Ekip arkadaşlarım diğer disiplinlerden geldiler, birlikte çalışıyoruz, hepsi arkadaş 

canlısı, fakat tasarım sürecinde projeye daha gerçekçi yaklaşıyorlar. Benim 

bölümümün öğrencilerinin yalnızca kartondan bina maketi yapmak olduğunu ve bu 

proje sürecinin beni zorlayacağını düşünüyorlar” (ÖĞR.3).  

Anketin ikinci bölümün beĢinci sorusu, projenin bir çalıĢma plan dahilinde 

yürütülmesi ile ilgili katılımcıların bakıĢını anlamaya dönüktü. Genel olarak, 50 

öğrenciden 46‘sı bir planın olması gerektiğine katılmıĢtır. 

“Sürecin belirli noktaları, proje planına başvurularak etkili bir şekilde 

tamamlanabilir ve bunlar bizim yarışma projemizi zaman açısından sıkışmadan 

teslim tarihine kadar yetiştirmemizi sağlar” (ÖĞR.4). 

Tüm mimarlık öğrencileri de çalıĢırken bir plan olması gerektiğini düĢünmektedir. 

Verdikleri yanıtlar, koordinasyon içinde ve belirli zamanlarda bilgi transferini 

sağlayarak zamandan tasarruf etmenin önemini yansıtmıĢtır.  

“Öncelikle, projeler zaman çizelgesiyle birlikte gelir ve düzeltilmesi gereken iş 

dağılımındaki eksikliklerin çözümlerin olup olmadığına bakılır. Her disiplin, kendi 

alanıyla ilgili disiplinleri kullanacak ve hepsine bilgisayar programı kullanımı hakim 

olacaktır.. Böylece öğrenme fikir alışverişi gerçekleştirilecektir” (ÖĞR.2).  

Öğrencilerin, iĢbirliğine dayalı bir ortamda çok az çalıĢma deneyimi olmasına 

rağmen, görev paylaĢımı ve farklı disiplinler arası koordinasyonun en önemli 

bölümlerinden biri olan planlamanın gerekliliğini anladıkları görülmektedir. Bununla 

birlikte, Farklı disiplinlerden öğrenciler arasında ortak bir platform yaratılarak, 

ekibin belirli bir takvime bağlı kalıp görevlerini yerine getirmesi için bir arada 

tutulması sağlanmaktadır.  

Ġkinci bölümün altıncı sorusu, böyle bir dersin mimarlık eğitiminde kullanılmasının 

etkinliğini açıklamak için, katılımcılara disiplinlerarası tasarım stüdyosu dersinin 

uygulanması fikrini onaylayıp onaylamadıkları sorulmuĢtur. 52 kiĢiden 46‘sı, bu 

dersin müfredatta olması fikrini olumlu bulduğunu ifade etmiĢtir. Bir kısmı da bunun 

güçlüklerinden söz etmiĢtir: 

“Proje uygulaması ve modelleme oldukça iyi bir yöntemdir, kredili ders olabilir. 

Özellikle yapılacak final projede, ortak proje birden çok bölümle hazırlanabilir. 
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Böylelikle söz konusu projenin kapsam yönünden olgunlaşması kesinleştirilmiş olur” 

(ÖĞR.5).  

“Disiplinlerarası çalışma her şartta kaliteli projeler üretme imkanı sağlar. Ancak, 

bu çalışma biçimi, ekip üyelerinin farklı testlerine tâbi olduğundan ötürü süre 

kısıtlanmasına neden olabilmektedir.  

Hâlihazırda almakta olduğumuz yoğun derslerimiz var, ve BIM sıkı çalışmayı 

gerektiriyor” (ÖĞR.6).  

“Tasarım dersleri ve konsept aşamasını bitirdikten sonra, inşaat alanında çalışmaya 

başladık ve kararları birlikte aldık. Bu nedenle bu yarışma, gelecekte gerçek iş 

ortamında yeterliliğimizi sergilemeyi ve öz disiplinimizi sağlayacak olan bir meslek 

öncesi eğitimdir” (ÖĞR.7). 

Birinci anketin üçüncü bölümü öğrencilerin ortak veri ve paylaĢım ortamı olarak 

BIM kullanımlarını anlamaya dönüktü. Modüler bir teknoloji programına geçmek 

için, öğrencilere daha önceden herhangi bir BIM projesinde çalıĢıp çalıĢmadıkları ve 

üniversitedeki derslerinde projelerde BIM araçlarını kullanabilme becerileri 

sorulmuĢtur. Genel olarak inĢaat ve makine mühendisliği öğrencileri, eğitim 

hayatlarındaki projelerinde daha önce hiç BIM yazılımı kullanmadıklarını 

belirtmiĢlerdir. Bu öğrenciler BIM‘i çoğunlukla bireysel olarak, Ġnternet tabanlı 

seminerler aracılığıyla çalıĢmıĢtır. Bir öğrenci, BIM‘in yaygın olarak kullanılan 

programlarından Revit‘i öğrendiğini ve Revit Structure programını bitirme projesini 

hazırlarken bir yıl boyunca kullandığını beyan etmiĢtir.  

―Staj yaptığım yerde Revit programıyla tanıĢtım. Bazı öğrenciler, BIM yazılımları 

hakkında herhangi bir bilgi sahibi değildiler. Revit ya da Naviswork programlarını 

biraz biliyorlardı, fakat eğer BIM hakkında öğrencilere soru sorulsa, “BIM nedir?” 

sorusuyla yanıt verirlerdi” (ÖĞR.1).  

19 mimarlık öğrencisinden BIM yazılımlarını kullanmayı öğrenmiĢ olan 9‘u, bunları 

özel dersler alarak veya yazılımları çevrimiçi kanallar yoluyla tanımıĢtır. 

Katılımcılar, müfredata BIM‘e iliĢkin hiçbir ders konmasını sağlamayan eğitim ve 

öğrenim yöntemlerinden ötürü hayal kırıklığına uğradıklarını belirtmiĢtir. 41 

katılımcının yanıtı, daha önce hiçbir BIM yazılımı kullanmadığı yönünde olmuĢtur. 

Örneğin, Revit programına iliĢkin seçmeli bir ders açılmakta, bu nedenle 
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programlara dair temel bilgiler edinen sayılı öğrencilerin dıĢındakiler hem bu 

bilgilerden, hem de bunları zorunlu derslerle iliĢkilendirmekten mahrum  

kalmaktadır.  

“Mimarlıkta bilgi teknolojileri kapsamında üç hafta boyunca Revit dersi aldık, fakat 

halen BIM araçlarının bir projede kullanımını inceleme şansımız olmadı, çünkü bu 

oldukça teorik bir dersti” (ÖĞR.8). 

Üçüncü bölümde ikinci soru BIM öğrencilerin sıklıkla kullandığı BIM özellikleri ile 

ilgili hazırlanmıĢtır. Bu soruya verilen yanıtlar, BIM kullanımlarının 3DS MAX 

modelleme ve ilgili dokümanları oluĢturmaya yönelik olduğu Ģeklindedir. Yanıtların 

hiçbiri, BIM‘in çakıĢma tespiti, sürdürülebilirlik analizleri ve 4D ve 5D modelleme 

gibi diğer önemli faktörleri öne çıkarmamıĢtır. Muhtemelen bu durum, BIM 

hakkındaki bilgi ve gözlem eksikliğinden kaynaklanmaktadır. Seçilenlerden en 

yüksek yüzdeye sahip beĢ konu Ģu Ģekildedir: 

1. 3 boyutlu yapı modeli oluĢturmak. 

2. Kavramsal tasarım sürecinde formlar yaratmak.  

3. Görsel animasyon oluĢturmak ve sunumlar yapmak. 

4. Projeye iliĢkin tüm çizim dokümantasyonunu üretmek.  

5. Bina yapısını gösteren bir model üretmek. 

Öğrencilere göre BIM, insanlar arasındaki iĢbirliğinde hassasiyet ve kaliteyi 

arttırmaktadır. Ayrıca BIM, 3 boyutlu modelleri zenginleĢtirmekte ve farklı 

paydaĢlar arasında ortak veri paylaĢımı sağlamaktadır. Anketin üçüncü bölümünün 

dördüncü sorusu BIM hakkındaki en önemli bulunan üç özelliği üzerinedir. Tüm 

disiplinler tarafından seçilen, en yüksek yüzdelere sahip beĢ konu aĢağıda verilmiĢtir 

(ġekil  3.8): 

1. BIM tasarımı ve proje koordinasyonu, hassasiyeti ve kaliteyi arttırır 

2. BIM, 3 boyutlu modelleri oluĢturan ve üretkenlik açısından proje süresini ve 

insan kaynaklarını arttıran (grafik ve grafik olmayan) zengin bir yazılım 

verisidir  

3. BIM yazılımları, farklı paydaĢların ortak veri alıĢveriĢine olanak sağlar. 
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ġekil  3.8 BIM hakkında önemli ifadeler 

Dersi mimarlık eğitiminde müfredata sokmak üzerine temellendirilen hipotezle 

bağlantılı olarak, söz konusu ders yaklaĢımını disiplinlerarası tasarım stüdyosu 

olarak uygulamak için anket kapsamına mimarlık öğrencilerine iliĢkin ek bir kısım 

alınmıĢtır. 20 mimarlık öğrencisinden 11‘i, mimari projelerde BIM yazılımlarını 

kullanmadığını belirtmiĢtir. Bazıları, üç boyutlu modelleme veya plan – kesit 

oluĢturmak için Revit‘i kullandığından bahsetmiĢtir.  

“Programı tasarım aşamasından itibaren kullanıyorum. Söz konusu yazılım, hem 

tasarım hem de model bölümler ve plan incelemesinde ve tüm soruları gözden 

geçirirken, gelişim modelleri açısından yararlı olup anında tespitte bulunabilir” 

(ÖĞR.9). 

“Programları konsepti oluşturduktan sonra, iki boyuttan üç boyuta geçmek için 

kullanıyorum, proje aşamasında çözümler bulmak için yararlı oluyor. Kavramsal 

tasarım aşaması. Görselleştirme ve sunumun kullanışlılığı” (ÖĞR.10). 

Mimarlık öğrencileri, BIM hakkında daha fazla bilgiye sahip olup, faydalanmaktadır; 

ancak onlar için asıl sorun, eğitimleri sırasında BIM yazılımlarına baĢvurmaktır. Bu 

doğrultuda mimarlık öğrencilerine, BIM yazılımı kullanımlarıyla ilgili proje 

yöneticilerinin yaklaĢımı sorulmuĢtur. Bu tür yazılımlarla ilgili yanlıĢ bir algı olduğu 

ve kullanımının teĢvik edilmediği görülmektedir: 
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“(BIM modeli yerine) elle üretilmiş maket istiyorlar, ön yargı çok büyük” (ÖĞR.3). 

“genel olarak kullanmamak gerektiğini, üç boyutlu programlar arasında en kötüsü 

olduğunu düşünüyorlar” (ÖĞR.19). 

“şu ana kadar çok sıcak bakıp evet BIM’i iyi ki kullanıyorsun diyen olmadı; farklı 

uygulamalara yönlendirilmeye çalışıld.” (ÖĞR.9). 

Birinci anketin son sorusu, BIM‘in ―Design-Together" gibi disiplinlerarası ekiplerin 

katıldığı projelerde sağladığı üç önemli özelliğe iliĢkindir. 20 katılımcı, farklı 

disiplinlerden paydaĢların birlikte çalıĢarak proje sürecinin farklı boyutlarını 

gerçekleĢtirdiğini kabul etmiĢlerdir. Verilen 12 yanıt, ekip üyeleri arasında bilgi 

paylaĢımının revizyon süresini azalttığını ve projede etkinlik ve verimliliği 

arttırdığına yönelik olmuĢtur. Diğer yandan verilen 10 yanıt ise, BIM‘in tüm ekip 

üyeleri arasında ortak bir veri ortamı oluĢmasını sağladığına yönelik olmuĢtur (ġekil 

3.9). 

 

ġekil  3.9 BIM‘in ekip çalıĢmasında kullanım yönünden sağladıkları 

Sonuç olarak, öğrencilerin dahil olduğu tümleĢik proje sürecinin pozitif etkileri 

görülebilmektedir. Mimarlık öğrencileri, BIM yazılımıyla daha çok 

ilgilenmektedirler. Bununla birlikte, adaylar arasındaki plan stratejisi, zaman 

planlaması, proje süreci için etkili bir plan uygulama gibi bazı aĢamaların göz 

önünde bulundurulması gerekmektedir. Birinci anketten elde edilen bulgular, farklı 
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mühendislik öğrencileriyle birlikte, iĢbirliğine dayalı öğrenme ortamına bağlı bir 

tasarım dersinin uygulanması gerektiğini göstermektedir. Önerilen modelin yapısı, 

iĢbirliğine dayalı ortamın pratik aracı olan BIM yazılımları ile sonuçlanan, 

uyarlanabilir bir stratejiyi ortaya koymaktadır. Ġlgili eğitim yaklaĢımı için 

katılımcıların geribildirimleri göz önünde bulundurulmalıdır.  

3.1.2. Ġkinci Anket ve Sonuçları 

Proje tesliminden sonra yapılan bu ankette,  tamamlamıĢ iĢbirliği ile ilgili deneyim 

anlaĢılmaya çalıĢılmıĢtır.  Bu ankette aynı zamanda farklı paydaĢarın proje içinde 

iĢbirliği yapabileceği disiplinlerarası bir ders ile ilgili katılımcıların görüĢleri 

alınmıĢtır. Proje teslim eden az bir katılımcı olduğu için bu ankete katılım diğerine 

göre daha düĢük olmuĢtur. Anket, 13 farklı soru   içermekte   olup, katılımcı KiĢisel 

Bilgileri, ĠĢbirlikçi ve Ekip ÇalıĢması ile ĠĢbirlikçi Tasarım Stüdyosu ve BIM 

Teknolojisi olmak üzere üç bölümden oluĢmaktadır.  

Ġkinci bölümün birinci sorusu yarıĢmayla ilgili memnuniyet hakkındadır. 

Öğrencilerin büyük bir kısmının ―Design Together‖ yarıĢmasına katılmaktan 

memnun oldukları görülmektedir (ġekil 3.10). 

 

ġekil  3.10 Özellikle BIM ile ilgili önemli üç ifadenin seçilmesi 

 

Memnun, 12 

Çok memnun, 3 

Memnun değil, 1 
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Ġkinci soru baĢarılı bir ekibi oluĢturan en önemli faktörlerin tanımlanması için 

sorulmuĢtur. Sonuçlar, bir önceki ankete benzer olmuĢtur. Katılımcılar düĢüncelerini 

tamamen özgürce ifade edebilmiĢ, ekip üyeleri açık olup yapının altında yatan farklı 

düĢünceleri kabul etmiĢ, bu da onları yeteneklerini geliĢtirme konusunda motive 

etmiĢtir. Bununla birlikte, bazı katılımcılar sorumluluklarından kaçtıkları için ekip 

üyeleri bazı problemlerle karĢılaĢmıĢtır. Bazı öğrenciler yarıĢmayı yeteri kadar 

benimsememiĢ, bu durum diğer öğrencilerin açığı kapatmasına ve daha yoğun bir 

çalıĢma dönemi geçirmesine neden olmuĢtur.   

“Ekipteki herkes kendi üzerine düşen görevi yerine getirmedi ve buna bağlı olan 

işler aksadı” (ÖĞR.12). 

Bir baĢka öğrenci ise, ekipteki diğer üyelerden bağımsız olarak yarıĢmadan memnun 

olduğunu belirtmiĢtir:  

“Ben   bu   ekiple   çalışarak   bir   çok   yeni   şey   öğrendim.   En   azından   canlı   

olarak Primavera   -   Navisworku   ve   Revit   Enerji  Analizini   bu   proje   

üzerinde   uygulayıp özgüvenimi   artırdım.   Bir   odada   hep   beraber   samimiyetle   

çalıştık” (ÖĞR.13). 

Üçüncü soru katılımcılardan; mesleki yeterlilik, konu bilgisi ve takım çalıĢması 

özellikleri olarak tanımlanan üç ana faktöre bağlı olarak en etkin disiplinleri 

seçmeleri istenmiĢtir.   Sonuçlar,  inĢaat   mühendisliğinin koordinasyon ve BIM   ile 

proje yönetiminde mimarlıktan daha ileride olduğunu göstermiĢtir. Bu durum, 

mimarlık öğrencilerinin BIM kullanımına dair deneyim eksikliği ve yarıĢmadaki 

mimarlık öğrencisi sayısının azlığı ile açıklanabilir (ġekil 3.11). 
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ġekil  3.11 Disiplinlerin yeterliliği 

Dördüncü soru, yarıĢmacıların diğer disiplinlerle iĢbirliği yaparken yaĢadığı 

zorluklara iliĢkindir. Cevaplar, öğrencilerin proje tasarımı için hazırladıkları planı 

takip etmekten memnun olduklarını göstermektedir. En büyük zorluklardan biri, 

katılımcıların BIM araçlarını kullanabilme seviyesine iliĢkindir.  

“BIM hakkında ön bilgiler edinilmelidir. Özellikle başlangıç düzeyindeki katılımcılar 

için eğitim oldukça sınırlıydı. Deneyime ihtiyaç duyuluyordu. Eğer takım içinde bir 

profesyonel olsaydı, daha fazla şey öğrenebilirdik. Eğitim daha kapsamlı olmalı” 

(ÖĞR.14). 

BeĢinci soru bir çalıĢma plan dahilinde çalıĢmanın etkileri anlaĢılmaya çalıĢılmıĢtır. 

Planın, iĢbirliğine dayalı çalıĢma üzerinde birçok pratik etkisi olduğu görülmektedir. 

Bunlar arasında iĢ yükünü ekip içinde dağıtması, yarıĢma süresi içinde zamanın ve 

verilen iĢlerin paralel olarak yürümesini sağlaması gibi etkiler sayılabilir.   

“Revit ailesiyle çalışmak oldukça zordu. Revit ailesini indirmeyi ve kurmayı denedik, 

ancak kütüphanelerin çoğu indirilemiyordu. Ġstediğimiz tasarımı oluşturamadık ve 

bu yazılımı kullanmak bizim için bu proje üzerinden mümkün olmadı” (ÖĞR.15).  

“Plan çerçevesindeki komutlar ve tamamlanması zaman alan materyaller dezavantaj 

oldu. Projedeki bina cephelerini ayrıntılı bir şekilde çizmek ayrı bir zaman aldı. 

Diğer yandan bu yarışma, “Bire Bir” deyiminin temsil edilmesine olanak sağladı. 
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Karmaşık işleri, işbirliğine dayalı bir çalışmayla gerçekleştirmek daha kolay oldu” 

(ÖĞR.16). 

Tasarım   sürecinde  yüzyüze,   hatta   sosyal   medya   aracılığıyla etkileĢim bile 

etkili olmuĢtur. Cevaplar, öğrencilerin Whatsapp, Skype ve Email gibi bazı   sosyal 

medya   aplikasyonlarını   kullanarak   nasıl   etkileĢim   sağladıklarını ve tasarım için 

nasıl fikir alıĢveriĢinde bulunduklarını betimlemektedir. Bunun yanı sıra telefon 

konuĢmaları ve toplantılar, katılımcıların birbirileriyle iletiĢim kurmasında en etkin 

yöntemler olmuĢtur.  

Üçüncü bölümün ilk sorusu kullanılan BIM yazılımlarının anlamaya yöneliktir. En   

çok kullanılan   BIM   yazılımları   Revit ,   Navisworks ve  ETABS  olmuĢtur   

(ġekil 3.12).   

 

ġekil  3.12 BIM yazılım programlar 

Üçüncü bölümün dördüncü sorusu yarıĢma öncesi verilen eğitimlerin yeterliliğini 

anlamaya yöneliktir. Genel olarak bu eğitimler memnuniyet uyandırsa da verilen 

yanıtlar, program süresinin kısa olduğunu ve bu sürenin BIM‘i öğrenmek için yeterli 

olmadığını ortaya koymuĢtur (ġekil 3.13).  

“Eğitim, minimum düzeydeydi. Yeni bir program eğitiminin verilmesi için, yeterli 

zaman  ve   eğitim   gerekir. Aynı   zamanda,   eğitimi  veren   öğretim   elemanının 

BIM yazılım programlarında oldukça uzmanlaşmış olması gerekir” (ÖĞR.17). 
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“Eğitimin süresi, oldukça kısıtlıydı. Eğitim, her disipline özgü daha fazla noktaya 

sahip olmalıdır” (ÖĞR.18). 

 

ġekil  3.13 Ön eğitim değerlendirmesi 

BeĢinci soru ile yarıĢmada olduğu gibi disiplinler arası katılımı sağlayabilecek bir 

dersin varlığı hakkında öğrencilerin düĢünceleri öğrenilmeye çalıĢılmıĢtır. 

YarıĢmacılardan bazılarının görüĢleri, böyle bir dersin açılmasının geleneksel teorik 

eğitimde köklü bir değiĢiklik yaratacağı ve proje tasarımlarına ek olarak pratik bir 

değer katacağı yönündedir. Buna ek olarak, disiplinlerarası iĢbirliğine dayalı bu ders, 

farklı disiplinler arasındaki iletiĢim fikrini desteklemekte ve disiplinlerin gerçek 

proje çalıĢmalarıyla buluĢmasını sağlamaktadır.  

“Bu ders sayesinde öğrenciler, gerçek  hayatta olduğu şekilde projenin sorunlarını 

görme   fırsatına   sahip   olacaktır.   BIM   teknolojisinin   sağlanmasının   önemi, bu 

teknolojiyi   önceden   eğitime   katarak   gerçek   iş   hayatının   daha   iyi 

anlaşılmasına atfedilebilir. Teknik bilgi eksikliği zorluk yaratabilir. Aynı zamanda, 

proje tabanlı bilgileri birleştirmek için bu özel dersin yanında teorik bilgi de 

gereklidir” (ÖĞR.18). 

“Tüm   disiplinleri   bir   araya   getirmek   için   böyle   bir dersin   olması kesinlikle 

çok önemlidir. Bunun yanında, böyle  projelerde verimli ve sürdürülebilir 

yarışmaların sayısı arttırılabilir. Böylece öğrenciler, gerçek iş dünyasının 

Hayır 11 

Evet, 3 
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sorunlarıyla karşılaşabilir ve bu sorunları çözmek için teknikler üretebilirler” 

(ÖĞR.17). 

Son olarak anketin önemli  noktalarından bir tanesi de katılımcılara, müfredata 

eklenmesi beklenen iĢbirliğine dayalı tasarım stüdyosunun nasıl olması gerektiğinin 

sorulmasıdır (ġekil 3.14). Elde edilen sonuçlar, disiplinlerarası bir dersin 

değerlendirildiği önceki durum çalıĢmaları ve araĢtırmalarla benzerlik 

göstermektedir. ĠĢbirliğine dayalı ders ile ilgili ifadelerle ilgili yüzdesel olarak 

katılmcıların onayları Ģu Ģekildedir: 

1. %100: Bu ders, öğrencilerin mesleki ortamına katkı sağlamakta ve gerçek 

hayattaki proje sürecinin bir simülasyonunu yapmaktadır. Her disiplinin 

görevi ve üstlendiği rol, ekip çalıĢmasına kolaylık sağlayacaktır. Online 

eğitim, bilgi alıĢveriĢinin gerçekleĢtirilmesi için iyi bir fikir olabilir.  

2. %81: Derslere,   öğrencilerin   disiplinlerinden   öğretim   elemanları   da 

katılmalıdır.  

3. %69: Mühendislik   öğrencileri,   yarıĢmanın   koordinatörü   olmalıdır.  

Projeye baĢlamadan   önce,   BIM  yazılımını   bilmeyen   öğrencilere  yoğun   

bir   eğitim verilebilir.     

4. %63: Her katılımcı BIM yazılımının nasıl kullanıldığını bilmelidir.  

5. %50: Mimarlık bölümü öğretim üyelerine göre, dersin koordinatörü mimarlık 

bölümünden seçilmelidir.  

6. %44: Bu   derslerde   ayrıca   yazılım   eğitimi   verilmemeli,   BIM   yazılımı 

kullanmayı bilmeyen öğrenciler bu derse kabul edilmemelidir.   
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ġekil  3.14 Disiplinlerarası tasarım stüdyosu dersi 
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4. SONUÇLAR VE ÇIKARILAN DERSLER  

4.1.  ÇALIġMANIN ÖZETĠ   

Bu tez çalıĢmasında, mimarlık eğitiminde disiplinlerarası ortak çalıĢmanın faydaları 

anlatılarak, eğitimde yeterice desteklenmemekte olduğu vurgulanmıĢtır. Öğrencilerin 

gerçek dünyaya benzer bir eğitim amaçlı iĢbirliği ortamında yapı paydaĢlarıyla 

birlikte bir ders kapsamında bir arada bulunarak bu paydaĢların çalıĢma yöntemleri 

ve ortak çalıĢma ortamı hakkında tecrübe sahibi olabilecekleri açıklanmıĢtır. Bu 

ortak dersin T-Ģekilli eğitim modeli çerçevesinde ele alınabileceği anlatılmıĢtır. 

Farklı branĢlardan paydaĢların bir arada çalıĢabilmesi için BIM‘in özellikle bilgi 

paylaĢımı, ortak veri ortamı ve proje yönetimi açısından önemli bir teknolojik 

birlikte çalıĢma platformu olduğu belirtilmiĢtir. ÇalıĢma süresince yapılan 

anketlerden öğrencilerin bu tür çalıĢma ortamlarına olumlu baktıkları görülmektedir. 

Ġleride öğretim elemanlarının da yaklaĢımlarını içerebilecek araĢtrımaların konunun 

daha kapsamlı bir Ģekilde ele alınmasına katkı sağlayacağı düĢünülmektedir.  

Tez çalıĢmasında sunulan bilgiyi tekrar özetlemek gerekirse, birinci bölüm, tezin 

genel özetini, hipotezi, amaç ve önemi ile sınırları, mevcut çalıĢmaları ve çalıĢmanın 

metodolojisini sunmuĢtur.  Ġkinci bölüm, mimarlık ve eğitim müfredatıyla bağlantılı 

disiplinlerarası iĢbirliğinin rolü ile BIM‘in de dahil olduğu ortak çalıĢma ortamını 

anlatmıĢtır. Bu bölüm, mimarlık ve eğitimde iĢbirliği hakkında bir literatür 

taramasını da içermiĢtir. Buna ek olarak, tasarım süreci yöntemleri ve TümleĢik Proje 

Teslimi‘ndeki iĢbirliği süreci ve açıklanmakta, BIM‘in mimarlık eğitimindeki 

katkısını ortaya koyan bazı örnekler sunulmuĢtur. Bu bölüm aynı zamanda BIM 

hakkında genel bilgi ve çalıĢma presipleri hakkında bilgi vermektedir. Üçüncü 

bölüm, alan çalıĢması olan ―Design-Together‖ yarıĢması hakkındadır. YarıĢmadan 

önce ve sonra gerçekleĢtirilen anketler ve sonuçları değerlendirilerek çıkarımlar 

yapılmıĢtır.  
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4.2. YARIġMA VE ANKET ÇALIġMASINDAN EĞĠTĠM AMAÇLI 

ÇIKTILAR 

Mimarlık eğitimi sırasında bina ile ilgili diğer meslek gruplarının süreçteki rolleri, 

mesleki yaklaĢımları ve birlikte çalıĢma pratiği konularına yeterince 

değinilmemektedir. Tüm sektörlerde, kendi uzmanlık alanlarına ilave olarak birlikte 

çalıĢtığı ve iĢbirliği yaptığı kiĢilerin alanlarında genel bilgi sahibi olması gereken 

profesyonellere ihtiyaç giderek artmaktadır (Hansen, M.T ve Oetinger B.Von, 2001).  

T-Ģekilli olarak da tanımlanan (Kelley, T., 2005). Bu profesyoneller kendi 

alanlarında derinlemesine bilgi sahibiyken diğer alanlarda da genel olarak bilgi 

sahibi ve öğrenmeye açıktırlar (ġekil 4.1). Yüksek öğretim kurumlarında bu tip 

profesyönelleri yetiĢtirmeye yönelik disiplinlerası birlikte çalıĢmayı teĢvik eden 

birçok yaklaĢım bulunmaktadır (Bardecki, 2015).  

 

ġekil  4.1 T-ġekilli çalıĢma 

Mimarlık alanında da öğrencilerin farklı disiplinlerden kiĢilerle birlikte çalıĢma 

pratiği, bu disiplinlerden kiĢilerin alanlarıyla ilgili daha fazla bilgi edinebilmesi ve T 

Ģekilli profesyonellerin yetiĢtirilebilmesi için mimari proje atölyeleri önemli bir 

imkan sağlamaktadır.  

Bu çalıĢmadan öğrencilerinin çoğunluğu için farklı disiplinlerle birlikte çalıĢma 

deneyiminin memnuniyet gördüğü ve bu yaklaĢımın eğitim müfredatında 

kullanımının talep edildiği görülmektedir. Öğrencilerin bakıĢ açısını ortaya koyan bu 

çalıĢmanın sonuçlarının, daha kapsayıcı olması için, ilgili alanlardaki öğretim 
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elemanlarının konudaki görüĢlerine baĢvuran ilave bir araĢtırmayla desteklenmesi 

faydalı olacaktır. Ayrıca disiplinlerarası bir çalıĢmanın eğitim müfredatlarına 

yerleĢtirilmesi sürecinde aĢağıdaki konu baĢlıklarının dikkate alınması yerinde 

olacaktır: 

1. Bilişim altyapısı:  

Bu tip bir ders için hızlı bir ağ ve Ġnternet alt yapısı, giderek bulut tabanlı çalıĢan 

BIM yazılımlarının kullanılması, çevrimiçi video konferans toplantılarının 

düzenlenmesi ve çoklu ortam verisinin değiĢimi açısından önemlidir. Ayrıca 

sunum ve toplantılarda etkileĢimi arttırmak, çakıĢma kontrolü ve tasarımla ilgili 

sorunların daha kolay tespiti için geniĢ projeksiyon ekranları, VR ve arttırılmıĢ 

gerçeklik gibi sarmal teknolojiler ve BIM destekli tümleĢik akıllı tahta 

teknolojileri faydalı olacaktır. 

2. BIM ve diğer sayısal medya dersleri:  

Müfredatta yer alacak bazı BIM ve diğer sayısal medya ile ilgili eğitimler 

gereklidir. Bu dersler öğrencileri disiplinlerarası çalıĢmalarda daha donanımlı 

hale getirecek ve daha fazla zamanlarını tasarım ve temsil ile ilgili çalıĢmalara 

ayırabileceklerdir. Zaman zaman bazı spesifik eğitimlerin proje çalıĢması ile 

birlikte yoğunlaĢtırılmıĢ bir Ģekilde verilmesi de seçenekler arasında 

bulundurulabilir. Bazı eğitim materyelinin çevrim için ulaĢılabilir olması, ders 

dıĢındaki zamanlarda da öğrencilerin aktif öğrenmelerine katkıda bulunacaktır. 

3.  Teknoloji ile barışık öğretim elemanları:  

Son yıllarda önemli mimarlık okullarında mimari proje atölye yürütücülerinden 

mesleki bilgileri yanı sıra BIM ve CAD konularında bilgi sahibi olması 

aranmaktadır. Öğretim elemanının öğrencilere tasarımlarını oluĢturma ve ifade 

ederken kullandıkları araçlarla ilgili deneyimlerini aktarmaları beklenmektedir. 

Disiplinlerarası iĢbirliği sürecinde katılan her branĢtan birer sorumlu eğitmen 

ve bir de sürecin planlanan bir Ģekilde gerçekleĢmesini sağlayacak bir 

koordinatöre ihtiyaç olacaktır. Bunlar haricinde, öğrencilerin kolayca 

eriĢebilecekleri, özellikle BIM ve CAD araçlarının kullanımı konusunda 

deneyimli bir araĢtırma görevlisinin varlığı da önemlidir.  
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4. Uygulama planı:  

Mesleki uzmanlıkları, öncelikleri ve çalıĢma biçimleri farklı olabilecek 

kiĢilerin bir araya gelerek bir proje üretmesi kolay değildir. Rol ve 

sorumluluklarının tam belli olmadığı ve belirli bir çalıĢma programının 

olmadığı eğitim ortamlarında bu durum daha da zorlaĢabilir. Bu nedenle 

disiplinlerarası iĢbirliği gerektiren bir eğitim sürecinde katılımcıların birlikte 

çalıĢmak için kılavuz olacak bir uygulama planı hazırlamaları önemlidir. Bu 

sayede projede iĢ akıĢı, veri değiĢimi ve roller açıklığa kavuĢabilecektir. 

5. Proje konuları seçimi:  

Farklı disiplinlerden kiĢilerin bir araya gelerek, projenin değiĢik evrelerinde rol 

alabilecekleri, uzmanlık bilgi birikimlerini kullanabilecekleri, onlara katkı 

sağlayacak tip ve ölçeklerde konular üzerinde yoğunlaĢılabilir. Bu konuların 

ulusal ve uluslararası enerji politikaları, güncel sürdürülebilirlik hedefleri ile 

uyumlu ve tesis yönetimine kadar uzanan bina yaĢam döngüsünü içerecek bir 

vizyonda kurgulanması faydalıdır. 

6. Fakülteler arası koordinasyon:  

ĠĢbirliği yapan bölümlerin öğretim elemanları ve öğrencilerinin ders programı, 

kullanılacak mekanlarının yoğunluğu ve bölümlerin Ģehir içindeki konuları 

ortak bir program yapmayı zor hale getirebilmektedir. Müfredatlarda 

disiplinlerarası çalıĢmaya katılacak bölümlerin tümü için ortak, esnek formüller 

geliĢtirmek, zaman zaman elektronik iletiĢim ortamlarını kullanmak ve 

zorunluluk hallerinde mesai saatleri dıĢında toplanmak mümkündür. 
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EK A: PROJE ÖZETĠ 

Vizyon Ve Program Deyimi 

YarıĢma projesi, Ġstanbul Teknik Üniversitesi (ĠTÜ) Maslak kampüsünde öğrenci 

kulüplerinin tasarlanmasıyla ilgilidir. ĠnĢaat kabuğunun, etkili yapı ve tektonik 

sistemle birlikte basit olması beklenmektedir. Bina, beton yapı sistemiyle 

güçlendirilmiĢ iki katlı olarak dizayn edilecektir. Kullanılacak kat yüksekliğine bağlı 

olarak, mekanik ve elektrik sistem ekipmanları belirlenecektir. Mekanik sistemlerle 

donatılmıĢ depolar, bodrum kata yerleĢtirilecektir. Katılımcılar, açık ve aktivite 

alanları arasındaki geçiĢi tanımlamalıdır. Dahası, peyzaj ve saçaklar, tasarım 

konseptinde göz önünde bulundurulacaktır. 

Öğretim elemanları, iĢlevsel ihtiyaçlarına göre yapılan proje plan alanlarını ayırır. Ġlk 

olarak bina, 150 m2 olacak Ģekilde bir lobiden ve sergi alanlarından oluĢacaktır. 

Toplam alanı 150 m2 olan 100 koltuklu konferans ve çok amaçlı salonlar yerini 

alacaktır. Bekleme salonları ve sosyal bilimler, 100m2 olacaktır. Binada, her oda 20 

m2 olacak Ģekilde toplam 10 kulüp odası olacaktır. Atölye, çalıĢma ve L-toplantı 

odaları, 200 m2 olacaktır. ÇalıĢanlar için bölmelerle ayrılmamıĢ yönetim ofisi, 20 m2 

olacaktır. Ayrıca müzik ve kayıt odası, 30 m2, kafe ve W.C ise 50 m2 olacaktır. 

Binanın, her biri 50 m2‘lik iki deposu bulunacaktır. HVAC merkezinin yanı sıra, 

elektrik ve sistem odasının her biri, 50 m2 olacaktır. Bina dıĢında 5 arabalık bir park, 

bahçe ve açık hava aktiviteleri yeri bulunmalıdır. Son olarak, sirkülasyon, sağlanan 

alanın %35‘i olarak alınacaktır (Bakınız Tablo 1).  

GiriĢ / lobi / Sergi Alanları 150 m 

Konferans salonu / çok amaçlı salon (100 koltuklu) 150 m 

Bekleme Salonları + Sosyal Bilimler 200 m 
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Kulüp Odaları 10 x 20 m2 =200 m 

Atölye/ÇalıĢma/L-toplantı odaları 50m x 4=200 m  

Yönetim Ofisi (A-5 çalıĢanları için bölmelerle 

ayrılmamıĢ ofis) 
50 m 

Müzik/Kayıt Odası 30 m 

Kafe 100 m 

WC 50 m 

Depolar 50 x 2=100 m 

HVAC Merkezi 50 m 

Elektrik/Sistem Odası 50 m 

Bahçe ve Açıkhava Aktiviteleri Çizim üzerinden sorulacaktır 

Bina DıĢı Park Yeri (5 arabalık) L 25 mL (bina dıĢı park) 

Sirkülasyon 
Ayrılan alanın %35‘ni 

kaplayacaktır 

Tablo 2 Proje Plan Alanların 

Mekanik Tesisat: 

Binanın mekanik iĢleri, bütünlük arz edecek Ģekilde tasarlanacaktır. Her disiplinin 

mekanik kurulumu, aralarında ve diğer proje disiplinleri arasında koordine 

edilecektir. Havanın, mahallere sağlandığından emin olarak konfor gerekliliklerine 

göre inĢa edilen tüm sistem merkezleri, bina içinde olacaktır. Bina projesinin 

mekanik tesisatı, görsel estetik bütünlüğünü bozma, kolay devreye alma Ģirkette 
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gerçekleĢtirilmiĢtir. Dolayısıyla, maksimum iĢletme verimliliğine dikkat edilecektir. 

Bu bağlamda, aĢağıdaki kurulum/tesisat iĢleri gerçekleĢtirilecektir:  

1. Isıtma ve soğutma tesisatları 

2. Havalandırma ve iklimlendirme  

3. Temiz su malzemeleri  

4. Atık su ve yağmur malzemeleri  

5. Yangından korunma malzemeleri (sulu söndürme sistemi) 

Fakülte Üyeleri: 

Daniel Kazado – Koordine Eden Öğretim Elemanı  

Ahmet Çıtıpıtıoğl the (TAV) 

Doçent Doktor Esin Ergen Pehlevan (ITÜ. ĠnĢaat Mühendisliği Fakültesi) 

Yardımcı Doçent Doktor Ozan Önder Özener (ITÜ. Mimarlık Fakültesi) 

Niyazi Belt (Autodesk Ltd.) 

Profesör Doktor Salih Ofluoğlu (Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi 

(M.S.G.S.),  BiliĢim Bölümü. 

Design Together Puanları: 

x Modelleme ve Tasarım %15 

x Mukaddime %10 (OluĢturulan Aileler, Akıllı Malzemelerin OluĢturulması( 

bölümlere bilgi yüklenmesi, Tutarsız Denetim %10 (Modellenen proje de 

çalıĢmak istenilmektedir)  

x Bölümler ve kat planlarını kapsayan imalat resimleri %10  

x Planlama %15 (Zamanlama ve 4D Naviswork videosu (.nwd and .avi)) 

x Enerji Analizi %10 - 5 

x Bir sunumla rüzgâr iklimsel ve güneĢ analizi %15 ( Tasarım Kararları, Projenin 

Özellikleri)  

x 10-dakikalık Sunum oransal M II * Ġnsanların %10‘u.  

Alan Proje Gereklilikleri Ve YarıĢmanın Rolleri: 
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x En az 3 öğrenci, yarıĢmaya katılacaktır. Öğrencilerin en az Mimarlık Bölümünü 

2. Sınıfta olmaları gerekir. YarıĢma, aynı zamanda mezun öğrenciler içindir. 

Takımlar en az 3 en fazla 6 kiĢiden oluĢabilir. Bir öğrenci, birden çok takımda 

bulunabilir.  

x Takımlarda, farklı disiplinlerden en az 3 öğrenci bulunmalıdır. (ĠnĢaat 

Mühendisliği, mimarlık, makine mühendisliği öğrencileri).  

x Takımlar, tavsiye almakta özgürdürler.  

x  YarıĢma, online olarak Ekim ayından Kasım 2015 tarihleri arasında yapılabilir.  

x Kayıt onaylandıktan sonra, yarıĢmacıların eğitim öncesi derse katılmaları 

gerekmektedir. Eğitim öncesinin verileceği yer, Ġstanbul Teknik Üniversitesidir.  

x Takımlar, yarıĢmada değiĢiklik yapamazlar. Daha ayrıntılı bilgiye, takımlar 

Ģartnameden ulaĢabilecektir.  

x Projenin son teslim tarihi, 20 Ocak 2016‘dır. Proje, online olarak teslim 

edilecektir.  

x YarıĢma komitesi, takım üyelerinden herhangi birinin yarıĢma kurallarını ihlal 

etmesi halinde eleme hakkına sahiptir.  

x Mühendisliğe Hazırlık kulübü, yarıĢmaya sponsor olmuĢ ve projeyi gösterme 

hakkına da sahiptir. 
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EK B: ÖN & SON ANKET SORULARI 

 Design Together Birinci Anket ÇalıĢması 

Bu anket farklı d s pl nlerden paydaĢların BIM araçlarını kullanarak,  Ģb rl ğ  yaptığı 

projelerde, ek pler n çalıĢma Ģekl  ve etk nl ğ   le  Ģb rl kç  proje yöntem n n tasarım 

eğ t m nde kullanımını anlamaya yönel k, M mar S nan Güzel Sanatlar Ün vers tes , 

B lg sayar Ortamında Sanat ve Tasarım Yüksek L sans programında yürütülen b r 

yüksek l sans çalıĢmasının b r parçasıdır. Anket n tamamlanma süres  ortalama 

olarak 15-20 dak kadır. Lütfen sorulara doğru ve eks ks z cevap ver n z. 

1. Bölüm - Kı Ģ sel B lg ler:  

Adı Soyadı:  

 

E-Posta Adresi:  

 

Üniversitesi  

 

D ğer Ek p Üyeler  Adları: 

 

Mesleki Disiplini: *Required 

o Mimarlık 

o ĠnĢaat Mühendisliği 

o Makine Mühendisliği 

o Elektrik Mühendisi 

o D ğer  Ģaretlenm Ģse, hang  farklı d s pl ndens n z   
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2. Bölüm - Projede ĠĢb rl ğ  ve Ek p ÇalıĢması: 

2.1. Daha önce baĢka mesleklerden k Ģ lerden oluĢan b r ek ple b r projede ( Ģ ortamı 

veya okulda) b rl kte çalıĢtınız mı   

o Hayır  

o Evet ise, açıklayınız. Nasıl bir süreçti   

 

2.2. Ġy  b r ek p çalıĢması/ Ģb rl ğ  ortamında bulunması gereken üç öneml  özell ğ  

 Ģaretley n z:  

� Ek p üyeler  b reysell kten uzak, ortak b r v zyon ve ek p ruhuyla çalıĢır. 

� Ek p kararları oyb rl ğ  veya oy çokluğuyla alır.  

� Üyeler fikirlerini tesir altında kalmadan özgürce ifade eder.  

� Ek p üyeler  farklı f k rlere anlayıĢ göster r ve uzlaĢmacıdırlar.  

� Ekip üyeleri kendi uzmanlık alanlarında proje sürecine katılırlar. 

� Ek p üyeler  planlanan zamanda ve  çer kte b rb rler yle b lg  paylaĢırlar.  

� Farklı d s pl nlerden üyeler b rb r yle koord nasyon  ç nde çalıĢırlar.  

� D ğer: (Seçt kler n z dıĢında eklemek  sted ğ n z b r baĢka özell k varsa, 

―D ğer‖ kutusunu  Ģaretley p yazınız)  

 

2.3. Ek p çalıĢmaları  le  lg l  aĢağıdak  baĢlıkları değerlend r n z:  

x Ek p çalıĢması projen n farklı yönler yle  lg l  uzmanlık gerekt ren kararların ve 

sorumlulukların paylaĢılmasını sağlar.  

 
1 2 3 4 5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 
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x Ek p çalıĢması farklı d s pl nlerden k Ģ ler n  ht yaçları ve süreçtek  roller n  daha 

 y  tanımayı sağlar. 

 
1 2 3 4 5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

x Ek p çalıĢması b na yapım sırası ve sonrasında çıkab lecek sorunları önceden 

görmeye izin verir.  

 
1 2 3 4 5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

x Ek p çalıĢması  le okullarda proje dersler nde farklı d s pl nler n b rb r n  

tanıması sağlanab l r.  

 
1 2 3 4 5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

2.4. Ek b n zle projeye baĢladıktan sonra karĢılaĢılab lecek olası zorluklar neler 

olabilir?  

 

2.5. Projede b rl kte çalıĢırken görev dağılımı,  Ģ akıĢı, takv m ve b lg  paylaĢımı 

süreçler n  bel rleyen b r plan  le çalıĢmayı düĢünüyor musunuz   

o Hayır  

o Evet, Evet ise, bu plan hakkında kısaca bilgi veriniz.  

 

2.6. Bu yarıĢmada uygulanan, farklı meslek gruplarından öğrenc ler n b r arada proje 

üretmes ne dayanan  Ģb rl ğ  model  okul projeler nde de uygulanab l r m    



 

84 

 

o Hayır  

o Evet , Evet ise nasıl uygulanabilir  Hayır ise, neden uygulanamaz   

 

3. Bölüm – BIM Kullanımı:  

3.1. Daha önce herhangi bir BIM yazılımı kullandınız mı   

o Hayır  

o Evet, Evet  se, hang  BIM yazılımlarını kullanıyorsunuz  Nerede öğrend n z ve 

ne kadar süredir kullanıyorsunuz   

 

3.2. BIM kullanıcısıysanız bu yazılımları hang  amaçla kullanıyorsunuz  En çok 

kullandıklarınızdan beĢ tanes n   Ģaretley n z. 

� Kavramsal tasarım sırasında b ç m oluĢturmak. 

� Üç boyutlu b r b na model  meydana get rmek. 

� B na görselleĢt rmes , animasyon ve sunum yapmak. 

� Aynı veya farklı meslek grubundan k Ģ lerle  Ģb rl ğ  yapmak. 

� TümleĢ k proje tesl m ortamı olarak kullanmak. 

� Sürdürüleb l rl k ve b na performansıyla  lg l  anal zler yapmak. 

� Proje yönet m  aracı olarak kullanmak (çakıĢma kontrolü ve 4B model). 

� Metraj çıkartmak. 

� Projeyle  lg l  tüm ç z m dökümasyonunu üretmek. 

� Yapı strüktürü  le  lg l  model oluĢturmak. 

� Statik hesaplar yapmak. 

� B na  ç n elektro-mekanik tesisat projesi meydana getirmek. 

� D ğer: (Seçt kler n z dıĢında eklemek  sted ğ n z baĢka özell kler varsa, 

―D ğer‖ kutusuna tıklayıp yazınız). 
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3.3. Okulunuzda BIM ile ilgili herhangi bir ders veriliyor mu?  

o Hayır  

o Evet, Evet  se, Bu ders kapsamında neler öğret l yor   

 

3.4. BIM  le  lg l  aĢağıdak   fadelerden özell kle öneml  bulduğunuz üç tanes n  

seçiniz.  

� BIM yazılımları zeng n ver  (graf k ve graf k olmayan)  çeren üç boyutlu 

modeller oluĢturur.  

� BIM yazılımları farklı paydaĢların ortak ver  değ Ģ m ne  z n ver r.   

� BIM, tasarım ve projelendirmede koordinasyon, hassasiyet ve kaliteyi arttırır. 

  

� BIM çakıĢma kontrolü özell ğ   le farklı d s pl nlerden gelen modellerde 

elemanların çakıĢmaları önceden görüleb l r.   

� BIM sayes nde,  nĢaat sırasında ortaya çıkab lecek sorunlar önceden tespit 

edilebilir.   

� BIM, proje zaman ve insan kaynakları açısından projede verimi arttırır.   

� BIM, sürdürülebilir tasarım çözümleri üretilmesine önemli bir katkıda 

bulunur.   

� D ğer: (Seçt kler n z dıĢında eklemek  sted ğ n z b r baĢka özell k varsa, 

―D ğer‖ kutusuna tıklayıp yazınız). 

 

     ‎  ‎    ‎        ‎      ‎        ‎           ‎         ‎ 

3.5. Mimari Proje derslerinde BIM yazılımlarını kullanıyor musunuz   

o Evet  

o Hayır  

Evet ise, hangi proje aĢamasından itibaren kullanıyorsunuz  Bu yazılımlar proje 
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derslerinde özellikle hangi alanlarda faydalı oluyor  

 

Proje yürütücüler n n BIM yazılımlarıyla  lg l  yaklaĢımları nasıl   

 

3.6. BIM, m mar  proje stüdyolarında bu yarıĢma g b  ek plerden oluĢan projelerde 

uygulandığı takt rde aĢağıdak lerden hang ler n  sağlayab l r  En öneml  

bulduğunuz üç tanes n  seç n z.  

� BIM tüm ek p üyeler n arasında ortak ver  ortamı oluĢmasını sağlar.  

� B rl kte çalıĢma, proje ek p elemanları arasında güven ve paylaĢım kültürü 

oluĢmasına katkıda bulunur.   

� Tüm ek p elemanlarının proje sürec ne katılmalarını ve b lg  paylaĢımını 

arttırır.   

� Farklı d s pl nde paydaĢlarla b rl kte çalıĢmak proje sürec n n farklı 

boyutlarından haberdar olunmasını sağlar.   

� BIM, mimari stüdyo projelerinde daha sürdürülebilir çözümler üretmeyi 

destekler.   

� Ek p üyeler  arasında zamanında b lg  paylaĢımı daha sonra oluĢacak 

revizyonları azaltır. Projede etkinlik ve  ver ml l ğ  artırır   

� BIM, tasarım kararlarının üç boyutlu ortamda alınmasını sağladığı  ç n ek p 

üyeler   le  let Ģ m  artırır.   

� D ğer: (Seçt kler n z dıĢında eklemek  sted ğ n z b r baĢka özell k varsa, 

―D ğer‖ kutusunu seç p yazınız)  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Design Together Ġkinci Anket ÇalıĢması  

Bu anket BIM araçlarını kullanarak farklı d s pl nler n  Ģb rl ğ   le gerçekleĢt r len 

projelerde, ek pler n çalıĢma Ģekl  ve etk nl ğ   le bu yöntem n eğ t mde kullanımını 

anlamaya yönelik, Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi, Bilgisayar Ortamında 

Sanat ve Tasarım yüksek l sans programında yürütülen b r akadem k araĢtırmanın b r 

parçasıdır. Verm Ģ olduğunuz cevapların  çer ğ  sıralamanızı etk lemeyecekt r. 

Anketin tamamlanma süresi ortalama olarak 15-20 dakikadır. Lütfen sorulara doğru 

ve eksiksiz cevap veriniz.  

1. Bölüm - Kı ġĠSel Bı Lgı Ler:  

Adı Soyadı:  

 

E-Posta Adresi:  

 

Üniversitesi  

 

D ğer Ek p Üyeler  Adları: 

 

Mesleki Disiplini: *Zorunlu 

o Mimarlık 

o ĠnĢaat Mühendisliği 

o Makine Mühendisliği 

o Elektrik Mühendisi 

o Diğer  Ģaretlenm Ģse, hang  farklı d s pl ndens n z   

 

2. Bölüm - ĠġB rl ğĠ Ve Ek p ÇalıĢMası:  

2.1. Farklı d s pl nlerden gelen k Ģ lerden oluĢan b r ek p  le b rl kte çalıĢtığınız bu 
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yarıĢma  le  lg l  deney m n z aĢağıdak lerden hang s d r    

o Çok memnun 

o  Memnun  

o Kararsız 

o Memnun değ l   

o H ç memnun değ l   

 Bu süreçten memnun kalmadıysanız, bu durum sizce neden kaynaklanıyor    

 

 2.2.  Ek b n z  le  lg l  olarak aĢağıdak lerden hang ler  söyleneb l r    

� Tasarım konseptinden ve son teslime kadar tüm ekip olarak b reysell kten 

uzak Ģek lde aynı v zyon ve anlayıĢ  ç nde çalıĢtık. 

� Proje sırasında düzenl  olarak b r araya gelerek f k r alıĢver Ģ nde bulunduk. 

� Ek p üyeler kend  düĢünceler n  tes raltındakalmadanrahatça fadeedeb ld ler. 

� Ekipte yeni fikirlerin ifadesi için uygun bir ortam vardı.  

� Bazı ek p üyeler  kend  düĢünceler nde sab t f k rl yd  lerveuzlaĢmacı 

değ ld ler. 

� Bazıek püyeler zamanzamankend görevveuzmanlıkalanlarınındıĢınaçıktılar.  

 2.3.  Hang  d s plerden paydaĢlarınız aĢağıdak  kategor lerde en baĢarılıydılar  

(kendi disiplininizi seçmeyiniz)   

x MESLEKĠ YETERLĠLĠK (kend  uzmanlık alanı olan meslek  konularda b lg l  

olmak) 

o Mimarlık 

o ĠnĢaat Mühendisliği 

o Makine Mühendisliği 

x BĠLĠġĠM KONULARINDA BĠLGĠ (BIM ve d ğer yazılım/donanım konularında 

bilgili olmak) 
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o Mimarlık 

o ĠnĢaat Mühendisliği 

o Makine Mühendisliği 

x EKĠP ÇALIġMASINA UYGUN KARAKTER (Grubun d ğer üyeler yle uyum 

 ç nde  Ģb rl ğ  yapmak) 

o Mimarlık 

o ĠnĢaat Mühendisliği 

o Makine Mühendisliği 

En çok zorluk yaĢadığınız paydaĢlar hang  d s pl ndend   Bu k Ģ yle ne tür sorunlar 

yaĢandı ve nasıl aĢıldı    

 

 2.4.  ĠĢb rl ğ  sürec nde elde ed len avantajlar ve yaĢanan sorunlarla  lg l  aĢağıdak  

konularda görüĢünüz ned r    

x Tasarımın farklı d s pl nlerden k Ģ lerle eĢgüdümlü projelend r lmes , yapım 

sırasında oluĢab lecek hataları önceden görmem ze fırsat verd .   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

 

x Farklı d s pl nler n b rl kte çalıĢması, daha kapsamlı, koord nasyon  ç nde ve 

gerçekç  b r tasarım yapmamızı sağladı.  

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 
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x Bu proje, farklı d s pl nlerden k Ģ ler n  ht yaçları ve süreçtek  roller n  daha  y  

tanımamıza yardımcı oldu.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

 

x Bu proje, farklı d s pl nlerden k Ģ ler n  ht yaçları ve süreçtek  roller n  daha  y  

tanımamıza yardımcı oldu.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

 

x Ek p üyeler n n çalıĢma sırasının b rb r ne bağımlılığı ve b lg  paylaĢımı 

sırasındak  tıkanmalar proje bazen sürec n n yavaĢlamasına neden oldu.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

 

x Herkese uyacak ortak zamanları bularak bir araya gelmek zaman zaman bizi 

zorladı.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

Varsa, d ğer avantaj ve dezavantajlar nelerd r   
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 2.5.  Projede b rl kte çalıĢırken görev dağılımı,  Ģ akıĢı ve b lg  paylaĢımı sürec n  

bel rleyen b r uygulama planı/ Ģ akıĢı Ģeması  le çalıĢtınız mı    

o Evet  

o Hayır  

Evet  se, nasıl b r plan  le çalıĢıldı  Bu uygulama planı nasıl b r fayda sağladı  B r 

araya gelmek ve dosya değ Ģt rmek  ç n f z ksel olarak aynı ortamda bulunmak 

dıĢında baĢka b r yöntem kullanıldı mı (facebook, skype vb. v deo konferans 

ortamları)?  

 

3. Bölüm - ĠĢbirlikçi Tasarım Stüdyosu Ve Bım Teknoloji  

 3.1.  AĢağıdak  BIM yazılımlarından hang ler n  kullanab l yorsunuz    

� Revit 

� ArchiCAD   

� Allplan  

� IdeCAD  

� Navisworks  

� D ğer, D ğer  Ģaretlenm Ģse, hang  farklı BIM yazılımını kullanıyorsunuz  

 3.2.  Proje sırasında kullandığınız BIM yazılımlarıyla  lg l  olarak aĢağıdak  

 fadeler  değerlend r n z 

x BIM kavramsal tasarımı hızlı b r Ģek lde oluĢturmamızı sağladı.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

  

x BIM ile analiz özell kler  (enerj , güneĢ, vb.) kullanılarak daha sürdürüleb l r. 
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1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

x BIM, tasarımımızı projelendirirken ve revizyonlarında koordinasyon, hassasiyet ve 

kaliteyi arttırdı.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

x BIM, ekibimizin verimini arttırdı. 

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

x BIM  le kullandığımız farklı yazılımlar b rl kte sorunsuz çalıĢtılar. 

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

x  BIM, farklı d s pl nler n ortak çalıĢmasını gerekt ren karmaĢık  Ģler  daha hızlı 

yapmamızı sağladı.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

x BIM sayes nde (çakıĢma kontrolü, 4d modelleme vb.)  nĢaat sırasında ortaya 

çıkabilecek sorunları önceden gördük.  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1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

x BIM 3B model üretmem ze ve görselleĢt rmeler yapmamıza  mkan verd . 

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

 

 Bu süreçte BIM‘ n kullanımı s ze d ğer hang  avantaj ve dezavantajları get rd     

 

 3.3.  Tasarım ve projelend rme süreçler nde k Ģ sel ve ek p olarak BIM 

yazılımlarının kullanımı sırasında herhang  b r sorunla karĢılaĢıldı mı  Bu 

nasıl aĢıldı    

 

 3.4.  YarıĢma önces  ver len eğ t mler yeterl  m yd   

o Evet  

o Hayır  

 Bu eğ t mler nasıl daha farklı olabilirdi   

    

 3.5.  Ün vers ten zde, bu yarıĢmada olduğu g b  farklı d s pl nlerden paydaĢların 

b rl kte katılacağı uygulamalı proje dersler n n olmasını  ster m yd n z    

o Evet  

o Hayır  

 Evet  se, böyle b r ders neler sağlayacaktır ve varsa karĢılab lecek zorluklar neler 
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olabilir?   

  

 3.6.  Farklı d s pl nler n  Ģb rl ğ ne dayalı böyle b r ders hang  yıl ver lmel d r    

o 1. yıl/ year   

o 2.yıl/year   

o 3.yıl/year  

o 4.yıl/year   

o Yükseklisans/masters  

  Bu ders zorunlu mu yoksa seçmeli mi ders olmalıdır    

  

 3.7.  Farklı d s pl nler n  Ģb rl ğ ne dayalı böyle b r ders  ç n aĢağıdak   fadelerle 

 lg l  görüĢünüz ned r    

x Bu ders n öneml  b r katkısı öğrenc ler n gerçek dünyada karĢılaĢacakları ortamın 

bir simülasyonunu yapmasıdır. 

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

    

x Bu derslerde katılan her d s pl n n görev ve rolü  y  tanımlanması ek p çalıĢmasını 

kolaylaĢtıracaktır.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 
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x Derslere öğrenc ler n d s pl nler nden öğret m elemanları da katılmalıdır.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

 

x Katılan d s pl nler  ç nde m marlık bölümünden öğret m elemanları stüdyonun 

koordinatörü olmalıdır.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

 

x Katılan d s pl nler  ç nde mühend sl k bölümler nden öğret m elemanları 

stüdyonun koordinatörü olmalıdır. 

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

 

x Öğrenc ler n  sted kler  zaman er Ģeb lecekler  on-l ne eğ t m  çer kler  faydalı 

olacaktır.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

 

x Bu derslerde BIM yazılımlarının kullanımı zorunlu olmalıdır. 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1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
     

hiç katılmıyorum 

 

x Bu derslerde b lmeyen öğrenc ler  ç n, BIM yazılım eğ t mler  projen n baĢında 

yoğun b r eğ t mle ver leb l r.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

 

x Bu derslerde ayrıca yazılım eğ t m  ver lmemel , BIM yazılımı kullanmayı 

b lmeyen öğrenc ler bu derse kabul ed lmemel d r.   

 
1 

 
3 

 
5 

 

kesinlikle katılıyorum 
 

 
 

 
 

hiç katılmıyorum 

 

 3.8.  Bu yarıĢmanın s ze b r katkısı oldu mu   

o Evet/ Yes  

o Hayır/ No   

 Evet  se, nasıl faydalı oldu  YarıĢma daha etk l  nasıl gerçekleĢt r leb l rd   

 


