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OZET

Bina tipolojisindeki degisimler, yeni malzemeler, artan sartname ve yonetmelikler,
yeni insaat yapim teknikleri ve karmasik bina programlar1 yapi branglarindan profesy
Onellerin daha siki igbirligi ig¢inde calismalarint zorunlu hale getirmektedir. Bu
siireclerde geleneksel olarak yonetici konumunda olan mimarlarin rolii de

degismektedir (D. Giiney, 2015).

Gercek calisma ortaminda mimarlarin karsilagtiklart deneyimler ve karar verme
stireglerinin egitimde desteklenmesi Onem tagimaktadir. Cok paydasli proje
stireclerinde, isbirligi ve birlikte karar alma adimlarinda diger paydaslarin
ihtiyaglarimi  ve Onceliklerini bilme mimarlik 6grencilerini daha donanimh

yapabilecektir.

Cok paydash isbirligi ortamlarinda mimarlarin diger bina paydaglari ile birlikte
caligmasi siirecinde teknolojinin kullanimi, isbirligi i¢in kolaylastirict bir rol
olabilmektedir. Gegmiste CAD (Computer Aided Design, Tr. Bilgisayar Destekli
Tasarim), mimari, statik, elektrik, tesisat projeleri gibi iki boyutlu ¢izimler tiretmek
i¢in uygun bir arag olarak goriiliiyordu (Huang L., 2009). Ancak CAD yazilimlarinin
veri ¢evrimi, ayni bilginin tekrarli iiretimi ve proje belgeleri aras1 koordinasyonda da
sorunlar olusturmaktadir. CAD giinlimiizde halen her disiplinin kendi icinde
gelismesini desteklemektedir, ancak gelecekte paydaslar arasindaki isbirligini ve

etkilesimi kisitlamaktadir (Belloni K., Kojima J. and Sepp P. 1., 10-12 June 2009).

Giliniimiizde CAD yerini BIM araglarina terk etmektedir. Ag¢ilimi Building
Information Modeling (7r. Yap1 Bilgi Modelleme) olan BIM, grafik ve grafik
olmayan veri igeren ii¢ boyutlu modellerin paydaslar arast bina yasam dongiisii
boyunca paylasimina dayanir. BIM, tiimlesik bir proje tasarimi saglamak adina farkl

disiplinler arasinda igbirligini gii¢lendirmektedir (Belhadj A. T., 1989).

Bu tez ¢alismasi, disiplinlerarasi ¢aligma ortamlarina iliskin egitim yaklasimlarinin
mimarlik miifredatinda nasil gerceklestirilebilecegine dair bir Oneride bulunmayi

hedeflemektedir. Farkli disiplinlerden Ogrencilerin tasarim projesinde birlikte
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calistig1 ve isbirligi yaptig1 bir 6grenme ortaminin saglanmasi, mimarlik 6grencileri
icin son derece faydali olacaktir. Bu igbirligi ortamlari i¢in bu ¢alisma T tipi bir
egitim modeli kullanmay1 ve igbirliginin gerceklesmesinde ortak veri ortami, bilgi

paylasimi ve yonetim araci olarak BIM araglarindan faydalanmay1 planlamaktadir.
Anahtar Kelimeler:

Mimarlikta Isbirligi, Cok Disiplinli Mimari Masarim, Mimarlik Egitimi, Tiimlesik
Proje teslimi (IPD), Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM), Bilgisayar Destekli Tasarim, T-
sekilli Egitim Modeli
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ABSTRACT

Changes in building typologies and programs, the introduction of new materials,
increasing number of building codes and new building construction techniques
requires the collaboration of AEC (Architects, Engineers and Constructors).
Stakeholders and provided a seamless exchange of information. This, in turn affects
the role of architects who are traditionally considered administrator of collaborative

design and construction process development (D. Giiney, 2015).

The collaborative and decision making processes architects experience in the real
world is important and they are expected to be supported in architectural education.
It is valuable for architectural students to learn more about collaborative process,

needs and expectoration of other building stakeholders in the curriculum.

In the environment where architects collaborate with many participants the use of
technology can be enabler in achieving better outcomes. In the past Computer Aided
Design (CAD) considered being a suitable tool producing 2D drawings, such as
architectural, electrical, ceiling, plumbing plans and so forth (Huang L., 2009).
However, due to the data translation errors, production of redundant information and
coordination problems between project documents, conducting collaborative efforts
with CAD can be time consuming and costly (Belloni K., Kojima J. and Sepp P. L,
10—12 June 2009).

It appears that Building Information Modeling (BIM) applications gradually replaces
CAD. BIM is a working approach that produces a 3D model consisting of both
graphic and nongraphic data, and this model is shared among project stakeholders
througout a building’s life cycle. BIM strengthens the idea of cooperation of various

disciplines to provide an integrated project design (Belhadj A. T., 1989).

This thesis proposes an educational approach that allows interdisciplinary
collaboration among participants from different building domains. This approach

provides real-like working environments for architectural students to interact with

X



other stakeholders. In this work a T-shaped educational model is takes as a base, and
BIM tools are utilized as an enabling technology for the issues of data exchange and

project management in the proposed collaborative environment.
Keywords:

Collaboration in Architecture, Multidisciplinary Architectural Design, Architectural
Education, Integrated Project Delivery (IPD), Building Information Modeling (BIM),
Computer-Aided Architectural Design.



1. GIRIS

1.1. CALISMANIN AMACI

Yapr sektoriinde disiplinler aras1 igbirligine eskisinden daha c¢ok ihtiyac
duyulmaktadir. Yeni teknolojilerin siirece dahil olmasi bu isbirliginin etkin bir
sekilde gergeklestirilmesine yardimei olmaktadir. 2000’lerin ortasindan itibaren
yayginlagmaya baslayan Yap1 Bilgi Modelleme (Building Information Modeling —
BIM) mimar ve yapi1 sektoriiniin diger paydas meslekleri icin 6nemli olanaklar
sunmaktadir. BIM ii¢ boyutlu zengin veri tiplerini barindiran bir model iizerinden

farkli paydaslarin igbirligi yapmasini saglayan bir altyapiya sahiptir.

Bu calisma, yapir sektoriindeki farkli disiplinler arasindaki isbirligine incelemekte,
mimarlik egitiminde faydalanilabilecek, ¢oklu disipline dayanan, BIM destekli bir
isbirligi yaklasimi Onermektedir. Bu siiregcte dikkate alinmasi gereken mesleki,

kiiltiirel ve teknolojik konulara temas etmektedir.

Mimarlik Ogrencileri 6grenimleri siiresince, kisa sureli, staj, O6grenci kuliibii
aktiviteleri ve yarigmalar disinda bu tecriibeyi yasama firsatt bulamamaktadir.
Disiplinleraras1 ortamlar 6grencilerin mezun olduklarinda karsilasacaklar1 mesleki
deneyimi iiniversite ortaminda saglayarak farkli disiplinlerden kisilerin birbirilerinin
oncelik ve bakis agilarin1 anlama konusunda katkida bulunmaktadir (Ofluoglu S., 27

28 June 2016).

Tiim sektorlerde, kendi uzmanlik alan1 disinda birlikte galistig1 ve isbirligi yaptig
kisilerin alanlarinda genel bilgi sahibi olmas1 gereken profesyonellere ihtiyag giderek
artmaktadir (Hansen, M.T and Oetinger B.Von, March 2001). T-sekilli olarak da
tanimlanan (Kelley, T., 2005) bu profesyoneller kendi alanlarinda derinlemesine
bilgi sahibiyken diger alanlarda da genel olarak bilgi sahibi ve 6grenmeye agiktirlar.
Mimarlik alaninda da ogrencilerin farkli disiplinlerden kisilerle birlikte calisma
pratigi, bu disiplinlerden kisilerin alanlariyla ilgili daha fazla bilgi edinebilmesi ve T
sekilli profesyonellerin yetistirilebilmesi i¢in olanaklar yaratilabilir. Bu calismada

Onerilen egitim yaklagimi da T-sekilli egitim modelinden esinlenmistir.

1



Bu calismada oOnerilen disiplinleraras1 egitim yaklasgiminda BIM Onemli bir yere
sahiptir. BIM (Building Information Modeling veya Yapt Bilgi Modelleme),
mimarlik ve miihendislik meslek pratiginde giderek yayginlasan ve bina paydagslar
icin diinyada ortak veri ortami olarak kullannmi tesvik edilen bir calisma
platformudur (EUPPD, 15.01.2014). BIM, bina ile ilgili grafik (geometri/bi¢im vb.)
ve alfasayisal (malzeme, maliyet, fiziksel ¢evre kontrolii vb.) veriden olusan fi¢
boyutlu bir model meydana getirerek, bu modelin proje paydaslar1 tarafindan ortak
kullaniminm1 saglamaktadir. Bu {i¢ boyutlu model, planlama, tasarim, projelendirme,
yapim ve isletim gibi projenin tiim yagsam dongiisiinii igeren siireclerde

kullanilabilmektedir (Ofluoglu S., 27-28 June 2016).

Yapu ile ilgili tiim disiplinlerden paydaslarin dahil olabildigi BIM, yap1 projelerinde
tasarimdan yapima kadarki tiim asamalarda kullanilabilmektedir. Etkin birlikte
caligabilirlik, son zamanlarda yayginlagan proje teslim yontemlerinden Tiimlesik
Proje Teslimi (Integrated Project Delivery veya IPD) i¢in de ¢ok onemlidir. Genel
olarak farkli disiplinlerden projelere katilan bireyler kendi uzmanliklarina yonelik
katki saglarken, projenin ortak amacglar1 dogrultusunda birlesirler (Belloni K.,
Kojima J. and Sepp P. 1., 10-12 June 2009). U¢ boyutlu arayiiziiniin yani sira BIM,
ortak bir format, takim calismasina yonelik bir hiyerarsi ve isbirligi imkam
sunmaktadir. Isbirligi icinde calismak, disiplinleraras1 paydaslarm tasarimin erken
evrelerinde bir arada calisarak ve bilgi aligverisinde bulunarak entegre bir proje
teslimi yapmasi i¢in esastir. Bu siiregte riskleri ve miikafatlar1 paylasmak, paydaslar

i¢in tesvik edici bir yaklasim olusturmaktadir.

Egitimde de BIM teknolojileri 6nemli olanaklar sunmaktadir. Zengin veri yapisi
sayesinde modeller gercek fiziki yapinin sahip olacag: tiim nitelikleri barindirdig:
icin &nerilen bina farkli simiilasyonlara tabi tutulabilmektedir. Ornegin, &grenci
tasarladigr modeli; giines, riizgar ve enerji kullanim1 agisindan simiilasyonlara karsi
test ederek performansi ve siirdiiriilebirligiyle bir ilgili ongorii elde edebilmekte;
zaman/maliyet vb. parametreleri bir boyut olarak barindiran 4B/5B BIM modelleri
ile bina is siirecleri ve maliyetinin simiilasyonu ile yapim oncesi olasi sorunlari
farkedebilmekte; farkli disiplinlere ait BIM modelleri arasindaki olasi cakismalar

hem grafik hem raporlarla goriintiileyebilmektedir (Ofluoglu S., 27-28 June 2016).



Son zamanlarda, ayrica, yukarida anlatilan Tiimlesik Proje Teslimi ortamlarmin
egitim ortamlarinda da yansimalar1 olmaktadir. BIM yine isbirliginin gerceklestigi
ortak veri ortami olarak kolaylastirict rol oynamaktadir. Bu ortamlar 6grencilerin
mezun olduklarinda karsilasacaklari mesleki deneyimi {niversite ortaminda
saglayarak farkli disiplinlerden kisilerin birbirlerinin Oncelik ve bakis agilarini
anlamalar1 konusunda katkida bulunmaktadir. Bu ¢abalarin en erken olani ve
devamlilik gostereni ABD’de Pennsylvania State Universitesi biinyesinde
diizenlenen disiplinleraras1t BIM Atolyesi’dir (Holland J. R., Messner 1. J., Parfitt K.,
Poerschke U., Pihlak M., Solnosky R., 2010a). Bu atdlye; mimarlik, peyzaj
mimarlig1, insaat mithendisligi, makine miihendisligi ve proje yOnetimi boliimleri
Ogrencilerinin katilimiyla 2009 yilindan beri siirdiiriilmektedir. Alternatif bir proje
atolyesine doniismesi planlanan bir se¢meli derstir. Bu derste 6grenciler BIM
ortaminda koordineli bir isbirligi yapmakta ve paydas disiplinlerden kisilerle birlikte
calisma tecriibesi edinmektedirler. Benzer disiplinlerarasi tasarim stiidyolar1t ABD’de
Ilinois Universitesi, Florida Universitesi, Kent State Universitesi, Ingiltere’de

Salford Universitesi ve Avustralya’da Sidney Universitesi’nde de yiiriitiilmektedir.

Tiirkiye’de yap1 disiplinlerinden 6grenciler i¢in yukaridaki egitim ortamlarina yakin,
Ogrenciler arasi1 isbirligi deneyimi Design Together adli yarisma c¢ergevesinde
gerceklestirilmistir. Bu yarisma disiplinleraras1 isbirlik¢i stiidyo calismasinin
onemine odaklanmak adina, 6grencilerin yeni bir ortamda ¢aligmasini saglayan, ortak
veri ortami ve igbirligi araci olarak BIM’1 kullanmaya tesvik eden "Design Together"
isimli bir yarigma olarak gerceklestirilmistir. Bu yarisma farkli disiplinlerdeki
katihmcilarin ~ gercek hayattakine yakin bir ¢alisma deneyimi kazanmasini
hedeflemistir. Bu yarigsmadaki yaklagim T-tipi modelindeki gibi katilimcinin hem
kendi disiplini hem de diger katilimcilarin meslekleri konusunda bilgilenmelerini
saglamaktadir. Caligma kapsaminda Ornek olarak incelenen "Design Together"
yarismasinda, Istanbul Teknik Universitesi'nde bir ogrenci kuliibii projesi
hazirlanmistir. Yarigma Oncesi, kisa bir egitim programi ile yarismacilara yarisma
sponsoru olan Autodesk’in BIM yazilimlar1 Ogretilmis ve birlikte ¢alisma

konularinda bilgilendirme yapilmistir.

Asagida metodoloji boliimiinde anlatilacagi gibi bu yarigsmaya katilan kisilerle anket
caligmalar1 yapilarak bu c¢alisma ortami ile ilgili Onerilen egitim yaklagimi

Ogrenilmeye caligilmistir.



1.2. ARASTIRMA PROBLEMI

Mimarlik meslek pratiginde ¢esitli disiplinlerle yerel ve/veya uluslararasi anlamda
etkilesim ve isbirligi gergeklestirilmektedir. Mimarlar farkli disiplinlerden

paydaslarla proje siirecinde birlikte ¢alismaktadirlar.

Gergek diinyadaki bu birlikte ¢alisma tecriibesinin mimarlik egitiminde de karsilik
bulabilmesi faydali olacaktir. Tasarimin erken sathalarindan baslanarak mimarlik
Ogrencilerinin miihendislik alanindaki 6grencilerle birlikte karar siireglerinde bir
araya getirilmesi, giincel modelleme ve yonetim bilisim altyapisinin kullanilmasi
bliyiik bir 6nem tasir. Tiirkiye’de ve diinyada bu olanagi saglayacak egitim
yaklasimlar yeterli diizeyde degildir. T-tipi yaklasimlarda paydaslarin birikimlerini
genisletmesini saglayan, paydaslar arasinda farkli verilerin paylasimina olanak veren

yaklagimlarin miifredatlarda yer bulmasi faydali olabilecektir.

Cok paydasi barindiran igbirligi siireglerinde ortak veri ortami ve bilgi paylagimi
basarili bir birlikte calisma igin kritiktir. Isbirliginde giincel teknolojilerden ve
standartlardan faydalanmak gereklidir. Bilgilerin paydaslar arasinda CAD yazilim
teknolojileri kullanilarak paylasilmasi, bilgi paylasimini zorlastirmakta, ayni bilginin
tekrar iretilmesi ve proje belgeleri arasindaki koordinasyonu saglamakta giicliik
yaratmaktadir. Bu durum yiiksek maliyet ve zaman kaybina yol a¢gmaktadir. Bu
nedenle isbirligine dayali ¢alisma ortaminin siirecleri en iyi sekilde destekleyen
araglarla gerceklestirilmesi faydali olacaktir. Cok yonlii bir yaklagim olarak BIM,
disiplinlerarasi etkilesimli ¢alismay1 zengin veri tipli model olusturma, bu modeli
paydaslar arasinda paylastirma, cevresel faktorleri g6z oniine alma ve proje yonetimi
gibi alanlarda etkin sekilde destekler. Isbirligi gerektiren egitim yaklagimlarinda da

bu nedenle BIM destekli bir birlikte ¢aligma siireci kurgulanmasi gerekliliktir.

1.3. HIPOTEZ

Bu c¢alisma, mimarlik egitiminde disiplinleraras1 ortak ¢alismanin Onemini
vurgulamaktadir. Calismanin amacina katki saglamak i¢in farkli isbirligi ortami
ornekleri, disiplinlerarasi tasarim atdlyeleri ve bu ortamlar1 destekleyen teknolojik
altyapisi icin BIM araglar1 ele alinmistir. Bu deneysel ¢alismada bir 6rnek uygulama

olan disiplinleraras1 iiniversite proje yarismasinin katilimcilar {izerindeki etkilerini



alan ¢aligmasi olarak incelemekte ve benzer yaklagimlarin Tiirkiye’deki mimarlik

mifredatina dahil etme imkanint sunmaktadir.

Bu tez, Tiirkiye’deki mimarlik okullarinin mevcut miifredatinin disiplinlerarasi ortak
calisma konusunu yeterince desteklemedigini one siirmektedir. Birlikte ¢alisma icin
giincel teknolojik yaklagim olan BIM’in, paydaslar arasi isbirliginde ortak veri

ortami1 ve proje yonetimi siireglerinde bir kolaylastirict oldugunu iddia etmektedir.

1.4. ARASTIRMA AMACI VE HEDEFLERIi

Bu calisma, disiplinlerarasi c¢alisma ortamlarina iliskin egitim yaklasimlarinin
mimarlik miifredatinda nasil gerceklestirilebilecegine dair bir Oneride bulunmayi
hedeflemektedir. Farkli disiplinlerden ogrencilerin tasarim projesinde birlikte
calistig1 ve isbirligi yaptig1 bir 6grenme ortaminin saglanmasi, mimarlik 6grencileri
icin son derece faydali olacaktir. Bu isbirligi ortamlar1 i¢in bu ¢alisma T tipi bir
egitim modeli kullanmay1 ve isbirliginin gergeklesmesinde ortak veri ortami, bilgi

paylasimi ve yonetim araci olarak BIM aracglarindan faydalanmayi planlamaktadir.

Alan calismas1 olarak incelenen “Design-Together” yarismasinda gergek bir proje
tasarlamak i¢in farkli disiplinlerden mimarlarlik ve miihendislik 6grencileri birlikte
calismiglardir. Bu yarisma sonuglart bu yaklagimlarin paydaslar arasi ortaklik ve
karar verme kalite seviyesini artirdigini gostermektedir. Bu c¢alisma, mimarlik
miifredatinda “Design-Together” yarigmasimna benzer sekilde bir disiplinlerarasi

isbirligi ortaminin nasil saglanabilecegine dair oneri getirmektedir.

Arastirma siirecinde diizenlenen iki anket araciligiyla disiplinler arasinda isbirliginin
onemi ve gerekliliginin tespiti ve BIM’in birlikte caligma siirecinde ortak veri ortami
ve kolaylastirict olarak kullanimi konularinda bilgi edinilmistir. T sekilli yaklagim
cercevesinde mimarlik miifredatinda disiplinleraras1 egitim yaklasiminin Onerisi
gelistirilerek Ogrencilerin mesleki pratik sathasinda karsilasacaklart isbirligi

ortaminin benzerinin mimarlik egitiminde olusturulmasi saglanamaya calisilmistir.

1.5. METODOLOJI

Tiirkiye’de mimarlik ve miihendislik 6grencilerinin bir arada ¢alisma imkani buldugu
tek ortam olan “Design Together” katilimcilariyla iki anket ¢alismasi

gergeklestirilmistir.



Birinci anket ¢alismas1 yarisma Oncesi egitim amacli Istanbul’da bulunan
katilimcilarla yapilmistir. Bu ankete 56 ogrenci katilmistir. Bu anket isbirligi
oncesinde 6grencilerin igbirligi ve ekip ¢alismasi ile ilgili beklentileri ve siireclerle

ilgili planlarin1 anlamaya doniiktiir.

Ikinci anket, projesini teslim eden alt: ekipten 4 mimarlik, 11 ingaat miihendisligi, 1
makine miithendisligi 6grencisi olmak iizere 16 6grenciyi kapsamaktadir. Bu anket
proje teslimi sonrasinda yapilmis; yasanan birlikte ¢alisma siirecinin etkinligi, ekip
caligmasiyla ilgili baslangictaki beklentilerin ne kadar karsilandigi ve daha da
onemlisi disiplinlerarasi igbirliginin egitimde nasil bir kullanimi1 olacagini 6grenmek

i¢in gerceklestirilmigtir.

Her iki ankette de disiplinlereras1 isbirligi siireci, BIM’in ortak veri ortami olarak
isbirligindeki rolii ve bu yarismada edinilen disiplinlerarasi ¢alisma pratiginin egitim
miifredatinda uygulanabilmesi konularinda sorular yer almistir. Toplanan tiim veriler
SPSS ortamina aktarilarak farkli analizler tiretilmistir. Elde edilen genel sonuglardan,
bir¢ok ekibin (BIM kullanan firmalarda oldugu gibi) birlikte ¢alisma siirecleri ve veri
degisimlerini Onceden planlayarak calistign ve BIM ortak veri ortaminin
disiplinleraras1 modellerin koordinasyon icinde ilerlemesini saglayan etkin bir

isbirligi platformu oldugu goriilmiistiir.

1.6. VAROLAN CALISMALAR

BIM teknolojilerini ortak veri ortami olarak kullanarak disiplinleraras: isbirligi
saglayan egitim yaklasimlari da mevcuttur. Bu ¢abalarin en erken olan1 ve devamlilik
gostereni ABD’de Pennsylvania State Universitesi biinyesinde diizenlenen
Disiplinlerarast BIM Atolyesi’dir (Holland J. R., Messner 1. J., Parfitt K., Poerschke
U., Pihlak M., Solnosky R., 2010). Bu atdlye; mimarlik, peyzaj mimarligi, insaat
mihendisligi, makine miihendisligi ve proje yonetimi bdliimleri 6grencilerinin
katitlmiyla 2009 yilindan beri siirdiirilmektedir. Alternatif bir proje atdlyesine
doniismesi planlanan bir se¢gmeli derstir. Bu derste 6grenciler BIM ortaminda
koordineli bir isbirligi yapmakta ve paydas disiplinlerden kisilerle birlikte ¢alisma
tecriibesi edinmektedirler. Benzer disiplinlerarasi tasarim stiidyolart ABD’de Illinois
Universitesi, Florida Universitesi ve Kent State Universitesi, Ingiltere’de Salford

Universitesi ve Avustralya’da Sidney Universitesi’nde de yiiriitiilmektedir.



1.7. SINIRLILIKLAR

Tiirkiye’de mimarlik ve mihendislik fakiiltelerinde yap1  projelerinden
disiplinlerarasi ¢alisma deneyimi saglayan, mevcut bir egitim 6rnegi varolmadigi igin
bu calisma ¢ disiplinin (mimarlik, makine ve ingaat mihendisligi) birlikte
calismasint  gbsteren bir yarigma ortami lizerinden gerceklestirilmistir.
Universitelerde varolabilecek bu tarz bir egitim modeli iizerinden yiiriitiilebilecek
caligmalar daha farkli sonuglar ortaya ¢ikarabilirdi. Bu eksikligi gidermek icin
diinyadaki tiniversitelerde gergeklestirilen benzer isbirligi ortamlarindan Ornekler

verilmeye ¢aligilmistir.

Bunun diginda ¢alisma sadece 6grencilerle gerceklestirildigi icin onlardan elde edilen
bilgiler dogrultusunda sonuglar1 yansitmaktadir. Bu tip olas1 egitim yaklasimlarinda
takip edilebilecek yontem konusunda o6gretim elemanlarinin Onerileri de 6nem

tagimaktadir.

Isbirligi siirecinde rol alan disiplin sayis1 da elde edilecek sonuglar i¢in énemlidir. Bu
calismada incelenen yarigsma gercevesinde yapi projesinde Mimarlik, Makine ve
Insaat Miihendislikleri 6grencileri ile gerceklesen bir birlikte calisma deneyimi
aktarilmigtir. Bunlar1 diginda da bina proje siireglerinde rol alan farkli disiplinler
bulunmaktadir. Gergek isbirligine dayali ortamlar daha fazla alandan paydasi isbirligi

surecine dahil etmelidirler.

1.8. TEZ iCERIiGIi
Bu tez ¢alismasi dort boliimden olusmaktadir.

e Birinci boliim, tezin genel 6zetini, hipotezi, amag¢ ve énemi ile sinirlari, mevcut

caligmalar1 ve caligmanin metodolojisini sunmaktadir.

e lkinci boliim, mimarlik ve egitim miifredatiyla baglantili disiplinlerarasi
isbirliginin rolii ile BIM’in de dahil oldugu ortak ¢aligma ortamini anlatmaktadir.
Bu boliim, mimarlik ve egitimde isbirligi hakkinda bir literatiir taramasini da
icermektedir. Buna ek olarak, tasarim siireci yontemleri ve Tiimlesik Proje
Teslimi’ndeki isbirligi siireci agiklanmakta, BIM’in mimarlik egitimindeki
katkisini ortaya koyan bazi 6rnekler sunulmaktadir. Bu boliim ayn1 zamanda BIM

hakkinda genel bilgi ve calisma presipleri hakkinda bilgi vermektedir.



e Uciincii béliim, alan calismas1 olan “Design-Together” yarismasi hakkindadir.
Yarigmadan O6nce ve sonra gerceklestirilen anketler ve sonuglarit SPSS analiz

programiyla degerlendirilmistir.

e Tezdeki son boliim olan dordiincii boliim ise ¢alismanin sonuglarini, ¢ikarilan
dersleri, Onerilen modelin énemini ve bu konudaki aragtirmalarin devami igin

tavsiyeleri igermektedir.



2. MIMARIDE DIiSIPLINLERARASI iSBIRLiGi, EGITIM
MUFREDATINDAKI YERI VE BIM

Isbirligi kiiltiirii, farkli disiplinlerden iiyelerin birlikte calisarak etkili bir sekilde daha
1yi projeler Uretebildigi yeni bir ¢evre olarak tanimlanabilir. Temel amag, mimari ve
miithendislik alanlarindaki farkli disiplinlerle tasarim siirecinde kesintisiz etkilesim

saglamaktir.

Yeni bina malzemelerinin ortaya ¢ikmasi ve daha karmasik projelerin tasarimi
mimarlarn is yiikiinii artirmis ve s6z konusu projeleri yiiriitmek i¢in daha sofistike
araglar gerektirmistir (Woo H. J., 2006). Boylelikle, disiplinlerarasi isbirligi daha
fazla ihtiya¢ haline gelmistir: “Mimarhk bir isbirligi siirecidir. Her ne kadar kiigiik
veya biiyiik olursa olsun, siiregte her zaman insaat miihendisleri, i¢ mimarlar,
plancilar ve mimarlar vardir.” (Makstutis, G., 2016). Mimarlik, miihendislik ve
insaat (AEC) endiistrilerinin tiyeleri yan yana, zamandan tasarruf ve ekolojik deger
elde etmek ve bunun da Otesinde yenilik¢i tasarim ¢dziimleri tiretmek i¢in igbirligi
yapmakta, fikirlerini paylagsmakta ve yap1 tasarim c¢iktilarini gelistirmektedirler

(Krygiel E. and Vandezande J., 2014).

Mimarlar, yeni bir igbirligi platformu olan BIM ile kisitlamalarin teshis ve ¢oziimii
icin diger paydaslarla isbirligi yapma sorumlulugu tasidiklarini diistinmektedirler
(Mathews M., 2013). Yap1 Bilgi Modelleme (BIM), her tiirlii projeyi veri teknolojisi

kullanarak inga etmey ve her tiirlii projenin tasarim faktdrlerini iiretmeyi saglar.

Yeni teknolojiler ve endiistri talepleri géz 6niinde bulundurularak, yeni mezunlarin
tasarim prensipleri hakkinda daha genis bir bilgi birikimine sahip olmasi
beklenmektedir. Yine de kurumlar farkli disiplinler arasinda isbirligi i¢in gereken
temel kosullar1 saglamamaktadir. Yenilik¢i projeler liretmek adina, yeni mezunlarin
mimari tasarim stlidyolart dahilinde isbirligi uygulamalar1 yaparak deneyim
kazanmis olmasi gerekir. T-tipi yaklasiminin uygulanmasinda da benzer sekilde, ekip
tiyelerinin diger disiplinler hakkinda daha ¢ok bilgi edinmesine ve BIM araglarinin

kullanim1 konusunda yeteneklerini gelistirmesine 6nem verilmektedir. Bu sayede
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mimarlik 6grencileri, projeler karmasik dahi olsa daha yaratici fikirler iiretmeye

baslayacaktir.

2.1. MIMARIN GELENEKSEL ROLUNU KAYBETMESIi VE MIMARI
PRATIKTE iSBiRLiGININ GEREKLILIiGI
19. yiizyil, ekonomik ve teknolojik degisimlerin yaninda, tasarim siireglerinin
cesitliliginin zamanla gelismesinden de etkilenmistir. Mimari tasarim, yogun bir bilgi
birikimidir. Mimarlarin rolii daha spesifik hale geldik¢e ve daha yaratic1 yetenekler
gerektirdikce, farkli disiplinlerle ¢aligmak tasarim siireclerine dair sorunlar1 ¢oziiyor
gibi goriinmektedir. Siirekli olarak mimarinin (tasarim) rolii, dogas1 geregi uzmanlik
seklinde stilize olarak yap1 ustaligindan ayrilmistir: “Mimarlik hi¢bir zaman statik
bir meslek olmamistir. Yeni teknolojiler, yeni teoriler ve yeni zorluklar ortaya
ctktikca, mimarlar tasarlama bigcimlerini yeni bir diinya goriisiiyle biitiinlestirmenin
yvollarimi aramiglardir. Mimari tasarim diinyada ¢evremize nasil yanit veriyorsa,

mimarlik meslegi de ayni sekilde degismektedir.” (Makstutis, G., 2016).

20. yilizyildan baslayarak insaat, 6zellikle de temel insaat malzemelerinin iiretilmesi,
git gide daha fazla miktarda enerji gerektirir olmustur. Dahasi, profesyonellesme ile
birlikte endiistriyel teknoloji ve bilgi birikimi standartlari, mimarlik — miihendislik
endiistrisi i¢in ¢ok biiylik bir onem kazanmistir. Dolayisiyla mimarlik mesleginde,

disiplinlerarasi becerilere sahip kisilerle igbirligi yapma gereksinimi dogmustur.

Ug boyutlu tasarima, tasarimda teknolojinin kullanimma ve simiilasyon tasarimina
dogru biiyilk bir adim atilmistir. Mimarlar, miihendisler ve tasarimcilar, bu
tekniklerin projenin niteligini arttirdigina ve tiretimi gelistirdigine inanmaktadir. Bu
alanda BIM, farkli disiplinler arasinda isbirligi ihtiyacina da paralel olarak;
programlama, dokiimantasyon ve gorsellestirme gibi parametrik tasarimlar iireten
kapsamli bir arag¢ olarak ortaya ¢ikmustir: “Gelecekte bu yazilimlarin ve becerilerin
ortak nokta olacagini diisiinebiliriz: Bu oldugunda, en kiiciik projeler bile soz konusu
tekniklerden yararlanabilecek. Konut iireticileri simdiden BIM’i kullanarak
tasarimlarint miisterileri ig¢in gorsellestiriyor ve ardindan programlama ve malzeme
listesi yapryor. Bunu ismarlama projelerde gittik¢e daha sik gorecegiz. Bir¢cok mezun
ve gen¢ mimar, BIM yazilimlari ve yontemlerinden ¢oktan etkilenmeye bagladi.”

(Hedges E.K. and Beach R.D., 2013) (Sekil 2.1).
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DISIPLINLERARASI
ISBIRLIGI

MIMARLIK

EGIiTiMI BIM EGITIMI

Sekil 2.1 Mimarlik egitiminde isbirligi ve BIM araclarinin kullaniminin gerekliligi

Son yillarda Bilgisayar Destekli Tasarim’dan (CAD) Yapt Bilgi Modelleme’ye
(BIM) dogru hizli bir gecis olmustur ve bu durum mimarlik — miithendislik egitim
programlari icin ¢esitli zorluklar ve firsatlar yaratmistir (Mathews M., 2013). BIM
siireci nihai olarak sektorii ¢izim tahtasindan bilgisayara, oradan da dijital caga
tastmaktadir. Ogrencilerin bina yasam dongiisiinii, projedeki paydaslarin iliskilerini,
isbirligine dair yontemleri ve kapsamli bilgi iceren bir tasarim olusturmanin
gercekligini anlamasini saglamak i¢in kullanilabilecek bir platformdur. Yeni bir
teknoloji olan BIM, mimarlara ve miihendislere, katilimcilarin tek bir model
tizerinden c¢alisabildigi ve gergek zamanl olarak igbirligi yapabildikleri gercek bir
ortam saglamaktadir. Ingiltere, BIM yaklasiminin dnciisii olarak goriiliir ve iilkedeki
cesitli liniversiteler, yap1 endiistrisinde is arayacak olan 0grencileri yliksek nitelikli
mimarlar olarak mezun etmek adma BIM’in egitimle entegre edilmesini
onermektedir. BIM ve isbirlik¢i egitim, kayda deger tasarim bilgisi edinmenin ve
mimarlikta gerekli pratikleri yapmanin anahtarlar1 gibi goriinmektedir (Chiu H. J.,
2010). Kuskusuz ki 6grenciler disiplinlerarasi ¢evreye katki sagladiklarinda, mimari
pratik icin gerekli bilgi birikimini edineceklerdir. Bu nedenle, 6grenciler diger
disiplinlerle biiyiik bir yarisa girecek ve modern teknolojiyle kiiltiirel paylagimlari

beraberinde getirecek sorumluluklar1 paylasacaklardir.
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2.2. ISBIRLiGINE DAYALI CALISMAYA YONELIK FAYDALI
ARACLAR

Genellikle her mimari tasarim stiidyosunda Ogrencilerden projeleri i¢in konsept,
tasarim konusu, tasarimin nasil gergeklestirildigine dair formiilasyon gibi Oneriler
getirmeleri beklenir. Ogrencinin seviyesi her ne kadar baslangigtaki tasarim
problemlerine uygun degilse de, 0grenci tasarim projesi i¢in bir Oneri getirmek
zorundadir. Bununla birlikte, isbirligi diger disiplinlerle yasanan ikilemleri asmak
i¢in pratik bir ¢oziimdiir. Akademide isbirligine yonelik 6gretim, 6grencilerin genis
bilgiye ulagimini saglayan ve risklerle ddiilleri bir arada sunan bir yontem gibi

goriinmektedir.

Disiplinlerarasi isbirliginin egitimde kullanimi konusunda farkli 6rnekler mimarlik
Ogrencilerine bircok deneyim kazandirmakta ve diger disiplinlerden 6grencilerle
baglant1 kurarak sosyal iletisimi giiclendirmektedir. Ornegin, Pennsylvania State
Universitesi’nde disiplinleraras1 bir tasarim stiidyosu &grencilerin farkli alanlarla
etkilesime girmesi, Ogrenciler arasinda daha kapsamli aktivitelere olanak
saglamaktadir. Bilgi edinirken isbirligini devreye sokmak, mimari pratigi ve diger
profesyonelleri bagarili bir sekilde beslemektedir. Boyle bir teknolojinin miifredata
nasil sokulacagi, hangi stratejik adimlarin izlenecegi ve bu durumda ne kadar

kazanim saglanacagi 6nemli bir konudur (Poerschke U. ve dig, 2010a).

Tayvan’da tasarim stlidyosunda Ogrenciler kiigiik bir projeyi birlikte calisarak
tretmiglerdir (Chiu H. J., 2010). Bu calismanin amaci, oOnerilen projelere cok
disiplinli bir goriinlim kazandirmak ve katilimcilarin diger disiplinler konusunda
bilgisini arttirmaktir. Bulgular, projeler icin birtakim ilging ve alternatif ¢oziimler
gostermektedir: “Ogrencilerin ¢alismast ekip c¢alismasi olarak degerlendirildi.
Onlardan yapimin projesi igin bir dizi genel hazirlik ¢izimi teslim etmeleri istendi.
Bunlar arasinda mevcut bir yapir bloguna miidahale onerisi ve yeni bir ¢ok katli yapt
blogu onerisi vardi. Calismada 4 numarali ekip sinifin en yiiksek notunu aldi.” (Chiu

H. J.,, 2010). Bu c¢alisma, disiplinleraras1 isbirligi ortamina dair asagidaki hususlar

vurgulamaktadir:

1. Disiplinlerarast ~ 6grenciler  arasindaki  farklt  bilgi  birikimlerini
degerlendirmek.

2. Paylasilan bilgiyi ve teknolojinin verimliligini analiz etmek.
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3. Teknolojik ekipmanlarin ve araglarin 6nemini ortaya koymak.

Mimarlar bir¢ok tasarim sorunuyla ugrasirken, bu ¢esitlilikle basa ¢ikmanin iyi bir
yolu stiidyo siirecinde iletisim kurulmasi ve en 6nemli noktalarin modeller yoluyla
gorsel olarak temsil edilmesi olmaktadir.Bu nedenle, ABD Ulusal Mimarlik
Akreditasyon Kurulu (NAAB) ve Amerikan Mimarlik Ogrencileri Enstitiisii (AIAS)
mimari uygulamalarda zorunlu olan bilgi standartlar1 belirlemistir. AIAS raporlar
stiidyo ortaminda devam eden uygulamalar, egitim sorunlari, zorluklar ve mimaride
hizli degisimler iizerinde durmustur. Bir yenilik¢i yaklasimda Kopenhag IT
Universitesi binas1 projesinde en biiyiik biitceyi 6grenciler igin smiftan ziyade bir
bulusma ortami olacak bir yer tasarrmma ayrilmistir. Ogrencilerin tek bir yerde
birbirleriyle iletisim kurmalarin1 saglayarak bir seffaflik ve egitim anlayist
yaratmistir ki bu durum, bilginin akademiden is diinyasina kadar aktivasyonunun
Onemini gostermektedir. Bu projenin en biiyilkk avantajlarindan biri ise,
Ogrencilerin % 50’sinin ¢aligmig olduklar1 interaktif ortama karsilik olarak
mezuniyetten sonra kendi projelerini baslatabilmis olmalaridir. Tasarim stiidyosunda
daha fazla iletisimde bulunulmasi giiclii bir sekilde desteklenmektedir: “Eger bu tir
araglart insanlarla birlikte hayata gecirmezsek bunun ¢ok da bir faydast
olmayacaktir. Dolayisiyla ofisimizde bir kural olarak, ¢aliyma diger disiplinlerle

elektronik olarak paylasilmis olsa bile en azindan bir defa yiiz yiize goriismek

gerekmektedir.” (Oniir S., 2009).

Karmasik igbirligi ortam1 6grencileri, diinyanin engellerini daha iyi anlamaya ve
yaratict tasarim ¢Oziimleri iretmek amaciyla diisiincelerini yaymaya tesvik
etmektedir. Ayrica, miithendislik genclerin ilgisini ¢ekmekte zorlanmaktadir, ancak
ilgi ¢ekici ve yardimer cihazlarin varligiyla teknoloji bu ilgiyi ileri tasiyacak ve
gencleri yeni beceriler kazanmaya tesvik edecektir. Bu nedenle tasarim stiidyolari,
disiplinleraras1 6grenme ortamini dogru bir sekilde saglamak i¢in uygun araglarla ve
yontemlerle diizenlenmelidir. Bu hedefe ulasmak i¢in teknolojik yaklasim olarak
Yap1 Bilgi Modelleme (BIM) araglar1 ve egitim metodolojisi olarak T-tipi yaklagim
one ¢ikmaktadir (Spaulding H., 2008). T-tipi yaklasim asagida anlatilmaktadir.
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2.2.1. T-tipi Profesyonellere Dair Bir Yaklasim

Son yillarda yiiksek teknoloji enstitiilerinde koklii degisiklikler gerceklesmistir. Bu,
toplumsal gelisimdeki hizli degisime ve yenilik¢ilik kavramina baglanmaktadir.
Ornegin, 6grenme ydntemlerinden bir kismi, ¢alisarak, kullanarak, gozlemleyerek,
isbirligi yaparak ve ulasilabilir teknolojiler araciligiyla etkilesime girerek
ogrenmektir (Barile S. ve dig, 2015). Tiim bu teknikler ve digerleri 6grenmede bilgi
ve yenilesmeyi gelistirmis, ve bu durum da isbirliginin gerekliligini dogrulamistir.
Ozellikle mimarlik, miihendislik ve insaat alanlarinda disiplinleraras: isbirligi,
Ogrencilerin yiiksek egitim hayatlar1 boyunca gerekli bilgileri edinmesi i¢in etkili bir
yoldur. T-tipi (T-Shaped) kavrami ise, her disiplinde ekip ¢alismasini destekleyen
yeni bir anlayistir. Bu yaklasim, farkli mesleklerden kisileri barindiran bir isbirligi
ortaminda ekip iiyelerini farkli becerilerle ve yetkilerle donatmanin bir yoludur:
“Egitim;, daha c¢ok bilgiye ulasimi saglamak, tiretmek ve gidip o6grenilecek ve

ogrencilerle bulusulacak bir ortam yaratmaktir.” (Oniir S., 2009).

T-tipi terimi, 0grencilere disiplinlerarasi igbirligi ortami saglamak ve bazi tasarim
gereksinimlerini gidermek adina David Guest tarafindan ortaya atilmistir (Gregory J.
ve Crispin L., 2015). Bu konsept, disiplinlerarasi ¢alisma ekibinin her iiyesine
tanitilmaktadir Geleneksel olarak halen yaygin olarak T-tipi yerine Ogretim
kurumlarinda I-tipi kullanilmaktadir. Bu terim, her ekip {iyesinin kendi meslegine
gore bir bilgi birikimi olmasi lizerine ortaya atilmistir. I-tipi (I-Shaped) terimi, sadece
kendi mesleki alan1 hakkinda bilgi edinen 6grencileri temsil etmektedir ki ‘I sekli’
buradan gelir (Barile S. ve dig, 2015). Bu baglamda, yiiksek egitim programlari
halen I-tipi teknigi kullanarak mezun vermektedir. Ancak, daha 6nce de bahsedildigi
lizere, ¢agin yenilesme kriteri ve teknolojik ihtiyaglar1 adina yeni bir teknik
gerekmigstir. Bu nedenle mimarlik ve miihendislik okullari, T-tipi yaklagimi olarak

adlandirilan daha entegre bilgi tekniklerine yonelmektedir.

Ogrenme siirecini etkin olarak tamamlayabilmek igin, 6grenciler arasinda interaktif
bir igbirligine ihtiya¢ vardir ki bu da T-tipi yaklagimi olarak adlandirilir. T-tipi,
asagidaki sekilde de goriildiigii tizere (Sekil 2.2), I-tipi yaklasgimindan tiiremistir.
Bireyin kendi meslegindeki uzmanlhg: diisey olarak, diger mesleklere dair bilgisi
yatay olarak bi¢cimlenmistir. Ekip icinde kendi mesleki alanlarini ifade eden diisey

bilgiye sahip olan ve ekipteki diger disiplinler ile iletisim kurabilen bireyler, T-tipi
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bireyler veya profesyoneller olarak adlandirilir. Ogrencilerin  isadamlari,
aragtirmacilar ve profesyoneller ile isbirligi yapmasi, onlarin gerekli deneyimleri
kazanmalarini saglamaktadir (Oskam F. 1., 2009). Bir meslekte derine inmek ve diger
disiplinler hakkinda genel bilgilere sahip olmak, bireyin farkindaligmmi ve
dikkatliligini arttirmaktadir ki T-tipi yaklasiminin da amaci budur (Gonzales A.,
2014).

DIGER DISIPLINLERIN GENEL BILGI
BIRIKIMI

A
Tek Disiplinli
Meslegi
DISIPLINE DAIR
BECERILER
Y
I-tip1 T-tip1

Sekil 2.2 “I-tip1” ve “T-tip1” profesyoneller

T-tipi terimi daha detayli agiklanmadan Once, gelecegin isbirligi yapmak, birlikte
tasarlamak, bilgiyi disiplinleraras1 olarak paylagsmakta yattigina inanmak gerekir. T-
tipi bireyler diger katilimcilarla daha esnek bir iligki kurar ve daha fazla bilgi
arayisindadir. Bu yaklasim, tasarim stirecinde isbirligi yoluyla Ogrencilere diger
uzmanlik alanlarinda egitim verilmesini saglamaktadir (Gregory J. ve Crispin L.,
2015). Yine de, ekiplerin karsilasabilecegi en biiyiik sorunlardan biri, farkl
disiplinlerin tasarim siirecinde sergileyecekleri yeteneklerin ¢esitliligine dairdir. T-
tipinin diisey kismi bireysel, yatay kismi ise diger disiplinlere dair becerileri temsil
eder. Buna ek olarak, egitim alaninda ‘tiim disiplinler arasinda empati’ kavraminin

anlami, biitiin disiplinlere iliskin bilgiyi genisletmek ve 6grencinin kendi disipliniyle
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paralel bilgi paylasimini etkin bir sekilde artirmaktir (Oskam F. 1., 2009).
Disiplinleraras1 bir ¢alisma ortamina uygulanan T-tipi birey yaklasimi, herhangi bir
tasarim silirecinde Ogrencilerin yaraticilik diizeyini artiracaktir. T-tipi 6grencilerin

yerine getirebilecekleri sartlardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir:

e Diger disiplinlere ait farkli becerileri kesfetmek ve katilimcilar arasinda bir

isbirligi kiiltiirti olugturmak.

e Tasarim sorunlarma iliskin ¢oziimleri ve bilgiyi tiim disiplinler arasinda, tim

avantaj ve sonuglartyla paylasarak yaymak.

e BIM araclarinin 6grenciler iizerindeki etkisini degerlendirmek icin BIM bilgisini

kullanmak.

T-tipi yaklagimini benimseyen okullardan biri, sekilde goriildiigii tizere Pennsylvania
State Universitesi’dir (Sekil 2.3). Ders vyiiriitiiciileri, disiplinleraras1 ortamin
Ogrencilere odiilleri ve riskleri paylasmayr 6gretmek icin etkili bir yol oldugunu
diistinmektedir (Oskam F. 1., 2009). Ayrica, disiplinlerarast bir ekipte diger
disiplinlerle is yapmak yaratici fikirlerin dogmasma ve her tiirlii sorunun

¢oziilmesine yardimci olmaktadir.

DISIPLINLER ARASI
EMPATI

DIGER DISIPLINLERDEN FARKLI BILGI VE BECERILER

ILE BIRLIKTE

OZEL ALANLARDA
DERIN BILGi BIRIKiMi

INSAAT MUHENDISLiGi
MAKINE MUHENDISLIGI

AYDINLATMA MUHENDISLIK

LANDSCAPE MiMARLIGI

Sekil 2.3 Penn State (Pennsylvania Eyalet) Universitesi tasarim dersi

Yukaridaki sekil, bireylerin ‘sabit-tip’ profesyonelden ‘modern-tip’ profesyonele
nasil evrildigini gostermektedir. T-tipi yaklasimi ekibin her {iyesini, farkl
kabiliyetlerin ve becerilerin bilgisinin yayilmasi adma diger disiplinlerle
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birlestirmektedir. Bu nedenle disiplinlerarasi stiidyoda 6grencilere interaktif 6grenme

ve T-tipi yaklasiminin bilgi kullanimi 6nemlidir.

Bilgi paylasimi i¢in bu yaklasimda teknolojinin 6nemi biliyiiktiir. Penn State
orneginde katilimcilar, kapsayici teknolojiler kullanarak mesleki alanlarina dair bilgi
ve fikir paylasiminda bulunmustur. Bu teknolojilere bulut bilisim, biiyiik ekranlar,
isbirligiyle calisilan tasarim stiidyolarina bagli yazilim programlar1 gibi Ornekler

verilebilir.

2.2.2. Mimari Pratikte Kolaylastirici1 Bir Ara¢: BIM

BIM’in altinda yatan fikir, Eastman (1999) tarafindan: “bir binanin, yasam dongiisii
boyunca biitiin ana aktivitelerini destekler nitelikte elektronik temsilini/modelini
gelistirmek.” seklinde tamimlanmistir. Bu konsept daha sonralar1 teknolojiyi
modelleme ve yapt modelleri iiretme, iletme ve analiz etme siire¢ dizisini
bagdastirma olarak o6zetlenmistir (Ozener O. O., 2009). BIM, IPD siireciyle
uyumludur, ¢iinkii farkli disiplinler arasinda bilgi alisverisini diizene koymaktadir.
BIM yaklasiminda tasarim siireci, teknolojik yeterlilik, ekip iiyelerinin gdrevleri ve
gerekli proje bilgisine bagli olarak tanimlanir (Mathews M., 2013). Son donemlerde,
BIM hem endiistride hem de egitim alanlarinda yayginlagsmaktadir. BIM teknolojisi
ve yontemleri sektorde yayginlasmakta olan Tiimlesik Proje Teslimi'nin temelini de

olusturur (URL-1).

Tiirkiye'de de BIM'in yayginlastirilmas: ile ilgili faaliyetler diizenlenmektedir. Yap1
Bilgi Modelleme’nin (BIM) 6nemi goz ontinde bulundurulmak suretiyle Tiirkiye, 26
Eyliil 2013 yilinda “BIM’in Onemi”yle ilgili énemli bir konferansa ev sahipligi
yapmustir (Belloni K. ve dig, 2010). Konferansta, BIM teknolojisi vasitasiyla farkl

meslekler arasindaki bilgi paylasimi mekanizmasina deginilmistir.

BIM konseptini kullanan farkli yazilim paketleri bulunmaktadir. Autodesk Revit,
Graphisoft Archicad ve Nemetcheck Allplan Tiirkiye'de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayrica isbirligi, santiye uygulamalari, 4D modelleme ve cakisma
kontrolii amacgli birgok yazilim mevcuttur (Sekil 2.4), (Sekil 2.5). BIM
modellerinden Autodesk Green Building Studio®, Autodesk Ecotect®, ve IES®;
enerji, 1siklandirma, siirdiiriilebilirlik analizi ¢6zlimleri {iretmek i¢in kullanilan

stirdiiriilebilirlik programlardir.
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BIM’i 6grenmek yazilim kullanma becerileri yan1 sira, 6grencilerin yap1 elemanlari
arasindaki iligkileri tanimasin1 saglayabilmektedir. Bu yazilimlar mimarlik ve yapim
tekniklerini anlamak adina bu iliskiyi kurmaya da yardimeci olmaktadir. Sayis1 artan
programlar ve mimarlik — miihendislik alanlarindaki farkli dersler, bunlar
birlestirmek i¢in pratik bir yol olarak bir ihtiya¢ haline gelmistir.
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Sekil 2.4 Autodesk BIM 360 Field programi
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Oakwood Medical - Complete

&', Models
[
Oakwood_Architectural
Compound Ceiling
Basic Wall
Oakwood_Electrical
Oakwood_Fire_Protection
Oakwood_HVAC
Oakwood_Plumbing

Oakwood_Structural

Sekil 2.5 Autodesk BIM 360 Glue programi

2.3. BIM’iN BASLANGICI VE MiMARLIK EGIiTiMiNDE
DiSiPLINLERARASI iSBIiRLiIGINDEKi ROLU

Yapr Bilgi Modellemesi terimine iligkin ilk belgeleme, istii ortiikk bir sekilde
Amerikali mithendis Douglas Engelbart’in 1962 yilindaki bir ¢aligmasinda kendini
gostermis olup, bu calismada soyle ifade edilmektedir: "Daha sonra miihendis bir
dizi sartlar ve veriler ortaya koymaya baslar; 15 cm kalinliginda tugla ve 2.4 metre
derinlige wuzanan 30 cm kalinlhginda beton duvar ve benzeri. Ekranin
bicimlendirilmis yapiy1r ve modifikasyonunu gdstermesiyle sunum sona erer ve sonra
kullanict nihai tasarimi tam manasiyla desteklemek iizere gittikge artarak bilgileri
girmeye ve verileri iliskilendirmeye baslar" (Engelbart C. D., 1962). Aslinda
arastirmaci, insan ve bilgisayar arasindaki interaktif iliskiyi irdelemis ve kendi

ifadesiyle “diinyay1 daha iyi bir yer haline getirmek i¢in” bunlardan faydalanmistir,
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ancak konu sadece “BIM” hakkinda degildir. Bununla birlikte, ayn1 kisinin bugiin
milyarlarca insanin kullandigi, “BIM”in teknolojiyle entegre olmasinda giiclii bir
itici olan, bilgisayarla etkilesimin vazgegilmez araci farenin mucidi oldugunu

hatirlamakta fayda vardir.

1980'lerde mimarlar, projeleri elektronik cihazda yani bilgisayarda tasarlamak
amaciyla Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) programlarina ilgi duymaya
baslamiglardir. 1990'larin sonlarinda AutoCAD Desktop iiretilmis ve kullanilmaya
baslamistir. Ayrica, proje verimliligini artirmak i¢in gelistiriciler tarafindan tiim
kullanilabilir yazilimlar, yap1 ozellikleri, miktar ve grafikleri ile birlesik ortak bir
veritaban1 modeli ortaya konmustur (Mathews M., 2013). Dr. Chuck Eastman, 30 y1l
once Georgia Teknik Universitesi’nde Mimarlik ve Bilgisayar Enstitiisii’'nde Yap1
Bilgi Modellemesi (BIM) terimini duyurmustur (Zhao L. ve Yang W., 2012). BIM
terimini; yapi bilesenlerinin, materyallerin, veritabaninin ve hatta herhangi bir
projeye iliskin is verilerini bir araya getirip neticelendiren sanal bir yapt modellemesi
olarak tanimlamistir. BIM bir yap1 projesinin tiim ekonomik ve fiziksel 6zellikleri ile
malzemelerini kapsamaktadir. Projenin yer aldigi c¢evreye dair hesaplamalar

yapmakta ve yapinin geometrik kiitlesini degerlendirmektedir.

BIM ideal bir yaklasim gibi gériinmektedir, zira ortak bir amag i¢in bir ¢ok tarafin
katilimin1 gerektirmektedir. Universiteler, yazilim sirketleri, mimarlar ve diger yapi
profesyonellerini kapsamaktadir. Bu biitiinciil tasarim, farkli disiplinlerle isbirligi
icerisinde proje yasam dongisiiyle baglantili 3 boyutlu tasarimlari, islemleri ve
modellemeyi kapsayan tasarimlar1 kolaylastirmaktadir. Tanimlanacak olursa BIM,
tiim tasarim dizisi ve maliyet, planlama, materyaller, montaj, bakim, kullanilan enerji
ve diger unsurlarla alakali insaat verilerini entegre etmeye yonelik ilave imkanlarla
birlikte, bir yapinin fiziksel ve islevsel 6zelliklerinin 3D olarak gosterilen dijital bir
sunumudur. Daha fazla aciklamak gerekirse, sayet tiim tasarim 6zellikleri dogru bir
sekilde siralanirsa ve herhangi bir manuel degisiklige gerek kalmazsa, ve eger bilgi
ve veriler tek bir yerde daha sonra tekrar kullanmaya yonelik olarak diizgiin bir
sekilde depolanirsa, ve eger siirdiiriilebilirlik ve enerji dikkatli bir sekilde analiz
edilirse, ve tiim bu bilesenler bir araya getirilirse, bu durumda proje tasarim
dongiisinde BIM terimi ortaya ¢ikmistir (Krygiel E. ve Vandezande J., 2014).
Ayrica, sektorde BIM kullanmanin faydalar1 ve sebepleri su sekilde 6zetlenebilir
(Sekil 2.6):
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Verileri manuel olarak ekleme geregi olmaksizin, elektronik olarak

degistirmesi

Bilgi gereksinimleri ve atdlye c¢izimlerinin hazirlanmasi gibi siireglerde
tasarim islem dongiisiinii olabildigince azaltmak. Gorevlerin sirayla
gerceklestirilmesi yerine tek seferde gerceklestirilmesi icin is siireglerinin

yeniden diizenlemesi

Tasarim stirecinin erken asamalarinda dogru ve hassas detaylar iiretmek

amaciyla finansal insaat maliyetinin BIM ile entegre olmasi.

Ideal calisma performans: ve ekipmana ulasmak ve idame ettirmek icin

gerekli izleme ve analiz sistemleri.

Striiktiirel analiz ve programlama gibi BIM uzmanliklarinin gelismesi.

Sekil 2.6 BIM siirecinin faydalar
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2.3.1. Tasarim Yontemleri ve BIM Olgunluk Diizeyi

Tasarim siirecinin yontemleri sektdr gereksinimleriyle iliskili olarak degismektedir.
Tasarimda ilk yontem Tasarla-Teklif Ver-Insa Et veya Mimar Odakl1 olup, bu model
lic katilimcidan olusmaktadir; mal sahibi, mimarlar ve insaatcilar. Kisaca bu
yontemle, tasarimda her bir calisan sahip oldugu yetki c¢ergevesinde isini
gerceklestirecek ve mal sahibi 2 boyutlu tasarim modelleri lizerine mutabik olduktan
sonra insaatcilar projeyi uygulamaya koyacaklardir. Tasarla-Teklif Ver-Insa Et
yontemi, tasarim siirecinde mal sahibinin denetleyici olmasi {lizerinde durmaktadir
(Krygiel E. ve Vandezande J., 2014). Bununla birlikte, her bir kisi projenin belirli
kisimlariyla ilgili sinirli bilgiye sahiptir. Ornegin, mal sahibi finansman saglamak ve
proje tasarimina iliskin genel gereksinimleri ortaya koymakla sorumlu iken,
mimarlar projeye uygun fikirler tiretmekten sorumludur. Bu ise s6z konusu yontemi
karmasik projelerde, uzun planlamalar ve isbirligi eksikligi nedeniyle yetersiz

kilmaktadir.

Ikinci tiir tasarim yontemi Tasarla-Insa Et olup, bu yontemde proje “tasarlayip insa
eden” veya “tasarla-inga et miiteahhiti” olarak bilinen tek bir kisi (ger¢ek veya tiizel)
tarafindan teslim edilir. 1997 yilinda Huang, lineer Tasarla-insa Et siirecini ve
verimli bir “dijital pazar” mimarisi agisindan bu siirecin yeniden yapilandirmasini
ortaya koymustur. Bu yontem, proje paydaslarini bilgi paylasma ve birbirleriyle
baglanti kurma hususunda ayristiran geleneksel Tasarla-Teklif Ver-insa Et tipi
teslimat ydnteminden bir gecis olmustur. Basarili bir Tasarla-Insa Et projesi mal
sahibinin lehine cok sayida avantaj saglamaktadir (Sekil 2.7). Bunlar arasinda tek
sorumluluk noktasi, taahhiit edilen maliyete iliskin daha erken bilgi edinmek, maliyet

tasarrufu, zaman tasarrufu ve gelismis risk yonetimidir.
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Tasarim -

Sekil 2.7 Tasarim yap1 yontemi

Son zamanlarda geleneksel teslimat yontemleri tasarim siirecinde ¢ok sayida
tekrarlayan adimlar igeren lineer modelden, tiim katilimecilart tasarim siirecinin erken
donemlerinde birbirine entegre eden yeni bir yontem belirleme yoniinde
degismektedir. S0z konusu silireg Timlesik Proje Teslimi (Integrated Project
Delivery veya IPD) olarak adlandirilmaktadir. Mal sahibi, mimarlik ve miihendislik
disiplinlerini kapsayan takim calismasini desteklemektedir. Amerikan Mimarlar
Enstitiisii'ne gore (Mathews M., 2013). “Tiimlesik Proje Teslimi; insanlari,
sistemleri, isletme yapilarint ve pratikleri, proje sonuglarini optimize etmek, mal
sahibi icin degerini artirmak, sarfiyati azaltmak ve tasarimin, tiretimin ve insaatin
tiim agsamalarinda verimliligi maksimize etmek amacuyla, tiim katilimcilarin yetenek
ve ongoriilerinin isbirligi icerisinde kullamldigi bir siirece entegre eden proje

teslimat yaklasimidir.” (Mathews M., 2013).

BIM, IPD yonteminden yillar sonra ortaya ¢ikmis olan, IPD siirecinin teknolojik
parcasidir. BIM teknolojisiyle birlikte, IPD siirecinin goriiniimii proje ekibi
katilimeilarinin (danisman, yiiklenici ve mal sahibi) calismalar1 arasindaki boslugu
azaltma yoniinde katki saglamistir. IPD yaklagimi, projelerin amaglarini igbirligine
dayali bir calismayla belirlemekte, kazanim ve riskleri paylastirmakta ve BIM’den
yararlanmaktadir (Succar B., 2009). IPD entegrasyonuyla mimarlarin roliiniin tekrar
insaat bas ustaligina doniip donmedigi sorusu dnemli olup bu sorunun yaniti hem
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“Evet” hem Hayir” seklinde olabilir. “Evet” c¢ilinkii tim mimar ve miihendisleri
kapsayan bir takim nevi ingaat bas ustalig1 birimi teskil edebilir ve “Hayir” ¢iinkii
takimin hig bir {iyesi ingaat bas ustasi roliinii oynamamaktadir. A¢ikca goriilmektedir
ki, bu tiir bir yontem mimarlik mesleginin bireyselligini, eski tasarim siireclerinde
g0z ardi edilmis farkli tasarim yonlerine katki yapmak amaciyla, diger disiplinlerle
entegre etmektedir. Insaat sektorii her zaman icin ilgili hammadde ve insaat
materyallerinin gelismesiyle degerlendirilmistir, ancak sektor giiniimiizde dijital
teknolojilerle baglantili hale gelmistir. Dolayisiyla gelecek yillar, isbirligine dayali
ortamlarda BIM’in kullanilmasiyla, insaat sektoriinde hizli bir doniisiim ve gelisime

taniklik edecektir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8 Entegre proje teslimat1 (IPD)

2016 yilinda BIM, Ingiliz hiikiimeti tarafindan tiim insaat projelerinde zorunlu bir
sistem olarak ilan edilmistir (Mathews M., 2013). Amag, yapilan caligmalarda veri
paylasimina dayali igbirligi fikrini giiclendirmek, is akisi zincirini gelistirmek ve
saglanan bilginin kalitesini artirmaktir. BIM gelisimini tasarim siirecinin her
seviyesinde dikkate almaya yonelik bir yaklasim olarak, NBS Uluslararas1 BIM
Kiitiiphanesi 0’dan 3’e kadar degisen ‘BIM diizeyleri’ni uygulamaya koymustur
(Mathews M., 2013). Birinci diizey eski ¢izim panolarindan bilgisayar tasarimina ve
dijital ¢aga gecis yolculugu olarak degerlendirilmektedir. Son diizey ise siireg
icerisinde “tam” igbirligine dayali calisma olarak degerlendirilmektedir. Daha
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kapsamli bir tasarim siireci i¢in tlim disiplinleri bir araya getirmektedir. BIM

diizeyleri su asamalarla 6zetlenmistir:

e Diizey 0 BIM: BIM o0ncesi asama olarak kabul edilir. Tiim firmalar esas olarak
kagit ve yazicilar yoluyla 2 boyutlu CAD ¢izimlerine dayali olarak ¢alismaktadir.
Bu diizey endiistriyel olarak halen ¢ok kullanighdir. Bu diizeyde isbirligi mevcut
degildir.

e Diizey 1 BIM: Bu diizeyde 2 ve 3 boyutlu CAD ¢izimleri bir aradadir. CAD
temelleri, BS 1192 Standartlariyla ve elektronik bilgi paylasimiyla entegre
edilmektedir. Firmalarin ¢ogu halen bu diizeydedir, ancak farkli disiplinler
arasinda igbirligi bulunmamakta, her birey kendi bilgilerini muhafaza etmekte ve
modeller ekip iiyeleri arasinda paylasilmamaktadir. Bu diizey halihazirda

kullanimda olup paylasilan dokiimanlardan ytiklenici sorumludur.

e Diizey 2 BIM: Bu diizey, 2016 yilinda Ingiliz hiikiimeti tarafindan proje
tasarimlarinda BS 1192 standartlariyla birlikte kullanilacaktir. BIM platformu ve
BS 1192 igbirliginin temeli, proje katilimcilart arasinda bilginin dogru, bilingli ve
tekrar tekrar kullanilabilmesidir. Bu zorunluluk Ingiliz arastirmalari uyarinca,
ingaat sektorlindeki sarfiyatin % 20 azaltilmasi hedefini gerceklestirmek adina bir

onlem olarak getirilmistir.

Birinci ve ikinci BIM diizeylerinde, isbirlik¢i bilgi iiretimi AEC (Mimarlar,
Miihendisler ve Insaatcilar) katilimcilarinin disiplinlerarast calismasma dayali
isbirliginin 6nemini vurgulamaktadir. Yiiksek verimlilik, diisiik maliyet ve proje
ekibi agisindan etkili bilgi paylasimi ortaya c¢ikmaktadir. Bina striiktiiriiniin
tretilmesine yonelik tiim ilgili disiplinleri bir araya getiren, kaliteli sonuglar veren
bir yontemdir. Bu diizeyde tiim katilimcilar, projeye iliskin bilgileri derlemek
amactyla kendi 3 boyutlu modellerinde s6z konusu diizeyi kullanmaktadir. Bununla
birlikte s6z konusu modeller ortak bir dosya formatiyla paylasilmak zorundadir.
Ornegin, IFC (Industry Foundation Class) veya COBie (Construction Operations
Building Information Exchange) farkli CAD yazilimlar arasinda dosya transferi i¢in
kullanilan yaygin formatlardir. Bu diizeyde, kullanicilar 4 ve 5 boyutlu BIM
cizimlerine de gecis yapabilmektedir. BIM yaklasimi 4 ve 5 boyutlu tasarimlarda
daha derinlesmektedir. Herhangi bir binanin farkli hesaplamalarim1 yapma,

materyalleri ve ekipmanlar1 planlama kabiliyetine sahip olup, tasarlanan projenin
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atmosferini hesaplama ve projeyi cevreleyen dogal enerji kaynaklarini kullanacak

sekilde 3 boyutlu ¢oziimler ortaya koymaktadir.

e Diizey 3 BIM: Bu diizey ise ayni dosya modeline erisimle ve s6z konusu modele
ekstra katmanlar eklemek yoluyla gerekli modifikasyonlar1 yaparak,
disiplinlerarast kullanicilar arasinda en yiliksek diizeyde isbirligi imkan
sunmaktadir. Ikinci ve {iciincii BIM asamas1 arasindaki kirmiz1 ¢izgi, hiikiimetin
ticiincii diizeyi etkili bir sekilde yiirlirlige koymay1 amagladigini géstermektedir
(Sekil 2.9). Bu diizey “A¢ik BIM” olarak tamimlanmakta ve Ingiliz hiikiimeti

bunu 2019 itibariyle hiikiimete ait ingaatlara entegre etmeyi amaglamaktadir.

Level 0 Level 1 Level 2 y/
. 5 Data
iBIM | 2§
: -
Maturity - ©
-
2D
CPIC 1DM ~ Common Dictionary
AVANTI 15 — Common Processes
CAD BS 1192 2007 1S0 BIM \Pmcmes
User Guides CI'IC , Avanti, BSI
@ 2008 Bew - Richards
Drawings , lines arcs text etc Models, objects , collaboration Integrated. Interoperable Data i
¥
l iFc
Tools £ = e
S |EE Eg
\\/ : I ’ o Integrated
] File Basey Web Services
Paper C:Iill: m i, Co:aLli)g::rt;on BIM Hub
Management
LEVEL 0 LEVEL 1 LEVEL 2 LEVEL 3
*  Gegmiste * Mevcut durum * 2016 hedefi * 2019 hedefi
kalfhw * 3B CAD kavramsal * 3B CAD modelleri *  Merkezi
*+  Isbirligi yok tasarim ' « Isbirligi: Paydaslar aras proje
* 2BCAD * 2B kesin proje bilginin ortak formatta modeli ile
*  Kagit veya *  BS1192:2007’ye gore paylasimi veri
elektronik CAD sfcandard1 o * Paylasilan bilgi ile kendi degisimi
cikt1 ve belge *  Disiplinlerarasi isbirligi BIM modelini olugturma ¢ 4D ve 5D
paylasim Y(f.k o * JFC veya COBIE BIM
* Yiiklenici tarafindan formatinda bilgi degisen
belirlenen ortak veri yazilimlar

ortami

Sekil 2.9 BIM diizeyleri
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BIM konsepti Entegre Proje Teslimi’nin (IPD) tasarim siirecine dahildir, ancak
disiplinlerarasi isbirligi saglanmadikca bu siire¢ gorece eksik kalir. Benzer sekilde,
BIM ozellikle disiplinleraras1 ortamda isbirligini destekler (Mathews M., 2013).
Egitim acisindan bakildiginda, sofistike ¢oziimlere yonelik artan talep nedeniyle
BIM, mimarlar1 desteklemek amaciyla uygulanmakta olup: "tek bir yazilim aracina
veya yazilim platformuna sikisip kalinan giinler artik geride kalmigtir.” (Mathews
M., 2013). Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM) interaktif disiplinlerarasi ¢alisma
protokoliinii ve farkli bilgilerin aligverigini desteklemektedir. Veri aligverisine ve
mesleki egitimin yayginlastirilmasina yonelik interaktif ve kullanigh bir platformdur.
Bu bolim, mimarlik egitiminde isbirligine dayali BIM ortaminin ve Tiimlesik
Tasarim ortaminin verimliligini aciklamaktadir. Bu ise netice itibariyle farkli
altyapilara sahip paydaslar arasinda tasarim siirecini kolaylastirmakta ve koordine

etmektedir (Ofluoglu S., 2016) (Sekil 2.10).

Yénetimsel Model odakl Isbirligi ve Tomlesik
islemler Veri Yonetimi Analizler
hT\/O(;fJirgingﬁ\lA Modellemels || Proje paydaslan g Farkli evrelericin
ViZ\/OﬂU’B|M adimlan, arasindaisbirligi analiz ediimesi
kurum‘sol cikhlarn ve veilgilive dogru gereken
altyaps! standartlar veriiletisimiicin modeller: 2D, 3D,
calisma veriyonetimi 4D (zaman) 5D
kilavuzu caftkisi (maliyet) vb.

v v v v
BIM Isbirligi

Veri yaratimi Bilgi Veri birlikte iletisim
ve paylasimi paylasimi kullanilabilirligi = ve etkilesim
sureci sureci (interoperability)

Sekil 2.10 Paydaslarla bilgi modeli olusturma siireci (Penn State, 2011), Autodesk
grafik
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Kaynak israfina en biiyiikk katki yapan unsurlarin bilgi tedarik zincirindeki
uyusmazliklar, hatalar ve verimsizliklerin oldugu diistiniilmektedir, ve
disiplinlerarasi1 igbirligi bunun azaltilmasina yardime1 olabilir. Ayrica, disiplinlerarasi
paydaglarin dahil olmasi, ortak veri ve tasarimin ilk asamalarindan itibaren tiim
bilgilerin sofistike bir ortamda kontrol edilebilmesi, tekli ¢aligmanin 6niine gegmekte
ve her bir katilimcinin kendi disiplinleriyle alakali tiim alanlarda verimli neticeler
ortaya koymasina imkan saglamaktadir. BIM baglaminda Tiimlesik Proje Teslimi
(IPD) yontemi, tasarim departmaninin tiim alanlarindan katilimcilarin bilgilerini
kapsamli bir sekilde Ozgiirce paylasmalarina olanak vermektedir. Bu yontemle,
mimarlar tasarim siirecinde yalniz kalmamaktadir. Tiim tasarim ve ingaat ekibi ve
hatta mal sahipleri birlikte ¢aligmakta ve bu da basarili projeler icin gerekli hale
gelmektedir. Isbirligine dayali uygulamalarin, tipki CAD’in 1990’larda ¢izim
tahtasinin yerini almast gibi, 6zel sektorii tamamen filtrelemesi son derece tercih
edilir bir durumdur. Tiimlesik bir tasarim ortaminda isbirligine dayali ¢aligmanin
faydalar1 arasinda zaman kaybinin azalmasi, teslim edilen proje kalitesinin
gelistirilmesi, ekip iletisiminin artirilmasi, isbirligi ve uyum, zamanlamanin optimize
edilmesi ve katilimci is akislarinin daha iyi anlagilmasina yonelik disiplinlerarasi bir

ortamin olusturulmasi yer almaktadir (Deutsch R., 2011).

2.3.2. BIM Araclar1 Kullanilarak Yiiriitiilen Disiplinlerarasi isbirligine

Dayah Derslerden Ornekler

Proje tiretiminde kiiresel olarak ¢ok sayida iyi proje, BIM baglaminda bir verimlilik
ve etkinlik derecesi elde etmistir. Norman Foster, tlimlesik tasarim ydntemlerini
uygulamis ilk mimarlardan birisidir. Tasarim siirecini iiretimle birlestirmistir.
Isvigre’de  bulunan Hong Kong and Shanghai Bankast Norman’in
bagyapitlarindandir. Ayrica, teknolojiyi tasarimla kullanmaya iliskin daha erken bir
ornek, bilgisayar teknolojisini kullanan ilk mimar olarak tasarim stirecindeki
degisiklikleri entegre etmeye ¢alismis olan Frank O. Gehry’de goriilebilir (Guy S. ve
Farmer G., 2013).

Disiplinleraras: igbirligine dayali ders konsepti de diinya ¢apinda yliksek teknoloji
enstitiilerinin dikkatini toplamustir. Ornegin, Purdue Universitesi 2010, California
Universitesi, Berkeley 2010 disiplinlerarasi programlara dair bazi alternatif

yaklasimlar getirmislerdir. ABD’de eski Miihendislik ve Teknoloji Programlari
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Akreditasyon Kurulu (ABET) adindaki organizasyon, Mimarlik — Miihendislik
programlarinin kalitesini ylikseltmek ve gelistirmek i¢in birgok kriter gelistirmistir

(URL-2). Ogrencilerin sahip olmasi gereken bir seri ¢ikt1 asagida siralanmustir:

1. Disiplinlerarasi ekiple ¢calisma becerisi.
2. Diger disiplinleri ve ekip tiyeleri arasindaki sorumluluklar1 anlama.
3. Etkili iletisimi giiclendirme.

Disiplinlerarasi programlarin bir 6rnegi, miifredata entegre edilen olduk¢a 6zgiin bir
program olarak 1963 yilinda Dublin Teknoloji Enstitiisii'nde (DIT) kurulmustur.
Program lisans Ogrencilerine verilmekte olup, bu kapsamda BIM uygulamalarinin
isbirligi araglart tanmitilmistir. Mimarlik Teknolojisi (Architectural Technology - AT)
programindaki ogrenciler, farkli disiplinleri anlamak iizere pratikler yapmakta ve
entegre tasarim siirecinde yer almaktadir (Sekil 2.11). Benzer sekilde, ¢alismanin
cekirdegini, disiplinleraras1 isbirligi ve c¢alismayr basariyla tamamlamalarini

saglayacak teknik araglarin kullanim1 olusturmaktadir (Sekil 2.12).

Sekil 2.11 Ogrenciler eskiz yoluyla tasarimlarm gelistiriyor
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Sekil 2.12 Ogrenciler mimara BIM modelini tanitiyor

Bilgisayar destekli tasarim ortaya cikip gelismeye basladigindan beri, mimarlik
egitimi tekniklerini de bu yonde gelistirmek kacinilmaz olmustur. Teknolojik,
ekonomik ve sosyal degisimlere cevap veren ilk tasarim okulu Bauhaus’tur. Okulun
amaci, mimarligin resmi yamn ile kiiltiirel ve ekonomik sorunlar dolayisiyla kiiciik
kaygilar tagiyan temel tisluplar1 giivence altina almak olmustur. Amerikan okullari,
eski Beaux-Art ekoliinii kullandiktan sonra Bauhaus’u uygun bir sistem olarak
gormiistiir (Ozener O. O., 2009). Giiniimiizde {iniversiteler, tasarim siirecini
dontistiirmek icin BIM’1 miifredatlarina sokmaya baslamistir (Zhao L. ve Yang W.,
2012). Mimarlik 6grencilerinin istatistik, betonarme - celik striiktiirler ve hatta tesisat
gibi diger disiplinler konusunda egitilmesi onerilmektedir ki bu durum 6grencilerin
becerilerini ve yaraticiliklarimi  pozitif  etkilemektedir. Dahasi, mimarlik
miifredatindaki disiplinleraras1 tasarim stiidyosunda isbirligi, yeni mezunlar1 gercek
calisma ortamina hazirlamak ve birlikte calismanin 6nemini gostermek agisindan
gereklidir. Glinlimiizde mimarlik okullar1 6grencileri, piyasanin is giicli ihtiyacim
karsilayacak sekilde yetistirmeye calismaktadir (D. Giiney, 2015). Ancak
tasarimcilar, igbirligi ortamina girerken bazi engellerle karsilasmaktadir (Belloni K.

ve dig, 2010):
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1. Is akis1 semasinin eksikligi ve paylasilan verilerdeki bilgi eksikligi

2. Bilgiye ulagsmada gecikme ve paylasilan bilgiye yetersiz giiven duyulmast
3. Standartlarin ve adimlarin yonetilmesinin eksikligi

4. [letisim ve etkilesim sorunlari

5. Proje ekibine ulagamama

Gecgmiste farkli disiplinlerle is yapmak, biiylik ekonomik ihtiyaglar dolayisiyla bir
sorun iken, giinlimiizde BIM sayesinde kolaylasmistir (Sekil 2.13). BIM kullanicilari,
projenin programlamasi, malzemeler, ¢evre ve hatta siirdiiriilebilirlik konusundaki
hesaplamalar igin bircok yenilik¢i ¢6ziim bulmustur. Disiplinlerarast egitim
yaklagimlar1 farkl1 iilkelerde uygulanmaktadir. Minnesota Universitesi’nde, BIM’in
mimarlik ve miihendislik alanlarinda seviyeyi yiikselttigi kabul gérmiistiir. Buna ek
olarak, California Universitesi Cevre Tasarimi Fakiiltesi dekan olan Harrison Fraker
BIM’i mimarlik okulu miifredatina entegre etme konusunda etkin bir strateji
tanimlamigtir. Autodesk, kampiiste yliriitiilen 6zel bir deneysel BIM stiidyosunu
desteklemistir. Her seyden once, oldukca kisa olan bu on haftalik zaman diliminde
her seviyeden 6grenci BIM konusunda kendini gelistirmistir (Bernstein P. ve Fraker

H., 2010).

31



Sekil 2.13 3Boyutlu modelden proje dokiimantasyonu olusturulmast

Mimarlik egitiminde &grenciler, yapilarin gercekten nasil gerceklestirildigiyle cok
ilgilenmektedirler. Ornegin Penn State Universitesi (PSU), 2009 yilindan baslayarak
isbirligine dayali BIM dersi vermekte olan diger birgok egitim kurumundan biridir.
Ders; mimarlik, insaat miithendisligi, makine miihendisligi, 1siklandirma ve elektrik
miihendisligi gibi ¢esitli disiplinlerden meydana gelen bir atdlyedir. Ogrencilerin
iniversiteye gitmelerinin amaci, daha iyi is imkanlar1 i¢in yiliksek 6grenim almaktir.
Carpict caligmalar ortaya koyarak ve digerleriyle yarigarak piyasada basarili
olacaklarina inanmaktadirlar. BIM WIKI 6grencilerin iicretsiz olarak ve Ozgiirce,
istedikleri zaman ve istedikleri yerde baglanti kurabilecekleri, {iniversite tarafindan
saglanmis Onemli bir internet sayfasidir. BIM WIKI'nin amaci, disiplinlerarasi
ogrencilerin kendi aralarinda fikirlerini ve farkli deneyimlerini internet araciligiyla
paylasmasidir. Her katilimci icin, kendi meslegine paralel olarak giinliik islerini

anlamalari i¢in bir platform saglanmastir.
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2.32.1. Penn State Universitesi Disiplinlerarasi Isbirligine Dayali

Ders

Robert Holland, Pennsylvenia Devlet Universitesi Mimarlik ve Yap1t Miihendisligi
Boliimii’'nde dogenttir. Holland ile yapilan roportajda (Poerschke U. ve dig, 2010b).
Mimarlik miifredatinda BIM’1 ni¢in kullandiklar1 tartisilmistir. Bu bir nevi tez olup,
bir ekip projesi dahilinde BIM kullanilacak, karmagik binalar tasarlanacak ve bina
tasarimlarinda, 6zellikle siirdiiriilebilirlik ve bina yasam donglisii maliyeti ile iliskili
degisiklikler onerilecektir. Genellemek gerekirse, mimari tasarim disiplinlerarasi
isbirligine ihtiya¢ duymaktadir, ki bu durum yalnizca mimarlik — miihendislik
endiistrisini etkilememekte, ayn1 zamanda mimarlik egitimi ortamini gelistirmektedir
(Poerschke U. ve dig, 2010b). Bunun yam sira, disiplinlerarasi tasarim stiidyosu
dersinin PSU’nun {i¢ boliimiinde de resmi bir ders olmasi gerektigine dair bir kam
vardir. BIM araglariyla yiiriitiillen bu disiplinleraras: isbirliginin amaglart asagidaki
gibidir:

1. BIM’i disiplinleraras1 tasarim stiidyosunda yardimci olarak kullanmak ve

dersi resmi olarak miifredata dahil etmek.

2. Ogrencilerin  disiplinleraras1 isbirligi ortamimi kesfetmesi ve birlikte

caligmanin avantajlarindan faydalanmasi.

3. BIM araglariyla uyumlu olan, yeni tiirden bir stiidyo anlayis1 ve tasarim

slirecini, yani Tiimlesik Proje Teslimi’ni (IPD) denemek.

Penn State Universitesi, Stuckeman Mimarlik, Peyzaj Mimarhg ve Yapi
Miihendisligi  Okulu boliimleri vasitasiyla lisans ve lisansiistii programlar
sunmaktadir. Yiritiiciiler 2010 yilinin bahar donemi boyunca Ogrencilere, tiim
mimarlik disiplinlerini kapsayan uygulamali bir ders vermeye karar vermistir.
Tasarim stiidyosunda prototip bir disiplinleraras: ders uygulanmistir. Bu 3 kredilik,
ARCH 497 kodlu bir dizi derstir. Ogrenciler i¢in yeni olan disiplinlerarasi ortama
girmelerini kolaylastirmanin yani sira, BIM de isbirligini destekleyici bir arag¢ olarak
ogrencilere sunulmustur. Penn State Universitesi tarafindan yapilan bu ¢alismanin iki
ana amaci vardir. Ilki, BIM’in kullanildig1 bu disiplinleraras: isbirligi dersinin farkli
disiplinler arasinda interaktif bir ara¢ olarak kullanilmasini incelemektir. Ikincisi ise,
BIM’in ogrenciler tizerindeki etkilerini, bdyle bir teknolojinin kullanilmasinin

avantaj ve dezavantajlarini arastirmaktir (Poerschke U. ve dig, 2010b).
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Projenin konusu, Penn State Universitesi’nde bir cocuk bakim merkezidir. Yapi, 170
cocuga hizmet edecek kapasitede olacaktir. Bu g¢ocuk bakim merkezi, yiiksek
kalitede cocuk bakim idaresiyle isletilecek Saglik ve Insan Gelisimi Fakiiltesi’ne ait
olacaktir (Sekil 2.14). Farkli disiplinlerdeki 6grencilerden 6 ekip olusturulmus, bu
Ogrenciler dersin ylriitliciilerini ve projede istenenleri takip etmistir. Sonug olarak,
ogrenciler sunumlar yapmis ve yliriitiicliler i¢in ¢alismalarini raporlamiglardir. Proje
ayrica, katilimeilarin entegre tasarim yontemleri, BIM, tasarimda stirdiiriilebilirlik ve
etkin takim calismasini tanimalar1 admma verilen derslerle desteklenmistir. Yeni
teknolojiler sayesinde Ogrenciler, daha fazla bilgi veya proje icin kullanilabilir
kaynaklara ihtiya¢ duymalari halinde BIM WIKI adli internet sitesini kullanma

firsat1 bulmustur. Autodesk derse sponsor olmus ve Revit, Navisworks gibi gelismis

BIM yazilim programlarini saglamistir (Sekil 2.15) (Sekil 2.16).

Sekil 2.14 Penn State Universitesi’nde ¢ocuk bakim merkezi’nin uydu goriintiisii
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Sekil 2.16 Penn State cocuk bakim merkezi projesi 2010

35



Tim farkli bolimler igin ortak bir zaman planlanmig ve Ogrencilere proje
gereksinimleri konusunda talimat verilmistir. Buna ek olarak &grencilere,
sirdiiriilebilir bir tasarim TUretebilmeleri i¢in BIM’in enerji analizi aracim
kullanmalar1 &nerilmistir. Ogrenciler, kendi alanlarinin disina tasabilmek ve diger
disiplinlerle iletisim kurmak i¢in fikir ve diislincelerini ifade etmekte ozgiirdiirler.
Agikca goriilmektedir ki; her yil tasarim, insaat ve isletme i¢in daha karmasik
projeler tasarlanmakta ve insa edilmektedir, ve Ogrencileri BIM ve isbirligiyle
caligma stratejileri dogrultusunda egitmek, 6grencilere gelecekte kariyerleri i¢in daha
iyi firsatlar sunacaktir. Ayrica, 6grenciler igbirligine dayali tasarim siireci, miicadele
etme, koordinasyon, planlama, insa edilebilirlik, maliyet kesfi, enerji analizi gibi
calismalarla “gercek diinyaya” maruz kalmaktadir (Sekil 2.17). Sonug¢ olarak,
katilimcilar {izerinden iki anket calismasi gergeklestirilmistir. Bu anketlerin,
disiplinleraras1 tasarim stiidyolarinin ve bunun 6tesinde BIM araglariin bu yeni

ortamdaki verimliligini arttiracagi diistiniilmiistiir.

Daylight Analysis
Daylight Factor

Value Range: 0.0 - 200 % o,
(¢) ECOTECT v5 .-

>

Sekil 2.17 PSU cocuk bakim merkezi i¢in giin 15181 analizi
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Genel olarak, PSU biinyesinde uygulanan derse iliskin bulgular bu temel disiplinlere
yonelik miifredat kapsaminda tamamen pozitif bir kullanimi yansitmis ve BIM’in
mimarlik ve yap1 miithendisligi egitimi uygulamasini doniistiirme yetenegini ortaya
koymustur. Tiim disiplinler ve Ogrencilerin performanslar1 birbiriyle yakin iliski
icindedir. Bununla beraber, tasarim siirecini yavaslatan bir¢ok zorlukla karsi karsiya
kalmmustir. Ornegin, birgok katilimei icin BIM araglarimi kullanmak, bazilari igin de
bireysel davranislarla basa c¢ikmak zor olmustur. Ayr1 kararlar alinmasi, bilgi
paylasimmi ve c¢alisma planmin yiiriitilmesini engellemistir: “Eger ekipten biri
projeyi onemsemiyorsa, projede iyi bir ¢calisma ¢tkarmak zor olur.” (Poerschke U. ve

dig, 2010b) (Sekil 2.18).

Atrium Coordination

Sekil 2.18 Penn State Universitesi 497C BIM tasarim stiidyosu (2011)
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Disiplinleraras1 ¢alismani etkin araglarim1 dikkate alarak Penn State Universitesi
(PSU), T-tipi yaklagimin uygulanmasmin Onemini vurgulamaktadir. PSU’daki
disiplinleraras1 derslerle iligkili 6énemli konu bagliklari, entegre tasarim icin ekip
caligmasinin gelistirilmesiyle birlikte, genel bir BIM anlayisidir (Sekil 2.19). Tasarim
stiidyosunu koordine eden yiiriitiiciiler, deneyimlerini ve disiplinlerarasi 6grencilerle
yaptiklar1 ¢alismanin sonuclarint: “Cok iyi bir isbirligine ve gercek hayattaki
prensiplere dayali, teknolojinin ve tasarim siirecinin sinirlarinit zorlayan bir 6grenme
stireci oldu.” diyerek tanimlamislardir. Peyzaj mimarlig1 béliimiinden bir 6grenci ise,
“Bu stiidyo diger tiim stiidyolardan farkli olarak, isbirligine dayali profesyonel bir
tasarim ekibi baglaminda, her disiplinden fikirleri ve yontemleri pekistirdi.” diyerek

fikrini beyan etmistir (Poerschke U. ve dig, 2010b).
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Sekil 2.19 BIM stiidyo dersinde tasarim programi alanlariyla olusan T-tipi konsepti

2.3.2.2. Alta Scuola Politecnica — Disiplinlerarasi egitim programi

Disiplinlerarasi tasarim programlarina bir baska &rnek, Italya’nm iki {iniversitesi
arasinda planlanmistir. Politecnico di Milano (PoliMi) ve Politecnico di Torino
(PoliTo) iiniversiteleri bu programi uygulamaya sokmak i¢in 2004 yilinda bir araya
gelmigtir. Programin adi Alta Scuola Politecnica (ASP) olarak ge¢cmektedir
(Sekil 2.20). Iki yillik bu disiplinlerarast ASP programina katilan égrenciler, iki
tiniversiteden de birer (¢ift) diploma alarak ve ayrica ASP diplomasi alarak motive

edilmektedir (Benedetto S. ve dig, 2010). ASP programina mimarlik, insaat
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miihendisligi ve tasarim programlarindan katilmak isteyen ve ASP internet sitesine
kaydolan tiim 6grencilerle miilakat yapilmis, ilk 150 6grenci programa katilmasi i¢in
secilmistir. ASP programinin benzersiz olan tarafi, lilkenin en iyi iki {iniversitesi
tarafindan ve tiim mimarlik, miithendislik ve tasarim bdliimlerini kapsayacak sekilde
diizenleniyor olusudur. Boyle bir programa yalnizca yiliksek lisans Ogrencilerinin
bagvurabilmesindeki esas amag, Ogrencilerin disiplinlerarast bir programa
katildiginda karsilasabilecegi zorluklar incelemek, analiz etmek ve simiile etmektir.
Ayrica ASP programi, isbirligine bagh etkilesim i¢in ek bir teknik programdir.
Program, bahsi gegen boliimlerin yiiksek lisans programlariyla paralel olarak
ilerlemektedir (Sekil 2.21). Italya’da lisans egitimi 3, yiiksek lisans egitimi 2, doktora
egitimi ise 3 y1l stirmektedir (Benedetto S. ve dig, 2010) .

Sekil 2.20 ASP bilimsel komitesi, aralik 2009 (Benedetto S. ve dig, 2010)
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Sekil 2.21 PoliMi ve PoliTo’daki egitim izlekleri (Benedetto ve digerleri, 2010)

Ana projelerden biri disiplinleraras1 Ogrencilerin teslim ettigi, iki iiniversiteyi
birbirine baglayan Milano — Torino demiryolu agidir (Mi-To). Gelecegin
liderliklerini hazirlamak adia, ASP’nin ¢ok dilli dogas1 farkli disiplinler arasindaki
iligkileri giiclendirmekte ve katilimcilar arasinda 6zel bir paylasim saglamaktadir.
Buna ek olarak, ASP ve diger disiplinlerarast ders 6rnekleri devamli bir rekabet icin
etkinlik saglamakta ve yeni deneyimleri egitim ortamiyla bulusturmaktadir. ASP’nin,
hakkinda yayin c¢ikarmis olan iki liniversitede de degismez bir program oldugu
bilinmektedir. Ayrica, ASP programindaki igbirliginin temel kiiltiirii, disiplinlerarasi
igbirligi alaninin kesfedilmesine odaklanmistir: “En can alic1 yeniliklerin, farkli
disiplinlerin bir araya gelmesinden ortaya c¢iktigi yaygin bir kanidir (Benedetto S. ve
dig, 2010). Buna sosyal etkilesim, esneklik ve IPD gibi yenilik¢i bir siire¢ iginde

deginilen tasarim siirecinin basaris1 da dahildir.

Genel olarak Ogrencilerin analizlerinin sonuglari, 6grencilerin ASP programiyla
ulastiklar1 verimliligi gostermektedir. Katilimcilarin ¢ogu program hakkindaki
deneyimlerinden bahsetmis, ayrica Tniversitelerinin kendi ¢alismalarini  ve
becerilerini disiplinlerarast ASP programi vasitasiyla takdir ettigini belirtmistir:
“ASP yarismasina katilan dgrencilerden bazilarinin motivasyon mektubunda ve/veya
ardindan gelen miilakatta, tiniversitenin kendilerini ilk kez acik¢a takdir ettiginden ve

bu yolla bir anlamda tstiinliiklerini ddiillendirdiginden bahsedilmektedir.” Benzer
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sekilde, 2009°da ASP programinda olan tiim Ogrenciler mezun olur olmaz ise
girmistir. Bu durum kesinlikle uygulanan ASP programinin etkililigini dogrulamakta
ve Ogrencileri katilima cesaretlendirmektedir. Asagidaki sekil, ogrencilerin ASP
programina katildiktan sonraki is tiirlerini gostermektedir (Sekil 2.22). ASP
mezunlarinin  girdigi sirketlerin ¢ogu, danismanlik sektoriindeki Accenture,
McKinsey ve BCG’dir. ASP iiyeleri, disiplinlerarasi ¢alisma ve kiiltlirlin 6nemni
aciklamis, ve ASP deneyiminin kendilerine diger disiplinlerle iletisim kurma ve

projenin gerekleri i¢in isbirligi yapma sansi1 verdigini sdylemistir.

Tip

m serbest calismak

B Danismanlik

® Universite

m Ozel sirket

m Diger

Sekil 2.22 Gegmisteki ASP 6grencilerinin girdigi is tiirleri

Sonug olarak, ASP programi 6grencilerin program siiresince yasadiklar:r zorluklarin
incelenmesi icin gelistirilmistir. Benzer olarak, ASP programlari ve benzer
disiplinlerarasi dersler, mimarlik — miihendislik alanlar1 arasinda interaktif baglar
kuran ve ekip i¢inde teknik iletisime deginen kiiltiirel bir misyona sahiptir. Ancak,
yeni bir uygulama oldugundan bircok sirket i¢in bdylesi bir disiplinleraras: ders
tanidik degildir. ASP programi aym1 zamanda, teknik enstitiilerde ve iiniversitelerde
disiplinleraras1 isbirligi inovasyonunu zenginlestirmeye ¢aligsmakta, ayrica yaraticilik
ve rekabetin kapilarini aralayacak, liderligi hedefleyen mezunlar yetistirmeye devam

etmektedir.

41



2.323. Texas A&M Universitesi BIM destekli disiplinlerarasi

deneyimi

Ana alt1 tasarim ve yapi1 disiplininden 50 6grenciyle ekipler olusturularak, bir yil
boyunca yapit miihendisliginde BIM tiimlesik sistem tasarimimna katilmalari
saglanmustir. Inovatif projeler tasarlanmis ve Amerika’daki Penn Universitesi ile
Olin Mihendislik Fakiiltesi’nden farkli disiplinler tarafindan uygulanmistir. Farkli
bir proje bazli stiidyo dersi egitim modeline sahip olmak, Ogrencilerin hem
O0grenmesini hem de rekabet etmesini saglamistir. Genelde yiiriitiiciiler 6grencilere
isleri nasil yapacaklarin1 gostermemis, onlara daha ¢ok uygun araglar, ekipman ve
kendi birikimlerini tasarima entegre etmek i¢in gerekli bilgileri vermistir.
Katilimcilar bu derste ¢ok 1iyi bir is ¢ikarmistir ve 6grenciler interaktif dilin bdyle bir

ders icin en iist diizeyde oldugunu belirtmistir (Ozener O. O., 2009).

Teksas A&M Universitesi ve Olin Miihendislik Fakiiltesi ¢alismas1, BIM kullanarak
tiimlesik tasarim stiidyosuna iligkin tekrarlanabilir bir ¢ergeve ve teorik bir model
sergilemistir. Bu model BIM, entegrasyon ve performans tabanli tasarim ile ortaya
cikan pedagojik sorulara yanitlar saglamistir (Sekil 2.23) (Ozener O. O., 2009). S6z
konusu ¢ergeve gelistirilmis ve akademisyenler, tasarim firmalar1 ve mimarhik —
miithendislik (AEC) sektor temsilcilerinin yani sira 6grencilerden de olusan bir grubu

kapsayacak sekilde liggen bir yap1 haline getirilmistir.
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Sekil 2.23 Proje alaninin uydu goriintiisii

Caligma, programi incelemeyi, mimarlik egitiminde bir BIM tasarim dersi
uygulamayir ve IPD’nin roliini giiglendirmeyi hedeflemektedir. Lisansiistii
seviyesindeki katilimcilar tarafindan uygulanan isbirlik¢i tasarim siireci, BIM
araglarindan, sanal tasarimdan ve dgrencilerin tasarim stiidyosundaki etkilesiminden
olugmaktadir. Calisma, iki yontem arasinda isbirligi ve 3 vaka c¢alismasi ig¢in
gozlemlenen degiskenler dahil olacak sekilde, BIM ve IPD arasindaki iligkiyi
aciklamaktadir. 4 disiplinleraras1 ekip 2007-2008 yillar1 arasinda olusturulmustur.
Katilimcilar, Sketchup® ve Revit® gibi bazi BIM araglarini kullanabilmektedir.
Programim yiiriitiiciileri proje konusu olarak, Teksas Universitesi duraginda bir tren
istasyonu vermistir. Katilimcilara BIM stratejileri ve bilgisiyle donatilmis, ve
asagidaki kosullara ulasabilmek adina disiplinlerarasi ¢aligma pratigi i¢in yeni IPD

kaynaklar1 saglanmistir:

1. Proje planlarini, kesitlerini, goriintislerini, yerlesimini ve perspektifleri
gorsellestirmek.
2. Yapim maliyet kesfi ve enerji tiiketimi raporlari i¢in oneriler hazirlamak.
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3. Mekanik sistemi projeye entegre etmek ve yagmur suyu dengesi igin

stratejiler gelistirmek.

Stiidyoda 6grenciler yliriitiictilerle birlikte isbirligi i¢inde ¢alismakta ve digerleriyle
etkilesim kurmaktadir. Bu, tipik bir smifta saglanamayan bir ortamdir. Tim
katilimcilar yazi tahtalarini, interaktif plazma ekranlarini ve diger tasarim araglarimi
kullanabilmektedir (Ozener O. O., 2009) (Sekil 2.24). Farkli disiplinleri projede
isbirligi yapmalar1 i¢in bir araya getirmek, ogrencilerin diger AEC disiplinleriyle
tanigmalar1 icin etkili bir yol gibi goriinmektedir. Katilimcilar BIM’in imkanlarini ve
giin 15181 gibi siirdiiriilebilirlik 6zelliklerini anlamak i¢in cesaretlendirilmistir. Ayrica
gozlemler, 6grencilerin BIM araglarini kullanmalar1 konusundaki gelisimi ve diger
ogrencilerin fikirlerine nasil saygi duyduklarini ortaya koymaktadir. BIM
kullanimindaki bir¢ok zorluk ¢oziime kavusmus ve sonuglar disiplinlerarasi tasarim

stiidyosu ortaminin 6nemini géstermistir.

Sekil 2.24 Isbirligine dayali tasarim toplantilarindan fotograflar

Caligmada; tasarim slirecini gelistirmek, entegre egitim ortaminin derinligini
artirmak, ve tasarim 6greniminin kapsamini genisletmek amaciyla 6zenli bir dizi ders

uygulamasi yapilmistir (Sekil 2.25) (Sekil 2.26). Calismadan elde edilen bulgular,
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tasarimda daha yiiksek performans elde edebilmek igin disiplinleraras: isbirliginin
gerekliligini gdstermistir. Aragtirma ayni zamanda, BIM’i IPD terimi baglaminda
uygulayarak egitimsel yaklasimi gelecegin profesyonellerine uyarlamistir. BIM, tiim
AEC ekip katilimcilart igin gerekli olan tutarli, hesaplanabilir ve birlikte calisilabilir
bilgiyi saglamak yoluyla, IPD siirecini kolaylagtirmak i¢in anahtar niteliginde bir
teknoloji olarak ortaya cikmaktadir (Ozener O. O., 2009). Artan BIM uyarlama
egilimi, her 6grenci i¢cin ¢ok miktarda analizi kolaylikla yapmak i¢in bir firsattir.
BIM’in farkli disiplinlerden olusan tasarim stiidyosuna bu entegrasyonu,

miifredattaki tasarim stiidyolarinda dramatik bir gelisim yaratmaktadir (Sekil 2.27).

Project 2

Exterior Perspectives

Sekil 2.25 Teksas A&M disiplinlerarasi programindaki 6grenci ¢caligmalarina

ornekler
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Sekil 2.26 Teksas A&M disiplinleraras1 programindaki 6grenci ¢calismalarina

ornekler
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Sekil 2.27 Calismadan elde edilen sonug
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2.324. Rome Universitesi disiplinlerarasi calisma deneyimi

Bu ornekte, alt simiflardan Ogrenciler italya’da diizenlenen disiplinlerarasi bir
yarismaya katilmistir. Roma Universitesi'nden farkli siniflardaki bir grup dgrenci ve
fakiilte liderlerinin olusturdugu bir ekip, isbirligi yapmak ve gercek diinyaya iliskin
tasarim sorunlarmin giderilmesi i¢in onlar1 bir araya getiren etkin tecriibelerini
paylasmiglardir. Takim Italya, Bolzano’da bulunan ger¢ek bir projenin tasarim
yarismasina katilan yaklasik 16 6grenciden olusmaktadir. Birinci sinif 6grencileri de
yarismaya davet edilmislerdir. Takim {i¢ tane birinci smif ve {li¢ tane de {ist sinif

Ogrencisinden olugmustur.

Buradaki konsept, birinci siif 6grencilerini gercek bir projenin heyecaniyla motive
etmek farkli fikir ve ¢oziimlerin paylasilmasinda isbirligi yapmalarin1 saglamaktir.
Cogu mimarlik 6grencisi, tasarim problemlerini ¢ézmek i¢in Revit programina bagl
kalmistir. Dikkat ¢eken bir husus ise, projeye katilan herkesin tasarimdaki konulari
BIM araciligiyla diizenlemek i¢in kendi sectigi bir rengi kullanmis olmasidir. Ayrica,
havalandirmayr hesaplamak i¢in projenin iklimlendirme analizi de yapilmistir.
Yiiriitiiciilerin rolii ise Ogrencileri motive etmek ve karsilastiklarti problemleri
¢ozmeye tesvik etmek, yeni Ogrencilerin ise hayal giiglerini ve yaraticiliklarini
giiclendirmek seklinde olmustur. Bunlara ek olarak, birinci simif 6grencilerinin el
becerilerini dijital yeterlilikte gelistirmelerini vurgulamak amaciyla taslaklara
yonelik el gizimleri yaptirilmistir (Oniir S., 2009). Katilimcilar bu deneyimden keyif
almis ve birbirlerini pozitif olarak etkilemistir. Genel olarak, s6z konusu ders
gelismis, 6grenciler problemleri ¢6zebilmis, ¢oziimleri tartismis ve bilgi aligverisinde
bulunmuslardir. Gergek is piyasasi ortamini 6grenmeye yonelik cesaret kazanmis ve
memnun kalmislardir. Bu disiplinleraras: tasarim stiidyosu yarigmalar1 ve dersleri,

s0z konusu ortami egitim miifredatina entegre etmeye iliskin iyi 6rneklerdir.

Sunulan 6rnekler, entegre tasarim siirecinde tasarimcilar ve danigsmanlar arasinda
paylasilan BIM modelleri kullanilirken genel isbirligi sablonunu Onermektedir.
Akademi, tasarim stiidyosu dersi yaklagimi hakkinda BIM yazilim kullanimi
becerisinde sinirlamalar, karmasik arayiizler ve teknolojik deneyimlerin eksikligi gibi
bircok sorunla karsi karsiya kalmaktadir. Ogrenme yeteneginin teknik etkinlik
diizeyi, BIM ve IPD’nin etkenligine entegre olmak konusunda sinir ve zorluklar

olarak algilanmistir. Bazi iiniversiteler onceki engellerin lstesinden, ii¢ egitim
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seviyesini, ytiriitiiciileri, miifredat1 ve liniversiteyi koordine ederek gelmistir. 2007°de
Irlanda’da kontraktiir ve yapr miihendisligi konusunda iki arastirma calismasi
yiiriitiilmiistir (Ozener O. O., 2009). Kurumlarda BIM’in dogru bir sekilde
uygulanmadig1 farkedilmistir. BIM’in iiniversitelerde uygulanmasinin istatistikler
oranlar1 vardir, ancak bu oranlar diisiiktiir. Bununla beraber, farkli disiplinlerden
Ogrenciler arasindaki yarigmalar, kendileri {izerinde olumlu etkiler birakmaktadir. Bu
nedenle, yeni bir isbirligi ortami fikri, 6grencilerin caligmalarin1 gergek yapi
uzmanliklar1 ve yap1 ¢evresine benzer olarak gelistirmek i¢in bir yol olarak

goriilmektedir.

Halihazirda, farkli firmalar tarafindan BIM’in mimarideki onemini vurgulayacak
birgok basarili proje yiiriitiilmektedir. Ik proje The One Market Street projesi olup,
IPD ve ekip calismasina iliskin prefabrikasyon yeteneklerinin vitrini olarak kabul
edilmektedir. One Market sokagi lizerindeki The Landmark, San Francisco Finans
Bolgesinin kalbinde yer alan Market Street’in eteginde bulunmakta ve sehrin mimari
olarak en 0zgiin ve tarihsel yapilarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Autodesk
firmas1 ekipten, One Market Street projesini BIM Revit yazilimina bir platform
olusturacak bir saha ¢aligmasi olacak sekilde insa etmesini istemistir (Dajani H. ve

dig, 2014). Bu proje teslim isbirliginin faydalar1 agagidaki maddelerde 6zetlenmistir:

1. Proje ekiplerinin tam izin, ingaat alan1 yonetim araglari, aktivite kayitlar1 ve

raporlamayla isbirligi yapmasina olanak saglamak.

2. Saglam, yerinde veri yonetim kabiliyetlerine yonelik olarak Autodesk Vault

Collaboration AEC yazilimiyla entegrasyon.

3. Siirlim edinme ve yonetimi.

4. Bildirimler ve uyarilar.

5. Yedekleme ve ¢okme kurtarima.

6. Klasorler, dosyalar ve projelerde igerik arama.

7. Apple Store’dan Ticretsiz indirilebilen Autodesk Buzzsaw Mobile App

uygulamasiyla verilere her yerden erisim.

Ayrica, SOM, RTKL ve HKS gibi mimarlik firmalar1 yeni nesil CAD sistemi olarak
Revit’in nasil kullanilabilecegini halihazirda test etmektedirler. Ornegin, SOM

ofisindeki mimarlar tarafindan, insaat dokiimanlarinin Revit kullanilarak iiretilmis
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oldugu, NY Diinya Ticaret Merkezi yikintilar1 {izerinde Freedom Tower modelinin
yapilmas1 gosterilebilir. Disney World ve GSA (ABD Genel Hizmetler idaresi),
kendi projelerini tamamlamak ve ylriitmek i¢in Revit yazilimini kullanmis ve
BIM’in basaril1 bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir (Woo H. J., 2006). Bir bagka 6rnek
olarak, yine BIM araclar1 kullanmak suretiyle tesis edilmis olan Biiylik Pentagon
gosterilebilir. BIM burada daha hizli bir modelleme anlayist ve su tliketimi, dogal
aydinlatma kosullar1 ve hatta ortaya ¢ikacak karbon ayak izinin bilinebilmesi gibi
karmasik hesaplamalar1 yapabilmek i¢in kullanilmistir (Zhao L. ve Yang W., 2012).
Ayrica, Autodesk Firmasi San Francisco’da bulunan “Akilli insaat” oyunculari
arasinda en biiyligii olan HOK ofisinden ve diger istirak¢ilardan olusan bir ekibi
isbirligine dayali bir ¢alismaya katilmalari, 6diil ve riskleri hep beraber esit bir

sekilde paylasmalar1 amaciyla bir araya getirmistir (Ozener O. O., 2009).

Bir bagka ornek ise Washington D.C.’de bulunan Solar Decathlon 2011°dir. Bu,
ogrenciler i¢in yeteneklerini kesfetmeleri ve makina, tesisat ve elektrik mithendisligi
diger disiplinlerle c¢alismalar1 icin bir sorumluluk olmustur. Disiplinlerarasi
Ogrencilerden olusan bir ekip, bir konut projesi tasarlamistir. Ekibin her {iyesi i¢in
proje, siirdiriilebilirlik hedefine ulasmak ic¢in yarismistir. Ayrica, Penn State
Universitesi’nden dogent Ute Poerschke, dgrencilerle yenilik¢i ve iklimlendirme
araglarina odaklanan, araclarin yaratici tasarim diisiincesiyle kullanildigi bir derste
calisma deneyimi iizerine konusmustur. Okul, fakiiltedeki Ogretim iiyelerini,
miifredata eklenmesi i¢in disiplinleraras1 tasarim stiidyo dersleri gelistirmeleri
konusunda tesvik etmektedir. Poerschke ayrica, iklimlendirme arag¢larinin,
miifredattaki tasarim projelerinde ne denli gerekli oldugundan bahsetmistir (Menter

A.,2011).
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3. ALAN CALISMASI: DESIGN TOGETHER YARISMASI

Farkli branslardan paydaslarin birlikte ¢alismasini deneyimleme ve bu isbirligini
BIM iizerinden gergeklestirmeyi sinayan “Design Together" (Tr. “Birlikte
Tasarlayalim) isimli yarisma katilimcilar1 iizerinden bir anket c¢aligsmasi

gergeklestirilmistir.

Birinci anket caligmasi yarisma Oncesi egitim amach Istanbul’da bulunan
katilimcilarla yapilmistir. Bu ankete 56 ogrenci katilmistir. Bu anket isbirligi
oncesinde 6grencilerin igbirligi ve ekip calismasi ile ilgili beklentileri ve siireclerle

ilgili planlarint anlamaya doniiktiir.

Ikinci anket, projesini teslim eden alt1 ekipten 4 mimarlik, 11 insaat mithendisligi, 1
makine miihendisligi 6grencisi olmak {izere 16 Ogrenci kapsamaktadir. Bu anket
proje teslimi sonrasinda yapilmis; yasanan birlikte ¢alisma siirecinin etkinligi, ekip
calismasiyla ilgili baslangigtaki beklentilerin ne kadar karsilandigi ve daha da
onemlisi disiplinlerarasi igbirliginin egitimde nasil bir kullanimi1 olacagimi 6grenmek

icin gerceklestirilmistir.

Her iki ankette de disiplinlereras: isbirligi siireci, BIM’in ortak veri ortami olarak
isbirligindeki rolii ve bu yarismada edinilen disiplinlerarasi ¢alisma pratiginin egitim

miifredatinda uygulanabilmesi konularinda sorular yer almistir.

3.1. “DESIGN TOGETHER” YARISMASINA GENEL BAKIS VE
KATILIMCILARIN GEREKSINIMLERI

Ogrencilerin proje tasarrminda farkli paydasarin birlikte ¢alismasma odaklanan
“Design Together" isimli bir yarisma 2015 Giiz doneminde Istanbul Teknik
Universitesi'nde  (ITU)  baslatilmistir.  Yarismanin  amaci;  disiplinlerarasi
yarigmacilart ayni ortamda bir araya getirerek isbirligi yapmalari, fikir aligverisinde
bulunmalar1 ve bunlarnn yaparken BIM gibi yenilik¢i araglar kullanmalarin
saglamaktir. Yarismanin icerigi ITU Miihendislige Hazirlik Kuliibii ve {iniversite ile

sektorden danigsmanlar tarafindan hazirlanmis  Autodesk yazilimlari ile
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desteklenmistir. Kayitlar yarismanin Web sitesi iizerinden gerceklestirilmistir.
Katilimeilarin biiyiik bir kism1 4 — 6 Aralik 2015 tarihleri arasinda yiiriitiilen bir
egitim programindan gegirilmistir. Bu 6n hazirlik dersleri 6grencilere BIM araglarini
tanima ve bu tiirden yeni bir ¢aligma ortaminda ekip iiyeleri ile koordinasyon iginde
calisma saglayama yoneliktir. Yarigmaya tim Tirkiye’den farkli iiniversitelerden
112 mimarlik, insaat ve makine miihendisligi 6grencisinin katilmistir. Design
Together yarismasina katilan ekipler ii¢ disiplinden (Mimarlik, Insaat Miihendisligi
ve Makine Miihendisligi) en az ii¢ disiplinden en fazla alt1 kisiden olusacak sekilde
bir araya gelmisler; Miihendislik 6grencilerinin en az 3. Siif, Mimarlik 6grencilerin
ise en az 2. siif 0grencisi olmasi istenmistir. Burada incelenen 2016 yili yarigsmasina
Tiirkiye genelinden 12 iiniversitenin mimarlik ve miihendislik boliimlerinde kayith

112 6grenciden olusan toplam 24 ekip katilmistir.

Yarismaya katilan ekiplerden ana sponsor olan Autodesk yazilimlarini kullanarak
ITUniin Maslak kampiisiindeki bir 6grenci aktivite merkezi tasarlamalari
beklenmistir. Ingaat miihendisligi, makine miihendisligi ve mimarlik 6grencilerinin
birlikte calisarak projenin mimari, striiktlirel, tesisat modelleri yan sira,
stirdiiriilebilirlik ile ilgili analiz verilerini, modeller aras1 ¢akigmalar1 kontrol eden
calisma raporlari ile yapim siirecini gosteren 4D Modelini teslim etmeleri istenmistir.
Siire¢ sonunda sadece alt1 ekip projesini teslim etmis; ilk {ige giren projelere basari

odiilleri verilmistir.
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Sekil 3.2 Yarigsmay1 kazanan “KTU-Together” ekibinin projesi
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Sekil 3.5 “DESIGN TOGETHER” yarismasinin katilimcilari

“Design Together" yarigsmasi, disiplinlerarasi tasarim stiidyosu dersi i¢in ornek tegkil
edebilecek bir yaklasim olmustur. Bu deneyimden elde edilen bir egitim ortaminin
farkli disiplinlerden 6grencileri bir araya getirmesi ve ortak ¢alisma ortami olarak ve

veri degisim platformu BIM’in bir arag¢ olarak kullanilmasi 6nem tagimaktadir.

3.1.1. Birinci Anket ve Sonuclari

Daha once de belirtildigi gibi birinci anket ¢alismasi yarisma oncesi egitim amagl
Istanbul’a gelen katilimcilarla yapilmistir. Bu egitime hazirlik derslerine 20
mimarlik, 20 insaat mihendisligi, 15 makine miihendisligi ve 1 endiistri
miihendisligi 6grencisi olmak iizere 56 O6grenci katilmigtir. Yarigma oncesinde her
katilimciin proje siirecindeki isbirligi, ekip calismasi, BIM araglarinin kullanim1 ve
farkli disiplinlerle ortak ¢alismada karsilasabilecekleri zorluklar1 hakkindaki
goriisleri alinmigtir. Katilimeilarin yarigsmaya baslamasindan once bdyle bir anketin
gerceklestirilme amaci, katilimcilarin  beklentilerini  ve yarigsma  siiresince
yasayacaklar1 zorluklart incelemektir. Birinci anket, {ic boliime ayrilmistir. Bunlar;

kisisel bilgiler, isbirligi ve ekip ¢alismast ve BIM kullanimidir.

Anketin ikinci boliimiiniin ilk sorusunda Ogrencilere gecmiste farkli disiplinlerle

calisma deneyimleri olup olmadigi sorulmustur. 55 6grenciden 36’s1 bdyle bir
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ortamda calismadigini belirtmistir. Digerleri ise benzer bir ortama yaz aylarinda
santiye staj1, 6zel sirketler veya arkadaslariyla katildiklar1 okul kuliipleri araciligiyla
girdiklerini belirtmislerdir. Yine de katilimcilarin geg¢miste edindikleri birlikte

calisma deneyiminin yeterli olmadig1 anlasilmaktadir.

Ekip calismasinin ve isbirliginin en 6nemli olan ii¢ 6zelligini soran bir baska ikinci

soruda katilicimlar asagidaki 6zellikleri 6ne ¢ikarmislardir (Sekil 3.6).
1. Bireysellikten uzak ekip iiyeleri, genel bir vizyon ve takim ruhu ile calismaktadir.

2. Farkl disiplinlerden tiyeler birbirileriyle uyumlu olarak ¢alismaktadir.

50 47
45
40 36
35
30
30
24
25
19
20
15
9
10
5 2
0 —
Ekip tiyeleri  Ekip kararlar Uyeler Ekip tiyeleri Ekip tiyeleri Ekip tiyeleri Farkli
bireysellikten oybirligi fikirlerini farkl fikirlere kendiuzmanlik  planlanan disiplinlerden
uzak, veya oy tesir alinda  anlayiggosterir alanlarinda proje zamanda ve  iiyeler birbiriyle
ortak bir vizyon ¢okluguylaalir ~ kalmadan ve stirecine icerikte koordinasyon
ve Ozglirce uzlagmacidirlar katilirlar birbirleriyle iginde ¢alisirlar
ekip ruhuyla ifade eder bilgi
caligir paylasirlar

Sekil 3.6 Takim ¢alismasi ve isbirliginin 6zellikleri 6nemli 6zellikleri

Ugiincii soruda katilicimlarm ekip ¢alismasi ile farkli ifadeleri degerlendirmeleri

istenmistir.

l. “Ekip caligsmasi, projeye iligkin kararlarin kesinlesmesi i¢in farkli uzmanlik
alanlarinin  bakis agilarin1  gerektirir ve sorumluluklarin paylasilmasini
saglar.” 40 yanit: Kesinlikle katiliyorum: 11 yanit: Katiliyorum, 3 yanit:

Kararsizim ve 1 yanit: Katilmiyorum.

2. “Ekip calismasi farkli disiplinlerden kisilerin ihtiyaglar1 ve siirecteki rollerini
daha 1yi tanimayr saglar.” 36 yanit: Kesinlikle katiliyorum, 17 yant:

Katiliyorum, 2 yanmit: Kararsizim ve 1 yanit: Katilmiyorum.
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3. “Ekip calismast yapim sirasinda g¢ikabilecek sorunlart 6nceden goérmeyi
saglar.” 31 yanmt: Kesinlikle katiliyorum, 17 yanit: Katiliyorum, 5 yanit:

Kararsizim ve 3 yanit: Katilmiyorum.

4. “Okullarda ekip calismasii benimseyen proje dersleri ve diger disiplinlerin
dersleri ile farkli disiplinlerin birbirini tanimasi saglanabilir.” 36 yanit:

Kesinlikle katiliyorum, 10 yanit: Katiliyorum, 8 yanit: Kararsizim ve 1 yanit:

Katilmiyorum.
45 40
40 36 36
35 31
30
25
20
15
10
5
0
Ekip ¢alismast projenin Ekip calismasi farkl Ekip ¢aligmasi Ekip ¢alismasi ile
farkli yonlekriyle  disiplinlerden kisilerin bina yapim okullarda
ilgili uzmanh ihtiyaclar1 ve siirecteki  sirasi ve sonrasinda proje derslerinde
gerektiren kararlarin rollerini daha iyi cikabilecek sorunlart  farkli disiplinlerin
ve sorumluluklarin tanimay1 saglar onceden gérmeye birbirini tanimasi
paylasilmasini saglar izin verir saglanabilir

i Kesinlikle Katiliyorum & Katilryorum « Ne katiliyorum ne katilmiyorum & katilmiyorum

Sekil 3.7 Ekip tiyeleri ile ilgili konularin degerlendirilmesi

Projeye sirasinda ekip calismasinda katilimcilarin karsilasabilecegi olas1 zorluklar
konular; ekip iiyeleriyle koordine olamama, iliyelerin sorumsuzlugu, fikir ayriliklar
ve anlasmazliklar, teknik bilgi ve takim ruhu eksikligidir. Makine miihendisligi
Ogrencileri ise senkronizasyonun ve siireci tamamlamak i¢in planlamanin
bulunmamasi sorunlarin1 se¢mistir. Mimarlik 6grencileri de yarismalarin zorluklar
arasinda, ekip iiyelerinin birbirilerine duyduklar1 giiven ve saygi oldugu seklinde

yanit vermistir.

“Proje basladiktan sonra karsilasilacak zorluklar, ekip tiyeleri arasinda bilgi
birikimi, ¢aliyma disiplini, iiyelerin ayni seviyede ¢alismasi gibi konulara dayanan

giivensizlik olabilir” (OGR.2).
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Bununla birlikte, bir baska 6grencinin cevabi ise sOyle olmustur:

“Ekip arkadaslarim diger disiplinlerden geldiler, birlikte ¢calisiyoruz, hepsi arkadasg
canlisi, fakat tasarum siirecinde projeye daha gercek¢i yaklasiyorlar. Benim
boliimiimiin ogrencilerinin yalnizca kartondan bina maketi yapmak oldugunu ve bu

proje siirecinin beni zorlayacagini diisiiniiyorlar” (OGR.3).

Anketin ikinci bolimiin besinci sorusu, projenin bir calisma plan dahilinde
yiriitilmesi ile ilgili katilimcilarin bakisin1 anlamaya dontiktii. Genel olarak, 50

Ogrenciden 46°s1 bir planin olmasi gerektigine katilmistir.

“Stirecin  belirli noktalar, proje planina basvurularak etkili bir sekilde
tamamlanabilir ve bunlar bizim yarisma projemizi zaman agisindan sikismadan

teslim tarihine kadar yetistirmemizi saglar” (OGR.4).

Tiim mimarlik 6grencileri de ¢alisirken bir plan olmasi gerektigini diistinmektedir.
Verdikleri yanitlar, koordinasyon iginde ve belirli zamanlarda bilgi transferini

saglayarak zamandan tasarruf etmenin 6nemini yansitmistir.

“Oncelikle, projeler zaman c¢izelgesiyle birlikte gelir ve diizeltilmesi gereken is
dagilimindaki eksikliklerin ¢oziimlerin olup olmadigina bakilir. Her disiplin, kendi
alamyla ilgili disiplinleri kullanacak ve hepsine bilgisayar programi kullanimi hakim

olacaktir.. Béylece ogrenme fikir aligverisi gerceklestirilecektir” (OGR.2).

Ogrencilerin, igbirligine dayali bir ortamda ¢ok az calisma deneyimi olmasina
ragmen, gorev paylasimi ve farkli disiplinler arasi koordinasyonun en Onemli
boliimlerinden biri olan planlamanin gerekliligini anladiklart goriilmektedir. Bununla
birlikte, Farkli disiplinlerden Ogrenciler arasinda ortak bir platform yaratilarak,
ekibin belirli bir takvime bagli kalip gorevlerini yerine getirmesi i¢in bir arada

tutulmasi saglanmaktadir.

Ikinci béliimiin altinc1 sorusu, boyle bir dersin mimarlik egitiminde kullanilmasimin
etkinligini agiklamak icin, katilimcilara disiplinleraras: tasarim stiidyosu dersinin
uygulanmas1 fikrini onaylayip onaylamadiklar1 sorulmustur. 52 kisiden 46’s1, bu
dersin miifredatta olmasi fikrini olumlu buldugunu ifade etmistir. Bir kism1 da bunun

giicliiklerinden sz etmistir:

“Proje uygulamast ve modelleme oldukg¢a iyi bir yontemdir, kredili ders olabilir.

Ozellikle yapilacak final projede, ortak proje birden cok béliimle hazirlanabilir.
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Boylelikle s6z konusu projenin kapsam yéniinden olgunlasmast kesinlestirilmis olur”

(OGR.5).

“Disiplinlerarast ¢calisma her sartta kaliteli projeler iiretme imkani saglar. Ancak,
bu ¢alisma bigimi, ekip tiyelerinin farkli testlerine tabi oldugundan otiirii siire

kisitlanmasina neden olabilmektedir.

Halihazirda almakta oldugumuz yogun derslerimiz var, ve BIM siki ¢alismayi

gerektiriyor” (OGR.6).

“Tasarim dersleri ve konsept asamasin bitirdikten sonra, insaat alanminda ¢alismaya
basladik ve kararlari birlikte aldik. Bu nedenle bu yarisma, gelecekte gercek i
ortaminda yeterliligimizi sergilemeyi ve oz disiplinimizi saglayacak olan bir meslek
oncesi egitimdir” (OGR.7).

Birinci anketin iiclincli bolimii 6grencilerin ortak veri ve paylasim ortami olarak
BIM kullanimlarin1 anlamaya doniiktii. Modiiler bir teknoloji programina ge¢gmek
i¢in, 6grencilere daha 6nceden herhangi bir BIM projesinde ¢alisip ¢calismadiklari ve
tiniversitedeki derslerinde projelerde BIM araglarimi  kullanabilme becerileri
sorulmustur. Genel olarak insaat ve makine miihendisligi 6grencileri, egitim
hayatlarindaki projelerinde daha once hic BIM yazilimi kullanmadiklarini
belirtmislerdir. Bu &grenciler BIM’i ¢ogunlukla bireysel olarak, Internet tabanli
seminerler aracilifiyla calismistir. Bir 6grenci, BIM’in yaygin olarak kullanilan
programlarindan Revit’i 6grendigini ve Revit Structure programini bitirme projesini

hazirlarken bir y1l boyunca kullandigin1 beyan etmistir.

“Staj yaptigim yerde Revit programiyla tanistim. Bazi 6grenciler, BIM yazilimlar
hakkinda herhangi bir bilgi sahibi degildiler. Revit ya da Naviswork programlarini
biraz biliyorlardi, fakat eger BIM hakkinda dgrencilere soru sorulsa, “BIM nedir?”

sorusuyla yamt verirlerdi” (OGR.1).

19 mimarlik 6grencisinden BIM yazilimlarin1 kullanmay1 6grenmis olan 9’u, bunlari
O0zel dersler alarak veya yazilimlarn c¢evrimi¢i kanallar yoluyla tanimustir.
Katilimcilar, miifredata BIM’e iliskin higbir ders konmasini saglamayan egitim ve
O0grenim yoOntemlerinden Otliri hayal kirikligina ugradiklarini belirtmigtir. 41
katilimecinin yaniti, daha 6nce hi¢bir BIM yazilimi kullanmadig1 yoniinde olmustur.

Ornegin, Revit programma iliskin secmeli bir ders acilmakta, bu nedenle
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programlara dair temel bilgiler edinen sayili 6grencilerin digindakiler hem bu
bilgilerden, hem de bunlari1 zorunlu derslerle iliskilendirmekten mahrum

kalmaktadir.

“Mimarlikta bilgi teknolojileri kapsaminda ii¢ hafta boyunca Revit dersi aldik, fakat
halen BIM arag¢larimin bir projede kullanimini inceleme sansimiz olmad, ¢iinkii bu

oldukca teorik bir dersti” (OGR.8).

Ucgiincii béliimde ikinci soru BIM 6grencilerin siklikla kullandigi BIM &zellikleri ile
ilgili hazirlanmistir. Bu soruya verilen yanitlar, BIM kullanimlarinin 3DS MAX
modelleme ve ilgili dokiimanlari olusturmaya yonelik oldugu seklindedir. Yanitlarin
hicbiri, BIM’in ¢akigma tespiti, siirdiiriilebilirlik analizleri ve 4D ve 5D modelleme
gibi diger Onemli faktorleri 6ne c¢ikarmamistir. Muhtemelen bu durum, BIM
hakkindaki bilgi ve gozlem eksikliginden kaynaklanmaktadir. Secilenlerden en
yiiksek ylizdeye sahip bes konu su sekildedir:

1. 3 boyutlu yap1 modeli olusturmak.

2. Kavramsal tasarim siirecinde formlar yaratmak.

3. Gorsel animasyon olusturmak ve sunumlar yapmak.

4. Projeye iliskin tiim ¢izim dokiimantasyonunu iiretmek.
5. Bina yapisin1 gosteren bir model iiretmek.

Ogrencilere gore BIM, insanlar arasindaki isbirliginde hassasiyet ve Kkaliteyi
arttirmaktadir. Ayrica BIM, 3 boyutlu modelleri zenginlestirmekte ve farklh
paydaslar arasinda ortak veri paylasimi saglamaktadir. Anketin ti¢lincii boliimiiniin
dordiincii sorusu BIM hakkindaki en 6nemli bulunan {i¢ 6zelligi tlizerinedir. Tiim

disiplinler tarafindan segilen, en yiiksek yiizdelere sahip bes konu asagida verilmistir
(Sekil 3.8):

1. BIM tasarimi ve proje koordinasyonu, hassasiyeti ve kaliteyi arttirir

2. BIM, 3 boyutlu modelleri olusturan ve iiretkenlik agisindan proje siiresini ve
insan kaynaklarimi arttiran (grafik ve grafik olmayan) zengin bir yazilim
verisidir

3. BIM yazilimlari, farkli paydaslarin ortak veri aligverisine olanak saglar.
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BIM yazilimlar1 BIM yazilimlart BIM, tasarim ve BIM ¢akisma BIM sayesinde, = BIM, proje BIM,
zengin veri farkl projelendirmede kontrolii 6zelligi insaat sirasinda zaman ve insan  siirdiiriilebilir
(grafik ve grafik paydaslarin ortak koordinasyon, ile farkli ortaya kaynaklari tasarmm
olmayan) igeren veri degisimine hassasiyet ve  disiplinlerden ¢ikabilecek agisindan ¢Ozlimleri
¢ boyutlu izin verir kaliteyi arttirir gelen modellerdesorunlar 6nceden projede verimi  {iretilmesine
modeller elemanlarin  tespit edilebilir arttirir 6nemli bir
olusturur. ¢akigsmalari katkida bulunur.
6nceden
gorilebilir

Sekil 3.8 BIM hakkinda 6nemli ifadeler

Dersi mimarlik egitiminde miifredata sokmak iizerine temellendirilen hipotezle
baglantili olarak, s6z konusu ders yaklagimini disiplinleraras1 tasarim stiidyosu
olarak uygulamak i¢in anket kapsamina mimarlik 6grencilerine iliskin ek bir kisim
alimmigtir. 20 mimarlik 6grencisinden 11’1, mimari projelerde BIM yazilimlarinm
kullanmadigini belirtmistir. Bazilari, ii¢ boyutlu modelleme veya plan — kesit

olusturmak i¢in Revit’i kullandigindan bahsetmistir.

“Programi tasarum asamasindan itibaren kullaniyorum. Soz konusu yazilim, hem
tasarim hem de model boliimler ve plan incelemesinde ve tiim sorulart gézden

gecirirken, gelisim modelleri agisindan yararli olup anminda tespitte bulunabilir”

(OGR.9).

“Programlar: konsepti olusturduktan sonra, iki boyuttan ii¢ boyuta ge¢mek igin
kullaniyorum, proje asamasinda ¢oziimler bulmak icin yararli oluyor. Kavramsal

tasarim agsamast. Gorsellestirme ve sunumun kullanislhilig:” (OGR.10).

Mimarlik 6grencileri, BIM hakkinda daha fazla bilgiye sahip olup, faydalanmaktadir;
ancak onlar i¢in asil sorun, egitimleri sirasinda BIM yazilimlarina bagvurmaktir. Bu
dogrultuda mimarlik 06grencilerine, BIM yazilimi1 kullanimlartyla ilgili proje
yoneticilerinin yaklagimi sorulmustur. Bu tiir yazilimlarla ilgili yanlis bir algi oldugu

ve kullaniminin tesvik edilmedigi goriilmektedir:
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“(BIM modeli yerine) elle iiretilmis maket istiyorlar, én yargi ¢ok biiyiik” (OGR.3).

“genel olarak kullanmamak gerektigini, tic boyutlu programlar arasinda en kotiisii

oldugunu diisiiniiyorlar” (OGR.19).

“su ana kadar ¢ok sicak bakip evet BIM’i iyi ki kullaniyorsun diyen olmadi; farkl
uygulamalara yonlendirilmeye ¢alisild.” (OGR.9).

Birinci anketin son sorusu, BIM’in “Design-Together" gibi disiplinlerarasi ekiplerin
katildig1r projelerde sagladigi li¢ Oonemli ozellige iliskindir. 20 katilimci, farkh
disiplinlerden paydaslarin birlikte ¢alisarak proje siirecinin farklt boyutlarin
gerceklestirdigini kabul etmislerdir. Verilen 12 yanit, ekip tiyeleri arasinda bilgi
paylasiminin revizyon siiresini azalttigint ve projede etkinlik ve verimliligi
arttirdigina yonelik olmustur. Diger yandan verilen 10 yanit ise, BIM’in tiim ekip
tiyeleri arasinda ortak bir veri ortami olugmasini sagladigina yonelik olmustur (Sekil

3.9).

14 13
12 12
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10 9
8 7 7
6 5
4
i .
0
BIM tiim ekip Birlikte calisma, = Tumekip  Farkli disiplinde BIM, mimari Ekip iiyeleri BIM, tasarim
uyelerin arasinda  proje ekip elemanlarinin paydaslarla stiidyo arasinda kararlarinin
ortak veri ortam1  elemanlart proje siirecine  birlikte ¢alismak projelerinde daha zamaninda bilgi  {igboyutlu
olugmasini saglar arasinda giiven katilmalarini ve proje siirecinin ~ siirdiiriilebilir ~ paylasimi daha ortamda
ve paylasim  bilgi paylasimini farkl1 ¢oziimler sonra olusacak alinmasini
kiiltiirt arttirir boyutlarindan iretmeyi revizyonlar1 sagladig igin
olugmasina haberdar destekler. azaltir. Projede  ekip tiyeleri ile
katkida bulunur. olunmasini etkinlik ve iletisimi artirir.
saglar. verimliligi artirir

i Kesinlikle Katiliyorum

Sekil 3.9 BIM’in ekip ¢alismasinda kullanim yoniinden sagladiklar

Sonug olarak, ogrencilerin dahil oldugu tiimlesik proje siirecinin pozitif etkileri
goriilebilmektedir.  Mimarlik  6grencileri, BIM  yazilmiyla daha  ¢ok
ilgilenmektedirler. Bununla birlikte, adaylar arasindaki plan stratejisi, zaman
planlamasi, proje siireci i¢in etkili bir plan uygulama gibi bazi asamalarin goz

oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Birinci anketten elde edilen bulgular, farkli
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mihendislik O6grencileriyle birlikte, isbirligine dayali 6grenme ortamina bagli bir
tasarim dersinin uygulanmasi gerektigini gdstermektedir. Onerilen modelin yapist,
isbirligine dayali ortamin pratik aract olan BIM yazilimlar ile sonuglanan,
uyarlanabilir bir stratejiyi ortaya koymaktadir. Ilgili egitim yaklasimi icin

katilimcilarin geribildirimleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

3.1.2. ikinci Anket ve Sonuclar:

Proje tesliminden sonra yapilan bu ankette, tamamlamis isbirligi ile ilgili deneyim
anlagilmaya calisilmistir. Bu ankette ayn1 zamanda farkli paydasarin proje i¢inde
isbirligi yapabilecegi disiplinleraras1 bir ders ile ilgili katilimcilarin goriisleri
alinmustir. Proje teslim eden az bir katilimct oldugu i¢in bu ankete katilim digerine
gore daha diisiik olmustur. Anket, 13 farkli soru igermekte olup, katilimer Kisisel
Bilgileri, Isbirlikci ve Ekip Calismasi ile Isbirlikci Tasarim Stiidyosu ve BIM

Teknolojisi olmak tizere ii¢ boliimden olugmaktadir.

Ikinci boliimiin birinci sorusu yarismayla ilgili memnuniyet hakkindadir.
Ogrencilerin biiyiik bir kismmin “Design Together” yarismasma katilmaktan

memnun olduklar1 gériilmektedir (Sekil 3.10).

Memnun degil, 1

Sekil 3.10 Ozellikle BIM ile ilgili onemli ii¢ ifadenin segilmesi
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Ikinci soru basarili bir ekibi olusturan en 6nemli faktorlerin tanimlanmasi igin
sorulmustur. Sonugclar, bir dnceki ankete benzer olmustur. Katilimcilar diistincelerini
tamamen Ozgiirce ifade edebilmis, ekip iiyeleri agik olup yapinin altinda yatan farkl
diisiinceleri kabul etmis, bu da onlar1 yeteneklerini gelistirme konusunda motive
etmistir. Bununla birlikte, baz1 katilimcilar sorumluluklarindan kagtiklar1 i¢in ekip
tiyeleri bazi problemlerle karsilasmistir. Bazi 6grenciler yarismayi yeteri kadar
benimsememis, bu durum diger 6grencilerin agig1 kapatmasina ve daha yogun bir

calisma donemi gec¢irmesine neden olmustur.

“Ekipteki herkes kendi iizerine diisen gorevi yerine getirmedi ve buna bagli olan

isler aksadi” (OGR.12).

Bir bagka 6grenci ise, ekipteki diger liyelerden bagimsiz olarak yarismadan memnun

oldugunu belirtmistir:

“Ben bu ekiple c¢alisarak bir ¢ok yeni sey ogrendim. En azindan canli
olarak Primavera - Navisworku ve Revit FEnerji Analizini bu proje

lizerinde uygulayp ozgiivenimi artirdim. Bir odada hep beraber samimiyetle

calistik” (OGR.13).

Ucgiincii soru katilimcilardan; mesleki yeterlilik, konu bilgisi ve takim calismasi
ozellikleri olarak tamimlanan iic ana faktdre bagli olarak en etkin disiplinleri
secmeleri istenmistir. Sonugclar, insaat miihendisliginin koordinasyon ve BIM ile
proje yonetiminde mimarliktan daha ileride oldugunu gostermistir. Bu durum,
mimarlik 6grencilerinin BIM kullanimina dair deneyim eksikligi ve yarismadaki

mimarlik 6grencisi sayisinin azligi ile agiklanabilir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Disiplinlerin yeterliligi

Doérdiincii  soru, yarismacilarin diger disiplinlerle isbirligi yaparken yasadigi
zorluklara iligkindir. Cevaplar, 6grencilerin proje tasarimi i¢in hazirladiklar1 plani
takip etmekten memnun olduklarint gostermektedir. En biiyiik zorluklardan biri,

katilimcilarin BIM araglarini kullanabilme seviyesine iligkindir.

“BIM hakkinda 6n bilgiler edinilmelidir. Ozellikle baslangi¢ diizeyindeki katilimcilar
icin egitim olduk¢a sinirlyydi. Deneyime ihtiya¢ duyuluyordu. Eger takim iginde bir

profesyonel olsaydi, daha fazla sey ogrenebilirdik. Egitim daha kapsamli olmali”
(OGR.14).

Besinci soru bir ¢alisma plan dahilinde c¢alismanin etkileri anlagilmaya calisilmistir.
Planin, isbirligine dayali calisma iizerinde bir¢ok pratik etkisi oldugu goriilmektedir.
Bunlar arasinda is yiikiinii ekip i¢inde dagitmasi, yarigma siiresi iginde zamanin ve

verilen iglerin paralel olarak ylirlimesini saglamasi gibi etkiler sayilabilir.

“Revit ailesiyle ¢alismak olduk¢a zordu. Revit ailesini indirmeyi ve kurmay: denedik,
ancak kiitiiphanelerin ¢cogu indirilemiyordu. Istedigimiz tasarimi olusturamadik ve

bu yazilimi kullanmak bizim icin bu proje iizerinden miimkiin olmadi” (OGR.15).

“Plan ¢ercevesindeki komutlar ve tamamlanmasi zaman alan materyaller dezavantaj
oldu. Projedeki bina cephelerini ayrintili bir sekilde ¢izmek ayri bir zaman aldh.

Diger yandan bu yarisma, “Bire Bir” deyiminin temsil edilmesine olanak sagladi.
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Karmagik isleri, isbirligine dayali bir ¢alismayla gerceklestirmek daha kolay oldu”
(OGR.16).

Tasarim siirecinde yiizyiize, hatta sosyal medya araciligiyla etkilesim bile
etkili olmustur. Cevaplar, 6grencilerin Whatsapp, Skype ve Email gibi baz1 sosyal
medya aplikasyonlarin1 kullanarak nasil etkilesim sagladiklarini ve tasarim igin
nasil fikir aligverisinde bulunduklarini betimlemektedir. Bunun yani sira telefon
konusmalar1 ve toplantilar, katilimcilarin birbirileriyle iletisim kurmasinda en etkin

yontemler olmustur.

Ugiincii béliimiin ilk sorusu kullanilan BIM yazilimlarinin anlamaya yoneliktir. En
cok kullanilan BIM  yazilimlar1 Revit, Navisworks ve  ETABS olmustur
(Sekil 3.12).

14
12 11

10

Revit Navisworks ArchiCAD IdeCAD Diger

Sekil 3.12 BIM yazilim programlar

Ucgiincii boliimiin dordiincii sorusu yarisma dncesi verilen egitimlerin yeterliligini
anlamaya yoneliktir. Genel olarak bu egitimler memnuniyet uyandirsa da verilen
yanitlar, program siiresinin kisa oldugunu ve bu siirenin BIM’1 6grenmek i¢in yeterli

olmadigini ortaya koymustur (Sekil 3.13).

“Egitim, minimum diizeydeydi. Yeni bir program egitiminin verilmesi i¢in, yeterli
zaman ve egitim gerekir. Aymi zamanda, egitimi veren oOgretim elemaninin

BIM yazilim programlarinda oldukca uzmanlasmis olmasi gerekir” (OGR.17).
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“Egitimin siiresi, olduk¢a kisitlhydi. Egitim, her disipline 6zgii daha fazla noktaya
sahip olmalidir” (OGR.18).

Sekil 3.13 On egitim degerlendirmesi

Besinci soru ile yarismada oldugu gibi disiplinler arasi katilimi saglayabilecek bir
dersin varligit hakkinda o&grencilerin diisiinceleri  O0grenilmeye caligilmustir.
Yarigsmacilardan bazilarinin goriisleri, boyle bir dersin a¢ilmasinin geleneksel teorik
egitimde kokli bir degisiklik yaratacagi ve proje tasarimlarina ek olarak pratik bir
deger katacag1 yoniindedir. Buna ek olarak, disiplinlerarasi isbirligine dayali bu ders,
farkli disiplinler arasindaki iletisim fikrini desteklemekte ve disiplinlerin gercek

proje calismalariyla bulusmasini saglamaktadir.

“Bu ders sayesinde ogrenciler, gercek hayatta oldugu sekilde projenin sorunlarin
gorme firsatina sahip olacaktir. BIM teknolojisinin saglanmasimin 6nemi, bu
teknolojiyi  onceden  egitime  katarak  gercek is  hayatiun  daha  iyi
anlasilmasina atfedilebilir. Teknik bilgi eksikligi zorluk yaratabilir. Aynt zamanda,
proje tabanly bilgileri birlestirmek icin bu ozel dersin yaminda teorik bilgi de
gereklidir” (OGR.18).

“Tiim disiplinleri bir araya getirmek igin boyle bir dersin olmasi kesinlikle
¢ok onemlidir. Bunun yaminda, béyle  projelerde verimli ve siirdiiriilebilir

yarigmalarin  sayisi  arttirdabilir.  Béylece ogrenciler, gercek is diinyasinin
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sorunlariyla karsilagabilir ve bu sorunlari ¢ozmek icin teknikler iiretebilirler”

(OGR.17).

Son olarak anketin 6nemli noktalarindan bir tanesi de katilimcilara, miifredata
eklenmesi beklenen igbirligine dayali tasarim stiidyosunun nasil olmasi gerektiginin
sorulmasidir (Sekil 3.14). Elde edilen sonuclar, disiplinlerarast bir dersin
degerlendirildigi  6nceki durum c¢alismalar1 ve aragtirmalarla  benzerlik
gostermektedir. Isbirligine dayali ders ile ilgili ifadelerle ilgili yiizdesel olarak

katilmcilarin onaylari su sekildedir:

1. %100: Bu ders, 6grencilerin mesleki ortamina katki saglamakta ve gercek
hayattaki proje siirecinin bir simiilasyonunu yapmaktadir. Her disiplinin
gorevi ve istlendigi rol, ekip caligmasina kolaylik saglayacaktir. Online

egitim, bilgi aligverisinin gergeklestirilmesi i¢in iyi bir fikir olabilir.

2. %81: Derslere, 0Ogrencilerin disiplinlerinden 6gretim elemanlar1 da
katilmalidir.
3. %69: Miihendislik  Ogrencileri, yarismanin  koordinatérii  olmalidir.

Projeye baglamadan o©nce, BIM yazilimini bilmeyen 0Ogrencilere yogun
bir egitim verilebilir.
4. %63: Her katilimc1 BIM yaziliminin nasil kullanildigin1 bilmelidir.

5. %350: Mimarlik boliimii 6gretim tiyelerine gore, dersin koordinatorii mimarlik

boliimiinden segilmelidir.

6. %44: Bu derslerde ayrica yazilim egitimi verilmemeli, BIM yazilimi

kullanmay1 bilmeyen 6grenciler bu derse kabul edilmemelidir.
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Sekil 3.14 Disiplinlerarasi tasarim stiidyosu dersi
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4. SONUCLAR VE CIKARILAN DERSLER

4.1. CALISMANIN OZETi

Bu tez calismasinda, mimarlik egitiminde disiplinlerarasi ortak ¢alismanin faydalar
anlatilarak, egitimde yeterice desteklenmemekte oldugu vurgulanmistir. Ogrencilerin
gercek diinyaya benzer bir egitim amacl isbirligi ortaminda yapi1 paydaslariyla
birlikte bir ders kapsaminda bir arada bulunarak bu paydaslarin ¢alisma yontemleri
ve ortak calisma ortami hakkinda tecriibe sahibi olabilecekleri agiklanmistir. Bu
ortak dersin T-gekilli egitim modeli cercevesinde ele alinabilece§i anlatilmistir.
Farkli branglardan paydaslarin bir arada calisabilmesi i¢in BIM’in &zellikle bilgi
paylasimi, ortak veri ortami ve proje yonetimi agisindan Onemli bir teknolojik
birlikte ¢alisma platformu oldugu belirtilmistir. Calisma siiresince yapilan
anketlerden Ogrencilerin bu tiir calisma ortamlarina olumlu baktiklar1 gériilmektedir.
lleride 6gretim elemanlarmin da yaklagimlarim igerebilecek arastrimalarin konunun

daha kapsamli bir sekilde ele alinmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Tez calismasinda sunulan bilgiyi tekrar 6zetlemek gerekirse, birinci boliim, tezin
genel Ozetini, hipotezi, amag¢ ve 6nemi ile sinirlari, mevcut ¢alismalar1 ve ¢alismanin
metodolojisini sunmustur. Ikinci boliim, mimarlik ve egitim miifredatiyla baglantili
disiplinlerarast isbirliginin rolii ile BIM’in de dahil oldugu ortak ¢alisma ortamini
anlatmistir. Bu boliim, mimarlik ve egitimde isbirligi hakkinda bir literatiir
taramasini da i¢ermistir. Buna ek olarak, tasarim siireci yontemleri ve Tiimlesik Proje
Teslimi’ndeki isbirligi slireci ve agiklanmakta, BIM’in mimarlik egitimindeki
katkisini ortaya koyan bazi ornekler sunulmustur. Bu boliim ayni zamanda BIM
hakkinda genel bilgi ve calisma presipleri hakkinda bilgi vermektedir. Ugiincii
boliim, alan ¢alismasi olan “Design-Together” yarigsmasi hakkindadir. Yarigmadan
once ve sonra gergeklestirilen anketler ve sonuglari degerlendirilerek ¢ikarimlar

yapilmistir.
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4.2. YARISMA VE ANKET CALISMASINDAN EGITiM AMACLI
CIKTILAR

Mimarlik egitimi sirasinda bina ile ilgili diger meslek gruplarin siirecteki rolleri,
mesleki  yaklagimlar1 ve birlikte ¢alisma prati§i  konularina yeterince
deginilmemektedir. Tiim sektorlerde, kendi uzmanlik alanlarina ilave olarak birlikte
calistig1 ve isbirligi yaptig1 kisilerin alanlarinda genel bilgi sahibi olmasi gereken

profesyonellere ihtiyag¢ giderek artmaktadir (Hansen, M. T ve Oetinger B.Von, 2001).

T-sekilli olarak da tanimlanan (Kelley, T., 2005). Bu profesyoneller kendi
alanlarinda derinlemesine bilgi sahibiyken diger alanlarda da genel olarak bilgi
sahibi ve Ogrenmeye aciktirlar (Sekil 4.1). Yiiksek 6gretim kurumlarinda bu tip
profesyonelleri yetistirmeye yonelik disiplinleras1 birlikte calismayr tesvik eden

bir¢ok yaklasim bulunmaktadir (Bardecki, 2015).

Farkli d|S|pI|nIer
@ hokkmdo bilgi
sahibi

Farkl Disiplinlerden Bilgiler ve Birlikte Calisma Becerileri

e Kendi olonlndo
uzmanlagmig

Nippww
1B1Isipuaynw jopsu|

IBIIsiPUSYNW SUDIPW
IBlIsIPUSYAW JUPIRL3
gA ‘|wauo, afoid

Sekil 4.1 T-Sekilli calisma

Mimarlik alaninda da Ogrencilerin farkli disiplinlerden kisilerle birlikte ¢alisma
pratigi, bu disiplinlerden kisilerin alanlariyla ilgili daha fazla bilgi edinebilmesi ve T
sekilli profesyonellerin yetistirilebilmesi i¢in mimari proje atdlyeleri onemli bir

imkan saglamaktadir.

Bu calismadan o6grencilerinin ¢ogunlugu i¢in farkli disiplinlerle birlikte calisma
deneyiminin memnuniyet gordiigii ve bu yaklasimin egitim miifredatinda
kullaniminin talep edildigi goriilmektedir. Ogrencilerin bakis agisini1 ortaya koyan bu

calismanin sonuclarmin, daha kapsayict olmasi ig¢in, ilgili alanlardaki &gretim
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elemanlarinin konudaki goriislerine bagvuran ilave bir arastirmayla desteklenmesi
faydali olacaktir. Ayrica disiplinlerarast bir calismanin egitim miifredatlarina
yerlestirilmesi silirecinde asagidaki konu bagliklarinin dikkate alinmasi yerinde

olacaktir:
1. Biligim altyapisi:

Bu tip bir ders i¢in hizli bir ag ve Internet alt yapisi, giderek bulut tabanli ¢alisan
BIM yazilimlarinin kullanilmasi, ¢evrimi¢i video konferans toplantilarinin
diizenlenmesi ve ¢oklu ortam verisinin degisimi agisindan Onemlidir. Ayrica
sunum ve toplantilarda etkilesimi arttirmak, ¢akisma kontrolii ve tasarimla ilgili
sorunlarin daha kolay tespiti i¢in genis projeksiyon ekranlari, VR ve arttirilmig
gerceklik gibi sarmal teknolojiler ve BIM destekli tiimlesik akilli tahta
teknolojileri faydali olacaktir.

2. BIM ve diger sayisal medya dersleri:

Miifredatta yer alacak bazi BIM ve diger sayisal medya ile ilgili egitimler
gereklidir. Bu dersler 6grencileri disiplinlerarasi ¢alismalarda daha donanimh
hale getirecek ve daha fazla zamanlarini tasarim ve temsil ile ilgili ¢calismalara
ayirabileceklerdir. Zaman zaman bazi spesifik egitimlerin proje caligmasi ile
birlikte yogunlastirilmis bir sekilde verilmesi de segenekler arasinda
bulundurulabilir. Bazi egitim materyelinin ¢evrim i¢in ulasilabilir olmasi, ders

disindaki zamanlarda da 6grencilerin aktif 6grenmelerine katkida bulunacaktir.
3. Teknoloji ile barisik 6gretim elemanlari:

Son yillarda 6nemli mimarlik okullarinda mimari proje atdlye yiiriitiiciilerinden
mesleki bilgileri yani1 sira BIM ve CAD konularinda bilgi sahibi olmasi
aranmaktadir. Ogretim elemanimin dgrencilere tasarimlarmi olusturma ve ifade
ederken kullandiklar1 araclarla ilgili deneyimlerini aktarmalar1 beklenmektedir.
Disiplinlerarasi isbirligi siirecinde katilan her branstan birer sorumlu egitmen
ve bir de siirecin planlanan bir sekilde gerceklesmesini saglayacak bir
koordinatore ihtiya¢ olacaktir. Bunlar haricinde, 0Ogrencilerin kolayca
erisebilecekleri, ozellikle BIM ve CAD araglarinin kullanimi konusunda

deneyimli bir aragtirma gorevlisinin varligi da énemlidir.
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4. Uygulama plani:

Mesleki uzmanliklari, oncelikleri ve c¢alisma bigimleri farkli olabilecek
kisilerin bir araya gelerek bir proje iiretmesi kolay degildir. Rol ve
sorumluluklarinin tam belli olmadigi ve belirli bir ¢alisma programinin
olmadig1 egitim ortamlarinda bu durum daha da zorlasabilir. Bu nedenle
disiplinlerarasi igbirligi gerektiren bir egitim siirecinde katilimcilarin birlikte
calismak i¢in kilavuz olacak bir uygulama plani1 hazirlamalar1 6nemlidir. Bu

sayede projede is akisi, veri degisimi ve roller acikliga kavusabilecektir.
5. Proje konulari se¢imi:

Farkl: disiplinlerden kisilerin bir araya gelerek, projenin degisik evrelerinde rol
alabilecekleri, uzmanlik bilgi birikimlerini kullanabilecekleri, onlara katki
saglayacak tip ve Olceklerde konular tizerinde yogunlasilabilir. Bu konularin
ulusal ve uluslararasi enerji politikalari, giincel siirdiiriilebilirlik hedefleri ile
uyumlu ve tesis yonetimine kadar uzanan bina yasam dongiisiinii igerecek bir

vizyonda kurgulanmasi faydalidir.
6. Fakiilteler arasi koordinasyon:

Isbirligi yapan béliimlerin 6gretim elemanlar1 ve dgrencilerinin ders programu,
kullanilacak mekanlarinin yogunlugu ve bdliimlerin sehir i¢indeki konulari
ortak bir program yapmayr zor hale getirebilmektedir. Miifredatlarda
disiplinlerarasi calismaya katilacak bdliimlerin tiimii i¢in ortak, esnek formiiller
gelistirmek, zaman zaman elektronik iletisim ortamlarin1 kullanmak ve

zorunluluk hallerinde mesai saatleri disinda toplanmak miimkiindjir.
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EK A: PROJE OZETi

Vizyon Ve Program Deyimi

Yarisma projesi, Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Maslak kampiisiinde dgrenci
kuliiplerinin tasarlanmasiyla ilgilidir. insaat kabugunun, etkili yapt ve tektonik
sistemle birlikte basit olmasi beklenmektedir. Bina, beton yap1 sistemiyle
giiclendirilmis iki katl olarak dizayn edilecektir. Kullanilacak kat yiiksekligine bagh
olarak, mekanik ve elektrik sistem ekipmanlar1 belirlenecektir. Mekanik sistemlerle
donatilmis depolar, bodrum kata yerlestirilecektir. Katilimcilar, acik ve aktivite
alanlar1 arasindaki gecisi tanimlamalidir. Dahasi, peyzaj ve sagaklar, tasarim

konseptinde gbz dniinde bulundurulacaktir.

Ogretim elemanlari, islevsel ihtiyaclarina gore yapilan proje plan alanlarini ayirir. Ik
olarak bina, 150 m2 olacak sekilde bir lobiden ve sergi alanlarindan olusacaktir.
Toplam alant 150 m2 olan 100 koltuklu konferans ve ¢ok amagli salonlar yerini
alacaktir. Bekleme salonlar1 ve sosyal bilimler, 100m2 olacaktir. Binada, her oda 20
m?2 olacak sekilde toplam 10 kuliip odast olacaktir. Atdlye, ¢calisma ve L-toplanti
odalari, 200 m2 olacaktir. Calisanlar i¢in bolmelerle ayrilmamis yonetim ofisi, 20 m2
olacaktir. Ayrica miizik ve kayit odasi, 30 m2, kafe ve W.C ise 50 m2 olacaktir.
Binanin, her biri 50 m2’lik iki deposu bulunacaktir. HVAC merkezinin yani sira,
elektrik ve sistem odasinin her biri, 50 m2 olacaktir. Bina disinda 5 arabalik bir park,
bahge ve agik hava aktiviteleri yeri bulunmalidir. Son olarak, sirkiilasyon, saglanan

alanin %35°1 olarak alinacaktir (Bakiniz Tablo 1).

Giris / lobi / Sergi Alanlar 150 m

Konferans salonu / ¢ok amagli salon (100 koltuklu) | 150 m

Bekleme Salonlar1 + Sosyal Bilimler 200 m
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Kuliip Odalar 10 x 20 m2 =200 m

Atolye/Caligsma/L-toplant1 odalart 50m x 4=200 m

Yonetim Ofisi (A-5 calisanlart i¢in bdlmelerle

ayrilmamis ofis) 20m

Miizik/Kayit Odas1 30 m

Kafe 100 m

WC 50 m

Depolar 50 x 2=100 m

HVAC Merkezi 50m

Elektrik/Sistem Odas1 50 m

Bahge ve Acikhava Aktiviteleri Cizim iizerinden sorulacaktir
Bina Dis1 Park Yeri (5 arabalik) L 25 mL (bina dis1 park)

Ayrilan  alann %35’ni
Sirkiilasyon
kaplayacaktir

Tablo 2 Proje Plan Alanlarin
Mekanik Tesisat:

Binanin mekanik isleri, biitiinliik arz edecek sekilde tasarlanacaktir. Her disiplinin
mekanik kurulumu, aralarinda ve diger proje disiplinleri arasinda koordine
edilecektir. Havanin, mahallere saglandigindan emin olarak konfor gerekliliklerine
gore insa edilen tiim sistem merkezleri, bina i¢inde olacaktir. Bina projesinin

mekanik tesisati, gorsel estetik biitlinliigiinii bozma, kolay devreye alma sirkette
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gerceklestirilmistir. Dolayisiyla, maksimum isletme verimliligine dikkat edilecektir.

Bu baglamda, asagidaki kurulum/tesisat isleri gerceklestirilecektir:

1. Isitma ve sogutma tesisatlari

2. Havalandirma ve iklimlendirme

3. Temiz su malzemeleri

4. Atik su ve yagmur malzemeleri

5. Yangindan korunma malzemeleri (sulu sondiirme sistemi)
Fakiilte Uyeleri:

Daniel Kazado — Koordine Eden Ogretim Eleman1

Ahmet Citipitiogl the (TAV)

Dogent Doktor Esin Ergen Pehlevan (ITU. insaat Miihendisligi Fakiiltesi)

Yardime1 Dogent Doktor Ozan Onder Ozener (ITU. Mimarlik Fakiiltesi)

Niyazi Belt (Autodesk Ltd.)

Profesér Doktor Salih Ofluoglu (Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi

(M.S.G.S.), Bilisim Boliimii.

Design Together Puanlart:

Modelleme ve Tasarim %15

Mukaddime %10 (Olusturulan Aileler, Akilli Malzemelerin Olusturulmasi(
boliimlere bilgi yiiklenmesi, Tutarsiz Denetim %10 (Modellenen proje de

caligmak istenilmektedir)

Boliimler ve kat planlarini kapsayan imalat resimleri %10

Planlama %15 (Zamanlama ve 4D Naviswork videosu (.nwd and .avi))
Enerji Analizi %10 - 5

Bir sunumla riizgar iklimsel ve giines analizi %15 ( Tasarim Kararlari, Projenin

Ozellikleri)

10-dakikalik Sunum oransal M II * Insanlarin %10’u.

Alan Proje Gereklilikleri Ve Yarigmanin Rolleri:
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En az 3 dgrenci, yarismaya katilacaktir. Ogrencilerin en az Mimarlik Boliimiinii
2. Sinifta olmalar1 gerekir. Yarisma, ayni zamanda mezun o6grenciler igindir.
Takimlar en az 3 en fazla 6 kisiden olusabilir. Bir 6grenci, birden ¢ok takimda

bulunabilir.

Takimlarda, farkli disiplinlerden en az 3 o6grenci bulunmalidir. (Ingsaat

Miihendisligi, mimarlik, makine miihendisligi 6grencileri).
Takimlar, tavsiye almakta 6zgtirdiirler.
Yarigsma, online olarak Ekim ayindan Kasim 2015 tarihleri arasinda yapilabilir.

Kayit onaylandiktan sonra, yarigmacilarin egitim Oncesi derse katilmalari

gerekmektedir. Egitim dncesinin verilecegi yer, Istanbul Teknik Universitesidir.

Takimlar, yarigmada degisiklik yapamazlar. Daha ayrintili bilgiye, takimlar

sartnameden ulasabilecektir.

Projenin son teslim tarihi, 20 Ocak 2016’dir. Proje, online olarak teslim

edilecektir.

Yarisma komitesi, takim iiyelerinden herhangi birinin yarisma kurallarini ihlal

etmesi halinde eleme hakkina sahiptir.

Miihendislige Hazirlik kuliibii, yarismaya sponsor olmus ve projeyi gosterme

hakkina da sahiptir.
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EK B: ON & SON ANKET SORULARI

Design Together Birinci Anket Calismasi

Bu anket farkli disiplinlerden paydaslarin BIM araglarini kullanarak, isbirligi yaptig
projelerde, ekiplerin ¢alisma sekli ve etkinligi ile isbirlik¢i proje yonteminin tasarim
egitiminde kullanimin1 anlamaya ydnelik, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi,
Bilgisayar Ortaminda Sanat ve Tasarim Yiiksek Lisans programinda yiiriitiilen bir
yiiksek lisans caligsmasinin bir parcasidir. Anketin tamamlanma siiresi ortalama

olarak 15-20 dakikadir. Liitfen sorulara dogru ve eksiksiz cevap veriniz.
1. Boliim - Kisisel Bilgiler:

Adi1 Soyad:

E-Posta Adresi:

Universitesi

Diger Ekip Uyeleri Adlar::

Mesleki Disiplini: *Required

o Mimarlik

o Insaat Miihendisligi
o Makine Miihendisligi
o Elektrik Miihendisi

o Diger isaretlenmisse, hangi farkli disiplindensiniz ?
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2. Boliim - Projede Isbirligi ve Ekip Calismasi:

2.1. Daha once baska mesleklerden kisilerden olusan bir ekiple bir projede (is ortami

veya okulda) birlikte ¢aligtiniz m1?
o Hayrr
o Evetise, agiklaymiz. Nasil bir siirecti?

2.2. Iyi bir ekip ¢alismasi/isbirligi ortaminda bulunmas: gereken ii¢ énemli dzelligi

isaretleyiniz:
Ekip tiyeleri bireysellikten uzak, ortak bir vizyon ve ekip ruhuyla ¢alisir.
Ekip kararlar1 oybirligi veya oy ¢okluguyla alir.
Uyeler fikirlerini tesir altinda kalmadan 6zgiirce ifade eder.
Ekip tiyeleri farkl: fikirlere anlayis gosterir ve uzlagmacidirlar.
Ekip tiyeleri kendi uzmanlik alanlarinda proje siirecine katilirlar.

Ekip tiyeleri planlanan zamanda ve igerikte birbirleriyle bilgi paylasirlar.

Farkli disiplinlerden tiyeler birbiriyle koordinasyon iginde ¢alisirlar.

o O O 0o 0o o o ad

Diger: (Sectikleriniz disinda eklemek istediginiz bir baska 6zellik varsa,

“Diger” kutusunu isaretleyip yaziniz)

2.3. Ekip ¢aligmalart ile ilgili asagidaki basliklar: degerlendiriniz:

e Ekip caligmas1 projenin farkli yonleriyle ilgili uzmanlik gerektiren kararlarin ve

sorumluluklarin paylagilmasini saglar.

kesinlikle katiyorum ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ hi¢ katilmiyorum
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Ekip c¢alismasi farkli disiplinlerden kisilerin ihtiyacglar ve siirecteki rollerini daha

1yl tanimay1 saglar.

kesinlikle katiliyorum ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ hic¢ katilmiyorum

Ekip calismasi bina yapim sirasi ve sonrasinda ¢ikabilecek sorunlari dnceden

gérmeye izin verir.

kesinlikle katihyorum ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ hi¢ katilmiyorum

Ekip calismast ile okullarda proje derslerinde farkli disiplinlerin birbirini

tanimasi saglanabilir.

kesinlikle katiiyorum ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ hi¢ katilmiyorum

2.4. Ekibinizle projeye basladiktan sonra karsilasilabilecek olasi zorluklar neler

olabilir?

2.5. Projede birlikte calisgirken gorev dagilimi, is akisi, takvim ve bilgi paylasimi

siireclerini belirleyen bir plan ile ¢alismay1 diisiiniiyor musunuz?

o Hayrr

o Evet, Evet ise, bu plan hakkinda kisaca bilgi veriniz.

2.6. Bu yarismada uygulanan, farkli meslek gruplarindan 6grencilerin bir arada proje

iiretmesine dayanan igbirligi modeli okul projelerinde de uygulanabilir mi?
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o Hayrr

o Evet, Evet ise nasil uygulanabilir? Hayir ise, neden uygulanamaz?

3.

Boliim — BIM Kullanimai:

3.1. Daha 6nce herhangi bir BIM yazilimi kullandiniz m1?

o Hayrr

o Evet, Evet ise, hangi BIM yazilimlarin1 kullaniyorsunuz? Nerede 6grendiniz ve

ne kadar siiredir kullaniyorsunuz?

3.2. BIM kullanicistysaniz bu yazilimlar1 hangi amagla kullaniyorsunuz? En ¢ok

o O 0 o oo oo oo oo

kullandiklarinizdan bes tanesini igaretleyiniz.

Kavramsal tasarim sirasinda bigim olusturmak.

Ug boyutlu bir bina modeli meydana getirmek.

Bina gorsellestirmesi, animasyon ve sunum yapmak.

Ayni1 veya farkli meslek grubundan kisilerle igbirligi yapmak.
Tilimlesik proje teslim ortami olarak kullanmak.
Siirdiiriilebilirlik ve bina performansiyla ilgili analizler yapmak.
Proje yonetimi araci olarak kullanmak (¢akigsma kontrolii ve 4B model).
Metraj ¢ikartmak.

Projeyle ilgili tiim ¢izim dokiimasyonunu iiretmek.

Yapr striiktiirti ile ilgili model olusturmak.

Statik hesaplar yapmak.

Bina i¢in elektro-mekanik tesisat projesi meydana getirmek.

Diger: (Sectikleriniz disinda eklemek istediginiz baska 6zellikler varsa,

“Diger” kutusuna tiklay1p yaziniz).
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3.3. Okulunuzda BIM ile ilgili herhangi bir ders veriliyor mu?
o Hayrr
o Evet, Evet ise, Bu ders kapsaminda neler 6gretiliyor?

3.4. BIM ile ilgili asagidaki ifadelerden oOzellikle onemli buldugunuz ii¢ tanesini

seciniz.

O BIM yazilimlart zengin veri (grafik ve grafik olmayan) iceren ii¢ boyutlu

modeller olusturur.
O BIM yazilimlar farkli paydaslarin ortak veri degisimine izin verir.

O BIM, tasarim ve projelendirmede koordinasyon, hassasiyet ve kaliteyi arttirir.

O BIM cakisma kontrolii 6zelligi ile farkli disiplinlerden gelen modellerde

elemanlarin ¢akismalar1 6nceden goriilebilir.

O BIM sayesinde, insaat sirasinda ortaya c¢ikabilecek sorunlar dnceden tespit
edilebilir.

O BIM, proje zaman ve insan kaynaklar1 agisindan projede verimi arttirir.

l BIM, siirdiiriilebilir tasarim ¢ozlimleri iiretilmesine 6nemli bir katkida
bulunur.

O Diger: (Segtikleriniz disinda eklemek istediginiz bir baska o6zellik varsa,

“Diger” kutusuna tiklay1p yaziniz).

(3.5. ve 3.6. sorulari sadece Mimarlhk ogrencileri icindir.)

3.5. Mimari Proje derslerinde BIM yazilimlarini kullaniyor musunuz?
o Evet

o Hayrr

Evet ise, hangi proje asamasindan itibaren kullaniyorsunuz? Bu yazilimlar proje
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derslerinde 6zellikle hangi alanlarda faydali oluyor?

Proje yiiriitiiciilerinin BIM yazilimlariyla ilgili yaklagimlar1 nasi1?

3.6. BIM, mimari proje stiidyolarinda bu yarigma gibi ekiplerden olusan projelerde

uygulandigi taktirde asagidakilerden hangilerini saglayabilir? En Onemli

buldugunuz ii¢ tanesini seginiz.
BIM tiim ekip tiyelerin arasinda ortak veri ortami olusmasini saglar.

Birlikte calisma, proje ekip elemanlari arasinda giiven ve paylasim kiiltiirii

olusmasina katkida bulunur.

O Tiim ekip elemanlarinin proje siirecine katilmalarini ve bilgi paylasimin

arttirir.

O Farkli disiplinde paydaslarla birlikte ¢aligmak proje siirecinin farkl

boyutlarindan haberdar olunmasini saglar.

O BIM, mimari stiidyo projelerinde daha siirdiiriilebilir ¢oziimler tiretmeyi
destekler.
O Ekip tiyeleri arasinda zamaninda bilgi paylasimi daha sonra olusacak

revizyonlari azaltir. Projede etkinlik ve verimliligi artirir

O BIM, tasarim kararlarinin ti¢ boyutlu ortamda alinmasini sagladigi i¢in ekip

tiyeleri ile iletisimi artirir.

O Diger: (Sectikleriniz disinda eklemek istediginiz bir bagka 6zellik varsa,

“Diger” kutusunu se¢ip yaziniz)
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Design Together ikinci Anket Calismasi

Bu anket BIM araglarin1 kullanarak farkli disiplinlerin igbirligi ile gergeklestirilen
projelerde, ekiplerin ¢alisma sekli ve etkinligi ile bu yontemin egitimde kullanimini
anlamaya yonelik, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Bilgisayar Ortaminda
Sanat ve Tasarim yiiksek lisans programinda yiiriitiilen bir akademik arastirmanin bir
pargasidir. Vermis oldugunuz cevaplarin igerigi siralamanizi etkilemeyecektir.
Anketin tamamlanma siiresi ortalama olarak 15-20 dakikadir. Liitfen sorulara dogru

ve eksiksiz cevap veriniz.
1. Boliim - KiSiSel BiLgiLer:

Adi1 Soyadu:

E-Posta Adresi:

Universitesi

Diger Ekip Uyeleri Adlar::

Mesleki Disiplini: *Zorunlu

o Mimarlik

o Insaat Miihendisligi
o Makine Miihendisligi
o Elektrik Miihendisi

o Diger isaretlenmisse, hangi farkli disiplindensiniz ?

2. Boliim - iSBirligi Ve Ekip CahsMast:

2.1. Farkl disiplinlerden gelen kisilerden olusan bir ekip ile birlikte ¢alistiginiz bu
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yarigma ile ilgili deneyiminiz agagidakilerden hangisidir?
Cok memnun
Memnun
Kararsiz
Memnun degil
Hi¢ memnun degil

Bu siirecten memnun kalmadiysaniz, bu durum sizce neden kaynaklaniyor?

O

O 0O O 0O

2.2. Ekibiniz ile ilgili olarak asagidakilerden hangileri sdylenebilir?

Tasarim konseptinden ve son teslime kadar tiim ekip olarak bireysellikten

uzak sekilde ayn1 vizyon ve anlayis i¢inde galistik.

Proje sirasinda diizenli olarak bir araya gelerek fikir aligverisinde bulunduk.
Ekip tiyelerikendi diisiincelerin itesiraltindakalmadanrahatcaifadeedebildiler.
Ekipte yeni fikirlerin ifadesi i¢in uygun bir ortam vardi.

Baz1 ekip tyeleri kendi disiincelerinde sabit fikirliydi lerveuzlagmaci

degildiler.
Baziekipiiyelerizamanzamankendigdrevveuzmanlikalanlarinindisinagiktilar.

2.3. Hangi disiplerden paydaslariniz asagidaki kategorilerde en basariliydilar?
(kendi disiplininizi segmeyiniz)

MESLEKI YETERLILIK (kendi uzmanlik alan1 olan mesleki konularda bilgili

olmak)

Mimarlik

Insaat Miihendisligi

Makine Miihendisligi

BILISIM KONULARINDA BILGI (BIM ve diger yazilim/donanim konularinda

bilgili olmak)
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o Mimarlik
o Insaat Miihendisligi
o Makine Miihendisligi

e EKIP CALISMASINA UYGUN KARAKTER (Grubun diger iiyeleriyle uyum
icinde isbirligi yapmak)

o Mimarlik
o Insaat Miihendisligi
o Makine Miihendisligi

En ¢ok zorluk yasadiginiz paydaslar hangi disiplindendi? Bu kisiyle ne tiir sorunlar

yasand1 ve nasil asild1?

2.4. Isbirligi siirecinde elde edilen avantajlar ve yasanan sorunlarla ilgili asagidaki

konularda goriisliniiz nedir?

e Tasarimin farkli disiplinlerden kisilerle esgiidiimlii projelendirilmesi, yapim

sirasinda olusabilecek hatalar1 6nceden gérmemize firsat verdi.

kesinlikle katiliyorum ¢~ ' ¢~ hi¢ katilmiyorum

e Farkli disiplinlerin birlikte calismasi, daha kapsamli, koordinasyon iginde ve

gercekei bir tasarim yapmamizi sagladi.

kesinlikle katiliyorum ¢~ r ¢~ hic katilmiyorum
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e Bu proje, farkli disiplinlerden kisilerin ihtiyaglar1 ve siirecteki rollerini daha iyi

tanimamiza yardime1 oldu.

kesinlikle katiliyorum ¢ e ¢~ hi¢ katilmiyorum

e Bu proje, farkli disiplinlerden kisilerin ihtiyaglar1 ve siirecteki rollerini daha iyi

tanimamiza yardimei1 oldu.

kesinlikle katiliyorum ¢~ 'S ¢~ hic katilmiyorum

e Ekip iyelerinin calisma sirasinin birbirine bagimliligt ve bilgi paylagimi

sirasindaki tikanmalar proje bazen siirecinin yavaslamasina neden oldu.

kesinlikle katiliyorum ¢~ ' ¢~ hic katilmiyorum

e Herkese uyacak ortak zamanlar1 bularak bir araya gelmek zaman zaman bizi

zorladi.

kesinlikle katiliyorum ¢~ r ¢~ hic katilmiyorum

Varsa, diger avantaj ve dezavantajlar nelerdir?
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2.5. Projede birlikte calisirken gorev dagilimi, is akisi ve bilgi paylasimi siirecini

belirleyen bir uygulama plani/is akisi semasi ile ¢alistiniz m1?
o Evet
o Hayrr

Evet ise, nasil bir plan ile ¢alisildi? Bu uygulama plan1 nasil bir fayda sagladi? Bir
araya gelmek ve dosya degistirmek i¢in fiziksel olarak ayni ortamda bulunmak
disinda bagka bir yontem kullanildi m1 (facebook, skype vb. video konferans

ortamlar)?

3. Boliim - Isbirlik¢i Tasarim Stiidyosu Ve Bim Teknoloji

3.1. Asagidaki BIM yazilimlarindan hangilerini kullanabiliyorsunuz?
Revit
ArchiCAD
Allplan
IdeCAD

Navisworks

o 0o o o o o

Diger, Diger isaretlenmigse, hangi farkli BIM yazilimini kullantyorsunuz?

3.2. Proje swrasinda kullandigimiz BIM yazilimlariyla ilgili olarak asagidaki

ifadeleri degerlendiriniz

e BIM kavramsal tasarimi hizli bir sekilde olusturmamizi saglada.

kesinlikle katiliyorum ¢~ ' ¢~ hi¢ katilmiyorum

e BIM ile analiz 6zellikleri (enerji, glines, vb.) kullanilarak daha siirdiiriilebilir.
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kesinlikle katiliyorum ¢ ' ¢~ hi¢ katilmiyorum

e BIM, tasarimimizi projelendirirken ve revizyonlarinda koordinasyon, hassasiyet ve

kaliteyi arttirdu.

1 3 5
kesinlikle katiliyorum ¢~ e ¢~ hic katilmiyorum
e BIM, ekibimizin verimini arttirdi.
1 3 5
kesinlikle katiliyorum ¢~ e ¢~ hic katilmiyorum

e BIM ile kullandigimiz farkli yazilimlar birlikte sorunsuz ¢alistilar.

kesinlikle katiliyorum ¢~ ' ¢~ hic katilmiyorum

e BIM, farkli disiplinlerin ortak ¢alismasini gerektiren karmasik isleri daha hizlh

yapmamizi sagladu.

kesinlikle katiliyorum ¢~ ' ¢~ hi¢ katilmiyorum

e BIM sayesinde (cakisma kontrolii, 4d modelleme vb.) insaat sirasinda ortaya

cikabilecek sorunlar1 6nceden gordiik.
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kesinlikle katiliyorum ¢ ' ¢~ hi¢ katilmiyorum

e BIM 3B model iiretmemize ve gorsellestirmeler yapmamiza imkan verdi.

kesinlikle katiliyorum ¢~ r ¢~ hi¢ katilmiyorum

Bu stiregte BIM’in kullanim1 size diger hangi avantaj ve dezavantajlari getirdi?

3.3. Tasarim ve projelendirme siireclerinde kisisel ve ekip olarak BIM

yazilimlarinin kullanimi sirasinda herhangi bir sorunla karsilagildi mi1? Bu

nasil asildi1?

3.4. Yarigma Oncesi verilen egitimler yeterli miydi?
o Evet
o Hayrr

Bu egitimler nasil daha farkli olabilirdi?

3.5. Universitenizde, bu yarismada oldugu gibi farkli disiplinlerden paydaslarin

birlikte katilacagi uygulamali proje derslerinin olmasini ister miydiniz?
o Evet
o Hayrr

Evet ise, boyle bir ders neler saglayacaktir ve varsa karsilabilecek zorluklar neler
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olabilir?

3.6. Farkli disiplinlerin isbirligine dayali boyle bir ders hangi yi1l verilmelidir?
o 1.yil/year

2.y1l/year

O

3.y1l/year

O

o 4.yil/year
o Yikseklisans/masters

Bu ders zorunlu mu yoksa se¢meli mi ders olmalidir?

3.7. Farkli disiplinlerin igbirligine dayali boyle bir ders i¢in asagidaki ifadelerle

ilgili goriisiiniiz nedir?

e Bu dersin 6nemli bir katkis1 6grencilerin ger¢ek diinyada karsilasacaklart ortamin

bir simiilasyonunu yapmasidir.

kesinlikle katiliyorum ¢~ ' ¢~ hic katilmiyorum

¢ Bu derslerde katilan her disiplinin gorev ve rolii iyi tanimlanmasi ekip ¢alismasini

kolaylagtiracaktir.

kesinlikle katiliyorum ¢~ r ¢~ hic katilmiyorum

94



e Derslere 6grencilerin disiplinlerinden 6gretim elemanlar1 da katilmalidir.

kesinlikle katiliyorum ¢~ ' ¢~ hic katilmiyorum

e Katilan disiplinler i¢inde mimarlik boliimiinden 6gretim elemanlart stiidyonun

koordinatori olmalidir.

kesinlikle katiliyorum ¢~ 'S ¢~ hi¢ katilmiyorum

e Katilan disiplinler icinde miihendislik boliimlerinden &gretim elemanlari

stiildyonun koordinatorii olmalidir.

kesinlikle katiliyorum ¢~ T ¢~ hic katilmiyorum

e Ogrencilerin istedikleri zaman erisebilecekleri on-line egitim igerikleri faydali

olacaktir.

kesinlikle katiliyorum ¢~ ' ¢~ hi¢ katilmiyorum

e Bu derslerde BIM yazilimlarinin kullanimi1 zorunlu olmalidir.
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kesinlikle katiliyorum ¢ ' ¢~ hi¢ katilmiyorum

e Bu derslerde bilmeyen 6grenciler i¢in, BIM yazilim egitimleri projenin basinda

yogun bir egitimle verilebilir.

kesinlikle katiliyorum ¢~ 'S ¢~ hi¢ katilmiyorum

¢ Bu derslerde ayrica yazilim egitimi verilmemeli, BIM yazilimi1 kullanmay1

bilmeyen 6grenciler bu derse kabul edilmemelidir.

kesinlikle katiliyorum ¢~ ' ¢~ hi¢ katilmiyorum

3.8. Bu yarigmanin size bir katkis1 oldu mu?
o Evet/ Yes
o Hayur/ No

Evet ise, nasil faydali oldu? Yarisma daha etkili nasil gerceklestirilebilirdi?
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