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MOBKL ORTAMDA 3D ESKKZ PROGRAMLARI NI N EJ
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mimari t asar € mén er k en mabih er@n| éam d @ v reesskiinzd e s ¢
analizidir Mi mari tasarém s¢recinde proje geli«k
an eskiz araceéeneén malsialr é mc & & énwsinib K luil k s
eyeceji.I\I‘Iinnearsig,rtg,dsmrkétna,re]itime mo b i
e edil difji Zaman s¢re- naseél et kil
r ol ur bu s Bruulsagaacaedhea @ masa@ Mmdbi tr
| eobinoriarhdari . ki M adet ueyrgeukk amiar sdeneéey
rul muktur . Yazél em ol arak birbirin
mal ar se-il miktir Bu s¢re-te ¢ - a
el gk -uasslud kgé | me katrédrn. i Kkat euyégnucléamay é kul
apmal aré tat ér mamadefir .armeh i | ortamda i ki
uygul amasénén erken tasaréem evresinde Kkt
etkisini incelemk&tir. Anal i z y°nt e mi ol ar ak Apr ot c
kul | anéYaméekltaénr . anal izl er sonucunda mo b i
programkatehe@emceél ar én biliksel aktivit
d e ] e mnhekeriyld desteklenerek incelenx t i r .

ol
t ki
nt e
t ki
est
| uKk
ygu
onCC
p

<KQOQcocoaom®mm

I
g
I
e
t
I
I
a
I
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THE EFFECT OF 3D SKETCH PROGRAMS IN MOBILE ENVIRONMENT
ON INFORMATION ACTIVITIES OF ARCHITECTURE STUDENTS IN
EARLY DESIGN PHASE

SUMMARY

Designers use the sketch method as a tool in the traditional environment to convey
their ideas in the early design phase. With computer technologies developing today,
it is seen that the&lea is transferred to digithlased media instead of paper. It has
become one of the indispensable areas of use in mobile environment in design
processes that are increasingly independent of space, and in this context it is used
both in professional prace and in education. Developing new technological
products, software and programs have started to create different preferences in this
process. These processes differed in that designers used digital methods outside of
the traditional method in the desigrocess. The digital methods used have changed
and continue to change the progress of both the early design phase and the
subsequent phases. In the thesis study, it was also questioned whether the early stage
of design could be executed by digital metholise main goal is the analysis of the
sketching process in mobile environments in the early design phase of architectural
design. It has been suggested that the use of the sketch tool in mobile environment,
which is one of the methods used in the deveklpmof the project in the
architectural design process, will affect the cognitive akivity of the designer.
Architectural design how the process is affected when mobile media applications are
integrated into education, how it affects students ' cognititeitaes, answers to

these questions were sought. The investigation of this process was supported by an
experiment. An experimental environment has been created by selecting two
applications in the mobile environment. Applications that are close to elaehast
software, but in practe are different from each othbave been selecteth this
process,three thirdyear architecture department students studiedvolunteers
Participants were asked to design using these two applications. The main geal of th
study is to examine the impact of the use of two different sketch applications in the
mobile environment in the early design phase on the designer'sieegmbcess.
Protocol analysismethod was used as the analysis method. As a result of the
analysis,the mobile environment examined how thoeeensional sketch programs
affected participants ' cognitive activity, supported by their own assessments.

Keywords: Architectural design education, skeitoyy digital based desigrdigital
sketching, cognitivactivity, protocol analysis
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1. GKRKK

Mi mar i tasarém sg¢reci, gel i ken teknol o
bakl amékt ér . Tasarém alanénda ise bu ge

g°%ster mekt tkholgji berakeandeexne n ar a- 1 ar ggedgdne mi Kt

yeni tasarém ara-|laré ve yazéleéemlaré or
alanenda faaliyet g°®steren tasaréemceéel ar
Tasarem ara-1| ar@mlver kaqdlliamied ade jyiakzkekdnl i k
ej i timini de deji kKtirmixktir. Mi mar i t as
ara-|laré gerekse -aléekma ara-Ilaré gel ene
Gel eneksel tasar ém s kaleencve maket mddzgnegi gibi s ¢ r e -

mal zemel er | e yeéer éeteéel ¢rken génegmegzde b u

yap
ejitiminde g°zle g°rg¢l ¢r Kekildmi ar o Im& m t

(o]l

| mabkitjadeérl. tabanl é& tasarém ortamlareée

hem tasar @&meén er ken evresinin hem de s
dejiktirmik ve dejiktirmeye devam et mek
alanenda kull anél an y° nnrtiekmlrerprfogrek leélieénk
kalem kaj ét I | e e glterpadi blaaakt selslka tzlnedre ¢yzaepre | an -
progr.amlpamomé enin é - boyuttebihlanheikni i -sionmuy
maketlere alternatif olarak, - boyut !l ugeplriokgtri@enllankitkitriirl e n
programlarlabe r aber , fikrin kajfréatamdaxka& ndh&t armel

gor ¢l m¥yapekan tez gehl @ekmasérda,programl a

uygulamalar dahilindemi mari tasarém ejitim s¢recine
tart éképrogeamtaer,. a3 @y¢zl eri, kull aneéel abi I
arakterelar ak hangi programl ar mi mar i t

sorusuna cevBegpt ¢anr asnomrégku léamal ar kapsaménd

yapél mekt éer . taskKd &mémrd éenr kod mr e@akr e s i ve bu s
eskiz y°nt emi i ncel enmi Kt ir. Gegnegmegz t ek
anl ayabil mek adéna, il k g¢nden i1 tibaren

nedir sorusu adekdahal mgkt &aml akabi timek a



mi mar i tasar émda erken tasarém evresi Sér e
eskizin ne ol duj uhanmasesl¢grikeull leardé&l dbéijré ywent er
edi | di Ji arackter el méxkt érk.i zBg¢gyto¢nnt ebmu  awi arkatré@ r me
s¢recinin erken tasarém evresinde sék kull an
eskiz progr amlBakgpsamdy apéleae|l smeakeér mal ar da i
gel eneksel ortam ile dajékmbl| aorrtpmpeélkbajkéel g
GenellikleBI M t abanl & bil gi say arGelgnekeeyartammle ar € t er c
karkeéel akt érma yapeulérnkadnak enbkah é lodé&jaem -uaylgé kK i

bulu N ma k t¥ardnéerk. , o | Rarawki n Hei darMi mgapmélkasalt dmj u

Ejitiminin Erken Evrelerinde Tasarém Ara-1| ar
Kamnk éadld €t ora - al ékmasénda lag eskiz iteedkital e | ort amd
ortamdaki eskizpogr aml ar éné Kkar kél akt éer mexkt éer . Gel e

karkél aktérma arakteéermal aré ge-mikKte yapél dEeé
n

erken evresinde dijital ortdamruggel dmpeéene
dijital ortaml ar karkeéel akt ér él mekter . Dijital o]
tableterv eya akeéell & t el ef on | Tableterodijital rkaemlert ané ml anm

yardémeyla dijital ort amda erek2@ rgereksey apma ol a

3D wuygul amal arl a t amamen ©zge¢er bir bi -1 mde
uygul amal aréen kul | an édala efekéif r kheenz | te€a svaer epnr ae vi rke
gelmesn i sajl amakasadeemmc dlakra@dgn bazéebektiviteler

ol adaa9reg®°r ¢l m@gwmtg@mr ¢, Bnammalriindesar émén er ken
ejitim s¢grecinde dijital ortamda yapélan ta
ol an et ki sinDi jsiotraglul esnkmézimaeyig utejmaéianme nén m
ent egr e etdarltdéiilbetjed kelyacréak °jJrenci I3er tercih
senéfi mar | ék°jBrrdra¢l eri nden olidkanbid kiadiélkina
yeéer et éolYmarttegrl .en -al eékmada i o0os ortaménda gel
eski z uygul amasSe - klueé hl aunyéegl uméeaknaélra.r UMak e v

uygul amdJygubkdmal art aasaaryé&m | ert ame sajl adeéekl a

ol anaj e, komutl ar é Ve eri kilebilirlikler:i

farkl edeéer . Clah @ k nBaDd a - ael seaksma p a ol anak sajl a
kull anmakt ér . l os ortaménda geliktirilmik u
ve Appl e PenckKalt éd welmcean éamd kat ébri.r ey s e | ol ar ak

yéz yeéze Kemdilérineéverieeskiérreede tasarém yapmal ar é

Tasarem ile iglild@i her hangi bir sénérl|l ama vy



mal zeme detayeée gibi bir Dbil gi veril memi kK
kapsaménda yar é a- ek mekamnm . t &Ksaa réell amrecléd r
ol duju tasareéemlar protokol anal i zi y°nt
verilere -evirilmiktir. Yapél an anal i :

dejerl endirmel eBdte¢ nd ewsd reikll ern miam ¢ed Ieenncdeil katr «

deneyi mledi kl er i uygul amal ar é er ken t a
edecekl erini, - ok daha hezl e vV e prati Kk
belirtmiklerdir. ¢al ékma kapsaménda yapeéel

-ok trahea °zg¢n tasaréemlar yapteéeklaré g°r

kaj ét ve kalem il e yapteéeklaré eyl emleri
Uygulamalardaki komuttad a yapél an eskizlerin ¢ - boy
sajl amakt arda&mda Atyammsfarzéamé gel i ktirmektedi
daha farkleée bir ortamda ve farklé ara-1a
biliksel aktivitelerinde etkiler yarat méil

1.1TezinAmac é

Géneég mgz mi mar i tasar ém e ] e tdijitali ortdne gel
har manl anméxkt ér . Erken tasaréem evresinde
il eri ki akamal arda proje detaylandeéerel ér
edi |l mektedir. Ayneé zamanda e - boyut |l t
kullan € | makt adér . Dijital ortam bize bu s¢
ol anaj é sajl amaktadér. Daha ©°nce yapel s
bil gi sayar ortamé karkeéel aktéreéel méktér. S
karkel maktag&lran tez -alékmasénda dijita
mo b i | ortaml ar yine ayne Kerké Kk tBar . mobi
karkél aktéermanén sebebi, dijital ortaml a
edi |l mesini r. 8®rgebkmaktgrograml ar é, er ke
kul | anél abil en vedejtiakstairréenm $p¢érroefed pmkizr 4 ud éer .
uygul amal ar é er ken t asartéars ae & nbe 8 |i akdséenl  k
aktivitelerine ek i | edi J i d ¢ Rijgahtsd snerkk@rmdar a-|1 ar @énén
evresinde geliktirilen proje ve tasar émc
et mek ve dkejasélkenMiienhmdéi t itrasaréem ejiti min

s¢recinde kullanéel masé golatej @gi°wvend girl edrei]j



biliksel aktiviteleri czergmidége @gdrkd mg z doel alcer]
ne kadarBu kapsamda dijital tabanl & am@kkima ort anmn
y a p €l ma ssebel lnize susudah yeni tekniklerin mimatasa é m s ¢, r eci nde

et ki | i ara-harsoift gpl amankdeq] &

12TezinKa p s ame

Mi marl ék | isans ejitiminde °Jrenciler mi mar
°Jrenmektedir. Erken tasarém evresinde gene
y°nt emi i il ket iprriolneeskajresddricre., tasarém probl emin
-%z¢ml er ken, bu -%z¢e¢ml emel er i tasvir edebi |
Geleneksel ortamdau y°ntem eskiz kO] édé Haleebukal em 11 e
y°ntem en - ok kluil Htainrerhe ny % retfeamiedn r¢.e kFhak aotj i d
é - boymudadmuaml ar gn pagBkilszEBrwmaygul amal aré gel i
Geliktirlen bu programlar ve uygul amal ar, (
haline gel mi ktir. BI'M tabanl é& ol arak g¢negmgz
genel l ikl e projenin il eri ki s¢re-lerinde t
ejitimienet agarém evresinde gel eneksel kaj e
kull anémaktadér. Tabletler ¢zerinden gel i kKt
erken tasarém evresini ve t asaYajames beti ml e
- a | e kiggaydna teknoloj il e gmedbiklt i ot am@2ekgel i kKt i ril
uygul amal arée Kkull anél mexkter . Bu uygul amal ar
Appl e Penci | il e kullanélabilinen Umake ve

uygul amal ar én mi mare erakseanr étnarsessi&lm ne tvskjerlseeoahiiirj d

i ncelenmi kKtir. B°yl ece, se-ilen uygul amal ar ¢
yenl eri arakterél méxkter. Mi mar i tasarém sg¢r e
ne gi bi kat kel ar sajl laadéejieziwne vee digj bi i naé ke
kapsamdmobiloynéea mda kull anél abil en, fakat far}l
eskeyapéel abilen uygulMomallarorhkelmdral e-nari &k ma . k a
se-ilen wuygul amal ar Shap68blagzlk ul Makheél agg BIl &
tabanl & programlardan farkl & ortamlar ol duj
biliksel aktivitelerinj- et&iklgedBe]isened M
Bl ¢m¢g °jJrenci si il e bu uygul amal ar deneyi ml



1.3¢al ek Ma& mé&m®m

Yapél anda,-°anlcéeekl mak | e mi mar i tasarém sg¢rec
kull anél an eski z y°©° rktagpmsia nmgeienng myMimart e Kk n o |
tamar e mén er ken evresinde mo bi | ogsasa ml ar
g¢del mBuktad rébkimma deney i1l e destekl enmi ktir
ol anak sajlayan Umake ve ShadeRdldnveulgrgul a m
protokol analizi leger i ye d°n¢k pr ot o ksomut veriede ni J i

- e vmi iklt i

Yapél an sadade Gokse@ - al é Kk mas é - eKra-t eevl eesmcnédl eadri ¢
gel eneksel y°nt emi n déckigandd &,z ekppléRelalink a] et
il e tasalr&@me yae@lnl e n miokt iorr.t aBné ng arlpagretl d kKt i

czerinden kull ané3DavauMakggwyd @aImamalr a rSéh a@IRmu
uygul ama i -1in de ayaekradm| pmobtdamine -
bekl|l enBuckttiars.ar @ém probl emi I s e, uzayda !
Kekil de, kendi |l er i belirl eyetcneékdeesdr einkl e
akamaseéna ge-meden °nce belirlenen ejiti
komutl ar ©°jJrenciye aktareéel mexter. Ar deéend
adena belirl:i bir zaman veril mi ktlemi. Tas:
veriler&k, bel i r |l enen S¢re i -erisinde tasar ém
tasarémlarén sadece fikir projesi ol up,

ol arak kal masé gRuekdlidgumaidgdkadiéiméeact®€ha
uygul amal ar ve tez haknkaélnadra hbai kl kgéi n dvae rbiillng
uygulama komutlae uy gul amal & ol arfarkd € g8 ah e r°jlrne rkct
programlaré kendil eri °Trenebil mel er I -
i -1 n aastel i X ss¢re tanénméexkter . Bu s¢re- i

kalem kull anmadan t a slgad \&Apply Rencirkélladarakr d e r .

tasarém problemine -°zGemigreetdten sekr i ( rbeetkr
protokol ainak ulzliany®Ilndejme 1 -in tasaréem sy¢
tasarém yapmal aré bekl enmemiktir. Prot ok
geriye d°ng¢k protokol tekni kl er i kul |l an
tasarém sg¢gresincet atsaga&me mea&p madkn mkdamrak F
konuktuju i-in tasarém sekteye ujramakt a
tasar émc é, tasarém s¢recinde hi - Konuk me



sonra katél émce Il e kagsataeam yapeagpepk& anpl
i stenmektedir. Bu teknikte de tasarém s¢rec
haféeézada tutul amayan baze bil giler ol abi |l me
s¢recinion sonunda be¢t én kayeéetlelmlenip i ncel eni g
kodl anacajé I -1 n, kat él emcél ar taraf éndaki
i st enme MU mteidre.n | e tag@réemt slgk @yodleadria kmi kKt i r .
Kaydedil en video °jJrenci ile birlikte izlene
anl at masé bekl enmi xei rg.° r\vgehrdigll ggdi yaamel £esbal g
d° k¢l meTkats¢arr.eé m s ¢r eci sonl andékt an sonra ka

izlenerek bir- i zel ge hazér |l anméxt éer . kBat &liéned égleadreé ns ¢

eylemleri i K| enecelol wktkurlWlemukt ur . Kat él émcéel ar ér
yapt ekl ar é b¢gten eyl emler, Arectangle komut
ol ukturul an slkondlaamauyigeama eyl em al t kat ego
kodl anmexkt ér . Prot okol analizinde eyl emler:i
kodl ama kKkemasé kaynak ol arak kull anél mekter.

tasarém aktiviteleriaprpaveygygubbmabhhkr @ek kb i

Kemasé ol uRtotokmubkturnl i kiodyapeéelsagltsanhn v@&nrs:
veril er el de edebi | mek a dIEldeadilansstatstiki st i ki vV e
verilerden hangi k o mu teldeerné ne,y | veem tkua t lkeqgrouti Il arr ¢
kull anél déj é i ncelener ek gel eneksel eski z
kull anél amayacaj é tartéekeéel mékteér.



2. MKMARK TASARI MI NSERKENE WEE BK L Kk SEL
A K T KTEK

Mi mar i tasarém s¢reci farkl é& evrelerle e
S¢resi de] i kBkean,Ini kmigntasrtiertias.ar ém s¢re-1 e

analiz yapel éer, gEénkhkhti ganaekt ef mabar byap

bakéel déj énda, el de edil en somut sonu- ne
ayneévdyabenzerl ik gFsest ereme letdeedikul | anél an
tasarémcéenén bilikselilaktiwadaratsér ,¢ z%zalnl

ara-1ar b¢ye¢ kMi entak ii y et asmadrnapat ksreyréeerciit me t a

zi hninde olukturul an bi -1 mler.i ortaya -
i -eren °zel bi rBud ¢ekvérnendee istl¢aySedcrii édni r ikli @ | er
zi hindeki i mgel eg® rtsaeslareéknt i arid-ilrarvée iyleer i
deji kBbti ¢mrbu s¢re- i -erisindeki eyl eml e

kapsamaktader .

21Tasarém D¢gKkéencesi

Tasareéem degmgncheesri dtiasn pl i n i -1in fBur kl é& b
de¢kéetm@ear ém s ¢ r e ckianrdaeroltabraegnacg ene mhamnaéa | - er |
s¢re-tekiasamlaanan varl éj én belirkér .bir

Mi marnmé&tkendi eshiykktasse m ve grafi k tasarém al

mal z e me, renk, doku gi bi fizikselBu®zell.
nedenl e bu alandaki dt.emsiller -ojunl ukl a
Tasar ém d¢kKegncesi taneménénloedl a&r i Wwélkar é
mi mari de t asamra@&umeear mmallarnmsred | Awupaddaine k ge|
D¢nya Savakeé' ndan sonr a, en uygun t as .
se-i |l mesine ydarkdsénnccees i oliaddceaja@&r akt ér éma - a

K li ekri yabbhagéeday?f nt ebekertilerink @ar K & |i ix+kiaamheg réeé m

disipinin r eddedi | di jmxter Tagar émékar akt &r mac e
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asar éeéms al d¢kéencenin go°rsel ve kavr amsal e
ol uktur manén gereklilijidir. Tasar emsal d ¢ K¢
bilgidir. Ch a n tasarém d¢gkegncesini bilikki m bil i ml
farkl e Kekil de a-ékl amaktadeér . Bilikim bil
problem -°zme eyl emi ol ar ak, mant eksal ve a
G¢zel sanatl ar a-éséndan 1 se tasar ém, t asar €

°zell i kl erin yarateéel masénée tetikleyen bir sg¢t

22Mi mar i Tasarémda Erken Tasarém Evresi

Mi mar i tasar émeéen er ken tasarém wevresinde Y
getirilecek probl em il e Herltagai & mc eéenné n® rbeuml si ¢ rkea
I -erisinde izlediji Miorharvie tg#femavrelermaddre] i Kk mekt e
ski z bir d¢kegnme aracé ol arak kull anél éer .
créetmesini destekl eyerek yaratsearédmdgé ve )

i hni ndeki i mgel erl e ol ukturduju fiziksel

O N < o

cKe¢ncel eri nMi rRaarjiéttaa sakrtéeam ég¢grecimseln er ken e
tasarém veristojbantkcakkEaeamal egéeciul akél masé i g
veya belirlenenhedefleri vetemelk r i t er | er iBui -sgmrmel, i dtias.ar € mc €
yapt é] é a@enteaeddeerjnearllaerndi r me KH®&wpwmal édeéni Br kawg
tasarém evresinde yapeéel ardémdlad mmblasrénVy e K&r a
yok gib ger¢é¢negr . ¢¢enke her akama fTagnkl & bir -
akamal ar adé mz aamda@mm ti &d eernédm | § ¢ekrar edilenh é z |1 anér
adéeml ar il e birlikte Buukesmtder-e -z i kmé¢ ®ir n tairyaes éunjdr
ger -ekleketlred emehpareka par-a -al ékmal ardan

Yine de s¢recin alténda yatan yapé kar makeéek



Mi mar i tasareéem sg¢recinin kdarjekt etraissatriékm °s:
varder . Bir tasarambpkrkabBbemi bi rd yir°ezcg man

tanémlamak m¢Inkgar édnecjénén rbu s¢gre-te yap

probleme bir -°z¢;m geti Mmmlr i vet 8saueé meéeaq g
u-lu bir S ¢ - t-ibn r tarBamlemanfizaysher rz&aman daha da

gel i kt Bi irl g@haislairre.mcénémasanemeéeéemabar geil nikt
d¢kgmek sonl andérmasé -ok rastlanél an bir

var ol an problemin késétl amaz ¢wme gedrn e kIl i
halidir. Tas arlaeanc@&t, | ama vedejgenmrled«nd.il n dgdtimkei t asar
ederHangi keséetl amal aren di kkate al énacaje

ayné zamanda mig&as @treérmai@mléenr iviee de bajl édeér

i - &€”’ ol ar ak,beltibs ar bacé adge - Greoletl ds &l o K ta
bir t fikis serperno j e al ah e Vvakillaeafike geadllikle
k¢t laesed&kns i k biTagsarie-merd gr.eci b akn émmadan

tasar élmrihettakkénda var.saBamlvarr sggapmhbhat a
v

Kek,igi®micg n¢ megng e naseéel kul ITasaéneékvarj € hak
ol an probleme -°9z¢;m getirebilecek «kxekil d
dojrwkhbhilrdek dejerl endirilebilir

221Mi mari Tasaréeémén Erken Tasarém Evresin
Mi mar i tasarém s¢irecinde déexksal par ametr
°]l - Jdliebidej,drlIseerl ipkpemmetrel er tasar émceéen
deneyimve Dbil gi si gi bi °] make.mel¢eawnr almg &Ir | ack
ol ar ak gel i ken erken tasarém evresi, - C
g e maktedit B¢t ¢ n bu parametreler i-near-ievieas ad:

s¢recinin heéd keivreg?tndgel Ifaktkilr Masaraméeée kK

kendi i - d¢nyas éarka aadedrkkigzo,y udi ybaiglrgainh,e rma k
tasaréem ara-.lar 8mé akalll amer tasar é&mcén
somut imaktEsdkeirz | er -ojanmamdn rt pmame nite

olmaz fakata s ar é mc énén ziyborumiazmals éinmg e Tza sna nveemr | r
alanl arénda eski z, tasar ém sSQerbestel askdze bir

y°ntemdece tasar emcethsaaidanceulgli dnbdded Y6n ¢kisre



di siplinler i-in IKabutl gPiren- djiuwu, ydojtreumdamn a
akélda tutul an f i kiorllagraikn kwaé uBungdenemeikint etde ms
tasarém s¢grecinde birdenk--ao kt a-siazrienmcyea pféilkéirr
Tasaremceéegealki wtriorjme/k ve dg¢ K¢ nsceerleekrziini e sakkit ar

yaparlar

ABir tasarém arakteérmasé bajlaménda eskiz bi
bir s¢re-tir ve bu s ay(@aldeer, $988) Mackimnmanr | er or t a:
1970, O'quin & Besemer, 1989)

AB°yl ece eskizler bir tasarémcénén hayal g ¢
-al ekma bell ejini r(Butveg Tversky, 2089y a hi zmet eder . 0O

Tasaréemceéel arén eski zi bir tasarém aracé ol
yapélan =-izimin tasarémcénén yaratmak isted
gécCcéngégn i -erijinden far kl é ol ar ak ortaya t
Geleneksel mimari as ar € m tsa¢srleacki ngdeenel | i kl e irkaj ét czer
Eski z, t dildrlarmiéanictearema k tamaa@yagmal arealda s ék

kul | .aYmaépledran s<irbiemliterve bireyBsal agamdilmdel er i ni
edi | me mineak velmeknasalfikirlerin ¢ zer i nde -exi t | i etkilere
(Porter, 1997: Bassanino, 1998)i r t asar émc é, czerinde -al éxkél
y°n¢gne odakl anabil mek 1 -in eskizi bir tasaré
yapédsakni zI1 er | e fark edil en i KKk vV e °czel |
kekfedebilirler (°rnejin, Goel , 1995, Gol d:

Tversky, Gero ve Purcell, 2001Er k e n tasarkeemi ebkj izl a@riit meye
- al e Kk m&8unanrnddéni,t asar émcéeéenén ddaemgz - azymemitie!| di &
akamada .dli masdeideéeerr e snkeidzelneriisne ,bel i rsiz ol dukl
yorumu desteklemesidilT a s as &me ci nde e 8 kig aniidrierma n é n

t e Kk ymekveteas ar é mé glthéar me peerniiydee n y 8cfm ml anmaseéd

(1983) s¢rasar émcél ar én kendi eskizleriyle vy
t adagant. e rTas,édjle@meé ielii e ks i | ebir mek mi -gilmukt ur u
Ancak -1 zi mi yeni den i noel erakleenp | dairjéerg°ojeal er

Goldschmidt, 1994; Suwa, Gero ve Purcell, 2000; Suwa ve Tversky, 1997). Bu

istenmeyerveya beklenmeyen durumlara s ar e mektedit | er | et
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fBir konsept- al é Kk maslkeinadlae r kull anexlg@qkbifi kash!i
déeksall akteéereéer , tutarl el eje ve be¢etenl ¢ ¢

geni k€ &l,agk ol arak harital aspder €e, - ahérmm

rahatl at ér , bil gi i Kl emeyi .kdVemky, 19%t ér er
2001, 2005).
Mimarit asar eémén erken evresine yapélan | eke

y ol gi bi °jelerin Lekelessi ¢ -i nb o yu tulkdlarak enaikk ia

dekendeg] ¢megz kavr aml agléalbtielmse kt eedime k 0 - 1 |

Eskiz konusunda Suwa, Purcel | ve Geroodni
-al exmal ara g°re eskizler:
1. Birer dek haféza (ayréca ek hafeéeza
kul | anélsnmaakk a¢nzmearseé n é
2. Kkl evsel koealuliapa-1lidn&kin g°
3. En ©°nemlisi, havada u-ukKkan I Kl evs
topl anabil ecekleri fiziksel bir ortam

Yapétleazn - al mkmaséEndasaréemén erken evresi
irdel endi i i -imekS8aelceyt ki emobhamak gled leu
i ncel enmesi SanygePsrasll myrktteggmda eski zden bah:
ol arak gel eneksel y°ntem ol an Aeaki &@r mdyna
bakl andéj énda mi mar iartéansdaar éemr kneend i tr a snairnéam

sorul aréndan sonr a sorul masé By redenlk e n s

gel eneksel y°ntem ol arak kabul edil en e:
yapél an arakteéermal arl a incel email ariemeén °
araséndan -ok °nem takéyan -al éxkmal ar ol ;

11



Se-ilen makaleler The Dialetics of Sketching
Sketches (Barbara Tversky, Masaki Suwa) ve To Sketch Or Not To Sketchig That
The Question (Zafer Bil da, John S Gero, Ter

arakteéermal arén gel eneksel tasaréem -er-evesin
tasarém geli ktirme s ¢ r eThe Digleeticd of Sketahiegk | i | i ] | ¢
ve Thinking with Sketchema k el el eri nde t emel sorul ar ve teme
Bu sorul ar ve baxkl ekl ar yapeéel mék -al ékmal ar \
s¢recinde kullanemé ékxkamadaxk éflanmékIt@&r ar et €ér ma
edi | di Ji i -1in be¢tén -al ékmal ardanhhe da f ar k1 ¢
Dialectics of Sketching al ék masénda eskiz ipu-I|laré veren,

ar a - ol ar ak TosSketclhi @OruNotuT®keteh?-, al é k masénda bir t as
g°rsel ol arak tasarl amaneén tTH&Diajeickafnun eski z

Sketchingna k al esi nde, tasarémcénén akamal é& ol ar ak
yeter |l i tutarl él ek el de | uvekdain disjoinmue | akraér a ro |
tanémlanmaktadéer . Bu makal ede yapeéelan -al éxmn

eskizlerinin hazer | Bha Daectisscof Sketdhingia | iexaenals@&me k t i
kapsaménda eskiz s¢reci i ndcae | teunti ikl avne ge°srk¢i nzt ¢
t emsi | etmedi jJini, genell i kle eskiz ~-1izimin

tasarl anan var | éjvarilerhajrifdegog nt tagylae rkionyimagktrésel Es k

tasarém manteéj éna °zel bir me&kuietdi di.y &Ineketdiejni
algél anan bir «xeyle il gildi g°rsel bir akeéel

olan wvarlekla il gil:@ bir Key hakkeéenda, S ¢r €
cretilmesiyle ve interakti f aggrragmitag!l evree adkaéyka
Kemal ar é& gi bi soyut geré¢nt el er ol uktururken
tasarémda ise, form ¢retimininide] @gl°Praeledr ak
°ner mesi araseéendaki nedensel Benzr kiki den kay
arakteéerma y°ntemine $hhnbki bgr widd dikel 8k kettaakria ¢ € 6 fc
yerine sorul ar belirl enmixktir. ¥nceden yap
al énar ak belirlenen sorul ar cevapl anméexter.
s¢reéei nhasarémcé ile araséendaki bajl amé ar ak
eskiz? Eskizin dojasé nedir? Tasareém eski zl
bir Kekil de yeni den yorumlanabilir?o sor ul
destekl edsmirwit ar @én irdel enmesi sonucunda A Ta
tasarém evresinde eskizler kull anélabilir.

12



i kki |l er aktarabil mek i-in eskiz yapar
sonu- dal e r - @al ek mas éeéEsikliez| cee s tneaksl éeln me tk K i

yeniden yorumlanabilir?s or us una cevap arar ken k¢- ¢k

yapél mekter. Lisans °jrencilerine bir di
bekl enmi ktien tEskarzém evikesinde tasar émié
yararl e bir ar a- ol duju desteklenmiktir.
sénérl e bir alan ile belirgin g°rsel °7 e
Tasarem il erl ddh&a-bekskgizhehale gelir. C
evresinde kullanémé fazla destekl enmemek
erken tasarém evresindeki -al ékxmal ar b ¢t

dezavantaj olabilmektedirTo Skéch Or Not To Sketch? That Is The Question

-al ekmasénda i se, °nceki -al exmal ara g°r
yerine deneysel bir ortam tercih edil mi:@i
tasarém i -1in eski zinYagpeerleaknl i d e fey siokigule
s¢recinden olukmaktadeéer. Bir s¢re-te esk
eski z yapéméena i zin veril memektedir.

go°r ¢l memi ktir. Bu -al ékmada, mdarimalarn kayv
i -in °neml i bir et kinl ik ol madej é kané
-al ékmal ar ve incelemelerin sonucunda, d
g°rsel olarak tasarl amanén tek yofu, olm
et kil exki ml: bir role sahip olduju ve ta
etkiye sahip olduju s°ylenmektedir. Es ki
i -1 n, tasarem i-in gerekl:i biliksel akt
gel i Ktirmek I -1n kavr amsal tasar @émeén i

ol madejé savunul maktader.

23Bi |l i ks el Aktivite
Bi |, mnedenlemg s ez gi ya daj & uiylug ubbialrgiaradien me
aktivite llg&vyr admgek ¢(MmA-e° zwee pgridhbl!| e°nez el , g° z

Zi hi nsed «kseklei-nde .tanémlanmaktadeéer .

Biliksel yetenekl er, en basitinden en ka

getirmemi z gereken beyin temell: beceri
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hat érdraartal,em - °z mene veneklakikamaleatr @émézI|l a daha

bul unmaktadér

2.3.1Mi mar i Tvees aBridm kK s e | Aktivite

Mi mar i tasar emén erken eskhsarémi nevtesi hdkl ¢
tasarémceéel arén¢beti rdeki davkahélalugueart ékél an
(1984, Robbins (1994, Fraser & Henmi(1994, Goel (1995 ve Herbert (1993)
-izimlerin ©°zellikleri veap@akelf drnaeer mabhpeka
analizler eskizlerinikovaybekirsigzbiejsitolzted ins ikll e e &
sahip ol dujunu a.Eskiglasyar mca&ll @k malaaradé&@&rmdan f i
dojru ifade etmek i -1i n olnakK thsarnedilmektedirm¢ k e mme |
¢¢:nkgsatr émc € lva sqyut imgeleriktul | anar ak belirsiz k a
betimlemektedirler. Bu soyut imgeler diyagramlar, semboller, planlave

perspektifleg i b i bi r - odkno ¢ k«lat @ddé1996)a

Tasar eébmcléeineny®°n¢gnden eskizl eri i nikeel eyen di ]
eskizleri a r aaslayabitmayk hedetemaktedirlerka ktié r mac él ar g°r
d¢kéenme veya gPrsel akél yer gt meyi akaj edaki

1. Tasar émcel ar & n?(Goleldchinadt 1©91e1998,49949k € nasél dér
2. Tasarsdédmkérmemotral¢] ¢ Key (Suwa & Tversky 19

3. Tasarémcélareén naseél -izdi kl er i ve ne -1iz

SciPnt asar éeémceéenén ,eeskia d aer ésne ks ¢ar eectiknid eki m i -1 nd
savuima k t.adleaseau (1987) da ayné «kekil de beyin,
devam eden birs ¢ r e - ol duj unu Tasvaurnémakéd adér eski z a
diyaloga dayanarak, ber si z -i zgil er 1 -er emnmeseldei zden baz
edecek ve eskiziyenide n yorumlayacak veya eskizden be
deneyimleyecektir (Schon ve Wiggins 1992, Suwa ve Tversky 1997).

Arakt érmacél ar erkas artéadmadg|éar dmaleridasv rnadmeé k| ar

davranékl arén heéezl é& ve kbeeifietlseé zd iarn.c akl d¢yearad
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b¢gten bilgilere rajmen arakté&amaméever &ma]j
k ul | adestek@@mekiediGross 1996; Landay & Myer 1995).

Bil gisayar ortame, ik -izim Séraseéen
destekleyemadj i nden, Moran (1994 1995) , Gr os s
gi bi bir-ok araktéermacé Kkt @&amamve alganli &t
y°nel.mtat éeékmanén amaceé, -izim kolayl ekl
ger-eklik ile emdlgele lkajegtekve gkdl em fo
etmektir. CAAD sistemi tasarémcél arén be
vekavramla | a i fade et meyi sajl amaktadér.
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3. SAYISAL TABANLI TASARIM

Son yeéel | atradbaa ntl aés dijiisdedevrienkvé Rilgisayar Deskli Mimari
Tasa@@am( CMAID)anemé&ndaner ek g eButeknohgilerg® st er mi K1

mi mar én tasarém ©°nerilerini daha ©°nce bakk
ol mayan yoll arlea meskmhet masil mimav@oitlansi yel i ne
ar k. , 2002) . Bil gi sayar dest ekl i mi mar i t as
60"l e yéllarda tasar |l anainn n-easlnék nealianr gyraapélk
bakl anm8&8xt &grr afi kaglzs ol bidmi ganwar dest ekl i r
sistemlerinde hala kendini gestermektedir. 7
glesterimini dest ekl emekbaikd iamBnaaktba t ¢ a mal an y

modeller genellikle basit geometrilere sahiptitArd € n d a n geometrik ol m
y°nl deimgerekl: o | d u yeugeohelrix wlmayaendeliklenmi K t i r

ekl enmesi ni sajl amexkter

bo- boyutlu dijital kiesbioy utpl owbgoryauzililaut eémadel | e

don¢gktegreéegr ve bu nedendrl ujku | ketlgedijitek rar acé ar .

g°ldlsemgel er i t a n aiteli&tedir (Herstbargen 1069, Bassanino,
1999). Ye ni serbest ,bit-agmdriém eXgdgarldadriggrmirdar | Ek aka
bil gil er kolhnwktunrdma kn e kadar uygun ol duj u S

sajl amext éer .

Bilgi teknolojilerivebi | gi sayar sestg@lfirazed amt iohanak]| ar é
gel i ktirmek i-in yaygén ol avekukaktamélmmakt a

y°nt enimlyearkié n gel ecekt e kl asi k leajbiitliemejyP nt el

d¢Kengegl mBukyeneeji irt i m yeintganii iollearak te¢gm di si
ej ilterm deji kKip geliktirilmiktkeni gglkt kmeye
bilgi sayar ortame "ki ki sel bil giysna gesilr | ar ' K ek
m¢hendi sl er veya tasar émcéel ar i -1in kull aneé|
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Bil gi sayar Delsaré&ndda Tsasragekélm kyt,durbaigisayéarr ma v ¢

géicelydemr |l anmayé ve tasar émc él Bilgisayaly e ni a
tabanl é tasarém ara-1ar é, g e mle avantajiare | t as
sunar. Bsar ém i Kl eml erini daha °nce hi -

ger - ekl ek vermektegtyEe] iitaitm ve C°jJtrekmonl dvjaiyak @linlk
son zamal ar da her al Mndar lag ik grferksi ebld enmat er y a
dayanmakBadearredenl e mimarl ék ejitiminde ©b
kull andmé °°nenme yarrtemiewt l@aar a Bark , rebhcisir mi ma

proje tasaremen¢i dalbmahadr hde calk-air alkkalde hg ¢

T¢erkiye Bili msel v e urlinauk(nTo}l BoK Ti AKK ) A rtaaxrtaéfré
yayénl anan bir arakter mal ¢r & p ohraunneal e g ? r ea
bil gi sayar sahiPIBijlrigi v az @ eilgiiefn®dil2ricin ve Db
kul I a®nzéerél i k1l e bi ldiemsiele n aledmilaa rechadkaa vr lai r
icniver sheamare emen her me s | eeklt @r pagr¢-nals¢ek -
haline gelmektedir vejei t i m kur ul ukl ar é& bil gisayar t
stratejier planlana | yra@ makt Bdée gleai k mel er sonucunde
Destekl i Ejitim (CAExe yBu ty°nml teaml eorr,t albyiar -
ve kurulukta on sikewdyel kan |l aael maltiader
t a s a raémaécné , gel i kmi K bil gi sayar tabanl ée
°JTrenme kapasitestiinm vgeerlaimd tiiériviinamid i \vea efJjirne
al andantemaelk ul | aném amgaeléi kpri objigeshiar rvie -biigin

teknolojisinik ul | anmakt ér .

3.1 Mobil Ortam

i Mbilo t athne@kmEnabi | i r vgelmektedeKiskil s eln | diméintaa |
ve cep trmeolbaflonlljarreen mek uwl-li an élna ny.dipalkemo | o j
°&renme ise, iletidm ve bilidmin e°&renme & n € pillikee deCerlendiriimesi

sonucu ortaya-é k & r . Belir8ié boilrm&geammecdcihea- er i
erike bi | me, di nami k ol ar ak ¢ retha ®&lnareiyz me
iletid md e b u btatlagam dig°€] r e b me i mi d i &enmeMelbneksel °

° 7 r e ndesteleamela mac éy | a l€yibiluzakt@i&anmemdc éy |l a da

kul |l anél akbntlenrerketedarri.ki mi nin teknil&t altya
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gi bi mobi | cihazlarén wucuzluju ve her yerd

zaman, nerede ve naseél etkil ekiKmeegmnedi Jini
siteleri, blagy I ar , medypat pghiahakgéml| mak ¢zere, kul |l an
olukul an i-erijin daha genik bir wekilde ya
i nt er net iaktiftdgrkmeag e mi nku Kkt amécél ar , masac¢st ¢nde
ol ar ak, her te¢rl ¢ bilgiye kolayca ve héezleée b
"Mobil ve kablosuz cihazlarén yaygél akmasé i
l'i der | ik yapacak Ve ki ki sel I htiya-1arée V €

faaliyetl er de (Agned Kukubsiadikimea dotiné Traxiér ve John
Pettit).

Kl kkunchatk ekr anl & atdabl 2Q@100! yw&al élnppda Appl e tara
Ssée¢réel megkt egr. Apphe-2p88da kadbdkd8ignmeit enr | yc

Yapél an sat ekl ar dijer firmal ar e da et kil e
bakar él ark, elpiey asdhelme t eknol oj i t¢keti ci b ek
deji ktirmktir. Byl ece d¢nya -apenda mas a ¢
sayesenda dejikiklikler ol muktur . Yapél an &

2017 yeéeléenda 20dKWékyéed@&nami lgore datkd az sat e
bil gi sayar sat ékl ar & dmasandahg éaskedifir otandd gi sayar |

sdad ékl aré azal méxkteéer.

3.2Mo b i | Ortam ve Tasareém

Dijital teknolojilerin tasar eéem s¢re-lerine
-%z¢ml erine getirilebilecek °neriler, dah
-%z¢l ebil mektedir. Teknol ojinin il erl emesi
kull anél maseéeyil ai, n¢ @alsayeém asr,awtcé mmacel ar bil g
y°nel ik -al ékmal ar a bakl amékt ér . Tez -al é
araktermaseénda, bil gi sayar ortaménda eski z ¢
adet -alekma se-ddmeskirz. kGagamahdari amel en

Bilgi sayar Ortaménda BMiymar iK &8 angaart]id midags aErsékm z

Ejitiminin Erken Evrelerinde Tasarém Ara-1I| ar
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K a r (Pavin Heidari) veAssessing the use of digital sketching and conceptual
design software in first year architectural design stud®tan G. Guidera)

-al exmal aréder . ¢al ekxmal arén hepsi ama- ,
bajl aménda iBniclegli esnanyiakrt MiOma& mimé nTdaas ar € md a
-al eékmaseénda mi mar i tasarém s¢grecinde,
i ncelenmi ktir. Tasarémceéelar i -in uygun bj
model i olukturmak i-in bir tam&lapsamEandoa:s
at°lye -alékmaseé ger-eklexktirilmiktir. K
vapur i skel esi tasar |l amal ar é I stenmi kKt
y°ntemlerinden fark|l & ol arak katél émceéel a
déekendeg] ¢neg sesli olarak ayréntele bi k
kodl anar ak protokol analizinde kul |l anél
gereken bir araxkter ma konusu ol duju -
dayandeér@&ll amuwak uku Sonu- ol ar ak, bil gi say
eskiz s¢recinin benzer ve farkle yanl ar e
olarak yeniliklere a-éek bir ortamder . T
eskizler yadmasénaeni-iyzorumlar getirmesin
°nceki kavramlaré geliktirebil mesine uyc
Bil gisayar ortaménda ve gel eneksel orta
analizlerinde bazée btedsarléemmmprkodt ok olBluenl a
hareketl er, bakéexkl ar, al gesal eyl eml er,
belirl enmicktir. Belirlenen tasarém proto
sayeéesal verilere ulmk&!| dm@kbelrgi Aaphi zbet
ortamda fizi ksel eylemlerin kullaném yg¢z
i -inde her i ki ortamda da en y¢ksek dej e
g°zden ge-ir me, t ekmar bdatrme,i zd snk ie kH iery e ie
kur ma gi bi eskiye y°nelik eylemler bilgi
ol anak sajl amaktadeéer . Yeni den yor uml ame
kavramlarén yenil enmesi g i Ikkiere iynkan vererd i ki r |
eyl emler bilgisayar ortaménda daha -ok Kk
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sonu-, bil gi sayar ortamé ve gel eneksel ortar

b u farkl eél ekl ar k¢ - ¢k boyuttad®é@rs.éné&nmar.i t
bil gi sayar ortameée ya da gel eneksel ortamda
yoktur . Ancak bundan sonraki -al ékmal arda i
bir sonraki akamaya ge-iKte bilgisayar ortanm

kak €1 akt ér él mal edeéer .

Dijital ortamda eskiz baxkl &jeénvdanairmc eTlaesnaerné r
Ejitiminin Erken Evrelerinde Tasarém Ara-1|ar
Kar Kk éFoadkéart. bu - al ékma bir doktoriave t ez ol dut
arakteérma bul gul arénén incelenmesi dijer - al
yapél mekter. Hedef |, tasarem s¢grecinin il k e\
yarat écel ek araséndaki i I i kKki yizinyedni j i t al es k
al ep alamayacajéné ortaya koymakteéer. Yar at e«
ve aralaréndaki Pl kki oyl kekfetmek esas ol a
akamal aréndaki dijital eskiz arsg-rlexrieanén du
destekl emek i-in dijital araye¢z geliktirmek,
mevcut zorlukl aré dejerlendirmektir., Deneys.
dijital tabanl é eskiz il e gel eneksel kal en
dejerl endirmek -alékmanén ama-I|laréndandéer. E
vV e k ©] et eski z dejerlerinden daha fazla ol
kanéetl ayabil mik ol acaktér. Tezin kapsamée e]j
akKamas éammaokdtaskd é r . Kalem ve kajeéet ile dijit
deneysel bir bakék a-éséyla yaratéceéelek a-¢€
-al ékma protokol anali z y°nt emi Ve I i n
dejerl endiril mektteadi r st ¢Ejyiotlnmaernélneér et adsiajrié m s
yaratéceléeja ve °jJrencilerin bakarélaréna o
dejerl endirmel eri i stenmi Ktir. Eskizler, ya

y

beceril

é
n

©zgeéenl ¢k gi bi) Ve naeynn ée szkaima nalrma -tlaasraér éimic &
er i araséendaki i kki yi incelerl er.
e

rin birisi de ankettir. Yapéel an anke
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erken akamal arénda yaygéer oldupknbkul bBanae
mi mar|l ék okulunda, °czelli kle gen- °J renc
ara-1| areéene uygul ama girikimler:. de ol dt
késméneén kavr amsal tasarémda didéktlaar ek u
ortaya -ékméxkha&ze djaktame nalkesri,nedi ji t al t €

ara-1|ar én er ken tasarem akamal ar éna uy

deji ktiril mesi gerektijine inanmaktader.
sistemlerinve ar a-1l arén gel eneksel serbest -0z
di kkat -ekil mektedir. Ejitmenler ve °jJre
dijital ara-|lareé kullanmasal ar da, I kin
aral arénaaekiullil mheari nin ol dujunu g°stern
nra fark|l & bir deney -al ékmaséna ge-il
Ki z s¢reci, farkl e eski z yazeéel eml ar &y

el émcéel a¥yadaml, ertiasalrdden et mek i -in kons

X ® O
® »w o
~—

o

me s¢é¢recini dée¢kegnmel er i i stemi Ktir. I

rak kavr amsal tasarémder . Kaj ét taba

arl amal ar é& 1 smdanmistkt ibri.r DQinjéar toatsuarrd ar

o
5 0O 9 N

u i -1 n tasar em o tSketichbookveauMake iklad e yna préel ak

o x

Il er i i -ermektedir. Ayné yerde, ayne

[ konu i -in ¢- swerammdadad,, zleatl @négnmxéliar. én

o X d® O D
>
D
<

s zel anl atéml ar é i ki farkl é nokt ada

mda yapélacak olan -aléxkmadan ©°nce

< o <
—+
C
-
C

rilerin dejerlendirydImeasemi ikulnl an énlknoégkr

manén sonucunda, dijital ara-1|lar ya

wn 1
> O Q9 o

o

e K
ucunda varél méxkter. Dijital ortamen
e k

i fi kirlerdi yeni denk dyeflpazekekige

—
(9]
—

nati flerini tekvi k ettifji sonucuna

écél ek ve eskizleri destekl emek i -

QO
—
Q

N
)
—

nde -al ékmaktadeéer. ®&sakigul g? ntyamiat ac
i kki oyl de vurgul amaktadér. Tasar

al eskizlere kéyasla daha zengin ta:

o [S—
~—+

ukl aréné savunmukl ardeér ¢¢r Stohean tod anmd

QD
0

I p ol dukl ar e vurgul amexkter. Ancak t e

o W O o Qo o~ <K 9
C e
1
o

(¢}
=]

eyime ve becerilere sahip ol masé duru
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bajl anmaseéné Ve far kl é fikarlg€rr ¢lemektmers. n

Ejitimcilerin dijital ara-larén ¢zerinde do
dijital eski z programlaréené tercih etmekten
Ancak, yapélan -alékma ile ejitimciler vV e
ejilimlerinin ol duj u kanéetl anméxkt ér . Dijit a
gel i kmel er | e, Il eri zamanl ar da, mi mar i tasar
kull anél acajé sonucuna da varél mexkter. Er ke

kullan € | ma s é vV e uygutl @abmals@j igneélnecielkkeé el eyi Ki ne
tasarémcel ar hem tasarém aracé ol arak kull &
gel i ktirebil eceRdsessing the usg %fr djditah gketthing and

conceptual design dwfare in first year architectural design studioal é Kk mas €& i se bi
ders olarak ye¢regtelen bir arakteéermadeéer . Bur
ol ar ak, yazél emén algélanan etkinlijini dej
ders materyallerini po bl eml er i ve tasarém sg¢recini t as
yapélandéreéel mék bir tasarém projesi il e dest
Architectur al Studi o yazéel éme se-mi Ktir. Y
arakteéerma kubklagélkméwmt @rot eKl erait °l ye - al ék ma
edilen somut verilerle desteklenmicktir. Kat é
derste daha ©°nce tamamladékl aré bir seneéf €
bil gi sayar -l ziaml aeemodell ememalrar é i st enmi
kull anél arak, ayné tasarém problemine farkI &
°zelli klerinin ve ara-larénén kull anémé izl
kat el emcél ar semd-elsdar echiéj i kK wall | a-nimaid/m & or | uk
belirtmicklerdir. B°ylece dijital programlar
°Jrencinin yazeéel emeé kul l anmabi jii-tiaanl u-yigauinm o
yazeéel éméné kul |l anar ak staasélm k® neelrukteuridhuk t mamd
ara-|laréné kullanarak test et mel er i i st enmi
sadece séneérl e Kull anéménén ol duj u vV e °Jre
kull anmayé tercih ettikleriékialydednl mkrmal ar é
°Jrenciler arasenda daha ol uml u sonu-1ar €
ortaména alternatifler isteyen °Jretim ¢yele
hem ©°jJrenmek hem de kul |l anmak I -1 n e k Zan
savunul muktur . Hem dijital hem de fizi ksel |
ol arak kull aneéel abilecek kekilde °devlerin ve
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Son ol ar ak, genel me¢fredat a-éséndan ya

dersle i di kkate al manén °neminin alteé -izil
°jJrencilerin CAD becerilerine sahip ol ma
der si alan ©°jJrencilere ©°nceliKklIl:i kavr am
etkii  olabile c e J i vur gekbagmegrt ért.eknol oji sinde

kull anabil ecej i miz sudywéensmaddnaldiEikiboyutly gul am
-al ékmal ara ol anak vermektedir, fakat so
sajl ayan wuyguilraimaniap®©ildean geerlakttér manén he
evresinde kapsamlé bir Kekil de tasar ém
bul abil mektir. Bu noktada ¢ - boyutl u ke
edi | mAktakt ér ma k ap sremeayguthmalairdMakee Yracebroe

Auto3gD, Comepts, Sketchpad e ShapR3D gi biYapglgahamal acr

tamamenostagmsa&e mobi l ortamdaki seskl enbe
uygul amal arén arayg¢zy, kull anél abskidz i r | i7]
uygul amanllaurkél a- oeflu koordi nasyonu il e birl:i

il e -al Semakteadansgut amahda kul | Boywdul abi | m
ortamda eskiz ol anajpnéuklasoag l tagy mén duax g u b a mar
bunedehe i ki program da i 0s ortasméendanigelir
Tez - al ékipadyeApplea Rendilak ul | an&lome kyteénri. uygul r
olduj u i -in sék g¢ncellemelerle uygul ama
Uygul ama kendi ni gelai Kkt asdr Eme skuéktinnége
Araktérelan b¢gtegn eskiz uyUpake eenshdpR3De den

uygulamalagy ap éF at @k maya uygun bul unmuxktur.

33CAD Yazeéléemlareée ve Mobi l Ortamda Kull an

CAD vyazéltamlaaréeam &ngeaverce nii md eCAK mddéllerinie mé

k¢tmMoedel | erindesgpreccedandki zBuawyagal] Emma

elde eden analitik modellet a s anro@m | | er i ni n. gkyt aamal a
ger -ekl extirmek i - i @GADgistemdekkeun | bainl@&gcilfi éamid ain-
anal i ti kdaahmaa -fl eazdled it katsiarr @ark ir.-Gerekli dan,l | a n me
herbi ri farkl & bir analitik veya tasarém \
seviyelerde temsil edebil me yetenejidir.
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3.3.1Geometrik Transformasyonlar (CAD Principles)

¢tal ékxkmanén Bulb?tbgmgndd@bAab) ékdamasamemda Kkab
edilen bilgimay ar Kkomutl ar énén I Kl eyi kIl er i vV e k ul

kapsaménda yapélan at°lye -al ékmasénda bu ko

3.3.1.1Move( Tak éma/ Hareket Ettir me)

T a K € ma , herbaagibir negnaybelilenenrme s af eye g°re iifareket et
veya negatif bir dej er hareketin y°n¢gng¢ b e
sisteminde genellikle bir nesneyi ekseni vey ek seni boyunca vyukarée
y°n¢éegneégn tersine bir kutupBabgahiatedeferelkeéiir me
tersi biretkisio |l makBadé@? n¢gke¢egm nesnenriraan kaokn uyrumain ¢ ej i
dej i wdcektirme

kel3iliNesneyi takéma (r

3.3.1.2Rotate( D° nd gr me)

Bir nesne belirlenenb i r a-¢€e& dej erri $ ¢ k¢ dewmiadapsta | e bi |
pozitif bnesnaeyé dkedeetrd.yNé gg ini fsendsagyiesaat
yone¢n tdPoaidpe ¢r . D°nd¢r me, b ifakat hems neni n K €

konumunu hem de y°n¢ng¢g deji kKtirir.

kel3i2ZINesneyi d°ndg¢r me
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3.3.1.3Scale( ¥1 - ekl endi r me)

Genellikle herhangi binesne x y veya z koordilata r € n®al -gékrleendi ri | eb
nesnenin orantel é ol ar ak °] - ekl ethame s i g
araséenda exi't ol mal edér . ¥l -ekl enmi k Dbir

veya daha k¢ -akk y@lnd ceankdti&@&rmesancayné ol acak

kekdid3iNesneyi °1 -ekl endi

3.3.14Extrude ( ¢ ek ar t ma)

Extrude ikl eminde, pl an d¢zl emiynglekaek 1 ki
dejere kadar iklem ger-ellue« til reiryerieshxitIriurd.e
bir y¢zey u-rénkaekn toélsaér aokl utkgtmle gl aa cmia kg ald éne s
boyutlu uzaydaiki boyutlu y ¢ Zzeny yanseét &€l maséylxiaudeo!| ukt L

i ki, e K i boyutl u bir nneessnneeyyei d¢°-n ilxkayeutmewn i i

yaygeén yoludur . Genel l ikl e, bir site p |
nesnenin -evresini izl eyerek ve bu -okge
izlenimive r me kb ais-iitn kent s el bl ok model l erini o]

v

k e KBi41Nesneye extrude k | emi mi n uygu
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3.3.1.55weep:

Sweep i K|l emi K boyutlu nesneyi al éer ve di
boyutlu nesneye dPayut Lu¢i nes Bealagcaklike mk -1 anél
boyutlunes nel er de DR unimea e&lsa&mii | igrenel | i kl e nesnen
birodakn okt asé belirl eyerek CAD sisteminde hass
D°nme ekseni, hangi geré¢negm se-ilirse se-il
Sweepi K| e mi k ulbloaynuétllaur allki r¢ -nesne ol ukturul duk
ol ukturul @&meehkeshkhkearn genellikle dejiktirile
boyutlu bir nesne olukturulduktan sonr a, o |
dejiktirilebilir. Bunl ar yeé¢ksekl i k, ej i m, y

b°l ¢m a-éséa dgirbi A% Ze ldlaidkaleekdalR & sd¢zgen gor ¢én
Ancak ar tneeks neni n dywd&m@e sféeanzdlaa -1 zgi enileacaj éndan

-1 zil me s¢gresi artmek ol acakter

k el3i51Sweep kI emi nin nesneye
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3.3.1.6Loft:

Loft I kKl emi | se-ilen Kekil ejrileri di z
ol ukt ur maBui keljeamil cirr,. yi vI i yézeyin kesiti
tanéeml ar . G°rsel de, kesitlerin tamamée Kk
dojru kekil de konumlandér el masé i -in ray

kekil 3.6 :Lofti K| emieaya@& uwmegul anm
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¢i zellgSkapR3DveMakeuy gul amal ar eénén

ShapR3D

uMake

Moving Edges

Move / Rotate / Scale

Move / Rotate / Scale

Revolve Revolve
Color -
Loft -
Sweep Extrude Along Path

Construction Geometry

Shell

Replace Face

Extrude Push&Pull
Union -

Subtract -

Intersect -
Mirror Mirror

Rotate Around Axis

Rotate Around Axis

Translate

Multi Selection (Eraser)

Offset

Offset

Array

Wireframe

Symmetry

Extrude

Insert Photo

Insert Photo
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ShapR3D Uygul amasé Komutl ar
Move:

Move komuty s e- i | evealirlemeesenateyek eksenj y ekseni boyunca
yuk ar € veya s aahlareketettirg.n¢n ter si ne

keki1Sh3a.p7/R3D prmogreark®mdida unun uygul annm

Rotate:

Rotate komutu ile girilerb i r a-¢€ neeasjner ii sitlégéhnd gn¢ lye miel
Nesnenin kelalnicakorhienurk onumunu hem de y°n

it p ; = - e

= - T B R
) Trm NS S im0

| a8 |
et \ i
o | !‘\‘ o | ‘ =

keki ISh3a.p8R3:D prrotgataenékhadmut unun uygul a

Scale:

Genellikle herhangi bir nesngcale komutu ilex, y veya z koordindtar € n a
°]l - ekl endi r idirilenb iglaninesneg ¥t +t ek hemsayésal
boyutl dakamadlapay¢k veya .daha k¢-¢k ol ac

. i .
. ‘ * -
b S VR =
o 5 05 OG6

keki ISh3a.p9R3:D prsogremioarchat unun uygul an

D O
o
—_—
PR

e
k

™
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Extrude:

Extrudei kikl eonyutl u ol an bir nesneye ¢-¢nceg b

boyutlu ol an bir nesnenin ikKlem yapeéelan yg¢z
olur.

kekil SBapB3D prewegracdcénkamut unun uygul anma
Sweep:
Sweep komutu iki boyutlu bir nesneyi- i ziéknms &n etraféemda do°ndg¢r

boyutunesneye do°ng¢gkt¢er ¢r .

keki | SBapgR3D prsosgepmkochat unun uygul anmasé

Loft;

Lof komutuilebi r di Zziki s e-oiyluainrul ewd-2 ebmryaak | u bir nes
olukt.aroil umi k ol an i ki boywarl aus e peregyPl e s e - i
teker telodromad-iikl enek ak ol ukturul ur.

keki | SBadR3D prlofgtr alm@mwtaunun uygul anmasé
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Unmake Uygul amasé Komutl ar
Move:

Move komuty s e- i | evealirlemeesenateyek eksenj y ekseni boyunca
yuk ar € veya s aahlareketettirg.n¢n ter si ne

@40 - @8- @ - a
a e G 20 o S . |' i
- i'l o o “ 0 2 B R
(=] P E x‘\ ® -
° ) ° X e \
] X \ ® \
keki lUnakedBgul anamasénda move komutunu

Rotate:

Rotate komutu ile girilerb i r a-¢€ neasjner ii sitlegédhnd gn¢ lye miel
Nesnenin kelkalnicakorhiemurkonumunu hem de y®°n

() ] @ @ ] ] :
© G 9 ° 5
&\ @ :
o \\ o
“ \\ -
®- |\ ®-

kekil UBakep4 ogr aménda rotate komutunun
Scale:

Genellikle herhangi bir nesngcale komutu ilex, y veya z koordindtar éna g°r «
°]l - ekl endi r idirilenb i@laninesneg ¥t +t ekhemsayésal dej e
boyutl dafRadapy¢k velacadhhar k¢ - ¢k

.

\

s \ \
® \\ : X \

keki |l UVMAa.kle5 programénda scale komutunu
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Extrude:

Umake uygul amaséna extrude komutu alténda ik
Push and Pull:
Push and pull komutu ile k i boyutlu olan bir nesneye ¢-¢n
zaten ¢- boyutlu olan bir nesnenin ikKlem yay
neden olur.

kekild:UBakepr ograménda extrudmllkooumouhu al t énda
uygul anmasé.

Extrude Two Ways:

Extrude two ways komutunda i ki y°nde de nesn
o= ""‘;""" (- ECRENE <t N =

° i i ° :

o> o o

keki |l UBakepT ogr aménda extrude komutu alteénda
komutunun uygul anmaseéeé.

Extrude Along Path:

ShapR3D uygul amasénda bulunan sweep komutun

-izilen aks hizasénda ¢(- boyutlu nesneye d°n
@ o = e @i @ cha

e . :

keki |lUMBked ggul amasénda extrude komutu alteénct
komutunun uygul anmaseéeé

32



4. TEZ ARAKTI¥RMAMK : PROTOKOL ANALKZK

Tasaréemén er ken evresinde mobil ortaml a
mi marl ék °jJrenci si ile -aléekma yapél mekt
kul |l an&liamuglg,ul ama i -in deasa-r ékntpédlodbrheaend a
bul mal ar é Beklsgmmicitniyrantaémziol ar ak proto
y°nt emi kulCladealmm@éknérar akt ér ma s¢recin
tasarémceéel aré inceleyen -al ékmaledi daipi o
gor ¢l megkt gr . Bunun nedeninin, tasar @émcén

bu davranéekl arén somut ver iTlasrare&lmd es ;& terne
tasar émceéiir- isrg rfar-ggjdrr e c i obj ekti,sombti r K ek
sonu-I|lar el de edebil mek ve bu sonu-1Ilar d
prot okol anal i zi y © nYtagpmil aner-aille Kk emd d h mi¢gk
Bl ¢m¢g ©°Jrenci Proitb&kol abeamél mékty@mt emi nd
aktivitesi I Kl enen kodlarla incelendif5Ji |
Kat él eémcél ardan geéedakse&lal g fin tkegrpdent kéu |
czer iAppePenci l i | e atlaaga&r élme kyy eepimii pad i r . B
¢ zer i nldameuygalamalar ShapR3D veMa k e uygul amal ar é

Anal i z s¢recinde protokol anal i zi y°nt e
edi |l mi ktir. Gewicynwe ech? ng h  gnedei KA E mameaka

taraféndan y a pohdcunda st a s agreémlnar, ve video

edi | mi ktir. El de edilen b¢gten veriler pr
ve kodlara d°k¢l erek sayésal veriler el d
Tezinlu b%Ildemanal i z y°nt emi ol arak kull ane

kodl ama Kemal ar é vV e eyl eGe - Miak e qaaraiklt errim

ol ukturulan kodlama kKkemal aré irdelenerek
tasarém evresine entegre edebil @naliek Ke m:
s ¢ I e cnceteden kaynaklarg®° r e - al ékmada kull anél acal

ol ukturul muktur .
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4.1 Protokol Analizi

Protokol anal i zi bel irli bir Z aman aral eje
davkikhaea gore ortayraot oebbhertiansame éhej er | en
dayanmaktadeér . Tasarém protokoll eri i se tas
-ékan -1 zil i, ses| i ve g°r¢nt el ¢ kayeéetl ar én
elde edilmektedirPr ot ok o | analizi y°ntemi, araxKxter mac
tasarém akti viktuéd 4 iamié | avalkd rmale ri.- i n

ARTasar émcél arén gi zl i bili ksel kabiliyetleri

dojruiye ¢hnCresmiobe).. o

KIl' k ol arak 196006l e yéllaréefAjsenaoantiar Chaekesnr

bir -alékma yaparak, analiz y°ntemi ol arak p
ve Yen, 2010: 1) . Mi mar i tasarém al anénda i s
yapélan il k -al éekmal ar 196 0 %ado,a200&:h18).sonl ar éna
Tasarém ve problem -°zme ile ilgild@ bir-ok
kull anél arak ger-eklextirilmixktir. East man

-al ékmada tasarémcél arén tasvilemleevei ni n, -0z
-0 zeéeml o er i araseénda ilikKki ol dujunu g°rm¢gkt ¢r
s¢recinde tasarémcé birey980d&@lkitiyetlkehedanea
al anénda protokol anali zi y°nteminin kKul |
dge¢endeg] ¢ ve naseél tasarl adeRiyneézgmandaebual
yéll arda protolaolregsaal i zialegkkinpa kashadde&eame n o k

i ncelenmesine .ajAkébBbk prvetokmi gti(rl986), pr o
genellikle eskiz,not , sesl i y a da gereée¢nt gl ¢ kayét | e

davranékénén kapetalk&¥rma@déobarall eemamar éna g°
19880dde Eckersl ey mo d e | tabanl e protokol e
Eckersleydédin modelactéeabathzle;, y@ a\ rekveak Inaraémn an

sayésall akt émamakt §dril99b)loydevdédek m¢ighendi s il

y°ntem ol ar ak protokol anal i zi kul |l anméexk v
°neml i ol duj u kNangeesl &€ nCar oveedr@u mhmeeIxOt@E@ ry t asar ém
biliksel aktiviteyapt gjatbk malyat | el usl drearidséd
sahiptir (Cross, 1996) . Dijer yandan Kees Dc
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yakl akemlarl a il gili,19%9.KeaemalAkEe®d Omav ¢ stet

analizinin mi mar i arakteéermal ar da kul | a
bul unmaktader (Aken ve Lin 1995; Ak én

Christiaans ve Kees Dor st il e birlikte i
ger -ekl exkxtirmiklerdir. Yapél an -al éeékmada
gere¢éent el ¢ ol ardk z kayldeédielsi meUdmad &lalranal
tasarémcél arla -al ékeéel méxktér. Bu -al ékma
kitabeé oérkttagyra. -Geknng m¢gzde bu - al ékmal arl a
kitaplardan biri olarak kull anél maktader

Suwa ve Tver sky (1997) taraféndan °ner |

tasarémen i -erijine y°nalkitk r Buddpdaidalr er i n
-al ékmal ar éne mi mar i tasarem &éeraneenda
Mc Nei | | (1998) tasarem s¢recine y°nel ik
°nermi Kkl erdir. Bu kKema, t a s aveeastmtejilerinr e c i y |

i -er me&eareadiwe Mc NRiirl ly o(rlumfl 8)ma fk odu, bir
°yl eyse par-al ar én uzumltuejzu nal tsakanegét
Bunun tersine, Buwapav.-da.da( b9 38&8)e,nsdf az |l a

tasar émceéeneéen amacé par -al aré .0et kielzeé mke
savuma kt &ééo. ve McNei ll 6in (1998) kodl ama
Suwa v. d. (1998) Il se tasarémcénén video
kodl amana K @mgy ad nbawat vadd @998), protoko anal i zi t ek
kull anémakanémceénén dée¢kegnecel erini -1 zZ me
denetl enmesi ne, g°rsel Ve mekansal nit

-al ékmal aréné ger-eklextirmiklerdir.

Protokolanal i zi y°nteminin kull aném amacé,

aktivitesi il del |l grlket méd&t ay | €Blub nndebdeeong ,el 9y
-al ékxkmal ar da probkameél &megsahdia ndg rkg nareda i
szl ¢ olapakékay¥®&aoynun -al éxkmal areéna (2
di siplinlerdeki birewylcediemeloi lii-k elkudkta
Protokol anal i zi walcke niezylienn exm&c éadreantl abi r

konmal Ageré. zamagdasgdecinde tasaréemcénén b

©zge¢r bir ortAamks @jr mame&!| &ddecéreyi n det ayl a
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tasarém probl emi nBu iywlintgimarl aennrma? @ d @k i adeér
Kemaséneéen olDerey tamamlam& ¢ @achérs.onra topl anan bil
ol arak belgel enmelidir. S°zl ¢ belgeler de ye

i -in par-alara ayrkddradna vkee nkasdElnan noall LBkdtéur. a

tasarém protokoll eri a n adnmetidir.nHerakadlama& na uygun
kategorisindeki bilgilereyl em kategoril eri altenda yapeél:
toplanabilir. Elde edilen bilgileaygun istatiksegrafikler, ses kayewel ar é, ank
benzer.i tekni kl erl e anal i z et melidir. Bu K
kull anél arak temsil e@dnnamxz otl ek n o 1¥onjail s,y | 20 1p
analizine bakteéej émez Zaman, protokol anal i
yazeéel ébmillawrn ndaak t adér . Fakat bu -al ékmada tasa
sayésal ol mayan verilerden sayésal veriler

kull anél mamécxkt er .

Tasarem pranakokbki erkiomilmlmma d¢zeni i -ermekted
kull anél an y°ntem, protokoll er. par -al amakt é
par-a adée verilen k¢-¢k bersptecie adagheal ar ek

Kekil de anl ayPRari-laleaknteendi pr ot okol | &ma g°zden
kategpri al t énda ( Rodtahk, 1996). alnaésnadraé meclemean zi
bil giler par-a ol arak tanémlaneéer. Tasar émcé€
a-eéekl amaktér ve her par-a tasareéemceénén tas:

Kodl ama kemashéd | dkstel amyl em grubu ol arak tal

eyl eml er | -izilen el emanl ar é; al gesal eyl e
il i kkileri: i K|l evsel eyl eml er ; i K|l evsel d¢ K,
edetBi | i ksel e yelneadm gr-umlder eéb°kK ¢ ml ere ayrel éer,
sayéda ve farkle iklev i-eren kodlar yer al
kodl ar én belirl enmesinde yar démce ol an i - e
kriterl eri bul unamhlka mad éxw e maBué rkarant e-rd kan kver i
yorumlanmasén®rebapkamaknadteéerzi y°nt e mi kul | art
-al ékmal ara bakél déejénda, tasaréemén i -eriji

-al ekmanén Suwa ve Tverskgn (869 @meltataféehd
ol duj u saptanméxt ér . ¢ al ana nbaldi Kateyorisi a tasar é
tanéemlanmékteéer: rof(bayam; ebmgkanbl aeph}l eknbkOms al
il i kkiler (yeere)l, vfeongklso mwakanhaeveli imkrikllkad ear §¢s é
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etkilekim) ve arka
Tasaremceél arén s°z
kategorilerin her

pl andaki bil gil)er (ge
|l ¢ protokoll eri (gerivy
bir almégéreféena kanét

¢i z el geglemiKatégorileri (Suwa ve ark., 1998)

Ana Kategoriler Alt Kategoriler [Kanét Ol arak Pr ot mdkleri
-Mek@nlar "Alanlar", "mekanlar
Ortaya | 4 T 5 ml |

Yzellick -EK_ya g anéml amal ar veya
kekill e"¢ember", "uzun", "ke
-Boyut "Be¢yée k", Ke¢-¢ k™
Mekansal Yer el K "Yakén", "uzak, "
-Keresel "Simet r i ", "aks", "

-Pratik Roller
-Soyut "Bi | et gikesi girik
°czel |l i kil “"Ziyaret-iler i-1
Fonksiyon -G°r ¢ n ¢ “"Binanén g°r ¢nyg
-l kekl "Bu mekan her zam
-Knsanl "Knsabnul ayr° nde dol ack

sirke¢l a
Kolonrk i ri K si stem
Arka Plan Bilgileri i Kentsel mekandaki énn e ml i un

411Pr ot ok o | Anal i zi

Dorst ve Di j khui s

(1995) ,

Y°nt eml er i

tekni kl ey%imal isk, rweeei -erije

Tasaremdes ¢preab ineanp & L&E&mee

1970, Ak éen,

-alé&lkar énda,

1993;

-tz 2lr¢e 1 fadel

ve ar ak%mkrama manms a l
t asar éznchemiémd e
bir
far kl e

d¢kKegncesi i -in

d¢kKeéegnmenion
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Purcel |,

gairbeim

tasareéem

aracxKkteéer mal

y°nere Kl .ayraké ra K
t a n é nlaar(@asyman, o d a k |

Ger o, Edwar d:

t as-airame g aanaliaadiénest gee kt i J i ni

s a v un ma@otdsclohadt (1995)Ak € n tparsoat|l oékkonha | ar € n

birliktenelne balrmprt é

- al eekradirs € E sok iazrlaekr i qu° rt

t sssuanral megdeaspkdanrééyrnl é mi n

ar a-

ol dujunu
bir mbktAghiaRgi

tasar
bel irti
zlbmisladaade k



s¢recinde  espkriozb | keunl |-anzémeéynt&surmumg fl algrakn bir - ek

g °mektedit Bunun akl én gel eneksel problem -°zme al
belirtir. Bu s¢rani akal arotiké émnaliziwd rti exneik i | de
kull anéméné Swwa uenTmerskyt (A99%se . t a vanrréam és s° z | ¢

protokol go°r ¢Kmesi gPatak gdl ardéerdekl ardi b

(]

- al K malsaarrceanc énén tasarém s¢recinde eskiz at
daha sonr a tasarémdeyerl ek ktagaadamcmél am & md
d¢ K

par -alarl a tanémlanmeécx kavraml ar araseéendaki

cnhdegkleriniTaSjareéemmi gV etr @kiod.ilmr ieyl eml er i n

protokoll erde Kmelklaaan é Inaers nlkeel ikm&klidr,i manzar a,
gibi..) f ar kl é kat egor iAlkeerne vaey e imeé kIl 490&1) ., bir -«
-al ekmaséneén szl ¢ i fadel entken i - ok dujiuznnium
g°zI| eMetdermi Kk Yazmaveddpemermegi bi farkl & duruml a

kodl amaséneé t ar olaak meakslaarrédme r p r bpShoenAwo-€ mMeé n @ n n

-izme, d¢gkegnme ve (°%Zdden egld-hidrefe hdmi rkd neu rdd a .

Bilgilerinamwmel aamasléeadaconcurrent) ve geri.
ol mak ¢zere iKki f ar kIreT aasnaarl @ nz sy¢rnetceimiv egyea i ska
el de edil mek 1 stenen veriye g°rdymgeéntem se-:
zamanl e ve geriye d°n¢gk protokollerin avant e
(Yao, 2007).

Ayne z a(comacurderd) protokollerde t asar @émc édaan s ¢traescairnlia m

ger - ekl ekdgu gn aeleear i ni ses!| enSdeisrlme s id ¢ kKbgenkmee n ir
y°nt emi ol ar ak da adl andeéer él an ayne zamanl
d¢kencesini anéenday°and elme npad i@rr manyptcRollérie e pal er .

kull anan -al ékmal ar, tasar éspcecéeéem lkgs&ntkamai
ileilgilidr Ayné zamanl|l & protokol analizlerinin -o0fj
Kemayé d¢zenl er. Tasarém problemB°ylle¢gce&irse
ayné zamanl é& protokol anal i zi i -in esnek kod

Ayné zamanl & prSitnookno | (l1e9r9 2g)e ntedrlafkélnedan ©°ner i |
odakl e y°n¢gne odakl anEh®nReELOBS phailertairfaf gmataok
eyl emdeki yanseéema ulusuyl a Pl kki ol ol ar @

odakl anmaktadér .
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Lloyd vd., (1995)ve Ericsson ve Simof1993)g i b i arattsén mag&lganme r
tasar ém S¢é¢rneci iav ubrPnhaflgesjacd € ml ass¢g, r eci nde
zomunludur. Bu durumt a s ar € mc € n demektadir(@léyd @.,n1895) Aty kn ié

z a maprdtokoller, zi hi nde creorltaywa veek & eagsiémaas € n €
raj men bu ° n e mhiikavramgktaeed ikn | dirleredfedjgialr é mc e | a
kendilerine verila tasar éme preozbsilmemamaskeamda taki

i stedi kl eri &etnud ag®zly@azalrdraak kaydedil er

anal i zi i -in par -al ara ayrSanora(l9%9% isek od| an
tasarl ama i kK|l emi yapél edkka dekinckemesin
algeséeneé etkilediJini d¢kenmektedir . ¢ ¢énl
Ayné zamanl e protokol y°nt e mi biliksel
(shortterm menory) ile ilgilidir. Késa s¢rel i bell ekt e, t as
-al ekxma bellejinden -E&auonl areriberl g°bevd
sérasénda -ok sénérl e bir s¢re i Bierisini
g°revigeteirrimee il e s°zl ¢ ifadelere d°kme
tasarém sg¢grecini et kil 8u (Erdiecd gn a& n&i
protokol |l er tasarémén sg¢re- odakl & y°nl

hedefin tasaréemksag¢gma&i il doajuayal ékmal ar
Cardella, Turns, & Adams, 2005; Atman, Chimka, Bursic, & Nachtmann, 1999).

Ayné zamanl é& protokoll erde bir goerevi y
yojun bir - dhugyad i i end @ jyid a vkensantrasyorunua mc é
azal abil ecefji dée¢kenegl mektedir (Ericsson

Ger i y e (rar@spegtike)rotokollerdet asar émcénén ©°nce t asa
kendi niggregie d°n¢k ol ar kakat semddan tbetiekeerd b e k
- ékanersvoenrui-I1l aré vdeyurtisgelkilliirbell ekten vy
detaylar unuilabilir. Er i csson ve Soientoinrétutni jhiellOFOE3g)r @
-ajérél masénda bazé bozul mal ar ol ma 1 hti
yol u t assagréeemc ée@memasénda vi deo tasarlpdaé neée t
S ¢ r eac-iénkil kaarykéetnl ar & ona seyrettirmektir (S
eskizin belirl:i bl ¢mleriyle 11 gild@ t asa
yar dé mEakatSocclheP¢©O95 gapeéel wn viedhao rlkagyetnl, at as
erken akamal aré hatérl ayamayabilir.
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Ger o Ve Tang (2001) yaptekl ar é -al ekxmal ar d

protokoll er araséendaki baze farkl él ekl ar é
protokollerde;t asar eém sg¢recinin bakeénda, tasar emcée
ortaya vahakt-eojke g°or ¢l megkt ¢r . Geriye d°n¢k g

video kayeétl ar ol maséna rajmen erken axkamal
Kkinci °nemlé@ Zaamaknl|éd ékyr otaoyknol | er esnaseénda

susmaBedéur akl amal ar genel de tasaréemceé eskiz

ger - elGleekiek!l e ken dikkatin ébkj |éd nmealsaér ,i | e s°zl|l ¢ anl ¢
d¢kegncecel er ol ar ak el e al enmexkteéer . Ancak g e
d¢kenece seégrecini ydearhiad & ma rekn déa tveedberdlveeirg i i n - i n
Tang (2001) deneyl erindeki ayneée zamanl é& prot
dahaumn ol dujunu g°zlemlemi«klerdir. Geriye d°
konukmak i-inodanmn&khAmdaek . gegreyie d°n¢gk protok
zamanl|l & protokol vere ee?tde ddhadifjaiznian her ha
ol ukt ur manmakntecadman!| é protokoll erde, tasar
dej er |l engermii yene di® n¢ k protokoll ere gere dah
ger -ekEhexkit en Dbir -%z¢mde bir °nceki -%z¢md
-%z¢m °nerisini dejerl endir npendee zgaentainyiee d?°

protokoll ere g°re Ddgla fyanlda ng dmlize kilkeiki pr ot

yontdemioyutl ama d¢gzeyi i Kl ev, davranék ve Yyeé
anal i z, sent ezb avkeé mdbeejcheznel relnidki r gneS o ewmmekt edir
olar a k ayneprzdam&mlld er , tasaréem modell erinin

akajedan yukar eéya Dbolarakkyaabkull a keedrial idrakhean , u yggeurni y

protokoll er yukar édan &&abal pdidnyektedy akl ak émén t e

412Pr ot okol Analizinde Kodl ama kemal ar é

Niteli ksel vekodleama °kemagé i kulhl aneéel er . Bir
i -erijJi ear avketnégcamacesé ar enkegPr e d@§Tiaesraerbeinm i r
aktivitesini tanémlamak aréejinDkaolban&learmi k &ka
(1995 model i n&k i g@radk y s& & re - odakl e kodl ama «kKemal
odakl @ kodél.ama «kemal ar
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Bu al anda yapakmekmaol pnoj el eri ndeaasde® rt
ol uktur K mu at §Sudnaeeksave Abr i t t on, 1996) Il e
sénérfélacha@jee k o d.IBaumak exkreandaas €éslé& e & iklkoanmhdr €orl nza, ,
sosyal veduygusali | et i Ki m, kavr amsal il etikim v
yapél.d&kmnei kodl ama «Kemasé Adyeni fikirdl
(Ol son vd. 1997) bil gi sayar ortaménda ha
l-¢nce kodl amgzkegmpaee ve g°rent ¢l ¢ konf e
et kil eki mi 0LeomaedMihdtaker €199€)D° ¢ @¢nc¢ kodl ama

tam ve sénérl é iletikim kanallaréyl a bi
d¢kek seviyeli tasaréma (LLD) karké y¢ks
Gabirel ve Madleandanand akkb @8 D8@Qma d¢zeni ort
Il etd%imi al t skéantéefglodr i dBelielrgr upl ar ; il eti K
il eti kim teknolojisi, scAgyyahabBEemagxamy?ae:
d e ] i fakhti analizler sonucundagyzy ¢, zvee bi | gi sayar aracel

tasarémeé karkélaktéeréerken her kategoride
Gabri el Ve Mgl éi kt(ilrodkig)nd ikesiltieet, k @ h mk ul an
konunun deKkjoinkumensaiy eé rdalgmdi nal b -leTenrike k1 ar &
ve déeksal k°kenl. alt kategoriler, kesin

konukmayé dijerine bérakma ve konukma s

glst@eeneyl erin ¢- kat seq@aoréeimsiindee | xumulaamc
ol mase m¢ mK ¢ n farkl él ekl ar &, avant aj vV e
ol mutleert.i kim teknolojisi, kat el emcél ar

ortam ve farkl é ortakl a&jai Katriar-rdraa Kk as @ éef

yé¢ékseltmeyle ya da i ndiammeylid gal &k &lean |l ti a

Sosyal il eti ki m, e - ortaklaka iletikim
zamanla ilgilenen, bilgv e dé ks al k° Gabridl i vey aMeh eamr @iem . (
ger -eklexktirdiiji deneyde Yy ¢z yéze ya de
tasarémda kull anél an kodl ama «Kemasé ver
-ékan bilgilerle, kodl ama d¢zeni irbakl an
Yazél e dok¢g¢manl arén tekrar g°zden ge-iri
uymayan yeni bilgilere exkék tutmaktadeér.

Gabri el ve Maheroin (1999) daha ©°nceki
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sonu-| dra&knt ekerlkmasé ve i1ilikkilendirilebil mes:i
k°kenl. ve teori k°kenli) kullanéel méxteéer.

¥rnek bir -al ékma ol ar ak Del ft Prot okol A
-al ekmaséna bakél déjéenda, Bzg mdagje!l bksi kiney e
-al ékan end¢striyel t as ar éYnacpéell aarné na nsa¢g ri ez-1 ek a

sonra tasd&rzégmdalkarféamé&l| el ékl aré gider me ve s
Keyl eri naséadmayaporeks améaée gahnl fas kI émi izl e
s¢recinde mi mar |l ar araseénda ol ukan ortakl a

tasarém sunumlaréné kodlamak i -in bir kodl am

413Par - al ara Ayér ma

Prot okol analizinde kull anél acaokollepnr osedg¢r |l er
daha k¢-¢k par-alara ayérmak gerektiJi d¢ K
Par -alara ayérma akamasénda tasaréemceéel arén ¢
hedefl er i dejerlendiril mektedir. Tek bir p
ol uathiulri r . Dol ayéseyla tasarém hedef. dej i K
par -a bakl ddm&k palra aa ktaégrk.l € b iSuwawesaekl eyl emi
bu eyl eml er doert kategoride tanémlanméxtEeér
fonksiyonel eylemler ve kasamsale y | e ml er (1998) . Gelen bil gi
ol arak ar dé mdansal adalaly édmiamektediSeiwa ve ark. (1998)

denejin protokollerinin analizinde kull anél a
protokoll erirméapari-lael adahaayk¢- ¢k par -al ar a
savunmaktadeéer . Bu y°ntem ile birlikte tasar

tasarém ama-1laré dejerlendirilmicktir. Tasar
bakl améck ol acaktér., Obihral de mltee k v ebyiar dpaahra-
kapsayabil mektedir. Suwa ve ark. (1998) bili
k

ategoriye ayérméexkl ardeéer.
AFi zi ksel eyl eml er duyumsal akamaya, al geéesa

kavramsal kategorinin ikisi de anlams akamaya kar Sewaévék gel mekt e
ark. 1998:459).
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Eylem Kategorileri

Kaynak ol arak kullanélan eylem kategor il
-al ekmada ortaya koydukl ar éArbaikltgéir maatéd qaa
kategori e r i ol uktururken konseptl eri nas el
arakteérmalarl a, tasarém akKkamasénda tasa
gel i ktirmiklerdir. Gel i ktirilen nl@ltreegor i
grupta incelennm t Fr zi ks el eyl eml er ; -izilen el em
°czelli kleri Ve me k ©n s a | i kkileri, fo

kavramsal eylemler; bilgiyi temsil etmektedir.

Al gésal i egl ¢mlsar @émén menkaa Ronksiyonel dylemdek i | er i
kurgulara referans verik a v r a ms a | eyl eml er i skategorn ka pl
ol arak belirlenmicktir.

¢i z el geglemdKatgorileri (Suwa ve ark., 1998).

Kategori E.y'e“? A-ékl amal ¥rnekl e
Bl -1 m
D Eylemi . ¢izg_;i|er, d
Betimleme yapma yazél ar
Fiziksel LEylemi |[paha ©°nceki t|-
M Eylemi _ _ _ Kalem har_eketleri, el, kq
DiJjer fizi ks e]hareketleri
El emanl ar én g
il e ujrakmak |[Bi - i mgdok® | - ¢
- . |[El emanl|l ar arajYakeénl ék, h
Al gé g PEylemi : )
organi zasyonl |kesi Kme
El emanl ar & o r |Gruplama, benzerlik,
kar kél akt &r ma|kontrast
Knsan doja ve
araseéendaki e t |Fonksiyonlar, insan
Fonksiyonel FEylemi |ar akt ér &l masé|sirk¢l asyon
Knsanl arén ps
reaksi yonl ar é]|Motivasyon
E Eylemi Este}ikve tercihli _ _ _ _
dejerl endir me|lKyki°t ¢ ,-- igr.ki
Kavramsall G Eylemi Kurgu ama-1|ar|-
KEylemi [D;zel t me bil gf-
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Fiziksel Eylemler

- ¢Ci zi mler

- Bakék
- Hareketler

Al gésal

Eyl eml er

- Belirsiz mekanlar

- ¥zel l

- Klikkiler

Kkl evsel

Ik

er

Eyl eml er

- Yeni I Kl evl er
- Yeniden bahsedilen ixklevler
- Uygul amaya y°nelik iklevler

Kavramsal Eylemler
- Yeni I Kl evler tanétmayé ama-|layan hedefl e
- Probl eml i noktal aré -°zmeyi ama-1|layan hed
- Verilmik iklevleri ya da yapél mék d¢gzenl e
- ¥nceki par -adan tekrarl anan hedefl er

Fiziksel eylemler;

Tasar ém

S ér as éenpdéal akna eyt e¢nzl eerrbdnirdree.d aySaBw af aw & | & r

eylemdenbahsetmektedii¢izim yapm&, d e ] K ve kopygalamsk.

¢i z el greiksél Eydem Kategorileri (Suwa ve ark., 1998:465).

Alt Kategori Kodlar |[A- ékl amal ar
Yeni betimlemeler yapmd - 1 z g i -1z my
objeler, mobilya, akse
¢i zi m|Dc Keyl er)
Dsy Bir il ikkiyl temsi | ed
Dwo Fi kirleri anl atan c¢¢ ml
Dej i ki Beti ml emeni n ke kdkusunu revizq
Vapmak Drf etmek
P Dd Betim emeyi si | me diinek r
Dts Ayné kajéetta yapélan b
Kopyalamak Dtd Yeni kajétta yapeéelan b
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¢izim kategori si kajéettaki beti ml emel erd

di yagraml ar , Kekiller, semboll er ve hatt
fiziksel beti ml  emelerl e sonu-Ilanmayan el
L eylemi i se var ol an betimlemel ere bakmakt &
Suwa ve ark. (1998) yapméek ol dukl areée vid:
Al gésal Eyl eml er ;

Al gésal eyl emel er eskizlerdeREelHdatkilmlra
i -ermektedir. Buna P eyl emi adée ver il mi

ayréel mexter .

¢i zel ghel gdé.sdal: Eyl em Kategoril eri (Suw

Alt Kategori Kodlar |[A- ékl amal ar
Yzelli Pfn Yenibet i ml emel er y,agkma k
Pfp Var ol an bi - i skkeme eni b
Prn Kki yeni beti ml  eme ar a
KI i kK Ki|Prnp Yeni bir betimleme ile
Prp Mekansal veya organi za
Prf Brbeti ml emenin °zell ikl
Dolayléprr Mekansal ve or_ganizgsy
Daha °nce tanémlanméck

Pipsr y .kl eme

¥zelli kler Kekil, boyut ve doku gi bi g°
yakénl ek, uzakl ek, kesi Kme, birl ekxkme gi'l
kapsar . Dol ayl é i fadel er i se el emanl
far k|l glask/l leknt gi bi el emanl ar én organi z
karkéel aktérél maséné i-ermektedir (Suwa V.

Fonksiyonel eylemler;

Fonksiyonel eyl eml er i se, el emanl aré bet
g°rsel ol matasamhmmeés @ gi |l eriid gi | i di r. Fonks
kategoriden olukmaktadeéer. Birincisi I nsa
araseéendaki il kki dior. Kkinci al t kat ego
psikolojik ve psikofizikselilk ki | er di r .
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¢i z el dgrenks§ond Eylem Kategorileri (Suwa ve ark., 1998:467).

Alt Kategori Kodlar [A- ékl amal ar
Yeni bir fonksiyonlaye n i bir bi-im
Fn , , :
i kKK kur gul ama
Uygulama Daha ©°nce d¢kegnegl mgk o
Fi yeni bir betimleme yapma, fonksiyon kurgulama
Frei Yeniden yorumlama
Fc Fonksiyonun devaml él éj
Fikirler ve
fonksiyonlar |Fnp Beti ml emeden bajémséz
Fr Bir fonksiyonu hatérl a

Kavramsal eylemler;

D°rd¢ncy kategori ol ar ak belirl enmik kavr ar
°czelli kler tarafeéndan direk olarak °neril mey
eyl emde ¢- adet al't kategor.i vardeér . Kl k ol
sevmemekj y i ya da k°tg¢ olarak dejerlendirmesid

standartl aréna g°re subjektif dejerl endir me

eyl emlerin i kinci kategorisi, ama-|l aréen kur
Deneyin lmakédmrdadardmnmi k ol sa da, yeni alt am
bir akamasénda ortaya -ékabilir. Her hangi bi
ol ukmaseéna neden ol abilir. l-¢nce¢g kategori
ge-iril mesiamir .a dBé nvae rKi leiyrl.

¢i z el gKavramsabEylem Kategorileri (Suwa ve ark., 1998:460).

Alt Kategori Kodlar [A- ékl amal ar
E Esteti k ve tercihli de
) G Ama-1larén Kkurgul anmasé
K D¢zeltme bil gisi
Tasarem aktivi tkeastiengiomr i kedEaraayr @k ar ak incel
s¢recinde ortaya -éeékan biliksel .So@kani zmanéeér

ve Tverskyodédnin (1997) bu araktérmal aré denece

deneysel -al exmal ar é miammalral & g e r°-jerkel neckitlierrmi K
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Yapt ékl ar é deneysel -al ékmal ardan topl
tasarémceéel ar én serbest el eskizlerinden

zamanda eskizlerin cyeanclearcale ey hadamt i K

ol duj unu da sorgul amaktadeéer . ATasar ém
tasarémcél auv-liarné aqlPameées mpklCasaeéki®°zgdd s
g°rsel ol mayan bilgiye ulakmasénda bir a

°nemPntemlerden biridir.o (G°k-e Kentizm

Suwa ve Tverskyonin 1997 yélénda yapmeécxk
olarakGol dschmi dt (1991) yaptéjeée -al éxkmal ar
bili ksel akamal ar emdg eskizn akevitesimhihardketler .ve Go | d
d¢kéenme ol arak Ekkye ayxyamaaslknadé&i . dekKenn
g°rmeko ol dujunu, hem eskiz hem de eski z
Aonu g°rmeko ol duj u s onuc winbaleriveaiyaieleik t € r .

bir bi-imde bajlé oldujunu ifade et mi«kti.
Christiaans ve Dorst (1992), son séneéef v
il e yaptéejé protokol anal i zi -al @ékmaseéen

ziyade, bilgi tomar | ama konusunda zorluk yakadekl
topl ama vV e basi't bir probl emi - %zme S
zorl anmadékl arene germ¢gkl erdir . Dijer y

ayérméxkl ardéer. eBakbheéel ésohas@kébePirlenci

daha az bilgiye bakvurdukl aréné fakat da
I maj cretti klerini gzl emlemi kl erdir.

toparl adéekl ar éné, fnaekkatte v-eorki | cka i b oK ar ealré
gerd¢kl erini belirtmiklerdir (Cross, 1991
At man ve ark.o6nén (1999) her hangi bir t
m¢hendisli k °Jrencileri il e -al ékma yapl
y°nt emiamimé kluait dér . Bu -al @ékmaneén sonul
tasarémén kalitesi i le 11 gildi ol madeéej én
°Trencileriyle bir -al eékma ger -ekl ekt i
tasarémlarl a sonunilkdnremadé&j.én@r og®szdluenm!| @1 9
g°re, Kavakl é vV e ar k. (1998) deneyi ml i
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-al ekxmal ar da, kavr amsal tasar ém akamaseénds
odakl anméexl!|l ardér . Ayné y°nt emiizlefdekia ve ar k.
g°rsel ve mekansal el emanl ar én Bu%knl er i ni ar
-al ekxmayl a ilikkild@ ol arak eskizin ve Dbilii:¢
biliksel s¢recin ve streéegktegregn eskize yansed
ATasaaréankt ér mal arénda tasarémcéneén biliksel
kull anél acak en iy ar a- eski z yapma S¢r

ol abi | mElkisdaadé).r . o

Yapélan b¢gtegn bu deneysel -al exmal ara bakeéeél
altémdal masé protokol analiz y°nteminin en
noktada en belirleyicolans ¢ r e - I -erisinde mi yoksa s¢rec
sonra mé dejerlendirilmelerin yapéleéep yapéel:r
e K zamanl| e wveyna;, k g eprrioyt o k ol araktermal ar énda
Kkonunun ©°nemini bir defa daha ortaya -ékar
éKkéjenda deneysel -al eéxmal ar a da bakel dej é
I -erisinde g°zlem wdptedklnarcdeeam bgdem tpavdr
i -erisinde ortaya -éeéktéejé g°r¢l mektedir. Bu
s¢re-tir ve tasarém aktivitesinin °1-¢1 mesi
ol maktader. Dijer yandan geémyektd?mpkesl ar bk
bil giler alabilir, tasarémce tasaréem karar.|l
bilgiler verebilir. Bu ama-la -al é@ékmaneén amz:
zamanl é Ve geriye d°ng¢k protioksbheriar kul
al énabil mesi ni sajl ayacakteér . Bu -al ékmal ar d
deneyl erin uzman ol an v e ol mayan araseéend:
dayandeér él maseder . Bu t¢r ki grup arasenda
tasa émcél arén Dbiliksel aktivitelerinin aldékl
ol abil eceji hi potezidir. Fakat ge°r ¢l en o ki
farkl é& sonu-lar da dojabil mektedir (bkz. Ch

Atman veark., 1999).

48



5. MKMARKASARI MI N ERKEN EVRESKNDE MOBKL ORT
ESKKZ S! RECKNKN ANALKZK

Tezin bu b°l ¢m¢gndearnylagtéed lame ndeegnreg/ r tsagmeée, c i k

analiz yéhdemiedvlkeen verPtetekoleramwelriidim

verilerin kodlama kemal aréyla somut veril

Yapeé-lalnéikkma §ar bbgut !l u e sléniUmake wedgShapR3ba s é

uygul amalear-é& ki ke etaitréeil lemcaet | aldaert a k3 . Sénef
Bl ¢ m¢ ©ijlre nca Id@axtééel | ngénkctéélrar én 1 ki si ¥zyeji
BeIl ¢m¢ 3. Senéf °jJrencisi, dijer katél eém
3. Senéf atpkemseitall dhokd i Kapsaménda se-il e
Sénéef ©°Jrencisi se-il mesinin sebebi, mi m
belirli bir formasyon al méck ol mal ar é Vv
kull anabiliyor oldea| aee2dé&rapsdmapdaz amani
programlaréné da hi- kBulapmaméhepol mal ak
i ki oturum kKeklinde ve y¢z yéze yapeéel me
bireysel ol arBkt ¢nal exledawmmmaa t ébrii.izelzgesi K
pr ogr aml a¥nnnceekl tiéekrl.i ol ar ak tezin kapsameén
arakter maneén ana hedefl er i vV e izl enen j

é

uygul amaneén komutl ar é teker tekerr uygul
é
n

aktaréeldektan sonra kateéel émcédan wuygul an
bekl enmi ktir. Uygul ama incelendi kten son!
saat i -erisinde bir tasarém yapmaseé bekl
xbmbyutl|l aréné ge-meyecek «kKkekil de yare a- ¢
I Kl evini kendi | er i belirl emel eri bekl enn
veya arazi koor dYaméll am ét avsearn @ mean &t i gade
detaylaml € r €| mayar ak sadece konsept -al ékmaseée
Uygul amal ar il k defa kull anél acajé 1i-1in

ol duj u i -inect@adar ekmes a8l anma s ayraépne | mg me i
°Jrenci ver Appl pa®enci | dékenda herhangi
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keki |IDe5nely :ort amé.

Apple Pencil
veril memi ktir. Kaj ét czerinde eskiz yapeéel mar
ile 11 gild@ her hangi bir MBiukisrgreal @akmansaén a i
protokol anal i zi y°nt emi kull anél méktér . Pr
dh¢gk (retrospective) protokol tekni i kul I a
protokol teknijJi kull anéel déj é i -1in kat el & mec
kaydedi Il miktir. Tasarém s¢recinde konukmal ar
bu ogearénkatélemceyla birlikte izl ener ek, t e
anl at maseé bekl enmi ktir. Bu anl atem sg¢reci
Katéel émcél arén tasarém s¢reci sonl andéektan s
uygul anmekeeruygbkamaneéen Kkull aneéelabilirlifji
i se b u -al ékmanén sonunda dijital ortamda
anl amak adéna yapeéel méxteér . Ek ol arak her ank
ile ilgili tavsiyeleri ver  d ¢ K ¢ nycaezlnearlianrié | st EamEkKkEmecel Am&et
dejerl endirmel eri protokol analizinin -éktel
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¢Ci zel gheende.yl i:kl eyi kK zaman -izel ge
Saat Ar a|Eylem
10.301 11.30 |[Tezi n amacé vV e k a p suaymgewmléa
komutlar il e bBntht BEmé kat e
15 dakika MOLA
12.0013.00 Kat él émcénén uygul amayé in
1 saat MOLA
14.0017.00 Tasarém probleminin verilm
17.001 18.00 (Uygul amal ar ve dijital or
cevapl anmaseé
51¢al ékmada Kz |PetololmPnalizt nt e m
Yapélan tez -aleékmasénda protokol anal i z

y°ntemlerinden

aktivitelerini irdeleyenar akt ér mal ar

°ng¢k

yne

onukt ukl

rotoko

etayl ar én

denl e

(0]

al i zi

5

ri

S5 O

a

resi

<

od |l

| mukt u

d

a

k

Y

d
bir
n

a

Y

a

e

k ama
0

| ebiel

r.

protokol

z anoa mlké |

ar e

erde

hareket.

yapeél
ger.i

mek i a@éna
kategori
ndeki

Kemal ar @md ary glhum

o |

geriye

i ncelendijinde,

td@rm.;, k T g aort @rkood n €

ay

ayhet emiankal kahém@& el mékt ér

p y°nt emi

i -in tasarém

de tasareém

hat erl anamade]j e
i Kl enece]ji i
ger i Yretoka ° n ¢ k

-al ekxmada
d°ng¢k

an

y e prot

alteénda ol ukt

abil ecek
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Kat él

s¢rec

émcél ar én

[ protokol

be¢téen

anal

tasareéem

s¢reci

uygul adékl ar é e yyl¢gdamlne rikddwkddM iamd e i neBuget i ri | mi
d° k ¢ mde, ¢izelge 5.306te g°r sdaa gdgkikave zer e,
saniye ol ar ak kull andefj é k omut Y a peéyll aenm
d° k¢ mgn a- ékl ama k @€s méndlagkmc é e h e nd e
uygul amanén komutl aréna g°re yapmécx
aktivitelerin ol ukturul muck ol an k od I
Kkl enen aktivitelerden eyl em kategorileri
bel i rl enmi ktir.
¢Ci zel gkeat5€.126 mceé | o6in tasarém s¢grecini
Dakika A- ékl ama Eylem Kod
00:00:37:|Rect angle -iz¢izim (Yeni bet| Dc
i -in verilen -izgi -1 zobgeler.)d
00:00:57: | Rectanglenovekomutu ile Hareket (Al an Moa
hareket ettiriliyor. ettirme)
00:01:11: | Rect angl edén Deji ki kli k yapn
ver.i il e deji| kekl ini, Ydkusyne | Drf
(begyet el ¢yor) revize etmek)
00:02:19: | Perpendicul ar{¢i zim (Yeni bet| Dc
-izgi -izme, d
00: 02:21:| Perpendicular line geri Deji ki klik yapn
al eneyor . kKeklini, ©°I-¢s{ Drf
revize etmek)
00:02:34:\Line -iziliyo¢izim (Yeni bet| Dc
-1 zgi -izme, d
00:0256:|Li ne i -in say DejikikIlik yapn
Keklini, °| - ¢s Drf
revize etmek)
00:03:23:|Mevcut di kd°r| KIlikkiler (Yen
derece kekild es ki si araseéendg Prnp
-iziliyor.
00:03:30: | Komut ger.i all Deji ki kli k yapmn
Keklini, o] - ¢s( Drf
revize etmek)
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ger -ekl exktiri

Yapél an -al ékmanén anali zi
d°rt ana eyl akingibidirrSwbwa akeajaérdk. (1999)
kaynak al énarak bu -aléekma i-in ol
¢i zelBgSeuwsa ve ark. (1999) kodl ama
i -in olukturulan kodl ama

Kategori Alt Kategori |A- é k|l ama Kod
Fiziksel ¢Cizim |[Yeni beti ml emel Dc
Eylemler -izme, duvarl ar
Fiziksel Deji ki |Betimlemenin ke Drf
Eylemler Yapmak veya dokusunu revize etmek
Fiziksel Deji ki |Betimlemeyi sil Dd
Eylemler Yapmak objeyi silme
Fiziksel Kopyalamak |Ayné kaj éetta ya Dts
Eylemler kopyal anmaseé
Fiziksel Hareketler Bir alan ¢zerin Moa
Eylemler
Fiziksel Hareketler ¢Cizim ¢zerinde Mod
Eylemler
Al glés ¥zelli|Var ol an bi-i me Pfp
Eylemler ekleme
Al @glés KI i kki |Yeni bir betimleme ile eskis Prnp
Eylemler arasénda il i kki
Al glés K1 i kK k i | Mekansal veya organizasyonel Prp
Eylemler Ilikkiler tasar
Fonksiyonel | Uygulama Yeni bir fonksi Fn
Eylemler beti ml eme veya
Fonksiyonel | Uygulama Daha ©°nce d¢keén Fi
Eylemler fonksiyonla ilgili yeni bir

betimleme yapma, fonksiyon

kurgulama.
Kavramsal - Ama-I|l arén kurgu G
Eylemler
Kavramsal - D¢zeltme bilgis K
Eylemler
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52Kat él eémceéel ar én:Arfketlerer | endi r mesi

Yapél an -al @ékmaneén sonundaear iklagrée | me el airfdaadne
dejerl endiuy@ulleama vV e S¢re- Il e Lgi 1 d
bekl enmi ktir. Bamketttr® |l arrk Imeprk d iiidlee ak Rmada uygul .
ankette ugul a ma il e I gili i fadel er e hangi der
bekl enmi ktir. Uygul ama il e ilbgi i Kahsi d ¢
Anketteki deriecekat g lnseekat @ ioday dereueae

kat el &kytogluenglesuml| i k|l & Ilgatbhé!l @ farderher den ol ukn
anketerde uygul amal ar taraféndan kull anécél ara i

ol ukturul muktur .

Kkinci ankette I se dijital ortamda tasarér
bekl eammi kkil k anketteki gi bi belirtilen ifade
bekl enmi ktir. Ahni k-e t k eetk@az niéew cebcbed geoecedari

kat él ,ckgpeéeluevedersuimm| i k|l ed kgaitbéil eiyfoadienl er den ol ul

Dijital ort amda tasarém ile il gild@ yapél an anke:
yapéldektan sonra uygulanméxkter. Her 1 ki uy
ol duj u i -1 n, dijital tabanl e tasarém il e

de¢kKeéngl eyrreek uayygrud aaammée k't ér .

Bel i rl enen an kketablolardald gibédir @ablo 5.4 we dapl@E F5a

54



ShapR3D/Um ke programé ile il gild@i maddel er i

derecelendirmeyi i karetleyiniz.
1. Hi - katélmeyordgm3.[0Or2aAdekarctedeykatml é
4. Katéel éyor um. | 5. Kesinlikle katél eyor ul

¢i z e LplrapRBDve Umakeprogranlaré n én kul li an &éal akaizléir d iajn
anket.

1 |[ShapR3D uygul amaseéneé

2 |lUygul amanékholkaydé&m.emeé

3 |[Dijer 3D programlarla

4 |[ShapR3D programé esne
sajl amaktadér .

5 |Tasarém yaparken keéese
6 |[Komutl ar erken tasaré
yapabilecek «kxekil de
7 |[Export [/ import for ma
programlarl a entegre
8 |DiJjer 3D programlarl a
bi-imde kullaneéel abil m
9 |[Shapr 3D programéne er

kull anér ém.
10| Mi mari tasarém eji

t
gereken bir uygul ama

11|ShapR3D uygul amaséne

DKIJERu b°l ¢mde katél émceéelardan uygul amal a
bekl enmi ktir.
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ShapR3D/Um ke pr ogr amé

derecelendirmeyi

1.
4 .

¢i zelbgbe j5 t al

hazérl anan anket.
1 2 3 4 5

Dijital ortamda geleneksel ortama

g°re tasaréma i |

daha hézl é kar ar

Tasareméen ger ekt

yer |l exki mi i -1 n g

kull anékl & kar ar

Dijital ortamda

daha fazl a kar ar

ortam vardeér .

Di jital ortamda

gel eneksel ort ar

dahaf azI|l a dejerl el

yapabiliyorum.

Dijital ortamda

gel eneksel ortar

daha fazla deji K

Di jital ortamda

tasarémlarda Kkes

-al ékabiliyorum

Dijital ortamdat asar ém vy

gel eneksel ortar

bir tasareém s¢r e

DKIJERu b°l ¢mde katéeléeémceéelardan dijital
d¢kegncecel erini yazmal aré bekl enmiktir.

Hi

- kateéel méyor um.

Kat él éyor um. | 5.

il e i1 gild@i

i karetleyiniz.
| 2. Az Kk
Kesinl ikl
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5.3 Bulgular

Tez - al

anal i zi

ékmasénda

y°nitami kdd

¢Cizel ge s®.N3) | @ir i

komut |
kul |

ol ukturul

¢i z &logSkapRBDuy gul amaseénda

ar én

aneéml

kod

ar éndan

mukKktur

p rsoa yo&sod |
kemhhak€gé

var él

sayeéesal

avnerl ii lzar

mekKt er

karrabhékhkar éhredn

ver.i

yapél an

baz
Her

ba rrt ad yagnals

al

er

tasar éml

ShapR3D

Katilimcer | Katilimci 1l Katilimcer 11 Ortalama
Fiziksel Eylemler %79.36 (63 kod) %71.87 %71.57 %74.26
Algisal Eylemler %26.98 (17 kod) %10.93 %13.68 %17.19
Fonksiyonel Eylemler 4.76% (3 kod) %10.93 %7.36 %7.68
Kavramsal Eylemler 4.76% (3 kod) %6.25 %7.36 %6.12
Fiziksel Eylemler

Katilimci | Katilimci 11 Katihmar 11 Ortalama
Cizim (Dc) %22 (11 kod) %21.73 (10 kod) %25 (17 kod) %22.91
Degisiklik Yapmak (Drf) %46 (23 kod) %15.21 (7 kod) %19.11 (13 kod) %26.77
Degisiklik Yapmak (Dd) 0 %4.34 (2 kod) %11.76 (8 kod) %5.36
Kopyalamak (Dts) %4 (2 kod) %17.39 (8 kod) %27.9 (19 kod) %16.43
Hareketler (Moa) %8 (4 kod) %36.95 (17 kod) %8.82 (6 kod) %17.92
Hareketler (Mod) 0 %4.34 (2 kod) %7.35 (5 kod) %3.89
Algisal Eylemler

Katilimci | Katilimci Il Katihmai 111 Ortalama
Ozellikler (Pfp) %64.7 (11 kod) %71.42 (5 kod) %53.84 (7 kod) %64.98
iliskiler (Prnp) %23.52 (4 kod) %14.28 (1 kod) %30.76 (4 kod) %22.85
iliskiler (Prp) %11.76 (2 kod) %14.28 (1 kod) %15.38 (2 kod) %13.8
Fonksiyonel Eylemler

Katilimci | Katilimci Il Katilimcr 111 Ortalama
Uygulama (Fn) %33.33.. (1 kod) %42.85 (3 kod) %42.85 (3 kod) %39.67
Uygulama (Fi) %66.66.. (2 kod) %57.14 (4 kod) %57.14 (4 kod) %60.31
Kavramsal Eylemler

Katilimci | Katihmci Il Katihmci 111 Ortalama
Amaglarin kurgulanmasi (G) %66.66.. (2 kod) %50 (2 kod) %57.14 (4 kod) %57.93
Duzeltme bilgisi (K) %33.33.. (1 kod) %50 (2 kod) %42.85 (3 kod) %42.06
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¢i z &l7gleMa k e

uy g uyl aapmeéal saénn dtaa s ar é ml ar

Umake

Katihmci | Katihmci 1l Katilimci 111 Ortalama
Fiziksel Eylemler 9%70.9 (78 kod) %74.03 (77 kod) %75.2 (91 kod) %73.37
Algisal Eylemler %21.81 (24 kod) %15.38 (16 kod) %19.83 (24 kod) 19%
Fonksiyonel Eylemler %3.63 (4 kod) %7.69 (8 kod) %5.78 (7 kod) %5.7
Kavramsal Eylemler %2.72 (3 kod) %2.88 (3 kod) %5.78 (7 kod) %3.79
Fiziksel Eylemler

Katilimci | Katilimci 1l Katihimci 111 Ortalama
Cizim (Dc) %43.58 (34 kod) %19.48 (15 kod) %24.17 (22 kod) %29.07
Degisiklik Yapmak (Drf) %43.58 (34 kod) %31.16 (24 kod) %18.6 (17 kod) %31.11
Degisiklik Yapmak (Dd) %10.25 (8 kod) %37.66 (29 kod) %29.6 (27 kod) 25.83
Kopyalamak (Dts) 0 %6.49 (5 kod) %18.6 (17 kod) %8.36
Hareketler (Moa) %1.28 (1 kod) %1.29 (1 kod) %1.09 (1 kod) %1.22
Hareketler (Mod) %1.28 (1 kod) %3.89 (3 kod) %7.6 (7 kod) %4.25
Algisal Eylemler

Katihmci | Katihmci 11 Katihmer 111 Ortalama
Ozellikler (Pfp) %83.33.. (20 kod) %37.5 (6 kod) %33.33 (8 kod) %51.38
iliskiler (Prnp) %8.33.. (2 kod) %37.5 (6 kod) %33.33 (8 kod) %26.38
iliskiler (Prp) %8.33.. (2 kod) %5.19 (4 kod) %33.33 (8 kod) %15.61
Fonksiyonel Eylemler

Katilimci | Katilimci 1l Katilimci 111 Ortalama
Uygulama (Fn) %50 (2 kod) %37.5 (3 kod) %42.85 (3 kod) %43.45
Uygulama (Fi) %50 (2 kod) %62.5 (5 kod) %57.14 (4 kod) %56.54
Kavramsal Eylemler

Katilimci | Katihmci 1l Katihimc 111 Ortalama
Amaglarin kurgulanmasi (G) %33.33 (1 kod) %33.33 (1 kod) %28.57 (2 kod) %31.74
Duzeltme bilgisi (K) %66.66 (2 kod) %66.66 (2 kod) %71.42 (5 kod) %68.24
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¢ zelge58Eyl em kategoril eri

ve alt
kull anél.an eyl emler
ShapR3D uMake
1.Fiziksel 1.Fiziksel
. 2. Al s I 2. Al s I
Eylem Kategorisi gesa gesa

3.Fonksiyonel

3.Fonksiyonel

Fiziksel Eylemler

4.Kavramsal 4.Kavramsal
1. DejikikIiKk 1. Dej i ki k(Dif)k
2. Ci zim ([ 2.¢Cizim (D
3.Hareketler (Moa) 3. Deji ki klik

4.Kopyalamak (Dts)

4.Kopyalamak (Dts)

5. Deji ki klik 5.Hareketler (Mod)
6.Hareketler (Mod) 6.Hareketler (Moa)
1. ¥zel |l ikl ¢ 1. ¥zel(Pip) ki e
Al gesal 2. Kl ikkilej 2. Kl ikkiler
3. KIikkil e 3. KIi kKkil el
Fonksiyonel 1.Uygulama (Fi) 1.Uygulama (Fi)
Eylemler
2.Uygulama (Fn) 2.Uygulama (Fn)
Kavramsal 1. Ama-1|l aréen K 1. D¢zetl me B
Eylemler o
2 . D¢ z Bilgidi (lK)e 2. Ama-|l arén KU
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6. SONU¢ VE ¥NERKLER

Yapélan tez -aléxkmaseénda mimar. tasar ém
mi mar i t asargént argmiek i néliklein jingelenthesij esas

al énmeéhlkotbéirl. ort amda 3D eski z programl ar
kull anéméné&renmiimaemrliéak n°jbi |l i ksel aktivite

i ncelenmi ktir. BSIl ¢Meerneenfci Me mgn d ekkibko Il u kan

kat él eéunc@!l wxrtulbbr ul mu khedefrd.i j Bu a4 alogk mandlaa g e

pr ogr amgetemneksal,es ki z y°ntemine alternati
kull anél amayac.afzéné e keane k & nad kétkénra bireyl e
-al ekxmal aréndan ol uktuju i-in objektif b
adétnaasar ém sg¢reci sayébal i ot aG@mkimypa tod fork »k
protokol teknijJi iGeer i yegr ed-° ny &r ¢ptreéol tnogkkotl ¢
edi | di i I -1n, tasaréemén semdghdalktagar é
al enmexga@&mrém protokollerineigPne sgapéel ar
bakéel déjénda ise iki uygul ama Anaeylem de b
kategorilerinink u |l | an é&m kor aunylgaurl Bagmmaz eir-liink dgefest er me
ki uygul amada da eylem kategorileri k
kul |l anél mékteér .

ShapR uygulamasé g°z °n¢gne al éndeéej énda,

az kulganél aanal dampan y ke Ifd ézjiékns el eyl eml e
eyl eml er | fonksiyonel eyl eml ert éwe €&n za Xk s
eylemler kategorisi ncel endi J iende -delgr as & ielemy ap mak
(beti m emenin keklini, °I-gDgry )vyveilpaiditoldwa
(ye ni beti ml emel er y ap mak (De)), agketler(birz me , C
al an czerinde (Moa)), &kdpgatamake(dytnier mk aj ét t a y &
betimlemenin kopyalanmas ( Ddtesj )i )k,i k | (bekt iynal permaeky i si |l mel/
veya objeyi silmgDd)) ve en ahareketler( - i gz enr i nde hé&Modk et et

eyl emi kull anél mékter.

UMake uygul amaseé g°z °n¢ne aléendéj énda,
en az k wgl°lr @&n ésléarnaal aman y-aple | e ekdat eyl e
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al gesal eyl eml er, fonksi ypheml eryl keuwml lea n &leméek
Fiziksel eylemler kategorisi ncel endi Jji ndelsjgiraisklyil k; yapmak
eylemi(ket i ml emenin keklini, °I|l-¢(Bgh}))yveganddokan
-iz(jemi betimlemel er yapmak (Do)jdzegii k-iikzme, du
yapmak(be t i ml e mey i si | me/ bi r(DdY, bopymlansak(ay @ ga obj ey
kaj étt a yapél an bed& i (WDleamieter (n- | kzazpeyrail nadnema s

hareket ettirméMod)) ve en ahareketler(bi r al an ¢ zer i (dag, har eket e

eyl emi kull anél mékter.

Prot okol anal i zi sonu-|l aréenda ger ¢l deg ¢ gi
kat el emcél ar taraféndan -ok yakén oranla ku
birbirinden bajémséz tasarémlar ortaya - é&kme

¢i zellgSehapr ve UMake programlareée i

-in eylem
oranl arénén karkeél akteéreél maseé.
9. [ 9a Y!' ¢9DhwT[ 9w
ShapR3D Umake
80
20 THE%
60
50
40
30 19
20 1 Wre
10
.
. - 84
CT%TY{ 9] 9 ALESAL EW.EMLER ChbY{ T, hb9[KAVRAMSAL
EYLEMLER EYLEMLER
Protokol anali zinde el de edil en somut ver.
sonu-1| ar -Blkas®ehmé ktaeér . kat él emcél ar taraf én
destekl|l ¢apgmée kmé¢msaraml ara ve analiz edilen e

b¢ten katéléemceél arén birbirinden ok farkl é

Kull anél an uygeuzlearman daer | kaqgl ayi zven hézl éca dej |
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i -,t asarémcé bellejindmemycuamal afdéedkéjee ztoa $

Uyg
et kil

mal ar én k omut |lya°rrélneénnd i dhba¢j yitgi&msiay °&ned ea

c

dijini¢abe&lkimatniiawlgearpdeilran anal i zI| er d
ver i | n s¢rede -o0ok rahat ve Sregihenasambeé

a
e
e
programlar én sadece er ken tasarém wevres
k
a
e

tekni -izimlerde yet Busouru-Kal alciaif i kg °er
uygul mal ar én vV e buna benzer ol ar ak kK u
tasarémen erken tasar ém evr e skKanteé |eenn ceéglraer
hepsi tasareéem s¢recini kendi |l er idm e ver
tamaml amékt ér . Erken tasarém evresinde f
edil ebil eceji gor ¢l megktgr . Dijer yandan,
anénda dejikiklik yapeéel @bl hgi pHIdmedien or s on
sonu-I|lara g°°re, ki farkl e wuygul ama bak
kat el eémcéeédan i kisi, her iki wuygulama i -1
belirtmiktir. Dijer kat el eémceé i se gel en
savunmi t ur fakat i kulblak@ealealialni UMake progr

taratdanhan prati Rr abtuilkmuBtoguunmasénén sebepl
bil gi sayar programlar éndaki komutl arl a -
aray¢zenegm- Eséhdaemdaha kol ay ol masé ve
saj] | anaeléedreek s el ortamdan -ok daha far k]l €

s¢re- deneyimlendi]i i -in tasarémcéeneéen bi

Heruygul ama ©° zlan kategbrderinin we adt Kkategorilerinik ul | an ém
yezdesinin incehamgnesunpguol amdbedi daha - ok
anl amak ve dol ayéséeyla hangi uygul amada
Protokol analizinde elde edilen verileris t at i st i kl eri yl e kat él
karkeéel aktéreéeldejénda da ayné sonu- el de
uygul amaséneée daha pratik ve fonksiyonel
her katW@rma&kne émneqqul amasénda -ok daha fazl
kodl ardan orGedemekaslemérets&n z ortaménda ka
eyl eml er i de bu uygul afmahk atr day akalldmanami
-ojunl ukl a diljaintéedlabod ttamdka okwain deji ki kI
hareket ettirmek gi bi Heinekakas ethm gelgnelksah!l e r

ortamda kull anél an eski z y°nteminin ben
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sajJl amaktadeéer . Gemeneksebi yfhak egdbéi -tanéeml a

eyl eml er bu uygul amal arda vyerini dej i ki kIl
ettirmek gibi eyl eml ere bérakméexkter. Bu da
Dol ayéséeyla mimar. t asar € meé rnulamalarktesah t asar ém

edil dijinde farkl &Gebiemekgee- egki gt slceeekt kma]

yeéeretel del] ¢ 1 -1n mobi | uygul amal ara g°re ar
Mo bi | ortamlar da Kcaerutdlokruenru kM aar @b b heiyait ¢ a -
sajl amaktadeér . Bu nedenl e ortam farkéel el ek
yeéeréetel ¢yor ol acakt ér . Tabi K i ortamlar én s
farkk € boyutl ara takeéyor ol acakteéer . Farkl & or
biliksel aktivitel erindeYadpee |daenj i-kailkélkinka doal u3k.t
°Jrencileriyle -alékeéel méek ol maséna rajmen, g
becerisinin yanénda, BI'M tabanl é her hangi

Mimarle k °Jrencisinin kullanabileceji nitelikte
Beten |iterategr arakter maseée, deney -al ekmas
uygul amal arén mi mar i tasarém ejitimine ente
tamaméyl a gel eneksel aensakyiazcay @€ntie-minni nb ¢ytesrni r
tasarém sg¢greci el e al énlhayrgalkl alma | srgedre - s djalsac
ol anakl ar |l a t amamen bu S¢re- dijital ol ar ¢
bil gisayar ortaménda kull anél aktpregrdml ara
Tasaréméen teknik s¢gre-lerinde bu kekilde bir

olarak el becerilerinin kaybedilmemesi gerekmektedir. El becerilerinin yeterli

ol madejée tasarém s¢re-lerinde gdébleneksel or

Dijital ortamén gel eneksel ortamé destekl edi
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¢izel gdhap R3D

uygul amasaheéa mpdpd@d én, yap

arén dejer|

analizinin ve kateél é@&mcel
EN COK KULLANILAN | TOPLAM TASARIM KATILIMCININ TASARIM
KATILIMCI EYLEM KATEGORISI KOD SURESI DEGERLENDIRMESI
Fiziksel eylemler «Tasarim siirecinde
(Degisiklik yapmak: aklimdaki seyleri uygulama
Betimlemenin seklini, 1 saati 2 aracihigiyla ortama islerken
Katilimer I olgiisiinii veya dokusunu 63 kod dakika, 53 fikirler tamamen degisip
revize etmek.) saniye. ortaya farkl sonuglar
¢ikariyor. Tasarimin
degisikligine destek oluyor.»
Fiziksel eylemler «Geleneksel tasarimi
(Hareketler : Bir alan savunuyorum. Skegler, kalem
iizerinde hareket ettirme.) 1 saat, 10 kagit tamamen sonsuz bir
Katilimer 11 64 kod dakika, 44 tasarim yaratma olanagi
saniye. sunuyor. Programin ara yiizii
biraz zor, her seyi yapma
olanag1 saglamiyor.»
Fiziksel eylemler «Program gelistirilebilir. Bazi
(Kopyalamak: Ayni komutlar daha net olabilir.
kagitta yapilan 1 saat, 36 Cizgi tasimak, eger 6l¢iiyii
Katilimer 111 betimlemenin 95 kod dakika. bilmiyorsak oldukga zor. Free
kopyalanmas.) hand ¢izilemiyor.»

i zel:¢Wema&ke3 uygul amasénda

ve katéelemceéelarén dejerlendir me
KATILIMCI EN COK TOPLAM TASARIM KATILIMCININ TASARIM
KULLANILAN KOD SURESI DEGERLENDIRMESI
EYLEM KATEGORISI
«Kolay ve hizl sekilde tasarim
yapilabiliyor. Bir benzer 3D
Katilimer I Fiziksel eylemler: uygulama olan Sketchup’a goére
(Cizim/Degisiklik 110 kod 58 dakika, daha rahat kullanimi var ¢iinkii
yapmak) 13 saniye. direkt el ile calisabiliyorsunuz
ve geleneksel ortama gore daha
hizlh ve kolay ¢izim olanag
sagliyor.»
Fiziksel eylemler: «ShapR3D uygulamasina gére
(Degisiklik yapmak: 1 saat, 24 | daha kapsaml bir uygulama.
Katilimer I Betimlemeyi  silme/bir | 104 kod dakika, 29 | Serbest ¢izim olanagi sagladig
duvart  veya  objeyi saniye. i¢in geleneksel ortama daha
silme.) yakin buldum.»
Fiziksel eylemler: «Oldukga gelismis bir
(Degisiklik yapmak: 1 saat, 21 uygulama, kullanimi rahat.
Betimlemeyi  silme/bir dakika, 37 Fakat bazi komutlari
Katilimer 111 duvari  veya  objeyi | 121 kod saniye. kullanirken pratik gerekli.»
silme.)
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EKA

KATILIMCI | - SHAPR3D

Dakika A- ékl ama Eylem Kod

00:00:37:|Rectangle -1zj¢izim (Yeni bet| Dc
i-in verilen -izgi -izme, d

00:00:57: | Rectanglenovekomutu ile Hareket (Al an Moa
hareket ettiriliyor. ettirme)

00:01:11:|Rect angl edéen Deji ki klik yapm
veri Il e deji| kekl ini, °| - ¢ s Drf
(begyet el ¢yor) revize etmek)

00:02:19: |Perpendicul ar{¢i zim (Yeni bet| Dc

-izgi -izme, d
00: 02:21:| Perpendicular line geri Deji ki klik yapm
al eneyor . Keklini, ©°1I-¢s{ Drf
revize etmek)
00:02:34:\Line -iziliyo¢izim (Yeni bet| Dc
-izgi -izme, d
00:0256:|Li ne i -in say Dejikiklik yapm
Keklini, °| - ¢ s Drf
revize etmek)

00:03:23: | Mevcut di kd°r| KlIlikkiler (Yen
derece «kekild eskisi arasénq Prnp
-iziliyor.

00:03:30: | [ Komut ger.i all Deji ki klik yapmn

Kek!lini, °| - ¢ s Drf
revize etmek)

00:03:55:|Di key ol arak [¢izim (Yeni bet| Dc

-izagi - i zme, d

00:04:05: |Komut ger.i all Deji ki klik yapmn

Kekl ini, o] - ¢ s { Drf
revize etmek)
00:04:24:|Sayésal verilj¢izim (Yeni bet| Dc
olukturuluyor| -izgi -izme, d
00:04:58:|Kar e a-érotater i| Deji ki kl ik yapm
ediliyor. Kekl ini, o] - ¢ s { Drf
revize etmek)

00:05:22: | Karemoveediliyor. Hareket (Al an Moa

ettirme)

00:05:37:| Karescaleediliyor. Deji ki kli k yapm
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Keklini, °| - ¢s ¢ Drf
revize etmek)
00:05:45:| Karemoveediliyor. Hareket (Al an Moa
ettirme)
00:08:35:(Kar e ve exirddd®° Deji ki kl i k yapn
ediliyor. (Ma keklini, ©°1-¢s Drf
revize etmek)
00:08:56:| Kareyeoffsetat €1 éyo|Uygul ama (Daha Fi
bir fonksiyonla ilgiliyeni bir
betimleme yapma, fonksiyon
kurgulama.
00:09:44:| At é dffsety extrude Deji ki klik yapn
ediliyor. kKeklini, °| - ¢s Drf
revize etmek)
00:10:24:| Extrudeger i al én| Deji ki kl i k yapmn
KeklPilnigs¢neg ve| Drf
revize etmek)
00:13:29:)Y¢ zey ¢zerindc¢izim (Yeni bet| Dc
bi-im olukturf -1 zgi -izme, d
00:13:45:/Bi - i min konun Deji ki klik yapn
b¢yekl ¢7¢ dej|] kekl ini, ©°1I-¢s{ Drf
(birka- kez). revize etmek)
00:14:51:| Translatekomutu ile bir Kopyal ama ( Yapé| Dts
bi-im ekleniy kopyal anmas
00:15:46: | Komut ger. all Deji ki kli k yapmn
(Bi -imler ¢st] keklini, °| - ¢s Drf
i -in) revize etmek)
00:16:11:) Komut f ar kl e Deji ki klik yapn
girilerek tek keklini, °| - ¢s Drf
revize etmek)
00:17:20:/Bi -i ml er fark ¥zellik (Var o Pfp
verilerle extrudeediliyor. °zelli k ekl
00:20:30:/ Ol ukt ur ul muck Kl'ikkiler (Yen| Prnp
i -loftk o mut u uy ( eskisi arasénd
Deji ki klik yapn
00:20:48: |Ko mu't ger i all kekl ini, o] - ¢s( Drf
revize etmek)
00:22:57:/Ol ukt ur ul muck Kl'ikkiler (Yen| Prnp
bi - i roft komutun eskisi araseénc
kull anél eyor .
00:23:32:|Bi - i ml erextrydee r ¥zelli k (Var o Pfp
komutu il e de °zelli k ekl

yapel éyor .
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00:23:55:/0Ol ukt ur ul muck Kl'i kkiler (Yen| Pmp
¢ Z e r loftrkahaitu es ki si araseng
uygul anéyor .
00:24:13:/Peni I e bir lin¢izim (Yeni bet| Dc
-l zgi -1 zme, d
00:24:16:| Extrude komutu ile
ol ukturul muk [¥zel |l i kIl én -(\neer| Pfp
3 boyutlu hale getiriliyor. °zelli k ekl
Sayéesal veril
00:24:45:/0Ol ukt urul muk |[¥zellikler (Var| Pfp
¢ Z e r axtrudekomutu ile °czell i k ekl
deji ki kl ikl er
00:27:34: Extrudek omut u il | DejJi ki kl i k yapmn
czerinde deji| kekl ini, o1 - ¢s ¢ Drf
yapél eyor . revize etmek)
00:28:37:| Extrudek omut u sa| Deji ki kl ik yapmn
veriler giril|] kekl i ni yeya&dbkusgra ( Drf
yézeye uygul a revize etmek)
czerinde deji
00:29:28:/Rect angl e say¥zellikler (Var| Pfp
extrudekomutuyla yeni bir °zelli k ekl
bi-im ol uktur
00:30:21:) ¥ nceden ol uxkt{¥zellikler (Var| Pip
extrudekomutu ile 3 boyutlu °zelli k ekl
hale getiriliyor.
00:30:33:)Penyar demeée il e DejJi ki klik yapn
kapat él eyor . keklini, ©°I-¢s¢ Drf
revize etmek)
00:32:22:|Circlei e yuvarl|¢izim (Yeni bet| Dc
ol ukturuluyor| -12zgi -izme, d
00:32.25:/|0l ukturul an y ¥zellikler (Var]| Pfp
extrudekomutu ile 3 boyutlu °zelli k ekl
bi -1 me d°ng¢Kkt
00:32:43:{Ol ukt ur ul an y Uygulama Yeni bir fonksiyonla
90 der ecedleftki yeni bir bi-im Fn
komutu uygulanarak yeni bir il i kki )kurg
bi-im oluktur
00:33:47:| Translatekomutu ile
ol ukturul an s Ama-I|l aréen kur G
bi-imin y¢zey
bel ¢n¢gyor .
00:34:03:| Color komutu ile simit Deji ki klik yapm
ger¢é¢negml ¢ bi - kekl ini, 1 - ¢s ¢ Drf

veriliyor.

revize etmek)
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00:36:15:| Translatek o mut u i || Kopyal ama ( Yapeéel Dts
veriler girilerek simit kopyal anmas
geré¢negml ¢ bi -
kopyal anéyor

00:38:20:jUzayda bir ci|¢izim (Yeni bet| Dc

-izgi -1zme, d

00:38:32:/¢i zi |l mi k ol an Hareket (Al an Moa
ettiriliyor (transform/move. ettirme)

00:38:45:| Circleextrudekomutuile3 |(¥zel | i kl er (Var| Pfp
boyutlu bir b °zelli k ekl
getiriliyor.

00:39:15:)Yapeéel an -wume) n Dej i ki kl i k yapn
al eneyor . keklini, ©°I-¢s{ Drf

revize etmek)

00:39:20:)¥ nceden ol uxkt/¥zell ikl én -({\neer
bi -1 ml erextryde e r °zelli k ekl| Pfp
komutu il e de
yapél eyor .

00:39:23:|Circlelar -iz¢izim (Yeni bet| Dc
yuvarlak y¢ze -1zgi -izme, d
ol ukturuluyor

*00:39:30:| Extrudek omut u i | |[¥zel Il i kl er (Var| Pfp
3 boyutlu bi - °czelli k ekl
getiriliyor.

00:40:32:/2 adet kloftni k
komutu ile birbirine entegre K1 i kMekdnsaliveyd Pmp
ediliyor. organi zasyonel)

00:40:55:/Di J er 2 ad doft K1 i kMekadnsalrveyd
komutu ile birbirine entegre | or gani zasyonel) P
ediliyor.

00:41:09:| En sonloft komutu ile Uygul ama (Daha
birbirine entegre edilen bir fonksiyonla ilgili yeni bir
bi-i mlere bir betimleme yapma, fonksiyon Fi
eklenereloft komutu devam kurgulama.)
ettiriliyor.

00:41:37:| Extrudek omut u il |[¥zel l i kl er (Var
czerinde deji °zel lemek ek Pfp
yapél eyor .

00:44:51:)Koni k Dbi-imle Dejikiklik yapn
dejiktiriliyo keklini, ©°1-¢s Drf

revize etmek)
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00:45:30:| Extrude komutu ile konik Dej i ki k| (Béimlgnzepin
bi -imler ¢zer| keklini, °| - ¢s Drf
deji ki klikler revize etmek)
00:46:34::Koni k Dbi -i ml e
dejiktiriliyo Ama-I|l aréen kur G
00:50:50:)Koni k bgolori ml e Dej i ki kl i k yapmn
komutu ile re kKeklPilnRnigs¢gneg vel| Drf
revize etmek)
*00:52:50:| Yen i bir y¢zecCeizim (Yeni bet| Dc
-izgi -izme, d
00:53:25;/Colork omut u il e| DejJi ki kl ik yapmn
renk atanéyor| keklPilnigse¢neg vel Drf
revize etmek)
01:02:53:| Extrudek o mut u i |
czerinde deji D¢zelt me bi K
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PROTOKOL ANALKZK
Kategori Alt Kategori |A- é k|l ama Kod | KATILIMCI |
SHAPR3D
Fiziksel ¢i zi m | Yenibetimlemeler yapmakl Dc 11
Eylemler (-1 zgi -1 zme
objeler..)
Fiziksel Deji ki|Beti ml emeni n| Drf 23
Eylemler Yapmak Ol -¢sé¢neég vey
revize etmek
Fiziksel De] i K i |Betimlemeyisilme/bir Dd -
Eylemler Yapmak duv ar ebjey glmea
Fiziksel Kopyalamak | Ay né kaj étt a| Dts 2
Eylemler beti ml emenin
Fiziksel Hareketler Bir alan ¢z el Moa 4
Eylemler ettirme
Fiziksel Hareketler |¢i zi m ¢ zer i n| Mod -
Eylemler ettirme
Al gl&demler ¥zel | i|Var ol an bi-| Pfp 11
°zelli k ekl e
Al gl&demler  KI i kK ki |Yeni bir betimleme ilg Prnp 4
eskisi araseée
Al gl&gdemler| KI i k k i | Mekansal veya Prp 2
organi zasyon
tasarlama
Fonksiyonel Uygulama | Yeni bir fonksiyonla yeni Fn 1
Eylemler bir bi-im, b
i KK Kur gu
Fonksiyonel Uygulama |Daha ©°nce dg¢| Fi 2
Eylemler fonksiyonla ilgili yeni bir
betimleme yapma,
fonksiyon kurgulama.
Kavramsal - Ama-I|l aréen kul G 2
Eylemler
Kavramsal - D¢zel t me bil K 1
Eylemler
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Toplam Kod: 63 kod

Fiziksel Eylemler50 kod (%79,36)
Al gésal 1Ekpd (#2698 r :
Fonksiyonel Eylemler3 kod (%4,76)
Kavramsal Eylemler3 kod (%4,76)
Fiziksel Eylemler

Dc: 11

Drf: 23

Dd: 0

Dts:2

Moa: 4

Mod: 0

Al géesal Eyl eml er
Pfp:11

Prnp:4

Prp2

Fonksiyonel Eylemler

Fn: 1

Fi: 2

Kavramsal Eylemler

G:2

K:l

B oty 1 Apple Pencil is not connected

Sketch

) &9 © L
g

keki |Kat.éll emcé |1 6in ShapR3IL
tasarémén saj g°r ¢
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#01m

keki |IKaAt. & @mcée 1 6in Shap
ol duju tasaréeméen s

Apple Pencil is not connected

#01m

keki |Kat. &l:émcé 1 6in Shag
ol duju tasar é&meéen

B2 @ & & Apple Pencil is not connected

keki |IKaA.ed encae&p RID nprogr
ol duju tasaréemén a
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@P L Apple Pencil is not connected

00
00

Wight ot

# 0,001 m

o a v =

keki |KaAt. &l émcé 1 6in ShapR3D pro
perspektif g°°r¢ng¢k.

00
®
(-
(=

W Front

#1m

£ sketch

-+ Add

A \'I'\réhsfo:m; =

ﬁ Tools EE

S B v =

keki |IKaAt. &l emcée 1 6in ShapR3D pro
perspektif g°r¢ng¢k.
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KATILIMCI 17 UMAKE

Dakika A- ekl ama Eylem Kod

00:01:07 | Precisiontooli | e -1 z|¢i zim (Yeni bet| Dc
yapél éyor . -izgi -izme, d

00:01:20 |Rect angl e ol ul¢i z(¥enibetimlemeler yapmak Dc

-izgi -izme, d

00:01:32 |Push &pulli 1 e keki| ¥zell i kl er (Va]| Pfp
deji ki klik ya bir ©°zellik

00:01:38|Yapél an deji k| Deji ki kI (Béimlgnzepm
al eneyor . Keklini, ©°1I-¢s/| Drf

revize etmek)

00:01:40 (Line -iziliyo|¢izim (Yeni bet| Dc

-izgi -izme, d

000144 (¢i zil en | ine Deji ki kli k yapn

Keklini, Ydkusyng | Drf
revize etmek)

00:02:47 |Push&pulli e keki| ¥zel li kl er (Va]| Pfp
dej i ki klik ya bir °zell ik

00:03:08 |k e ki | pushe&rpulln d| De ] i Ki k| (Bétimlgnzepim
komutu sayésal keklini, ©°1I-¢s/| Drf
deji ki klik ya revize etmek)

00:03:46 | Multi-selection( - okl u | DejJ i Ki kl i k yapHt
ile k¢egpen birf silme/bir duva| Dd
siliniyor. revize etmek)

00:03:55 |Linei | e y¢zey of¢izim (Yeni bet| Dc

-izgi -izme, d

00:04:00 |Line-i zi |l i yor . ¢Cizim (Yeni bet| Dc

-izagi -izme, d
00:04:16 ([¢i zlinegear i al e/ Dej i ki kI (B&imlgnzepm
Keklini, o1 - ¢ s | Drf
revize etmek)

00:04:28 |Line-i zi |l i yor . ¢Cizim (Yeni bet| Dc

-izagi - i zme, d

00:04:57 |Linei | e y¢zey of¢izim (Yeni bet| Dc

-l zgli - | z obgler..)d

00:05:40 | Line multi-selectionile Deji ki klik yapt
siliniyor. sil me/bir duval| Dd

revize etmek)
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00:05:55 |Linei | e y¢zey o/¢izim (Yeni bet| Dc
-izgi -izme, d
00:06:05 |Bradet y¢zey s| Dejikiklik yapi
sil me/ bir duva| Dd
revize etmek)
00:06:17|Line -1 zilere|/¢izim (Yeni bet| Dc
deji ki kl ik yal| -izgi -izme, d

00:07:42 | Push &pulli | e bir ¥zelli kler (Va| Pfp
czerinde deji bir °zell ik

00:07:48 |Push &pulli | e y¢ze Deji ki kli k yapn
yapélan deji k|l kekPilnigse¢neg vel Drf
veriler ile d revize etmek)

00:08:01 | Push &pulli I e Dbir ¥zelli kler (Va]Pip
czerinde deji bir ©°zellik

00:08:04 | Push&pulli | e y¢ze Deji ki kli k yapm
yapélan deji k|l keklini, ©°I-¢s| Drf
veriler ile d revize etmek)

00:09:11 | Linesplitedi | er ek KI'i kkil er (Yen|Prmp
ayreéeleyor . eskisi araseén
00:09:13 [ ¢i zi | e movéedilerekl | Har eket (¢i zi m|Mod
Kekil czerind ettirme)

yapél éeéyor .

00:09:28 | Moveedilen linelamulti- Deji ki klik yapt
selectionile siliniyor. sil me/bir duva| Dd

revize etmek)

00:09:39 |Y¢ zey ¢push&pullnd Dej i ki kl i k yapn
uygul anér ken Keklini, ©°1I|-¢s/| Drf
giriliyor. revize etmek)

00:0955 |Y¢zey ¢push@pulind| ¥zel Il i kl er (Va| Pfp
uygul anéyor . bir ©°zellik

00:0959|Yapeéel an dejik/ Dejikiklik yapn
al eneyor . Keklini, °| - ¢ s | Drf

revize etmek)
00:10:43|Line -iziliyo|¢Cizim (Yeni bet| Dc
-1 zgli -1 zme, d

00:12210 [Y¢ z ey ¢push&@pullnled| ¥zel | i kl er ( Va| Pip
Kekil de dejiKk bir ©°zellik

00:14:10 [Line -iziliyo|¢Cizim (Yeni bet| Dc

-1 zgli -1 zme, d

00:15:14 ([ Y¢ z ey ¢push&@pullnled| ¥zel | i kl er ( Va| Pip
Kekil de ydagjéil ¥ bir ©°zell ik

00:15:26 |[Li ne ¢ extudekamdte| Uygulama {eni bir fonksiyonla | Fn
kull anél ar ak yeni bir bi-im
ol ukturuluyor I 1 i kKki )kurg
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00:15:44 | Line ile rectangle ¢izim (Yeni bet| Dc
olukturuluyor| -izgi =-izme, d
00:16:44 |Y¢ zey ¢push&pullled) ¥z el | i kl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir ©°zellik
00:19:00 ([Y¢zey ¢push&@pulind| Dej i ki kIl i k yapn

uygul anér ken Keklini, ©°1I-¢s/| Drf
giriliyor. revize etmek)
00:19:24 |Y¢ zey ¢push&pullnled) ¥z el | i kl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir ©°zellik
00:1926 |Y¢ zey ¢push&pullnd Dej i ki kl i k yapn
uygul anér ken Kekl ini, ©°1I-¢s/| Drf
giriliyor. revize etmek)
00:19:39 |Yapeéel an dejik/ Dejikiklik yapn
al eneyor . Kekl ini, ©°dkusyns | Drf
revize etmek)
00:19:45 | Y¢zey ¢push@pullnled] ¥zel |i kl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir ©°zellik
00:19:49 (Y¢zey ¢push@pulind| Dej i ki k| (Bétimlgnzepm
uygul anér ken Kekl ini, ©°1I-¢s/| Drf
giriliyor. revize etmek)
002048 (Line ile rect|{¢Cizim (Yeni bet| Dc
-izagi - i zme, d
00:22:18Line il e ¢-gej¢izim (Yeni bet| Dc
-1 zgiz me, duvar
002231 |¢i zi |l mi k ol an/Dejikiklik yapn
renk atanéyor| keklini, ©°1I-¢s| Drf
revize etmek)
00:23:06 |Pentools e - i | erek |[¢i zim (Yeni bet| Dc
-iziliyor. -i zgizme, duvar
00:23:09 | Yapél an deji k| Dejikiklik yapn
al eneyor . Keklini, ©°1I-¢s/| Drf
revize etmek)
00:23:111 |[Preci sion tool¢izim (Yeni bet| Dc
- i z gi duvarlar,ralgeler..)
00:23:50 | Offsetk ul | anél ar Kl'i kkiler (Yen|Prp
ol ukturuluyor eskisi araseéen
00:23:56 | Offseti kK | e mi i -1 |DejJikiklik yapn
giriliyor. Kekl ini, Ydkusyns | Drf
revize etmek)
00:24:27 |[Y¢ zey ¢push@pullned| ¥zel | i kl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir ©°zellik
002431 |Y¢ zey ¢push&pullnd| Dej i ki k| (Bétimlgnzepm
uygul aneér ken kKeklini, ©°1I-¢s| Drf

giriliyor.

revize etmek)

82




00:25:48 (¢i zi | mi k ol an{Deji ki klik yapn
ataneéeyor . Keklini, ©°1I|-¢s/| Drf
revize etmek)
00:26:12 | Y ¢, z moveediliyor. Hareket (Al an |Moa
ettirme)
00:26:31 |Yapeéel an dejik/ Dejikiklik yapn
al enéeyor Keklini, ©°1I|-¢s| Drf
revize etmek)
00:2745|Line -iziliyol¢izim (Yeni bet| Dc
-izgi -izme, d
00:27.46 |Arc -i ziliyor|¢izim (Yeni bet| Dc
-0 zgi -1 zme, d
00:27:47 | Yapél an deji k| Dejikiklik yapn
al enéeyor Keklini, ©°1I|-¢s/| Drf
revize etmek)
00:28:20 | Y¢zey ¢push&pulliled) ¥z el | i kl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir °zellik
00:28:25 |Y¢ zey ¢push@pulind| Dej i ki kIl i k yapn
uygul anér ken Keklini, ©°1I|-¢s/| Drf
giriliyor. revize etmek)
00:28:36|Line -iziliyol¢izim (Yeni bet| Dc
-0 zgi -1 zme, d
00:28:140 |Y¢ zey ¢push&pulliled) ¥z el | i kIl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir ©°zell ik
00:28:52 | Multi-s el ecti on i Deji ki kli k yapt
siliniyor. sil me/ bir duva| Dd
revize etmek)
00:2856 (Line -iziliyo|¢izim (Yeni bet| Dc
-izgi -izme, d
00:29:06 [ Yapéel an deji k| Dejikiklik yapn
al eneyor . Keklini, °| - ¢ s | Drf
revize etmek)
00:29:14 | Line -iziliyo|¢izim (Yeni bet| Dc
-1 zgli -1 zme, d
00:30:20 |Li ne =-iziliyol¢i zi m bdtirlenreler yapmak Dc
-izgi -1 zme, d
00:30:43 | Multi-selectioni | e -i 2 Dej i ki kl i k yapi
boyutlu objeler siliniyor. sil me/bir duva| Dd

revize etmek)

00:31:37|Line -iziliyo|¢i zi mbdtilenmeleryapmak Dc
-1 zgli -1 zme, d
00:31:43|Yapeéel an dejik/ Dejikiklik yapn
al eneyor . kKeklini, °| - ¢ s | Drf
revize etmek)
00:3203|Li ne =-izilerelCi zi mbdtirvlemeleryapmak Dc
ol ukturuluyor -l zgli -1 zme, d
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00:32:15|Line -iziliyol¢izim (Yeni bet| Dc
-izgi -izme, d
00:3254|Yapeéel an deji k| Dejikiklik yapn
al enéeyor Kekl i ni, ddkusyns | Drf
revize etmek)
00:33:22|Line -iziliyol¢izim (Yeni bet| Dc
-izgi -izme, d
00:33:48|Yapeéel an dejik/ Dejikiklik yapn
al enéeyor Keklini, ©°1I-¢s/| Drf
revize etmek)
00:34:16 |[Li ne =-iziliyol¢izim (Yeni bet| Dc
-izgi -i1izme, d
00:3429 (Yapél an deji k| Dejiki klik yapn
al enéeyor Keklini, ©°1I-¢s/| Drf
revize etmek)
00:34:36 ([Li ne ~-izil i yo|¢i z(¥Yenibetimlemeleryapmak Dc
-izgi -izme, d
00:35:26 |[Y¢ zey ¢push@pullnled| ¥zel | i kl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir ©°zellik
00:35:43 | Y¢zey ¢push@pulind|  Dej i ki kIl i k yapn
uygul anér ken Keklini, ©°1I-¢s/| Drf
giriliyor. revize etmek)
00:35:45Line ile rect|{¢Cizim (Yeni bet| Dc
-izgi -1izme, d
00:37220 [Line ~-iziliyo|¢izim (Yeniyatmak, Dc
-izgi -izme, d
00:37:39 |Y¢ zey cpush&pulliled) ¥z el | i kl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir ©°zellik
00:37:42 |Y¢ zey ¢push&pulln dl De J i kyapkaéki(Betimlemenin
uygul anér ken Kekl ini, ©°1I-¢s/| Drf
giriliyor. revize etmek)
00:38:11 |Y¢zey ¢push@pullned| ¥zel | i kl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir ©°zellik
00:44:03 | Multi-selectioni | e yapg Deji ki kl ik yapit
bazée -izimler| silme/bir duva| Dd
revize etmek)
00:45:29 |[Se- i | emnoffsgtg zey|Uygul ama ( Daha Fi
uygul anéyor . bir fonksiyonla ilgili yeni bir
betimleme yapma, fonksiyon
kurgulama.)
00:46:04 [Yapél an deji k| Dejikiklik yapn
al énéyor . kKeklini, ©°1I-¢s| Drf
revize etmek)
00:46:22 |Se- i | ermoffsgtg, zey/Uygul ama ( Daha Fi
uygul anéyor . bir fonksiyonla ilgili yeni bir
betimleme yapma, fonksiyon
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kurgulama.)
00:46:44 Line -iziliyo|¢Cizim (Yeni bet| Dc
-0 zgi -izme, d
00:47:29 |Y¢ zey ¢push&pullnled) ¥z el | i kIl er (Va| Pfp
kekil dei Heyag bir ©°zellik
00:47:42 | Yapél an deji k| DejikikIlik yapn
al eneyor . Keklini, ©°1I|-¢s| Drf
revize etmek)

00:47:49 |Y¢ zey ¢push&pullnled) ¥z el | i kIl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir ©°zellik
00:48:27 |Pentools e-i |l erek |¢Ci zim (Yeni bet| Dc
yapél éyor, yg¢| -1 zgi -izme, d

ol ukturuluyor
00:4859 |Y¢zey ¢push&@pulliled] ¥z el | i kl er (Va| Pfp
kKekil de dejiKk bir ©°zellik
00:49:25 |Se-i | en vy ¢camayy| Uygulama Yeni bir fonksiyonla
komutu uygul al yeni bir bi-im Fn
I 11 kKki )kurg
00:49:27 |Yapél an deji k| Dejikiklik yapn
al enéeyor Keklini, ©°1I|-¢s/| Drf
revize etmek)
00:4953 |Y¢zey ¢push&pulliled) ¥z el | i kl er (Va| Pfp
Kekil de dejiKk bir °zell ik
00:49:59 apélan deji k| Dejikiklik yapn
al eneyor . Keklini, ©°1I|-¢s| Drf
revize etmek)
00:50:09 | Pentoolse-i |l erek |¢Ci zim (Yeni bet| Dc
yapél éeyor, yg¢| -1 zgi -izme, d
ol ukturuluyor
00:50:28 | Yapél an deji k| Dejikiklik yapn
al enéeyor Keklini, ©°1I|-¢s| Drf
revize etmek)
00:50:41 | Multi-selectioni | e y¢ 2 Dej i ki kl i k yapi
se-iliyor ve si | me/ bi rdokusupua| Dd
revize etmek)
00:50:49 |Yapeéel an dejik/ Dejikiklik yapn
al eneyor . kKeklini, °| - ¢ s | Drf
revize etmek)
00:51:07 | Precisiontools e - i I er|¢i zim (Yeni bet| Dc
-1 ziliyor. -1 zgli varrlar, olgeler..)d
00:51:22 | Y¢ zey ¢push&pullnied D¢zel t me Dbi K
Kekil de dejiKk
00:51:52 | Extrudei | e y¢zey Ama-I|l aréen kur G
deji ki kli k ya
yézey ol uktur
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00:53:00 | Multi-selectioni | e y¢zDeji ki kl i k yapn
se-iliyor ve Keklini, ©°1I-¢s/| Drf
renk deji ki kil revize etmek)

005450 |Y¢ zey ¢push&pullnled K1 i kMekansaliveyd Prp
Kekil de dej i k|organizasypel i | i kK)i

00:55:00 [Y¢zey ¢push&@pulind| Dej i ki kIl i k yapn
uygul anér ken Keklini, ©°1I-¢s/| Drf
giriliyor. revize etmek)

00:56:34 |[B¢t ¢n -1 zim s K1 i kMekansaliveyd Prp
wireframetooli | e y ¢z organi zasyonel)
ayreéel eyor .

00:58:13 | Multi-selectioni | e 'y ¢ z D¢zelt me bi
se-iliyor ve K
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PROTOKOL ANALKZK
Kategori Alt A- ékl ama Kod | KATILIMCI |
Kategori UMAKE

Fiziksel ¢i zi m | Yenibetimlemeler yapmak| Dc 34
Eylemler (-1 zgi -1zme

objeler..)
Fiziksel Deji ki|Beti ml emeni n| Drf 35
Eylemler Yapmak Ol - ¢séneg vey

revize etmek
Fiziksel De ] i Kk i|Betimlemeyisilme/bir Dd 8
Eylemler Yapmak duvareée veya
Fiziksel Kopyalamak Ay né kaj éett a| Dts -
Eylemler beti ml emenin
Fiziksel Hareketler |Bi r al an ¢ z e|Moa 1
Eylemler ettirme
Fiziksel Hareketler |[¢i zi m ¢ zer i n|Mod 1
Eylemler ettirme
Al glés |¥zel li|]Var ol an bi -| Pfp 20
Eylemler °czelli k ekl e
Al glés |KI i kki|Yeni bir betimleme ilg Prnp 2
Eylemler eskisi arase
Al glés |KI i kK k i|Mekansal veya Prp 2
Eylemler organi zasyon

tasarlama
Fonksiyonel| Uygulama | Yeni bir fonksiyonla yeni Fn 2
Eylemler bir bi-im, b

o kki kur gu
Fonksiyonell Uygulama |Daha ©°nce d¢| Fi 2
Eylemler fonksiyonla ilgili yeni bir

betimleme yapma,

fonksiyon kurgulama.
Kavramsal - Ama-I|l aréen ku| G 1
Eylemler
Kavramsal - D¢zeltme bil] K 2
Eylemler
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Toplam Kod: 110 kod
Fiziksel Eylemler78 kod (%70,9)

Al gésal 2&kpd (®2d)88 r :

Fonksiyonel Eylemled kod (%3,63)
Kavramsal Eylemler3 kod (%2,72)

Fiziksel Eylemler

Dc: 34

Drf: 34

Dd: 8

Dts:0

Moa: 1

Mod: 1

Al gésal Eyl eml er
Pfp: 20

Prnp: 2

Prp: 2

Fonksiyonel Eylemler

Fn: 2

Fi: 2

Kavramsal Eylemler

G:'1

K: 2
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Katéeléemblaz ¥zbek) Protokol

ShapR3D

@ riziksel @ Algisal @ Fonksiyonel @ Kavramsal

@ Fiziksel @ Algisal @ Fonksiyonel @ Kavramsal
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KATILIMCI 1l T SHAPR3D

Dakika A- ekl ama Eylem Kod
00:02:23 Rect angle -i2 ¢izim (Yeni Dc
yapmak; -izgi
objeler..)
00:02:33(¢i zi |l enexdtreet g ¥zel |l i k (Var Pfp
ediliyor. °czelli k ek
00:02:38 Yapeéel an dej i K Deji ki kl ik
al eneyor . (Beti ml emeni Drf
Ol - ¢séngég vey
revize etmek)
00:02:49/¢i zi | en move ct ¢ Hareket (Al § Moa
ediliyor. hareket ettirme)
00:05:32| Polygonk o mut u i | ¢izim (Yeni Dc
yézey -iziliyyapmak; -izgli
objeler..)
00:05:48/¢i zi | mi Kk eattuder ¥zel | i k (Var Pfp
ile 3 boyutlu hale getiriliyor. °czellik ek
00:06:14| Copyk o mut u a- € Kopyal ama (| Dts
Kopyal anacak | beti ml emenin
sayeéesal ver.i
kopyal anéyor .
00:06:25| Kopyalanan polygomove Hareket (Al § Moa
ediliyor. hareket ettirme)
00:07:25Line -iziliyqgq ¢izim (Yeni Dc
yapmak; -izgi
objeler.)
00:08:05(¢i zi | mi k ol an ¥zellikler (
doend¢gr mek 0 o-i yeni bir ©°zeg Pfp
veril er gotatei |
00:08:20/¢i zi | mi k ol ar Dej i ki kl ik
d°nd¢r mek 0o-i (Beti ml emeni Drf
veriler giril Ol - ¢sée¢ng¢g vey
revize etmek)
00:08:43/{Se-i |l mi k ol an ¥zekllleir (Var
d°nd¢r mek 0o-d yeni bir ©°ze Pip
veril er gotate)i |
00:10:58/Se-i | en movd y ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)
00:11:46/|Se-i |l en gseae yg ¥zell i kler (
ediliyor. yeni bir ©°zeg Pfp
00:12.06/Se- i | en mpovd y ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)
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00:12:40 Copyk o mut u a- é Klikkiler (M Prp
Kopyal anacak organi zasyor
sayéesal wver.i tasarlama)
pol ygonl ar Kk

00:13:17({Se-i | en mpovd y ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)

00:14:47/Line =-iziliydq ¢izim (Yeni Dc

yapmak; -izgi
objeler..)
00:16:22/Se- i | mi k ol ar Uygulama (Yeni bir Fn
doend¢grmek i -1 fonksiyonl a
veriler giriliyor ( a-rotéte). beti ml eme v
kurgulama)
00:19:33| Copyjk o mut u a- é Kopyal ama (| Dts
Kopyal anacak | beti ml emenin
sayeéesal wver.i
pol ygonl ar Kk

00:20:57(Se-i | en mpovd y ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)

00:22:09(Se-i | mi k ol ar Uygulama (Yeni bir Fn
doend¢grmek i -1 fonksiyonl a
veri |l er gotatei | beti ml eme v

kurgulama)
00:24:14/Se- i | enmopen | y ¢ Hareket (Al § Moa
ediliyor. hareket ettirme)
00:29:02/Se-i Il mi k ol an Klikkiler (Yeg Prnp
dond¢rmek 1 -ijil e eskisi ar
veriler giri/l

00:30:45/Se- i | enmopen | y ¢ Hareket (Al § Moa
ediliyor. hareket ettirme)

00:31:35/Se-i | mi k ol ar Uygul ama ( D¢
doend¢grmek 1 -0 degkegnegl megk bi Fi
veril er gotatei | ilgili yeni bir betimleme

yapma fonksiyon kurgulama.
00:32:17|Se-i | enmopen | y ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)

00:38:47/ Copyk o mut u a- e Kopyal ama (| Dts
Kopyal anacak | betimemenimkk opyal a
sayeéesal ver.i
pol ygonl ar kd

00:39:02|Se-i | enmopeo!| yg Hareket¢i zd arer i 1 Mod
ediliyor. hareket ettirme)

00:41:06/Se- i | mi k ol ar Uygul ama ( D¢
dend¢grmek 1 -0 degkegnegl megk bi Fi
ver il er gotatei | ilgili yeni bir betimleme

yapma, fonksiyon kurgulama
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00:42:43|Se- i | enmopen | y ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)
00:44:01) Copyk o mut u a- € Kopyal ama (| Dts
Kopyal anacak | betm emeni n Kkof
sayéesal ver.i
polygonl ar Kkd
00:44:43 Copyk o mut u a- € Kopyal ama (| Dts
Kopyal anacak | beti ml emenin
sayéesal ver.i
polygonl ar Kkd
00:45:10/Se- i | mi k ol ar Uygul ama ( D¢
dend¢grmek 1 -0 degkegnegl megk bi Fi
veriler giriliyor ( a-rotate). ilgili yeni bir betimleme
yapma, fonksiyon kurgulama
00:46:16| Copyk o mut u a- € Kopyal ama (| Dts
Kopyal anacak | betimemenik opyal a
sayésal ver.i
pol ygonl ar Kkd
00:46:35|Se-i | enmopen | y ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)
00:47:11|Se-i | mi k ol an Uygulama (Yeni bir Fn
d°nd¢rmek i -1 fonksiyonl a
veril er gotatei | betimleme veya | i K K
kurgulama)
00:48:16|Se - i | enmopen | y ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)
00:49:09|Se-i I mi k ol ar Deji ki kIl ik
d°nd¢r mek i - (Beti ml emenil Drf
veriler giril Ol - ¢séngég vey
revize etmek)
00:49:51| Copyk o mut u a- € Kopyal ama (| Dts
Kopyal anacak | beti ml emenin
sayésal ver.i
polygonl ar Kkd
00:50:42/Rect angle -i2 ¢izim (Yeni Dc
yapmak; - duzadar,
objeler..)
00:5155|Se-i |l enmovect g Hareket¢i zdarer i 1 Mod
ediliyor. hareket ettirme)
00:53:22/Line -iziliyd ¢izim (Yeni Dc
yapmak; -izgi
objeler..)
00:53:29)Yapél an dej i K Deji ki kl ik
al énéyor (Beti ml emeni Drf

Ol - ¢séngég vey

revize etmek)
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00:5357/Line -iziliydq ¢izim (Yeni Dc
yapmak; -izgi
objeler..)
00:54:22/Se-i |l en rect ¢ D¢zel tme b K
rotate ediliyor.
00:54:30/Se-i | en movect ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)
00:55:14/Bir grup poly Kopyal ama (| Dts
Mirror Kk o mut u i | ¢ betimlemenirk opyal a
polygongrublkk o py a | @
00:56:000Se-i |l en pol yd Deji ki kl ik Dd
(Beti ml emeyi
veya objeyi silme)
00:57:48/Se-i |l en rectg Ama-I|larén ku G
rotate ediliyor.
00:57:59/Se- i | en move ct ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)
00:58:59|Birgr up pol ygor Uygul ama ( D¢
aks ol arak bg d¢egkenegl megk bi Fi
rectangl e yg¢7z ilgili yeni bir betimleme
mirror komutu veriliyor. yapma, fonksiyon kurgulama
00:59:07({Se-i |l en pol ydg Deji ki kl ik Dd
(Beti ml emeyi
veya objeyi silme)
01:00:22/Se-i | en movd y ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)
01:02:23Arc -iziliyor ¢i zi m bdtinvlemeler Dc
yapmak; -izgi
objeler..)
Deji ki kl ik
01:02:25/¢i zi |l en arc ¢ (Beti ml emeni Drf
°l - ¢séngég vey
revize etmek)
01:.02.29)Rect angl e -i2 ¢izim (Yeni Dc
yapmaksi zmegi
objeler..)
01:02:30/¢i zi |l en rect e Dej i ki kl ik
al enéyor (Beti ml emenil Drf
Ol - ¢séeng¢g vey
revize etmek)
01:.02.33 Rect angle -i2 ¢izim (Yeni Dc

yapmak; -izgi

objeler..)
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01:02557|¢i zi | en move ct ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)

01:.06:40(¢i zi |l en rectg Ama-|aréen ku| G
rotate ediliyor.

01:07:04/Se-i | en extrie t ¢ D¢zel tme b K
ediliyor.

01:07:18/Se- i | en move ct ¢ Hareket (Al g Moa
ediliyor. hareket ettirme)

01:10:44/Se-i |l en rect g Deji ki kl ik
ataneéeyor . (Beti ml emeni Drf

Ol -¢séneég vey

revize etmek)
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PROTOKOL ANAL KZK

Kategori Alt A-ékl ama Kod | KATILIMCI Il
Kategori ShapR3D

Fiziksel ¢i zi m | Yenibetimlemeler Dc 10
Eylemler yapmak (-1 z

duvarlar, objeler..)
Fiziksel Deji ki|Beti ml emeni| Drf 7
Eylemler Yapmak Ol -¢séng ve

revize etmek
Fiziksel Dej i Kk i|Betimlemeyi silme/bir Dd 2
Eylemler Yapmak duvareé veya
Fiziksel Kopyalamakf Ay né kaj ét t| Dts 8
Eylemler betimlemenin

kopyal anmas
Fiziksel Hareketler |Bi r al an ¢ z| Moa 17
Eylemler ettirme
Fiziksel Hareketler |[¢i zi m ¢ zer i| Mod 2
Eylemler ettirme
Al glés |¥zel Il ilVar ol an bi| Pfp 5
Eylemler °zelli k ekl
Al g@lés |KI i k ki|Yeni bir betimleme ile Prnp 1
Eylemler eskisi ar a

kurma
Al @és |KI i k k i|Mekansal veya Prp 1
Eylemler organi zasyo

tasarlama
Fonksiyonel Uygulama | Yeni bir fonksiyonla yeni| Fn 3
Eylemler bir bi-im,

veya il ikKki
Fonksiyonell Uygulama |Daha ©°nce d| Fi 4
Eylemler bir fonksiyonla ilgili yeni

bir betimlemeyapma,

fonksiyon kurgulama.
Kavramsal - Ama-I|l aréen k| G 2
Eylemler
Kavramsal - D¢zel t me bi K 2
Eylemler
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Toplam Kod: 64 kod

Fiziksel Eylemler46 kod (%71,875)
Al gésal 7Fkod (94a0OB7®)
Fonksiyonel Eylemler7 kod (%10,9375)
Kavramsal Eylemler4 kod (%6,25)
Fiziksel Eylemler

Dc: 10

Drf: 7

Dd: 2

Dts:8

Moa: 17

Mod: 2

Al géesal Eyl eml er
Pfp: 5

Prnp: 1

Prp: 1

Fonksiyonel Eylemler

Fn: 3

Fi: 4

Kavramsal Eylemler

G:2

K:2

kekil:KAtEIlI eénkheaplR3Mipnr ogr a mé
tasaréeméen ¢st geor¢nyg
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keki2Kat &l émceée |1 6nin
yapmék ol duju tasar

keki3:KAtEl emceé 1 106niny &pn
ol duju tasaréemén so
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kekid4:KAt EI emce
il e yapmék ol duj

kekib:KAtE&l emceée [ 106nin
yapmékluj u tasar eémeéen
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KATILIMCI 1l T UMAKE

Dakika A- ékl ama Eylem Kod

00:00:01 | Freestyle toolle daire Cizim (Yeni k Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi

objeler..)

00:00:11 | Multi-selectioni | e y[Dej i ki kl i k yap
-izim silinisilme/bir duvg Dd

revize etmek)

00:00:20| Yapél an deji Dej i ki kl ik
al enéeyor (Beti ml emenin Drf

veya dokusunu revize etmek)

00:00:26 | Multi-selectioni | e y(Dej i ki kl i k yap
-izim silinisilme/bir duvg Dd

revize etmek)

00:00:35 | Freestyletool | e - i ¢cizim (Yeni Kk Dc
yapél éyor . yapmak; -izgi

objeler..)

00:02:06 | Multi-selectioni | e y(Dej i ki kIl i k yap
se-ilen -izisilme/bir duvg Dd

revize etmek)

00:02:26 | Freestyletool | e - i ¢izim (Yeni Kk Dc
yapél éyor . yapmak; -izgi

objeler..)

00:02:54 | Precision toolile line ¢Cizim (Yeni k Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi

objeler..)
00:03:14|Se-i | en @array ¢ Klikkiler (M| Prp
komutu uygul organi zasyon
tasarlama)

00:03:21 | Uygulananarray Uygul ama ( Da
komutunun kopyalamave d ¢ K ¢ n ¢ | m¢gkK bir Fi
a-€e veriler:i yeni bir betimleme yapma,

fonksiyon kurgulama)

00:04:07 | Multi-selectioni | e y|De] i ki k| (Bétimlgnzey
se-ilen -izisilme/bir duvag Dd

revize etmek)

00:04:17 | Precision toolrengi ile Deji ki kl ik
se-iliyor. (Beti ml emenin Drf

veya dokusunu revize etmek)
00:04:30| Precision toolile line ¢i zi m bédtirdlenreler Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi
objeler..)
00:04:38|Yapeéel an -izi Deji ki kl ik
al énéyor . (Beti ml emenin Drf
veya dokusunu revize etmek)

00:04:55 | Precision toolile line Cizim (Yeni bk Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi

objeler..)
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00:05:18|¢i zi |l en arrag¢ KI i kkil er (Yen Pmp
komutu uygul eskisi arasén

00:05:21 | Arrayk omut u i | Dej i ki kl ik
-ojalteldékt(Beti ml emenin Drf
kopyal ar €énérn veyadokusunu revize etmek)
belirleniyor.

00:05:28 | Uygulananarray Dej i ki k1l ik
komutunun kopyalama (Beti ml emenin Drf
veril eri de]j veyadokusunu revize etmek)

00:05:42 | Uygulananarray Dej i ki kl ik
komutunun a{(Betimlemenin Drf
dej i kKtiril iy veyadokusunurevize etmek)

00:0656|Se- i | epushgpulz ¢ ¥zel I i kl er (Va
komutu il e birc zel | i k ekl Pfp
dej i ki kI i k

00:07:22|Se - i | epushgpule ¢
komutu ile g$KIikkiler (Yen Prnp
girilerek kK¢ eskisi araseéen
dej i ki kIi k

00:10:19 | Precision toolile 3 Uygul ama (Da
boyutlu -izid¢gkegnegl mgk bir Fi
l'ine -1 zil. yeni bir betimleme yapma,

fonksiyon kurgulama)

00:10:55 | Editcurvei | e | i nfHareket (¢i zi n Mod
Kkonumunda dgé ettirme)
yapél éeéyor .

00:12:.32|Yapél an deji Deji ki kl ik
al énéyor . (Beti ml emenin Drf

veya dokusunu revize etmek)

00:12:39 | Precision toolile 3 Uygul ama (Da
boyutlu -izid¢gkegnegl megk  hilgilir Fi
-izim yapél ¢ yenibir betimleme yapma,

fonksiyon kurgulama)
00:1255|Se-i 1l en y¢ z¢ Dej i ki kl ik
rengi deji kt(Betimlemenin Drf
veya dokusunu revize etmek)
00:14:40|Se-i 1l en |l ingDej i ki kI (Bétimlgnzewn
sil me/bir duvg Dd
revize etmek)

00:15:06 |Al an (¢-gen ¢izim (Yeni bk Dc
-izim yapélé¢yapmak; -1izgi
tool ile line). objeler..)

00:15:37 | Precisiontools e - i | ¢ Deji ki kl ik
kalemin rengi (Beti ml emenin Drf
dej i ktiril iy veyadokusunurevize etmek)

00:15:40 | Precisiontooli | e - if KI'i kki |l er (Yen
alan ¢zering eskisi araseéen| Pmp
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00:17:19|Se-ilen y¢zegDeji ki kli k yap
sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
00:17:28 | Precisiontooli | e - i
al anl ar ¢zer Ama-|l arén Kku G
yapél éyor .
-0 zi m)
00:20:14|Se-i len y¢ze¢gDejJi ki kl i k yap
siliniyor. sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
00:20:32 | Editcurvei | e - i z| Yenibir fonksiyonla yeni bir
ve alan ¢zed bi-im, beti ml Fn
yapél éeéyor . kurgulama
00:21:142|Se-i 1l en y¢zegDeji ki kli k yap
siliniyor. sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
00:23:13 | Multi-selectioni | e s Kopyal ama (Y Dts
yéczeyler ko beti ml emenion
00:23:43|Yapeéel an deji Deji ki kl ik
al énéeyor . (Beti ml emenin Drf
veya dokusunu revize etmek)
00:24:35 | Multi-selectioni | e s Kopyal ama (Y Dts
yézeyler ko beti ml emenin
00:25:03 | Precisiontooli | e - i ¢Cizim (Yeni Kk Dc
yapéleyor ({(yapmak,; -1izgi
objeler..)
00:25:23|¢i zi |l en gffsg¢¥zell i kler (Va Pip
komutu il e bir °zell ik
ekleniyor.
00:25:37 | Offsetkomutu uygulanan | DejJ i ki kl i k yap
i - y¢zey silsil me/bir duvg Dd
revize etmek)
00:2555|Y¢zeyin reng Deji ki kl ik
dejiktiriliy(Betimlemenin Drf
veya dokusunu revize etmek)
00:2650|} - gen yg¢zey
array komutu KIl'i kkil er (Yen Pmp
uygul anéeyor | eski si arasen
00:26:51 | Arrayk omut unun
kopya ve kopyalama D¢zel t me bij K
beyekl ¢ ¢ &2
dej i ki kIl i k
00:27:31 | Multi-selectioni | e s{Dej i ki kl i k yap
yé¢zeyler silsil me/ bir duvag Dd
revize etmek)
00:29:41 | Pentoolr e n g i s e Cizim (Yeni bk Dc
daire -iziliyapmak; -1izgi
objeler..)
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00:30:03|Se-ilen y¢zegDeji ki kli k yap
sil me/bir duvg Dd
revize etmek)

00:30:25 | Freestyle tookengi ¢izim (Yeni Kk Dc
se-ilerek - yapmaksi zmegid
ve yazeé yazég objeler..)
(aydénl at ma

00:33:13|Se-i len y¢zegDejJi ki kl i k yap

sil me/bir duvag Dd
revize etmek)

00:33:18| Yapél an deji Dej i ki kl ik
al eneyor . (Beti ml emenin Drf

veya dokusuu revize etmek)
00:33:33|Se-ilen y¢zegDeji ki kli k yap
sil me/bir duvg Dd
revize etmek)

00:35:15|Se - i | epushgpulz ¢ Dej i kyapkndki k
komutu ile g(Betimlemenin Drf
giril erek k¢ veyadokusunurevize etmek)
dej i Ki kI i k

00:37.00|Se-i |l en y¢ zé¢ Hareket (Bir Moa
girilerek hareket ettiriliyor hareket ettirme)

(move.

00:37:43|Se-i |l en y¢zé Deji ki kl ik
dejiktiriliy(Betimlemenin Drf

veya dokusunu revize etmek)

00:39:13 | Precision toolile line ¢izim (Yeni Kk Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi

objeler..)
00:39:141|Se-il en y¢zé Deji ki kl ik
opakl ejée ve|(Betimlemenin Drf
dej i ktiril iy veyadokusunurevize etmek)

00:40:22 | Precision toolile line Kl'ikkiler (Yen Prp
-izilerek yq eskisi mkiaskano
ol ukturul uy ¢

00:40:30|Se-ilen y¢zéegDeji ki kli k yap
siliniyor. sil me/ bir duvg Dd

revize etmek)

00:40:52 | Precision toolile line KIl'i kkil er (Yen Pmp
-izilerek y{ eskisiarasénda il
ol ukturul uy

00:41:07|Se-i Il en |l in¢gDejikiklik yap

sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
00:41:31|Se-i |l en y¢zé Deji ki kl ik
opakl ejeée ve|(Betimlemeni-n, g Drf
dej i ktiril iy veyadokusunurevize etmek)
00:44:13|Se-i len y¢ze¢gDejJi ki kl i k yap
sil me/bir duvg Dd

revize etmek)
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00:45:32 | Precision toolile line Cizim (Yeni k Dc
-iziliyor. yapmak; - duzadar,
objeler..)
00:45:48|Y¢zey ol ukt Dej i ki kl ik
yézeyin opak(Beti ml emenin Drf
dej i ktiril iy veyadokusunurevize etmek)

00:46:08 | Precision toolile line Cizim (Yeni k Dc

-iziliyor. yapmak; -izgi
objeler..)
00:46:34|Se-i len y¢zegDejJi ki kl i k yap
sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
00:47:27|Se-i |l en y¢ z¢
push&pull komutu ile ¥zelli kler (Va
sayésal ver.i bir ©°zell i k| Pfp
czerindie dej
yapél éeéyor .

00:48:30 | Multi-selectioni | e s Deji ki kl ik
yé¢zeylerin ¢(Beti ml emenin Drf
rengi dej i kKt veyadokusunurevize etmek)

00:49:02|Se-i |l en yg¢ z¢
push&pull komutu ile KI'i kkil er (M| Prp
sayésal ver.i organi zasyon
czerinde dej tasarlama)
yapél éeéyor .

00:49:38|Yapeéel an deji Deji ki kl ik
al eneyor . (Beti ml eméeni-n;, g Drf

veya dokusunu revize etmek)
00:49:42|Se-i len -i ziDejJikikIlik yap
sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
00:50:53|Se-i 1l en -1i zi Kopyal ama () Dts
kopyal anéyorn betimlemenin

00:51:56 | Multi-selectioni | e s Dej i ki kl ik
yé¢zeylerin ¢(Beti ml emenin Drf
reng.i dej i Kt veyadokusunu revize etmek)

00:52:24|Se-i |l en y¢ z¢
push&pull komutu ile Dej i ki kl ik Drf
sayésal veri(Betimlemenin
¢czerinde de]j veyadokusunurevize etmek)
yapél eyor .

00:53:52 | Multi-selectioni | e s Dej i ki kl ik
yé¢zeylerin ¢(Beti ml emenin Drf
reng.i dej i Kt veyadokusunu revize etmek)

00:54:02 | Editcurvei | e se-|Hareket (¢i zi n Mod
konumunda dg¢ ettirme)
yapél éeéyor .

00:56:56|Se-i | en y ¢ z ¢ Uygulama (Yeni bir fonksiyonlg
push&pull komutu ile yeni bir bi-in Fn
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sayésal weerki il i kki kurg
czerinde dej
yapél éyor .
01:08:09 | Precisiontoold u n r ¢ ¢izim (Yeni Kk Dc
se-ilerek |i yapmak; -izgi
objeler..)
010927 |Se-i Il en |l in¢gDejJikiklik yap
sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
01.0945|Yapél an deji Dej i ki kl ik
al enéeyor . (Beti ml emenin Drf
veya dokusunu revize etmek)
01:10:05|Se-i 1l en y¢ z¢
push&pull komutu ile Dej i ki k1l ik Drf
sayésal veri(Betimlemenin
czerinde de]j veyadokusunurevize etmek)
yapél eéyor .
01:10:41|Se-i len y¢zegDej i ki kIl i k eney
siliniyor. sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
01:12:49|Se-i |l en y¢ z¢
push&pull komutu ile KIl'i kkil er (M| Prp
Kekil szerif organi zasyon
yapél eyor . tasarlama)
01:13:04|Se-i l en y¢zeDejJi ki kli k yap
siliniyor. sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
01:13:30|Se-i |l en y¢ zé¢
push&pull komutu ile ¥zelli kler (Va
Kekil czerif bir °zell i k| Pfp
yapél éyor .
01:13:141|Se-i |l en \Vinglar¢ Dej i ki kIl i k yap
siliniyor. sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
01:14:07|Se-i |l en y ¢ z ¢ Uygul ama (Da
push&pull komutu ile dekenegl megk bir Fi
Kekil ¢ zer i1 yenibir betimlemeapma,
yapél éyor . fonksiyon kurgulama)
01:14:24|Se-i l en y¢zegDejJi ki kl i k yap
siliniyor. sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
01:14:47|Se-i | en 'y ¢ z ¢ Uygulama(Yeni bir fonksiyonla
push&pull komutu ile yeni bir bi-in Fn
Kekil czerif i kK kur g
yapeéel éyor .
01:1454|Se-i len y¢zegDejJi ki kl i k yap
siliniyor. sil me/bir duvg Dd

revize etmek)
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01:15:07|Se-i |l en y¢ z¢
push&pull komutu ile ¥zelli kler (Va
Kekil czerif bir ©°zell i k| Pfp
yapél éeéyor .
01:15:117|Se-i Il en y¢ze¢gDejJi ki kl i k yap
siliniyor. sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
01:15:36|Se-i |l en y¢ z¢ Uygul ama ( Da
push&pull komutu ile dekenegl megk bir Fi
Kekil ¢ zer i1 vyenibirbetimleme yapma,
yapél éyor . fonksiyon kurgulama)
01:15:115|Se-i len y¢zgDejJi kKi kIl i k yapw
siliniyor. sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
01:16:05|Se-i |l en y¢ z¢
push&pull komutu ile ¥zelli kler (Va
Kekil czerif bir °zell i k| Pfp
yapél éeéyor .
01:16:30|Se-i len y¢zegDejJi ki kl i k yap
siliniyor. sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
01:17:06|Se-i |l en y¢ z¢
push&pull komutu ile KlI'i kkiler (M| Prp
Kekil czerif organi zasyon
yapél éeéyor . tasarlama)
01:19:21|Se-i | egiiniyorb z¢Dej i ki kIl i k yap
sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
01:19:28|Se-i lmn -1 zi Kopyal ama (Y Dts
kopyal anéyorn betimlemenin
01:19.38| Kopyal anan {Hareket (¢i zi n Mod
-ihzim ¢gzeriol ettirme)
ettiriliyor.
01:23:59 | Precision toolrengi ¢Cizim (Yeni Kk Dc
se-ilerek dg yapmak; -izgi
objeler..)
01:24:14|¢i zi | mi Kk offeet ¢ Kopyal ama (Y Dts
komutu ile ¢ betimlemenin
i -erisinde |
01:24:21|Se-i len y¢zegDejJi ki kli k yap
sil me/bir duvg Dd
revize etmek)
01:24:29|Se-i |l en y¢ z¢
push&pull komuu ile D¢zel t me bij K
sayeéesal ver.i
czerinde dej

yapél éeéyor .
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PROTOKOL ANALKZK
Kategori Alt A-ékl ama Kod | KATILIMCI I
Kategori UMAKE

Fiziksel ¢i zi m | Yenibetimlemeler Dc 15
Eylemler yapmak (-1 z

duvarlar, objeler..)
Fiziksel Deji ki|Beti ml emeni | Drf 24
Eylemler Yapmak Ol -¢sé¢ng ve

revize etmek
Fiziksel Dej i k i|Betimlemeyi silme/bir Dd 29
Eylemler Yapmak duvareé veya
Fiziksel Kopyalamak Ay né kaj éett { Dts 5
Eylemler betimlemenin

kopyal anmas
Fiziksel Hareketler |Bi r al an ¢ z ( Moa 1
Eylemler ettirme
Fiziksel Hareketler |¢i zi m ¢ zer i | Mod 3
Eylemler ettirme
Al glés (¥zel lij]Var ol an bi { Pfp 6
Eylemler °zelli k ekl
Al @glés |KI i kK ki|Yeni bir betimleme ile Prnp 6
Eylemler eskisi ar a

kurma
Al glés |KI i kK k i|Mekansal veya Prp 4
Eylemler organi zasyo

tasarlama
Fonksiyonel| Uygulama | Yeni bir fonksiyonla yeni| Fn 3
Eylemler bir Dbi-im,

[ I kur g
Fonksiyonell Uygulama |Daha ©°nce d,| Fi 5
Eylemler bir fonksiyonla ilgili yeni

bir betimleme yapma,

fonksiyon kurgulama.
Kavramsal - Ama-1|l aréen k| G 1
Eylemler
Kavramsal - D¢zel t me bi K 2
Eylemler
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Toplam Kod: 104 kod

Fiziksel Eylemler77 kod (%74,03)
Al gés al 16ked(%1:m88p r :
Fonksiyonel Eylemlei8 kod (%7,69)
Kavramsal Eylemler3 kod (%2,88)
Fiziksel Eylemler

Dc: 15

Drf: 24

Dd: 29

Dts:5

Moa: 1

Mod: 3

Al gésal Eyl eml er
Pfp: 6

Prnp: 6

Prp: 4

Fonksiyonel Eylemler

Fn: 3

Fi: 5

Kavramsal Eylemler

G:'1

K: 2
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KATILIMCI 1lIl T SHAPR3D

Dakika A- ekl ama Eylem Kod
00:00:09 | Pentooli | e sayeé{ ¢izim (Yeni # Dc
girilerek Ili|jyapmak; -izgi

objeler..)

00:01:01 |¢i zi Il mi k ol al Hareketl er deB| Moa
se-iliyor, k hareket ettirme)
movekomutu ile hareket
ettiriliyor.

00:01:39 | Transform komutu ile Kopyal ama ( Dts
se-ilen line betimlemenin
girilerek ko

00:01:48 |[Yapél an deji Dej i ki kl ik
al énéeyor . (Beti ml emenin Drf

veya dokusunu revize etmek

00:01:54 | Transform komutu ile
se-ilen lIine ¥zellik (Var Pfp
girilerek ko bir °zell ik
yézey ol uktu

00:02:09 | Pushpullk o mut u i Deji ki kl ik
czerinde dej|(Beti ml emenin Drf
yapél éeéyor . veya dokusunu revize etmek

00:03:45 | Pentooli | e | i ne ¢izim (Yeni i Dc

yapmak; -1izgi
objeler..)

00:03:53 | Rectangletool | e sa ¢i zim (Yeni I Dc
veri girilerek rectangle yapmak; -izgi
-iziliyor. objeler..)

00:04:44 |Se-i | entrangdaam| Har eket | er ( B| Moa
tool-movekomutu ile hareketettirme)
hareket ettiriliyor.

00:05:05|Se-il en rect
push pullkomutu ile ¥zelli k (Var Pfp
sayeésal wveri bir ©°zell ik
czerinde dej
yapéel éyor .

00:05:48 |Obj eni n k ©° k e| Uygulama (Yeni bir fonksiyonlg
yézey ¢zeriniyeni bir bi-in Fn
yapél eyor . i KK kKur d

000553 |Yapél an deji Dej i ki kl ik
al énéeyor . (Beti ml emenin Drf

veyadokusunu revize etmek)

00:05:55 |Obj enin k°«ke Deji ki kl ik
yézey ¢zerin(Betimlemenin Drf
yapél eyor . veya dokusunu revize etmek

00:06:18 | Push pullkomutu ile Dej i ki kl ik
se-ilen y¢zel(Betiml emenion Drf
dej i ki k|l i k y| veyadokusunu revize etmek
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00:06:22 [Yapeéel an deji Dej i ki kl ik
al eneyor . (Beti ml emenin Drf

veya dokusunuevize etmek)

00:07:15 |Obj eni n k°ke
yézey ¢puskpull nf ¥zel Il i k (Var Pfp
komutu il e d bir °zell ik
yapél éyor

00:08:16 | Pentooli | e saye ¢Cizim (Yeni k Dc
girilerek lijyapmak; -1 zgi

objeler..)

00:09:15 | Push pullkomutu ile Deji ki kl ik
se-ilen y¢zel(Betiml emenion Drf
sayeéesal wveri| veyadokusunurevize etmek
dej i ki k1 i y

00:09:36 | Se - i | wansfoPmtaml Kopyal ama (] Dts
il e kopyal an|] beti ml emenin

00:09:45 | Se - i | wansfoPmjteo} Deji ki kl ik
movek omut il e |(Beti ml emenin Drf
girilerek hareket ettiriliyor. | veya dokusunu revize etije

00:10:13 | Se - i | wansfoPm toml Kopyal ama (] Dts
Il e kopyal anf beti ml emenin

00:10:27 | Se - i | wansfoPmijteo} Hareketl er ( B| Moa
movek o mut il e hareket ettirme)
girilerek hareket ettiriliyor.

00:11:36 | Se - i | wansfoPmtaml Kopyal ama (] Dts
il e kopyal anf beti ml emenin

00:11:38 | Se - i | wansfoPmtoo} Dej i ki kl ik
movek omut il e |(Beti mlemenin Drf
girilerek hareket ettiriliyor. | veya dokusunu revize etmek

00:15:40 |[Se-i Il en |l ine Dej i ki kl ik

(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek

00:15:52 | Pentooli | e ar c ¢Cizim (Yeni k Dc

yapmak; -izgi
objeler..)

00:16:07 | Pentooli | e | i ne | Mekansal veya organizasyong Prp
yeni bir ye¢z i kkiler t
ol ukturul uyo

00:16:55 | Trimk omut u il e KIlikkiler (Yen Pmp
czerinde dej eski si rRkaskan
yapél eyor .

00:17:04 | Push pullkomutu ile Uygulama (Yeni bir fonksiyonlg
se-ilen y¢zelyeni bir bi-in Fn
dej i ki kIl ik 'y i Kk kKur g

00:17:34 | Pentooli | e | i ne ¢Cizim (Yeni k Dc

yapmak:i zmegi
objeler..)

00:18:35 |Se-i Il en |l ine Dej i ki kl ik

(Beti ml emeyi Dd
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veya dokusunu revize etmek

00:18:45 | Pentooli | e | i ne ¢Cizim (Yeni i Dc
yapmak; -1izgi
objeler..)

00:20:14 | Rectangle toolle rectangle ¢Cizim (Yeni # Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi

objeler..)

00:20:32 | Push pullkomutu ile Deji ki kIl ik
se-ilen y¢zel(Betiml emenin Drf
dej i ki k1l i k y| veyadokusunu revize etmek)

00:21:26 | Se - i | wansfoPm taml Kopyal ama (] Dts
Il e kopyal anf beti ml emenin

00:21:29 | Se - i | wansfoPmtao} Hareketler (Biralarg, z e r i| Moa
movek omut i1l e hareket ettirme)
girilerek hareket ettiriliyor.

00:22:10 | Se - i | e mansforme | Kopyal ama (] Dts
tooli | e kopyal beti ml emenin

00:22:16 | Se - i | e mansforme |
toolmovek omut i I|Har ek et¢ z(e€riiznidn Mod
veri girilerek hareket ettirme)
ettiriliyor.

00:22:40 | Se - i | e mansforme | Kopyal ama (] Dts
tooli | e kopyal beti ml emenin

00:23:50 | Se - i | e mansfojme |
tool-movek o mut i || Hareketler(Birh an ¢ z{ Moa
veri girilerek hareket hareket ettirme)
ettiriliyor.

00:24:15 |Se - i | e mansforme | Kopyal ama (] Dts
tooli | e kopyal beti ml emenin

00:24:28 |['Yapél an deji Dej i ki kl ik
al énéyor . (Beti ml emenin Drf

veya dokusunuevize etmek)

00:24:45 |Se - i | e mansforme | Kopyal ama (] Dts
tooli | e kopyal beti ml emenin

00:24:50 | Se - i | e mansfojme |
tool-movek o mut i IfHar eket ( ¢ ihaeketf Mod
veri girilerek hareket ettirme)
ettiriliyor.

00:25:25 | Se - i | e mansfojme | Kopyal ama (] Dts
tooli | e kopyal beti ml emenin

00:25:28 | Se - i | e mansforme | Hareketler (Biralag z e r i| Moa

tool-movek o mut i |
veri girilerek hareket
ettiriliyor.

hareket ettirme)
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00:26:00 | Se - i | wansfoPm taml Kopyal ama (] Dts
il e kopyal anf beti ml emenin

00:27:05 | Push pullkomutu ile
se-ilen yg¢ze Ama-1l arén ku G
deji ki kl ik vy

00:27:57 | Se - i | wamsform toole Kopyal ama (] Dts
ile kopyal an] beti ml emenin

00:28.02 |Se-i Il en |l ine Dej i ki kl ik

(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek

00:28:11 |[Se - i | e n trangdam Kopyal ama (] Dts
tooli | e kopyal beti ml emenin

00:28:31 | Push pullkomutu ile Uygul ama (Da
se-ilen y¢gzel degkegnegl mgk bi Fi
dej i ki k1 i k y]ilgiliyenibir betimleme yapma

fonksiyon kurgulama.)

00:29:08 |Se-i |l envgg¢zie Dej i ki kl ik
siliniyor. (Beti ml emeyi Dd

veya dokusunu revize etmek

00:29:53 | Rectangle toolle rectangle ¢Cizim (Yeni k Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi

objeler..)

00:30:08 |Se-il en rect Deji ki kl ik
ke¢-¢lteéel ¢gyor|{(Beti ml emenin Drf

veya dokusunu revize etmek

00:30:21 |[Se-i |l en rect Kopyal ama (] Dts
transform toolile beti ml emenin
kopyal anéyor

00:3118 |Se - i | e mansfojme |
too-movek o mut i I|lHareket (¢i zi nm Mod
veri girilerek hareket ettirme)
ettiriliyor.

00:33:00 | Se-il en rect Kopyal ama (] Dts
transform toolile beti ml emenin
kopyal anéyor

00:33:15 |Pl an d¢zl e mi Dej i ki kl ik
rectanglelapush pull (Beti ml emeyi Dd
komutu ile 3 boyutlu veya dokusunu revize etmek
°jJenin recta
boyutu siliniyor.

00:33:44 |Pl an d¢zl emi Deji ki kl ik
rectanglelar siliniyo (Beti ml emeyi Dd

veya dokusunu revize etmek

00:34:01 |[Ol ukt urul an Uygul ama ( Da
k ° kK e gprushlpalr i d¢Kéngl meiyonld i Fi
komutu i | e «jilgiliyenibir betimleme yapma

dej i ki kI i(komuy
ile dolu-b o0 K

-al ex

fonksiyon kurgulama)
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00:36:07 | Rectangle komutu ile ¢Cizim (Yeni # Dc
rectangle -i|lyapmak; -izgi
objeler..)
00:37:15 | ¢ i z i | e n trangdocmt Kopyal ama ( Dts
komutu il e ki betimlemenin
00:41:34 |Se-i l en 3 bo/Hareket (¢Ci zin
se-ilerek re ettirme) Mod
czerinde har
00:44:56 |Obj eni n k°ke Dej i ki kl ik
yézey ¢zerin (Betimlemenin Drf
yapél éyor . veya dokusunu revize etmek
00:46:16 | Oturma birimlerinin Uygulama (Dah&@ n c e
k°kegenl er i déekKenel mek b Fi
in-out «kekl i nd ilgiliyenibirbetimleme yapma
yumukat el eyo fonksiyon kurgulama.)
00:48:24 | Oturma birimlerinin Deji ki kl ik
bazéelaré sil| (Beti mlemey.i Dd
veya dokusunu revize etmek
00:50:01 |[Kzd¢kegm ol ar Dej i ki kl ik
rectanglelar siliniyor. (Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:53:13 |Bakka bir al ¢izim (Yeni k Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi
objeler..)
00:54:28 |Sayésal veri ¢Cizim (Yeni k' Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi
objeler..)
00:5458 |Pen t ool il e ¢izim (Yeni i Dc
yapmak; -izgi
objeler..)
00:58:44 |Pen t ool iybre ¢Cizim (Yeni k Dc
yapmak; -izgi
objeler..)
01.02.48 |['Yapél an deji
al enéeyor Ama-1|l aréen ku G
01:03:03|Pen t ool il e ¢Cizim (Yeni t Dc
yapmak; -1 zgi
objeler..)
01:03:47 |Arc -izilere ¥zelli k (Var Pfp
ol ukturuluyo bir ©°zellik
01:04:15|¢i zi l en spli Uygul ama ( Da
noktal aréndal d¢egkenegl mek b Fi
dej i ki kI i k y]ilgiliyenibir betimleme yapma
fonksiyon kurgulama)
010555 |Yapeéel an deji Ama-1|l aréen ku G
al enéeyor .
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01:06:03

¢ i
bi

rect

zil en
r m da

-0z

Hareket (¢izin
ettirme)

Mod

01:06:58

Push pullkomutu ile
se-ilen y¢z
sayésal wver

K1 i K ¥Xenilbielretim{eme ile
eskisi arasgknd

Prnp

01:07:41

e
i
dej i ki kl ik vy
Se- i | e ntranstornn
tooli | e kopyal

Kopyal ama ()
betimlemenik opy al a

Dts

01:10:04

Push pullkomutu ile
se-ilen y¢z
sayésal wver

Var ol an Dbi-1in

ekleme

Pfp

01:10:25

e
i
dej i ki kl i k vy
Se- i | e ntranstonn
tooli | e kopyal

Kopyal ama ()
betimlemenik opy al a

Dts

01:12:47

| an deji

D¢zelt me bi

00:13:00

~—+

Se-ilen rec
tutul ar ak K
dej i ki kI i k

< @

¥zelli k (Var
[ °zel l ik

Pfp

01:16:27

Push pullkomutu ile

se-ilen yg¢z
sayeéesal ve
dej i ki kl i k

-

D¢ézel t me bi

01:19:35

=< T

Rectagl e -1 zi |

¢izim (Yeni K
yapmak; -izgi
objeler..)

Dc

01:20:06

¢i zi |l enmones s n
komutu ile hareket
ettirilere

Kl'i kkil er (Yern
es ki si araseéen

Prnp

01:25:13

¥nceden -
rectangl e
birimi moveediliyor.

k
ol ukturuluyo

z

¢

Kli kkiler (M
organi zasdgeyon
tasarlama)

Prp

01:26:36

Rectangle komutu ile
rectangl e -

¢Cizim (Yeni K
yapmak,; -izgli
objeler..)

Dc

01:27:43

Push pullkomutu ile
se-ilen yg¢
sayeésal ve
dej i ki kIl ik vy

= N
- o

K1 i k¥enibirebetimléme ile
eski si arasegn

Prnp

01:31:46

Offsetkomutu ile
yé¢zeydeki
kopyal anméck
yé¢zey daha o
oluyor.

_‘
D

¥zel |l i
bir

kl er (Va
°czell ik

Pfp

01:32:05

Offsetkomutu ile
ol ukt ur yush pull

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla

Fn
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komutu il e s|lyeni bir bi -1
girilerek yg¢ i KK kur d
dej i ki kl ik vy

01:33:17|¢i zi Il mi kK °J e Kopyal ama ( Dts
transform komutu ile beti ml emenin
kopyal anéyor .

01:34.24 |Se-i l en ©°J e Ama-1|l arén Kku G

girilerek movekomutu ile
hareket ettiriliyor.

01:36:00 | Push pull komutu ile
nesneler ¢ze D¢ z e Ibilgisne K
yapél éeéyor .

117




PROTOKOL ANALKZK
Kategori Alt A- ékl ama Kod | KATILIMCI Il
Kategori ShapR3D

Fiziksel ¢i zi m | Yenibetimlemeler Dc 17
Eylemler yapmak (-1 z

duvarlar, objeler..)
Fiziksel Deji ki|Beti ml emeni| Drf 13
Eylemler Yapmak °l - ¢séngég ve

revize etmek
Fiziksel Dej i k i|Betimlemeyisilme/bir Dd 8
Eylemler Yapmak duvareée veya
Fiziksel Kopyalamakf Ay né kaj et t| Dts 19
Eylemler betimlemenin

kopyal anmas
Fiziksel Hareketler |Bi r al an ¢ z|Moa 6
Eylemler ettirme
Fiziksel Hareketler |¢i zi m ¢ zer i|Mod 5
Eylemler ettirme
Al glés |(¥zel li|Var ol an bi| Pfp 7
Eylemler °zelli k ekl
Al glés |KI i kK ki|Yeni bir betimleme ilg Prnp 4
Eylemler eski si ar a

kurma
Al glé s |KI i kK k i| Mekansal veya Prp 2
Eylemler organi zasyo

tasarlama
Fonksiyonel| Uygulama | Yeni bir fonksiyonla yeni| Fn 3
Eylemler bir bi-i m,

veya iIlikki
Fonksiyonell Uygulama |Daha ©°nce d| Fi 4
Eylemler bir fonksiyonla ilgili yeni

bir betimleme yapma,

fonksiyon kurgulama.
Kavramsal - Ama-1|l aréen k| G 4
Eylemler
Kavramsal - D¢zeltme bi| K 3
Eylemler
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Toplam Kod: 95 kod
FizikselEylemler 68 kod (%71,57)
Al gésal 1Ekpd (®18)6& r :
Fonksiyonel Eylemler: kod (%7,36)
Kavramsal Eylemler7 kod(%7,36)

Fiziksel Eylemler

Dc: 17
Drf: 13
Dd: 8

Dts:19
Moa: 6
Mod: 5

Al géesal Eyl eml er

Pfp: 7
Prnp:4
Prp: 2

Fonksiyonel Eylemler

Fn: 3
Fi: 4

Kavramsal Eylemler

G: 4
K:3

keki2l: KAt él emceé 111 06¢n

tasar émeéen
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keki2:KAt2l emcé 1 116¢n Sha
ol duju tasarémeén ark

keki3:KAt2l émcé I 116¢n Sha
ol duju tasarémeéen ¢s

keki4:KAtZl emcé |1 106¢n She
ol duju tasaréemeéen sa
12V



keki b:Kra.t e2 enheap RID ¢mr ogr ameé
tasarémén perspektif

keki6:Kat 2| e mc

é 11 106¢
tasarémen per
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KATILIMCI 1l T UMAKE

Dakika A- ekl ama Eylem Kod
00:00:25| Precision toolile line Cizim (Yeni bk Dc
-iziliyor, reyapmak; =-1izgi

ol ukturuluyor objeler..)

00:01:09| Precision toolile line Cizim (Yeni k Dc
-iziliyor, bayapmak; -1izgi
ol ukturuluyor objeler..)

00:01:25{¢i zi |l en 2. Re
-izilen rectaHareket (¢i zi nmMod
kopyalanaraknoveediliyor. ettirme)

00:01:40| Kopyalanarrectangle Dej i ki kl ik
siliniyor. (Beti ml emeyi Dd

veya dokusunu revize etmek
00:0153|¢i zi |l en 2. R €
-izilen rectaHareket (¢i zi nmMod
tekrar kopyalanaraikove ettirme)
ediliyor.

00:02:25| Kopyalama k | e mi b Kopyal ama () Dts
daha tekrarl a beti mlemenin

00:02:37|Yapél an deji K Deji ki kl ik
al énéeyor . (Beti ml emenin Drf

veya dokusunu revize etmek
00:02:49|Se-il en recta ¥zellik (Var
push&pulli | e dej i bir ©°zell i k| Pfp
yapél eyor .

00:02.52  k e ki | pushe&rpulln d Dej i ki kl ik
komutu ile sa(Betimlemenin Drf
giril erek dej| veyadokusunu revizetmek)

00:03:03|{¢i zil en 3 boy Hareket (Al an | Moa
kopyalanaraknoveediliyor. ettirme)

00:03:19| Yapeéel an deji K Dej i ki kl ik
al enéyor. (Beti ml emenin Drf

veya dokusunu revize etmek
00:03:24|¢i zi l en 3 boy Kopyal ama () Dts
ver i girilere betimlemenin
00:03:44| k e ki | pusheg&rpulln d ¥zel I i kl er (Va
komutu il e sa bir cekleemk)l i k| Pfp
girilerek dej

00:0356(Se-il en 2 rec Kopyal ama () Dts
veri girilereg betimlemenin

00:04:34 ke ki | pusBhe&pullnd ¥zel | i kl er (Va
komutu il e sa bir ©°zell i k| Pfp
girilerek dej
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00:05:112|Se-il en yg¢gzey ¢izim (Yeni bk Dc
precision toolile line yapmak; -izgi
-iziliyor. objeler..)

00:05:24  k e ki | pushe&pulln d ¥zel | i kl er ( Va
komutu il e sad bir ©°zell i k| Pfp
girilerek dej

00:06:14 | Precision toolile line ¢izim (Yeni bk Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi

objeler..)

00:06:38 Yapel an deji K Dej i ki kl ik
al énéeyor (Betimlemenirk e kK | i ni ,| Drf

veya dokusunu revize etmek
00:06:39| Precision toolile line ¢izim (Yeni k Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi
objeler..)
00:06:58|¢i zi Il mi k ol an¥zell i kIl én -(@{VWa Pip
kopyal anéyor bir ©°zellik
ol ukturuluyor
00:07:11|Se-i Il en y¢zey Dej i ki k1l ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:07:47\keki |l ¢zerind Deji ki kl ik
push & pull komutu ile (Beti ml emenin Drf
sayéesal ver.i veya dokusunu revize etmek
deji ki kIl ik vya

00:08:02|Yapél an deji K Deji ki kl ik

al énéeyor (Beti ml emenin Drf
veya dokusunu rexe etmek)
00:08:19| k e k i | czerind Dej i ki kl ik
push & pull komutu ile (Beti ml emenin Drf
sayésal ver. veya dokusunu revize etmek
dej i ki kIl i k ya

00:08:38|Se-i Il en y¢zey Kli kkiler (M
girilerek kop organi zasyon| Prp
bakka bir yg¢z tasarlama)

ol ukturuluyor
00:0857|Se-il en yg¢gzey Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revizetmek)
00:09:23| Precision toolile line ¢izim (Yeni bk Dc
-iziliyor wve yapmak; -izgi
ol ukturuluyor objeler..)

00:09:36 | Extrude komutu ile line
tutul arak say¥zellikler (Va Pfp
yézey ¢zerind bir °zell ik
yapel éyor .

00:10:15|Se-i l en yg¢gzey Dej i ki k1l ik

(Beti ml emeyi Dd

veya dokusunu revize etmek
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00:10:38| Precision toolile line Cizim (Yeni bk Dc
-iziliyor wve yapmak; -izgi
ol ukturuluyor objeler..)
00:10:52| Extrude komutu ile line
tutul arak sayKIlikkiler (Yen|Prnp
yézey ¢zerindeski si arasend
yapél éyor .
00:11:20|Se-i |l en yg¢gzey Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunuevize etmek)
00:11:38| Precision toolile line Cizim (Yeni bk Dc
-iziliyor wve yapmak; -izgi
ol ukturuluyor objeler..)
00:11:41|Yapél an deji K D¢zel t me bi| K
al énéeyor .
00:11:47| Precisiontool ile line Cizim (Yeni bk Dc
-iziliyor wve yapmak; -izgi
ol ukturuluyor objeler..)
00:12:09| Extrude komutu ile line
tutul arak say¥zell i kIl erimeysdha Pfp
yézey ¢ézerind bir ©°zellik
yapél éyor .
00:12:.27|Se-i l en yg¢gzey Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:12:38| Extrude komutu ile line Uygul ama ( Da
tutul arak say de¢gkegnegl mgk bi|l Fi
yézey ¢ zerind ilgilyenibir betimleme yapma
yapél eyor . fonksiyon kurgulama)
00:13:24|Se-il en 1l ine Kopyal ama () Dts
girilerek kop beti ml emenin
00:14:14|Se-i Il en 1 inel Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:14:17|Yapél an deji K Deji ki kl ik
al éneyor . (Beti ml emenin Drf
veya dokusunu revize etmek
00:14:23|Se-i l en yg¢gzey Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:14:32|keki |l ¢zerind Deji ki kl ik
push & pull komutu ile (Beti ml emenin Drf
sayesal ver. veya dokusunu reveizetmek)
deji ki kl ik vya
00:14:47\Yapél an deji K D¢zel t me bi| K
al énéeyor .
00:15:28 k e ki | czerind
push & pull komutu ile Kl'ikkiler (Yen Prp

sayéesal ver.

eski si araseéen

124




deji ki kli k ya
00:15:57|Se-il en | ine Kopyal ama () Dts
girilerek kop beti ml emenin
00:23:43|Se-il en 3 boy Kopyal ama () Dts
(00:00) |(ver.i girilereg betimlemenin
00:2250|Se-i l en yg¢gzey Dej i ki k1l ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:2453|Se-i 1l en 3 boy Kopyal ama () Dts
sayésal ver. beti ml emenin
kopyal anéyor.
00:30:39|Se - i | egiliniyor, z ey Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:31:17| Precisionkomutu ile line ¢izim (Yeni bk Dc
-iziliyor wve yapmak; -izgi
ol ukturuluyor objeler..)
00:31:39|Se-i l en yg¢gzey Dej i ki k1l ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:32:05| Extrude komutu ile line Uygul ama ( Da
(00:00F [t utul arak say d¢keéengegl misiwonldi| Fi
yézey ¢ zerind ilgiliyenibir betimleme yapma
yapeél éyor . fonksiyon kurgulama)
00:33:45/Se-il en 3 boy Kopyal ama () Dts
veri girilereg betimlemenin
00:38:19|Se-i l en yg¢gzey Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:39:27|Se-il en 3 boy Kopyal ama () Dts
veri girilere betimlemenin
00:41:38| Extrude komutu ile line ¥zell i kler (Va
tutul arak say bir °zell i k| Pfp
yézey ¢zerind
yapél éyor .
00:43:25/Yapeéel an deji K Dej i ki kl ik
al énéeyor (Beti ml emenin Drf
veya dokusunuevize etmek)
00:43:34|Se-il en yg¢zey Deji ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:43:44 | Extrude komutu ile line Uygulama (Dah& n c e
tutul arak say de¢gkegnegl mgk bil Fi
yézey ¢ zeriond ilgliyenibir betimleme yapma
yapél éyor . fonksiyon kurgulama)
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00:45:07 | Precision komutuile line Cizim (Yeni bk Dc
-izilerek yen yapmak; -1izgi
ol ukturuluyor objeler..)
00:45:10| YapeizimgeF i a l Dej i ki kl ik
(Beti ml emenin Drf
veya dokusunu revize etmek
00:45:22{Li ne ~-izil er ¢ ¢cizim (Yeni h Dc
ol ukturuluyorf yapmak; =-1izgi
objeler..)
00:45:49| Precision komutuile line Cizim (Yeni k Dc
-izilerek yenyapmak; -1 zgi
ol ukturuluyor objeler..)
00:46:13| Sayéesal ver Dej i ki kl ik Drf
olan | ine boy(Betimlemenin
yenileniyor. veya dokusnou revize etmek)
00:46:20(Se-i |l en y¢zey Deji ki kl ik
(Beti ml emey.i Dd
veya dokusunu revize etmek
00:46:22|Yapeéel an deji K D¢zelt me bi|] K
al enéyor .
00:46:27|Se-i |l en yg¢zey Dej i kyapkndki k
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:46:33| Precision komutuile line ¢cizim (Yeni k Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi
objeler..)
00:46:44|¢i zi Il en | ine Deji ki kl ik
(Beti ml emenin Drf
veya dokusunu revize etmek
00:46:48| Precision komutuile line ¢Cizim (Yeni k Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi
objeler..)
00:46:55|Se-i |l en yg¢zey Deji ki kl ik
(Betimlemeyi silmé b i r Dd
veya dokusunu revize etmek
00:46:59|Se-i l en | in Kopyal ama () Dts
girilerek kop betimlemenin
00:47:13|Se-i |l en yg¢zey Deji ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunuevize etmek)
00:47:55| k e ki | czerind
push & pull komutu ile KI'i kkil er (YenPmp
sayeéesal ver.i eski si araseéen
dej i ki kIl i k ya
00:48:24 | Precisionkomutu ile line ¢i zi m bédtirdlenreler Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi
objeler..)
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00:48:30|¢i zi l en | ine Dej i ki kl ik
(Beti ml emenin Drf
veya dokusunu revize etmek
00:48:32| Precision komutuile line ¢izim (Yeni h Dc
-iziliyor. yvapma k ; -1 zgi -
objeler..)
00:4854|Se-il en | ine Dej i ki k1l ik
(Beti ml emey.i Dd
veya dokusunu revize etmek
00:49:09| Precision komutui | e s ¢izim (Yeni h Dc
veri girilereyapmak; -1izgi
objeler..)
00:49:14|Se-i |l en y¢zey Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:50:05{Se-il en | ine Kopyal ama () Dts
girilerek kop betimemenirkopyal a
00:50:15|Se-i Il en y¢zey Deji ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:50:24|Se-i |l en | i ne | Uygulama (Yeni bir fonksiyonla
girilerekk opyal ané| yeni bir bi-in Fn
bir g9bmeyvur ul i KK kur g
00:50:51|Se-i Il en y¢zey Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
00:51:31| Extrude komutu ile line Deji ki kl ik
tutul ar akgrieraky ( Bet i ml emeni n Drf
yézey ¢zerind veyadokusunu revize etmek
yapél eyor .
00:53:14|3 boyut | u dgtoppe KI'i kkiler (M| Prp
komutuile grup haline organizasyonel | i K Kk i
getiriliyor. tasarlama)
00:53:21|Se-i Il en 3 boy Kopyal ama () Dts
veri girilereg betimlemenin
00:55:19|3 boyutl u kop
s e - i howekamkitu ile Hareke ( Al an ¢ z € Mod
sayeéesal vimeve | ettirme)
ediliyor.
00:55:59|/3 boyutl u ©°7Je Kopyal ama () Dts
kopyal anéyor .| beti ml emenin
00:56:23|Se-il en 3 boy Hareket (Al an | Mod
move komutule move ettirme)
ediliyor.
00:57:44|Se-i l en yg¢gzey Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd

veya dokusunu revize etmek
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00:5752|Yapel an deji K Dej i ki kl ik
al énéeyor . (Beti ml emenin Drf
veya dokusunu revize etmek
00:59:48| Precisionkomutu ile line Cizim (Yeni k Dc
-itziliyor. yapmak; -izgi
objeler..)
00:59:44|Se-il en yg¢gzey Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
01:00:40|Se-i l en 1l ine Kopyal ama () Dts
girilerek kop beti mlemenin
01:00:55|Se-i Il en y¢zey Deji ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
01:01:05| Extrude komutu ile line Uygulama (Yeni bir fonksiyonlg
tuul arak y¢égzey yeni bir bi-in Fn
deji ki kl ik vya i KK kur g
01:02:35| k e k i | czerind
push & pull komutu ile KI i kki | éetimléméden Prnp
sayeéesal wver. eskisi arasen
deji ki kl ik ya
01:02:48|Se-i Il en y¢zey Deji ki kl ik
(Beti ml emey.i Dd
veya dokusunu revize etmek
01:.03.00Yapel an deji K D¢zelt me bi|] K
al énéeyor .
01:03:16| Extrude komutu ile line Deji ki kl ik
tutul arak say (Betimlemenin Drf
yézey ¢zerind veyadokusunurevize etmek
yapél eyor .
01:05:02|Se-il en 3 boy Kopyal ama () Dts
veri girilereg betimlemenin
01:12:28/Se-i |l en 3 boy Uygul ama ( Da
ekseni migorigpfiutue d¢kenegl megk bi| Fn
il e ayna g?°r ¢ ilgiliyenibir betimleme yapma
fonksiyon kurgulama)
01:13:23|Se-i |l eh u3 °heay
move komutu | e say Hareket (Al an | Mod
girilerek hareket ettiriliyor. ettirme)
01:14:38| Precisionkomutu ile line ¢cizim (Yeni k Dc
-iziliyor. yapmak,; -izgli
objeler..)
01:15:08| Offsetk omut u i | e Kopyal ama () Dts
girilerek lin betimlemenin
01:15:30| S e - i | movekdbmutm ke
sayéesal wver.i Hareket (Al an | Mod
ettiriliyor. ettirme)
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01:16:39| Precisiontool ile line ¢izim (Yeni bk Dc
-iziliyor. yapmak; -izgi
objeler..)
01:16:44(¢i zi Il en | i ne D¢zel t me bil K
01:17:31| Precision komutuile line ¢izim (Yeni h Dc
-iziliyor. yapmak; -1 2zgi
objeler..)
01:18:03| k e ki | czerind
push & pull komutu ile Ama-1|l arén kul G
sayéesal ver.
dej i ki kIl i k ya
01:1852|Se-i Il en |l ine Dej i ki kl ik
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revizetmek)
01:19:31|Se-il en | ine Kopyal ama () Dts
girilerek kop beti mlemenin
01:1958|Se-ilen |l ine |Hareket (¢i zi n Mod
girilerekmove komutule ettirme)
hareket ettiriliyor.
01:20:33| Sketch on surfac&omutu ile Uygul ama (Da
se-ilen y¢gzey degkenegl megk bi| Fi
precisionk o mut u i [| ilgili yeni bir betimleme yapma
yapél eyor . fonksiyon kurgulama)
01:21:16|Se-i |l en y¢zey Dej i ki kdki k
(Beti ml emeyi Dd
veya dokusunu revize etmek
01:21:37| Sketch on surfac&omutu ile
se-ilen yg¢gzey Ama-1lareén kul G
freestyleck o mut u i |
yapél éyor .
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PROTOKOL ANALKZK
Kategori Alt A-ékl ama Kod | KATILIMCI 11l
Kategori UMake

Fiziksel ¢i zi m | Yenibetimlemeler Dc 22
Eylemler yapmak (-1 z

duvarlar, objeler..)
Fiziksel Deji ki|Beti ml emeni| Drf 17
Eylemler Yapmak Ol -¢séng ve

revize etmek
Fiziksel De ] i Kk i|Betimlemeyisilme/bir Dd 27
Eylemler Yapmak duvareée veya
Fiziksel Kopyalamakf Ay né kaj ét t]| Dts 17
Eylemler betimlemenin

kopyal anmas
Fiziksel Hareketler |Bi r al an ¢ z| Moa 1
Eylemler ettirme
Fiziksel Hareketler |[¢i zi m ¢ zer i| Mod 7
Eylemler ettirme
Al glés |[¥zel |l ilVar ol an bi| Pfp 8
Eylemler °zelli k ekl
Al glés |KI i k ki|Yeni bir betimleme ilg Prnp 3
Eylemler eskisi ar a

kurma
Al @és |KI i k k i|Mekansal veya Prp 3
Eylemler organi zasyo

tasarlama
Fonksiyonel| Uygulama | Yeni bir fonksiyonla yenii Fn 3
Eylemler bir bi-im,

veya il ikki
Fonksiyonell Uygulama |Daha ©°nce d| Fi 4
Eylemler bir fonksiyonla ilgili yeni

bir betimleme yapma,

fonksiyon kurgulama.
Kavramsal - Ama-1|l aréen k| G 2
Eylemler
Kavramsal - D¢zeltme bi| K 5
Eylemler
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Toplam Kod: 121 kod
Fiziksel Eylemler91 kod (%75,20)

Al gésal 2Ekpd%61083g r :

Fonksiyonel Eylemler? kod(%5,78)
Kavramsal Eylemler7 kod(%05,78)
Fiziksel Eylemler

Dc: 22

Drf: 17

Dd: 27

Dts:17

Moa: 1

Mod: 7

Al gésal Eyl eml er
Pfp: 8

Prnp: 8

Prp: 8

Fonksiyonel Eylemler

Fn: 3

Fi: 4

Kavramsal Eylemler

G:2

K:5

kekiT:-KAt 2] é
ol duj u

méla k el p & gliger ayn

tasar émén
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