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MOBĶL ORTAMDA 3D ESKĶZ PROGRAMLARININ ERKEN TASARIM 

EVRESĶNDE KULLANIMININ MĶMARLIK ¥ĴRENCĶLERĶNĶN BĶLĶķSEL 

AKTĶVĶTELERĶNE ETKĶSĶ 

 

 

¥ZET 

Tasarēmcēlar, erken tasarēm evresinde fikirlerini aktarabilmek i­in geleneksel 

ortamda ara­ olarak eskiz yºntemini kullanērlar. G¿n¿m¿zde geliĸen bilgisayar 

teknolojleriyle beraber, fikrin kaĵēt yerine sayēsal tabanlē ortamlara aktarēldēĵē 

gºr¿lmektedir. Giderek mekandan baĵēmsēzlaĸan tasarēm s¿re­lerinde mobil ortamda 

vazge­ilmez kullanēm alanlarēndan biri haline gelmiĸ, bu baĵlamda hem mesleki 

pratikte hem de eĵitimde kullanēlmaktadēr. Geliĸen yeni teknolojik ¿r¿nler, 

yazēlēmlar ve programlar bu s¿re­te farklē tercihler oluĸturmaya baĸlamēĸtēr. Bu 

s¿re­ler, tasarēmcēlarēn tasarēm s¿recinde geleneksel yºntemin dēĸēnda dijital 

yºntemler kullanmasēyla farklēlaĸmēĸtēr. Kullanēlan dijital yºntemler hem tasarēmēn 

erken evresinin hem de sonraki s¿regelen evrelerin ilerleyiĸini deĵiĸtirmiĸ ve 

deĵiĸtirmeye devam etmektedir. Yapēlan tez ­alēĸmasēnda da, tasarēmēn erken 

evresinin dijital yºntemlerle y¿r¿t¿l¿p y¿r¿t¿lemeyeceĵi sorgulanmēĸtēr. Asēl hedef, 

mimari tasarēmēn erken tasarēm evresinde mobil ortamlarda eskiz s¿recinin 

analizidir. Mimari tasarēm s¿recinde proje geliĸtirilirken kullanēlan yºntemlerden biri 

olan eskiz aracēnēn mobil ortamda kullanēmēnēn tasarēmcēnēn biliĸsel akivitesini 

etkileyeceĵi ºne s¿r¿lm¿ĸt¿r. Mimari tasarēm eĵitime mobil ortam uygulamalarē 

entegre edildiĵi zaman s¿re­ nasēl etkilenir, ºĵrencilerin biliĸsel aktivitelerinde nasēl 

etkiler olur bu sorulara cevap aranmēĸtēr. Bu s¿recin araĸtērēlmasē bir deney ile 

desteklenmiĸtir. Mobil ortamda  iki adet uygulama se­ilerek bir deney ortamē 

oluĸturulmuĸtur. Yazēlēm olarak birbirine yakēn olan, fakat pratikte birbirinden farklē 

uygulamalar se­ilmiĸtir. Bu s¿re­te ¿­ adet, 3. Sēnēf Mimarlēk Bºl¿m¿ ºĵrencisi ile 

gºn¿ll¿l¿k usul¿ ­alēĸēlmēĸtēr. Katēlēmcēlarēn bu iki uygulamayē kullanarak tasarēm 

yapmalarē istenmiĸtir.  ¢alēĸmanēn asēl hedefi, mobil ortamda iki farklē eskiz 

uygulamasēnēn erken tasarēm evresinde kullanēmēnēn tasarēmcēnēn biliĸsel s¿recine 

etkisini incelemektir. Analiz yºntemi olarak ñprotokol analiziò yºntemi 

kullanēlmēĸtēr. Yapēlan analizler sonucunda mobil ortam ¿­ boyutlu eskiz 

programlarēnēn katēlēmcēlarēn biliĸsel aktivitelerini nasēl etkilediĵi kendi 

deĵerlendirmeleriyle desteklenerek incelemiĸtir.  

 

 

Anahtar kelimeler:  Mimari tasarēm eĵitimi, eskiz, sayēsal tabanlē tasarēm, dijital 

eskiz, biliĸsel aktivite, protokol analizi. 
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THE EFFECT OF 3D SKETCH PROGRAMS IN MOBILE ENVIRONMENT 

ON INFORMATION ACTIVITIES OF ARCHITECTURE STUDENTS IN 

EARLY DESIGN PHASE 

 

 

SUMMARY  

 
Designers use the sketch method as a tool in the traditional environment to convey 

their ideas in the early design phase. With computer technologies developing today, 

it is seen that the idea is transferred to digital-based media instead of paper. It has 

become one of the indispensable areas of use in mobile environment in design 

processes that are increasingly independent of space, and in this context it is used 

both in professional practice and in education. Developing new technological 

products, software and programs have started to create different preferences in this 

process. These processes differed in that designers used digital methods outside of 

the traditional method in the design process. The digital methods used have changed 

and continue to change the progress of both the early design phase and the 

subsequent phases. In the thesis study, it was also questioned whether the early stage 

of design could be executed by digital methods. The main goal is the analysis of the 

sketching process in mobile environments in the early design phase of architectural 

design. It has been suggested that the use of the sketch tool in mobile environment, 

which is one of the methods used in the development of the project in the 

architectural design process, will affect the cognitive akivity of the designer. 

Architectural design how the process is affected when mobile media applications are 

integrated into education, how it affects students ' cognitive activities, answers to 

these questions were sought. The investigation of this process was supported by an 

experiment. An experimental environment has been created by selecting two 

applications in the mobile environment. Applications that are close to each other as 

software, but in practice are different from each other have been selected. In this 

process, three third-year architecture department students studied as volunteers. 

Participants were asked to design using these two applications. The main goal of the 

study is to examine the impact of the use of two different sketch applications in the 

mobile environment in the early design phase on the designer's cognitive process. 

Protocol analysis method was used as the analysis method. As a result of the 

analysis, the mobile environment examined how three-dimensional sketch programs 

affected participants ' cognitive activity, supported by their own assessments. 

 

Keywords: Architectural design education, sketching, digital based design, digital 

sketching, cognitive activity, protocol analysis. 
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1.  GĶRĶķ 

Mimari tasarēm s¿reci, geliĸen teknoloji ile birlikte deĵiĸkenlik gºstermeye 

baĸlamēĸtēr. Tasarēm alanēnda ise bu geliĸim hēzla devam etmekte ve deĵiĸkenlik 

gºstermektedir. Geliĸen teknoloji beraberinde yeni ara­lar getirmiĸtir. G¿nden g¿ne 

yeni tasarēm ara­larē ve yazēlēmlarē ortaya ­ēkmaktadēr. G¿ncel olarak tasarēm 

alanēnda faaliyet gºsteren tasarēmcēlar, bu s¿reci yakēndan takip etmektedirler. 

Tasarēm ara­larē ve kullanēlan yazēlēmlar geliĸip deĵiĸkenlik gºsterdik­e, tasarēm 

eĵitimini de deĵiĸtirmiĸtir. Mimari tasarēm alanē incelendiĵinde, gerek sunum 

ara­larē gerekse ­alēĸma ara­larē geleneksel tasarēm s¿recine gºre ­ok deĵiĸmiĸtir. 

Geleneksel tasarēm s¿recinde b¿t¿n s¿re­ kaĵēt, kalem ve maket malzemesi gibi 

malzemelerle y¿r¿t¿l¿rken g¿n¿m¿zde bu s¿re­ tamamen teknolojik ara­larla 

yapēlmaktadēr. Dijital tabanlē tasarēm ortamlarēnēn kullanēmē g¿n¿m¿z mimarlēk 

eĵitiminde gºzle gºr¿l¿r ĸekilde artmēĸtēr. Hayatēmēza neredeyse yeni girmiĸ olan  

hem tasarēmēn erken evresinin hem de sonraki s¿regelen evrelerin ilerleyiĸini 

deĵiĸtirmiĸ ve deĵiĸtirmeye devam etmektedir. Mimari tasarēm eĵitimin de her 

alanēnda kullanēlan yºntemler farklēlēk gºstermektedir. Fikir projelerini sunmak i­in 

kalem kaĵēt ile yapēlan eskizlere alternatif olarak tabletler ¿zerinde yapēlan ­izim 

programlarē, projenin ¿­ boyutlu halini somut hale getirebilmek i­in yapēlan 

maketlere alternatif olarak ¿­ boyutlu programlar geliĸtirilmiĸtir. Geliĸtirilen bu 

programlarla beraber, fikrin kaĵēt dēĸēnda da baĸka ortamlara aktarēlabilindiĵi 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Yapēlan tez ­alēĸmasēnda, geliĸtirilen programlar, yazēlēmlar ve 

uygulamalar dahilinde  mimari tasarēm eĵitim s¿recine nasēl entegre edilebilir sorusu 

tartēĸēlmēĸtēr. 3D programlar, aray¿zleri, kullanēlabilirlikleri ve saĵladēklarē olanaklarē 

araĸtērēlarak hangi programlar mimari tasarēmēn hangi s¿recinde kullanēlabilir 

sorusuna cevap aranmēĸtēr. B¿t¿n sorgulamalar kapsamēnda literat¿r araĸtērmasē 

yapēlmēĸtēr. Ķlk adēm olarak tasarēmēn erken evresi ve bu s¿re­te en sēk kullanēlan 

eskiz yºntemi incelenmiĸtir. G¿n¿m¿z teknolojisindeki eskiz uygulamalarēnē daha iyi 

anlayabilmek adēna, ilk g¿nden itibaren kabul gºrm¿ĸ olan geleneksel ortamda eskiz 

nedir sorusu araĸtērēlmēĸtēr. Eskizi de daha iyi anlayabilmek adēna, en sēk kullanēlan 



2 

mimari tasarēmda erken tasarēm evresi s¿reci incelenmiĸtir. Geleneksel ortamda 

eskizin ne olduĵu, nasēl kullanēldēĵē ve hangi s¿re­lerde bir yºntem olarak tercih 

edildiĵi araĸtērēlmēĸtēr. B¿t¿n bu araĸtērmalar ēĸēĵēnda eskiz yºntemi mimari tasarēm 

s¿recinin erken tasarēm evresinde sēk kullanēlan bir yºntem olduĵu i­in dijital tabanlē 

eskiz programlarē araĸtērēlmēĸtēr. Bu kapsamda yapēlan araĸtērmalar da incelendiĵinde 

geleneksel ortam ile dijital ortamē karĸēlaĸtēran ­alēĸmalar yapēldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Genellikle BIM tabanlē bilgisayar programlarē tercih edilmiĸtir. Geleneksel ortam ile 

karĸēlaĸtērma yapēlērken mobil ortam uygulamalarēnēn kullanēldēĵē ­alēĸmalar da 

bulunmaktadēr. ¥rnek olarak, Parvin Heidari yapmēĸ olduĵu ñMimari Tasarēm 

Eĵitiminin Erken Evrelerinde Tasarēm Ara­larē Sorgulama: Serbest el Dijital Eskize 

Karĸēò adlē doktora ­alēĸmasēnda geleneksel ortamda kullanēlan eskiz ile dijital 

ortamdaki eskiz programlarēnē karĸēlaĸtērmēĸtēr. Geleneksel ortam ve dijital ortam 

karĸēlaĸtērma araĸtērmalarē ge­miĸte yapēldēĵē i­in ve bu ­alēĸmada mimari tasarēmēn 

erken evresinde dijital ortam uygulamarēnēn entegre edilebilirliĵi tartēĸēldēĵē i­in 

dijital ortamlar karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Dijital ortam olarak kabul edilen mobil ortamlar 

tabletler veya akēllē telefonlar olarak tanēmlanmaktadēr. Tabletler dijital kalemler 

yardēmēyla dijital ortamda tasarēm yapma olanaĵē saĵlamaktadēr. Gerek 2D , gerekse 

3D uygulamalarla tamamen ºzg¿r bir bi­imde tasarēm yapēlabilmektedir. Bu 

uygulamalarēn kullanēmē  erken tasarēm evresinin daha efektif, hēzlē ve pratik hale 

gelmesini saĵlamaktadēr. Fakat tasarēmcēlarēn bazē aktivitelerinde farkēlēklara sebep 

olacaĵēda  ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Bu ºngºr¿ dahilinde mimari tasarēmēn erken evresinde 

eĵitim s¿recinde dijital ortamda yapēlan tasarēmēn, tasarēmcēnēn biliĸsel aktivitesine 

olan etkisini sorgulanmēĸtēr. Dijital eskiz uygulamalarēnēn mimari tasarēm eĵitimine 

entegre edilebilirliĵi tartēĸlēĵē i­in, katēlēmcē olarak ºĵrenciler tercih edilmiĸtir. 3. 

sēnēf  Mimarlēk Bºl¿m¿ ºĵrencilerinden oluĸan 3 kiĸilik bir grup ile bir ­alēĸma 

y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Y¿r¿t¿len ­alēĸmada ios ortamēnda geliĸtirilmiĸ iki adet ¿­ boyutlu 

eskiz uygulamasē kulllanēlmēĸtēr. Se­ilen uygulamalar UMake ve ShapR3D 

uygulamalarēdēr. Uygulamalar aray¿zleri, tasarēm ortamē saĵladēklarē 3D ­izim 

olanaĵē, komutlarē ve eriĸilebilirlikleri a­ēsēndan diĵer eskiz programlarēndan 

farklēdēr. ¢alēĸmada esas olan 3D ­alēĸmaya olanak saĵlayan uygulamalar 

kullanmaktēr. Ios ortamēnda geliĸtirilmiĸ uygulamalar se­ildiĵi i­in ­alēĸmada Ipad 

ve Apple Pencil kullanēmēĸtēr. Katēlēmcēlarla bireysel olarak iki oturum ĸeklinde ve 

y¿z y¿ze ­alēĸēlmēĸēr. Kendilerine verilen s¿rede tasarēm yapmalarē beklenmiĸtir. 

Tasarēm ile iglili herhangi bir sēnērlama yapēlmayarak lokasyon, iklim verisi veya 
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malzeme detayē gibi bir bilgi verilmemiĸtir. Uzayda kendileri belirleyecekleri iĸlev 

kapsamēnda yarē a­ēk mekan tasarlamalarē beklenmiĸtir. Katēlēmcēlarēn yapmēĸ 

olduĵu tasarēmlar protokol analizi yºntemiyle, geriye dºn¿k protokollerle somut 

verilere ­evirilmiĸtir. Yapēlan analizler katēlēmcēlarēn anketlerle yaptēĵē 

deĵerlendirmelerle desteklenmiĸtir. B¿t¿n veriler incelendikten sonra katēlēmcēlarēn 

deneyimledikleri uygulamalarē erken tasarēm evresinde kullanmayē tercih 

edeceklerini, ­ok daha hēzlē ve pratik bir bi­imde tasarēm yapabildiklerini 

belirtmiĸlerdir. ¢alēĸma kapsamēnda yapēlan analizlerde de kendilerine verilen s¿rede 

­ok rahat ve ºzg¿n tasarēmlar yaptēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. Geleneksel eskiz ortamēnda 

kaĵēt ve kalem ile yaptēklarē eylemleri de bu uygulamalarda kullanabilmiĸlerdir. 

Uygulamalardaki komutlar da yapēlan eskizlerin ¿­ boyutta ­alēĸēlmasēnda olanak 

saĵlamaktadēr. Aynē zamanda tasarēmē geliĸtirmektedir. Geleneksel ortamdan ­ok 

daha farklē bir ortamda ve farklē ara­larla bu s¿re­ deneyimlendiĵi i­in tasarēmcēnēn 

biliĸsel aktivitelerinde etkiler yaratmēĸtēr.  

1.1 Tezin Amacē   

G¿n¿m¿z mimari tasarēm eĵitiminde geleneksel ortam ve dijital ortam 

harmanlanmēĸtēr. Erken tasarēm evresinde kaĵēt ve kalem ile proje geliĸtirilirken, 

ileriki aĸamalarda proje detaylandērēlērken bilgisayar ortamēndaki uygulamalar tercih 

edilmektedir. Aynē zamanda ¿­ boyutlu somut ­alēĸmalarda maketler 

kullanēlmaktadēr. Dijital ortam bize bu s¿re­leri daha hēzlē bi ĸekilde geliĸtirme 

olanaĵē saĵlamaktadēr. Daha ºnce yapēlan ­alēĸamalarda geleneksel ortam ile 

bilgisayar ortamē karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Son yēllarda geleneksel ortam, dijital ortam ile de 

karĸēlaĸtērēlmaktadēr. Yapēlan tez ­alēĸmasēnda dijital tabanlē tasarēm ortamlarē olan 

mobil ortamlar yine aynē ĸekilde mobil ortamlarla karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Bu 

karĸēlaĸtērmanēn sebebi, dijital ortamlarēn mimari tasarēm eĵitim s¿recine entegre 

edilmesini sorgulamaktēr. 3D eskiz programlarē, erken tasarēm evresinde 

kullanēlabilen ve tasarēm s¿recini deĵiĸtiren programlardēr. ¦­ boyutlu eskiz 

uygulamalarē erken tasarēm evresinde kullanēldēĵēnda tasarēmcēlarēn biliĸsel 

aktivitelerine etkilediĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Dijital tasarēm ara­larēnēn erken tasarēm 

evresinde geliĸtirilen proje ve tasarēmcē ¿zerindeki ayērt edici etkisini karakterize 

etmek ve deĵerlendirmek asēl hedeftir. Mimari tasarēm eĵitiminde erken tasarēm 

s¿recinde kullanēlmasē gºzle gºr¿l¿r deĵiĸikliklere neden olacaĵē ve ºĵrencilerin 
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biliĸsel aktiviteleri ¿zerinde etkisi olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. ¢¿nk¿ g¿n¿m¿zde her 

ne kadar  Bu kapsamda dijital tabanlē mobil ortam uygulamalarē se­ilerek ­alēĸma 

yapēlmasēnēn asēl sebebi, bize sunulan yeni tekniklerin mimari tasarēm s¿recinde 

etkili ara­lar olup olmadēĵēnē sorgulamaktēr.  

1.2 Tezin Kapsamē 

Mimarlēk lisans eĵitiminde ºĵrenciler mimari tasarēm s¿recini farklē yºntemlerle 

ºĵrenmektedir. Erken tasarēm evresinde genellikle proje ¿retim s¿recinde eskiz 

yºntemi ile proje geliĸtirilmektedir. Tasarēmcē, tasarēm problemini biliĸsel olarak 

­ºz¿mlerken, bu ­ºz¿mlemeleri tasvir edebilmek i­in eskiz tekniĵini kullanēr. 

Geleneksel ortamda bu yºntem eskiz k©ĵēdē ve kalem ile y¿r¿t¿lmektedir. Hala bu 

yºntem en ­ok kullanēlan tasarēm geliĸtirme yºntemidir. Fakat deĵiĸen teknoloji ile 

¿­ boyutlu programlarēn yanē sēra ¿­ boyutlu eskiz uygulamalarē geliĸtirilmiĸtir. 

Geliĸtirlen bu programlar ve uygulamalar, geleneksel eskiz yºntemine alternatif 

haline gelmiĸtir. BIM tabanlē olarak g¿n¿m¿zde yaygēn olarak kullanēlan programlar 

genellikle projenin ileriki s¿re­lerinde tercih edilmektedir. Mimarlēk lisans 

eĵitiminde, erken tasarēm evresinde geleneksel kaĵēt ve kalem ile eskiz yºntemi 

kullanēmaktadēr. Tabletler ¿zerinden geliĸtirilen iki ve ¿­ boyutlu uygulamalar ise 

erken tasarēm evresini ve tasarēmē betimleme olarak kullanēlmaktadēr. Yapēlan 

­alēĸmada ise, yeni teknoloji ile geliĸtirilen mobil ortamda geliĸtirilen 3D eskiz 

uygulamalarē kullanēlmēĸtēr. Bu uygulamalar ios ortamēnda geliĸtirilmiĸ, Ipad ve 

Apple Pencil ile kullanēlabilinen Umake ve ShapR3D uygulamalarēdēr. Se­ilen 

uygulamalarēn mimari tasarēm eĵitim s¿recinde erken tasarēm evresini nasēl etkilediĵi 

incelenmiĸtir. Bºylece, se­ilen uygulamalarēn kullanēlabilirliĵi, olumlu ve olumsuz 

yºnleri araĸtērēlmēĸtēr. Mimari tasarēm s¿recinde erken tasarēm evresinde ­alēĸmalara 

ne gibi katkēlar saĵladēĵē ve ne gibi ­alēĸmalara izin verdiĵi incelenmiĸtir. Bu 

kapsamda aynē mobil ortamda kullanēlabilen, fakat farklē yºntemler kullanēlarak 

eskiz yapēlabilen uygulamalar belirlenmiĸtir. Mobil ortamda ­alēĸma kapsamēnda 

se­ilen uygulamalar Shapr3D ve uMake uygulamalarēdēr. Sēklēkla kullanēlan BIM 

tabanlē programlardan farklē ortamlar olduĵu i­in, kullanēcēlarēn tasarēm s¿recinde 

biliĸsel aktivitelerini etkileyeceĵi ºne s¿r¿lm¿ĸt¿r. ¦­ farklē 3. sēnēf Mimarlēk 

Bºl¿m¿ ºĵrencisi ile bu uygulamalar deneyimlenmiĸtir.  
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1.3 ¢alēĸmanēn Yºntemi 

Yapēlan ­alēĸmada, ºncelikle mimari tasarēm s¿recinde tasarēm aracē olarak 

kullanēlan eskiz yºntemi g¿n¿m¿z teknolojisi kapsamēnda incelenmiĸtir. Mimari 

tasarēmēn erken evresinde mobil ortamlarda eskiz s¿recinin araĸtērēlmasē esas 

g¿d¿lm¿ĸt¿r. Bu ­alēĸma bir deney ile desteklenmiĸtir. ¦­ boyutlu eskiz yapmaya 

olanak saĵlayan Umake ve ShapR3D uygulamalarē kullanēlmēĸtēr.  Elde edilen veriler 

protokol analizi ile geriye dºn¿k protokol tekniĵi kullanēlarak somut verilere 

­evrilmiĸtir.  

Yapēlan ­alēĸma sadece konsept ­alēĸmasē ­er­evesindedir. Katēlēmcēlardan 

geleneksel yºntemin dēĸēnda, kalem kaĵēt kullanmadan Ipad ¿zerinden Apple Pencil 

ile tasarēm yapmalarē beklenmiĸtir. Bu s¿re­te ios ortamēnda geliĸtirilmiĸ olan Ipad 

¿zerinden kullanēlan uygulamalar ShapR3D ve uMake uygulamalarē olmuĸtur. Ķki 

uygulama i­in de ¿­ katēlēmcēdan, aynē tasarēm problemine ­ºz¿m bulmalarē 

beklenmiĸtir. Bu tasarēm problemi ise, uzayda 5mx5m boyutlarēnē aĸmayacak 

ĸekilde, kendileri belirleyecekleri iĸlevde bir yarē a­ēk mekan tasarēmēdēr. Tasarēm 

aĸamasēna ge­meden ºnce belirlenen eĵitim programē ile ºncelikle uygulamadaki 

komutlar ºĵrenciye aktarēlmēĸtēr. Ardēndan kendisinin de programē ºĵrenebilmesi 

adēna belirli bir zaman verilmiĸtir. Tasarēm s¿recine ge­ildiĵinde de tasarēm problemi 

verilerek, belirlenen s¿re i­erisinde tasarēm yapmalarē beklenmiĸtir. Yapēlan 

tasarēmlarēn sadece fikir projesi olup, detaylandērēlmayarak sadece konsept ­alēĸmasē 

olarak kalmasē gerektiĵi bildirilmiĸtir. Bu ­alēĸma s¿recinde ºncellikle katēlēmcēlara 

uygulamalar ve tez hakkēnda bilgi verilmiĸtir. Uygulamalar hakkēnda bilgi verilirken, 

uygulama komutlarē uygulamalē olarak gºsterilmiĸtir. Ardēndan ºĵrencilerin 

programlarē kendileri ºĵrenebilmeleri i­in 1 saat s¿re verilmiĸtir. Problem ­ºz¿m¿ 

i­in ise 3 saatlik s¿re tanēnmēĸtēr. Bu s¿re­ i­erisinde ºĵrenciler herhangi bir kaĵēt 

kalem kullanmadan tasarēm yapmēĸlardēr. Sadece Ipad ve Apple Pencil kullanarak 

tasarēm problemine ­ºz¿m ¿retmeleri beklenmiĸtir. Geriye dºn¿k (retrospective) 

protokol analizi yºntemi kullanēldēĵē i­in tasarēm s¿recinde ºĵrencilerden anlatarak 

tasarēm yapmalarē beklenmemiĸtir. Protokol analizinde aynē zamanlē protokol ve 

geriye dºn¿k protokol teknikleri kullanēlmaktadēr. Aynē zamanlē protokollerde 

tasarēm s¿resince tasarēmcē konuĸarak tasarēm yapmaktadēr. Fakat bu s¿re­te 

konuĸtuĵu i­in tasarēm sekteye uĵramaktadēr. Geriye dºn¿k protokol tenkiĵinde ise 

tasarēmcē, tasarēm s¿recinde hi­ konuĸmaz. Tasarēm s¿reci kaydedilir ve bittikten 



6 

sonra katēlēmcē ile kayētlar izlenerek ne d¿ĸ¿nerek tasarēm yaptēĵēnē anlatmasē 

istenmektedir. Bu teknikte de tasarēm s¿reci bittikten sonra anlatēm yapēldēĵē i­in 

hafēzada tutulamayan bazē bilgiler olabilmektedir. Fakat bu ­alēĸmada, tasarēm 

s¿recinin sonunda b¿t¿n kayētlar incelenip, eylemler teker teker belirlenip 

kodlanacaĵē i­in, katēlēmcēlar tarafēndaki tasarēm s¿recinin sekteye uĵramasē 

istenmemiĸtir.  Bu nedenle tasarēm s¿reci gºr¿nt¿l¿ olarak kaydedilmiĸtir. 

Kaydedilen video ºĵrenci ile birlikte izlenerek tasarēm s¿recinde neler d¿ĸ¿nd¿ĵ¿n¿ 

anlatmasē beklenmiĸtir. Elde edilen sesli ve gºr¿nt¿l¿ veriler yazēlē belgelere 

dºk¿lm¿ĸt¿r.  Tasarēm s¿reci sonlandēktan sonra katēlēmcēnēn gºr¿nt¿ kayētlarē 

izlenerek bir ­izelge hazērlanmēĸtēr. Bu ­izelgede saat, dakika ve saniye katēlēmcēlarēn 

eylemleri iĸlenecek ĸekilde oluĸturulmuĸtur. Katēlēmcēlarēn tasarēm s¿recinde 

yaptēklarē b¿t¿n eylemler, ñrectangle komutu ile ­izim yapēyorò, gibi eylemler 

oluĸturulan kodlama ĸemasēndan uygun eylem alt kategorisi belirlenerek 

kodlanmēĸtēr. Protokol analizinde eylemleri kodlara dºkerken Suwa ve ark. ónēn 

kodlama ĸemasē kaynak olarak kullanēlmēĸtēr. Bu kaynak dahilinde bu ­alēĸma i­in, 

tasarēm aktivitelerine ve uygulamalarēn komutlarēna uygun olacak ĸekilde kodlama 

ĸemasē oluĸturulmuĸtur. Protokol analizi yapēldēktan sonra kodlar sayēsal ve somut 

veriler elde edebilmek adēna istatistiki verilere ­evrilmiĸtir. Elde edilen istatistiki 

verilerden hangi komutlarēn, ve bu komutlarē temsil eden eylem kategorilerinin ­ok 

kullanēldēĵē incelenerek geleneksel eskiz yºntemine alternatif olarak kullanēlēp 

kullanēlamayacaĵē tartēĸēlmēĸtēr.  
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2.  MĶMARĶ TASARIMIN ERKEN TASARIM EVRESĶ VE BĶLĶķSEL 

AKTĶVĶTE 

Mimari tasarēm s¿reci farklē evrelerle evrilir. Her tasarēmcē i­in bu evrelerin sērasē ve 

s¿resi deĵiĸkenlik gºsterir. B¿t¿n mimari tasarēm s¿re­lerinde problem araĸtērēlēr, 

analiz yapēlēr, gerekli araĸtērmalar yapēlēr. Fakat genel olarak b¿t¿n tasarē s¿re­lerine 

bakēldēĵēnda, elde edilen somut sonu­ ne olursa olsun, genelinde irdelenen durumlar 

aynēdēr veya benzerlik gºstermektedir. Her evrede kullanēlan yºntem ve ara­ 

tasarēmcēnēn biliĸsel aktivitesi ¿zerinde farklē etkiler yaratēr, ºzellikle kullanēlan 

ara­lar b¿y¿k etkiye sahiptir. Mimari tasarēm s¿reci mantēk y¿r¿tme, tasarēmcēnēn 

zihninde oluĸturulan bi­imleri ortaya ­ēkarmak i­in etkinliklerin kullanēmēnē da 

i­eren ºzel bir d¿ĸ¿nme s¿recidir. Bu evrede tasarēm ile ilgili fikirler y¿r¿t¿l¿r, 

zihindeki imgeler tasarēm ara­larē ile gºrselleĸtirilir ve yeri geldiĵinde bu imgeler 

deĵiĸebilir. B¿t¿n bu s¿re­ i­erisindeki eylemler, tasarēmcēnēn biliĸsel aktivitelerini 

kapsamaktadēr.  

2.1 Tasarēm D¿ĸ¿ncesi 

Tasarēm d¿ĸ¿ncesi tanēmē her disiplin i­in farklē bir anlam ifade etmektedir. Bu 

d¿ĸ¿nce, tasarēm s¿recinde tasarēmcēnēn kararlarēnē ortaya ­ēkaran adēmlarē i­erir. Bu 

s¿re­teki ama­, tasarlanan varlēĵēn belirli bir d¿zeyde temsilini oluĸturmaktēr. 

Mimarlēk , m¿hendislik, end¿striyel tasarēm ve grafik tasarēm alanlarēnda formlar, 

malzeme, renk, doku gibi fiziksel ºzellikler ile ilgili ­alēĸmalar ­oĵunluktadēr. Bu 

nedenle bu alandaki temsiller ­oĵunlukla gºrseldir.  

 

Tasarēm d¿ĸ¿ncesi tanēmēnēn tarihteki s¿recine bakēldēĵēnda, 1960'lē yēllarēn 

mimaride tasarēmēn bilimsel araĸtērmalarēnē incelemek gerekmektedir. Avrupa'da II. 

D¿nya Savaĸē'ndan sonra, en uygun tasarēm ­ºz¿mlerinin ¿retilmesine ve 

se­ilmesine yardēmcē olacaĵē d¿ĸ¿ncesi ile araĸtērēma ­alēĸmalarēna baĸlanmēĸtēr. 

Ķleriki yēllarda tasarēm yºntemlerine iliĸkin beklentilerin karĸēlamadēĵē i­in tasarēm 

disiplinin reddedildiĵi ortaya ­ēkmēĸtēr. Tasarēm araĸtērmacēlarē, tasarēmēn 
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ger­ekleĸtirilme ĸeklini etkilemeden ºnce, tasarēmcēlarēn ger­ekte nasēl 

d¿ĸ¿nd¿klerini derinlemesine anlamalarē gerektiĵini d¿ĸ¿nm¿ĸlerdir. Ama­, 

tasarēmcēnēn tasarēm yaparken biliĸsel hareketlerini anlamaya ­alēĸmak olmuĸtur. 

Tasarēm d¿ĸ¿ncesi, tasarēm eĵitimine iliĸkin teorilerin temellerini oluĸturmaktadēr. 

Tasarēmsal d¿ĸ¿nce modeli geliĸtirmek i­in Oxman (1999) ¿­ aĸamalē biliĸsel bir 

yapē ºnermiĸtir. Ķlk aĸama gºrsel ve kavramsal bilgileri kullanan, hem de d¿ĸ¿nme 

s¿re­lerinin temsilini destekleyen bir modelleme tekniĵini i­ermektedir.  Ķkincisi, 

tasarēmsal d¿ĸ¿ncenin gºrsel ve kavramsal etkileĸimini yansētan bir biliĸsel model 

oluĸturmanēn gerekliliĵidir. Tasarēmsal d¿ĸ¿ncenin ¿­¿nc¿ karakteristik ºzelliĵi ise 

bilgidir. Chan, tasarēm d¿ĸ¿ncesini biliĸim bilimleri ve g¿zel sanatlar a­ēsēndan iki 

farklē ĸekilde a­ēklamaktadēr. Biliĸim bilimleri a­ēsēndan tasarēm etkinliĵi, bir 

problem ­ºzme eylemi olarak, mantēksal ve a­ēklanabilir bir bilgi iĸleme s¿recidir. 

G¿zel sanatlar a­ēsēndan ise tasarēm, tasarēmcēnēn zihninde oluĸturulan bi­imlerin ve 

ºzelliklerin yaratēlmasēnē tetikleyen bir s¿re­tir (Chan, 2001; Cross, 1992). 

2.2 Mimari Tasarēmda Erken Tasarēm Evresi 

Mimari tasarēmēn erken tasarēm evresinde yapēlacak olan proje veya ­ºz¿m 

getirilecek problem ile ilgili en ºnemli kararlar verilir.  Her tasarēmcēnēn bu s¿re­ 

i­erisinde izlediĵi yol ve yºntem deĵiĸmektedir. Mimari tasarēmēn erken evrelerinde 

eskiz bir d¿ĸ¿nme aracē olarak kullanēlēr. Eskiz ortamē, tasarēmcēnēn gºrsel akēl 

y¿r¿tmesini destekleyerek yaratēcēlēĵa ve ¿retkenliĵe zemin hazērlar. Tasarēmcē 

zihnindeki imgelerle oluĸturduĵu fiziksel imgeler arasēnda iliĸki kurarken 

d¿ĸ¿ncelerini kaĵēta aktarēr. Mimari tasarēm s¿recinin erken evresi daha az k¿tlesel 

tasarēm verisi barēndērmalēdēr.  ¢oĵunlukla tasarēm s¿reci i­inde ulaĸēlmasē istenen 

veya belirlenen hedefleri ve temel kriterleri i­ermelidir. Bu s¿re­, tasarēmcēnēn 

yaptēĵē araĸtērmalar sentez ve deĵerlendirme dºng¿lerini ortaya koymalēdēr. Erken 

tasarēm evresinde yapēlan ­alēĸmalar ve araĸtērmalardaki adēmlar arasēnda bir iliĸki 

yok gibi gºr¿n¿r. ¢¿nk¿ her aĸama farklē bir ­alēĸma adēmēnē barēndērēr. T¿m 

aĸamalar adēm adēm izlendiĵi zaman tasarēm s¿reci hēzlanēr fakat tekrar edilen 

adēmlar ile birlikte bu s¿re­ kesintiye uĵrayabilir. Bu kesintiler ­izimler arasēnda 

ger­ekleĸtirilen hareketler ve par­a par­a ­alēĸmalardan dolayē ger­ekleĸmektedir. 

Yine de s¿recin altēnda yatan yapē karmaĸēk olsa da mantēksaldēr.  
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Mimari tasarēm s¿recinin diĵer tasarēm s¿re­lerinden ayēran karakteristik ºzellikleri  

vardēr. Bir tasarēm problemi i­in sonunda baĸarēlē bir ­ºz¿me gºt¿recek s¿reci 

tanēmlamak m¿mk¿n deĵildir. Tasarēmcēnēn bu s¿re­te yapmasē gereken, var olan 

probleme bir ­ºz¿m getirmek ve bunu sēnērlandērmaktēr. Mimari tasarēm s¿reci a­ēk 

u­lu bir s¿re­tir. Bir tasarēm hi­bir zaman tamamlanmaz ve her zaman daha da 

geliĸtirilebilir. Bir tasarēmcēnēn tasarēm s¿recini, tasarēmē daha geliĸtiremeyeceĵini 

d¿ĸ¿nerek sonlandērmasē ­ok rastlanēlan bir durum deĵildir. ¢¿nk¿ b¿t¿n tasarēmlar, 

var olan problemin kēsētlama ve gerekliliklerine raĵmen en iyi ­ºz¿m getirilmiĸ 

halidir. Tasarēmcē, kēsētlama ve gereklilikleri deĵerlendirerek tasarēmēnē optimize 

eder. Hangi kēsētlamalarēn dikkate alēnacaĵēnē se­mek sadece tasarēm sorununa deĵil, 

aynē zamanda tasarēmcēnēn ve m¿ĸterinin tercihlerine de baĵlēdēr.  

 

¦­¿nc¿ olarak, tasarēmcēnēn belirli bir baĸlangē­ noktasē yoktur. Genellikle tasarēmcē 

bir tasarēm fikri  ve proje alanē verileri ile baĸlamalēdēr. Tasarēm fikri  genellikle 

k¿tlesel a­ēdan eksik bilgi i­erir. Tasarēm s¿reci baĸlamadan ºnce tasarēmcēnēn 

tasarēm hedefleri hakkēnda varsayēmlar yapmaktadēr. Bu varsayēmlar tasarēmēn 

ĸeklini, gºr¿n¿m¿n¿ ve nasēl kullanēlacaĵē hakkēnda bilgi i­erir. Tasarēm, ancak var 

olan probleme ­ºz¿m getirebilecek ĸekilde tamamlandēĵēnda ºne s¿r¿len varsayēmlar 

doĵru bir ĸekilde deĵerlendirilebilir. 

2.2.1 Mimari Tasarēmēn Erken Tasarēm Evresinde Eskiz 

Mimari tasarēm s¿recinde dēĸsal parametreler ­evresel, k¿lt¿rel ve sosyal veriler gibi 

ºl­¿lebilir deĵerler iken, i­sel parametreler tasarēmcēnēn kendi biliĸsel kapasitesi, 

deneyim ve bilgisi gibi ºl­¿lemeyen deĵerlerden oluĸmaktadēr. Kavramsal aĸama 

olarak geliĸen erken tasarēm evresi, ­oĵunlukla i­sel parametreler kapsamēnda 

geliĸmektedir. B¿t¿n bu parametreler ­er­evesinde bakēldēĵēnda, mimari tasarēm 

s¿recinin her evresinde farklē bir gºrselleĸtirme aracē kullanēlmaktadēr.  Tasarēmcē 

kendi i­ d¿nyasēna ait soyut bilgileri aktarērken eskiz, diyagram, maket gibi ­eĸitli 

tasarēm ara­larēnē kullanēr. Bu ara­lar tasarēmcēnēn d¿ĸ¿ncelerini 

somutlaĸtērmaktadēr. Eskizler ­oĵu zaman tamamlanmamēĸ ve bir proje niteliĵinde 

olmaz, fakat tasarēmcēnēn zihinsel imgelerinin yorumlanmasēna izin verir. Tasarēm 

alanlarēnda eskiz, tasarēm s¿recinde bir aktarēm aracēndan fazlasēdēr. Serbest el eskiz 

yºntemi, sadece tasarēmcēlarēn kullandēĵē bir tasarēm aracē gibi gºz¿kse de b¿t¿n 
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disiplinler i­in kabul gºren bir yºntemdir. Eskizlerin ­oĵu, doĵrudan algēlarēn ya da 

akēlda tutulan fikirlerin ve imgelerin temsili olarak kabul gºrmektedir. Bu nedenle 

tasarēm s¿recinde birden ­ok ­izim yapēlēr ve ­izim yaptēk­a tasarēmcē fikir ¿retir. 

Tasarēmcēlar projeyi geliĸtirmek ve d¿ĸ¿ncelerini aktarabilmek i­in s¿rekli eskiz 

yaparlar.  

 

ñBir tasarēm araĸtērmasē baĵlamēnda eskiz bir ºncelik olarak kabul edilir. Yaratēcē 

bir s¿re­tir ve bu sayede yeni eserler ortaya ­ēkar.ò (Gardner, 1988; MacKinnon 

1970, O'quin & Besemer, 1989). 

 

ñBºylece eskizler bir tasarēmcēnēn hayal g¿c¿n¿ y¿kseltmeye ve sēnērlē kapasiteli 

­alēĸma belleĵini rahatlatmaya hizmet eder.ò (Suwa, Tversky, 2009). 

 

Tasarēmcēlarēn eskizi bir tasarēm aracē olarak kullanmasēnēn nedenlerinden biri, 

yapēlan ­izimin tasarēmcēnēn yaratmak istediĵi ĸeye benzeyecek olmasēdēr. Hayal 

g¿c¿n¿n i­eriĵinden farklē olarak ortaya tasarēmēn bir taslaĵēnēn ­ēkmasēdēr. 

Geleneksel mimari tasarēm s¿recinde taslak genellikle kaĵēt ¿zerinde temsil edilir. 

Eskiz, tasarēmcēnēn fikirlerini aktarmak amacēyla tasarēm aĸamalarēnda sēk sēk 

kullanēlēr. Yapēlan ­izimler serbest ve bireysel ifadelerini i­erir. Bunlarēn temsil 

edilme ĸekilleri mimari ve mekansal fikirlerin ¿zerinde ­eĸitli etkilere neden olabilir 

(Porter, 1997: Bassanino, 1999). Bir tasarēmcē, ¿zerinde ­alēĸēlan tasarēmēn belirli bir 

yºn¿ne odaklanabilmek i­in eskizi bir tasarēm aracē olarak kullanabilir.  Tasarēmcēlar 

yapēlan eskizlerle fark edilen iliĸki ve ºzelliklerle yeni iliĸkiler ve ºzellikler 

keĸfedebilirler (ºrneĵin, Goel, 1995; Goldschmidt, 1994; Schon, 1983; Suwa, 

Tversky, Gero ve Purcell, 2001). Erken tasarēm eskizleri kesinliĵi g¿tmeyen 

­alēĸmalardēr. Bunun nedeni, tasarēmcēnēn hen¿z ayrēntēlarē daha ­ºzmemiĸ bir 

aĸamada olmasēdēr. Bir diĵer neden ise, eskizlerin belirsiz olduklarē i­in bir­ok 

yorumu desteklemesidir. Tasarēm s¿recinde eskiz yapmanēn amacē, yeni fikirleri 

teĸvik etmek ve tasarēmē daha ileriye gºt¿rmenin yeniden yorumlanmasēdēr. Schºn 

(1983) bu s¿reci tasarēmcēlarēn kendi eskizleriyle yaptēĵē bir konuĸma olarak 

tanēmlamēĸtēr. Tasarēmcē, ºĵeleri ve iliĸkileri temsil etmek i­in bir ­izim oluĸturur. 

Ancak ­izimi yeniden incelerken diĵer ºĵeleri, iliĸkileri ve kalēplarē gºr¿r (ºrneĵin 

Goldschmidt, 1994; Suwa, Gero ve Purcell, 2000; Suwa ve Tversky, 1997). Bu 

istenmeyen veya beklenmeyen durumlar tasarēmē ilerletmektedir.  
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ñBir konsept ­alēĸmasēnda eskizler kullanēĸlē bir tasarēm aracēdēr. ¢¿nk¿ fikirleri 

dēĸsallaĸtērēr, tutarlēlēĵē ve b¿t¿nl¿ĵ¿ teĸvik eder, belirsizliĵin yanē sēra spesifik, 

geniĸ alanē k¿­¿k olarak haritalandērēr, ºnemli olanē ­ēkarēr, sēnērlē ­alēĸma belleĵini 

rahatlatēr, bilgi iĸlemeyi kolaylaĸtērēr, ­ēkarēmē ve keĸfi teĸvik eder.ò (Tversky, 1999, 

2001, 2005). 

 

Mimari tasarēmēn erken evresine yapēlan leke ­alēĸmalarēnda lekeler yapē, oda veya 

yol gibi ºĵelerin temsilini oluĸturmaktadēr. Lekeler, ¿­ boyutlu ve iki boyutlu olarak 

d¿ĸ¿nd¿ĵ¿m¿z kavramlarē temsil etmek i­in kullanēlabilmektedir.  

 

Eskiz konusunda Suwa, Purcell ve Geroônun (1998) mimarlēk alanēnda yaptēklarē 

­alēĸmalara gºre eskizler:   

1. Birer dēĸ hafēza (ayrēca ek hafēza) olarak iĸlev gºr¿rler ve fikirlerin sonra 

kullanēlmak ¿zere saklanmasēnē; 

2. Ķĸlevsel konulara iliĸkin gºrsel ipu­larē; 

3. En ºnemlisi, havada u­uĸan iĸlevsel fikirler i­in d¿zg¿n bir ĸekilde 

toplanabilecekleri fiziksel bir ortam saĵlarlar.  

Yapēlan tez ­alēĸmasēnda mimari tasarēmēn erken evresi kapsamēnda eskiz yºntemi 

irdelendiĵi i­in, ºncelikli olarak geleneksel yºntem olarak kabul edilen el ile eskizin 

incelenmesi ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Sayēsal ortamda eskizden bahsedebilmek i­in ºncelikli 

olarak geleneksel yºntem olan eskiz yºntemini anlamak gerekmektedir. Araĸtērmaya 

baĸlandēĵēnda mimari tasarēm nedir mimari tasarēmda erken tasarēm evresi nedir 

sorularēndan sonra sorulmasē gereken soru eskiz nedir olmalēdēr. Bu nedenle 

geleneksel yºntem olarak kabul edilen eskiz yºntemi ge­miĸten g¿n¿m¿ze kadar 

yapēlan araĸtērmalarla incelenmiĸtir. Yapēlan b¿t¿n literat¿r araĸtērmalarēnēn 

arasēndan ­ok ºnem taĸēyan ­alēĸmalar olarak kabul edilen  3 adet makale se­ilmiĸtir.  
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Se­ilen makaleler The Dialetics of Sketching (Gabriela Goldschmidt), Thinking with 

Sketches (Barbara Tversky, Masaki Suwa) ve To Sketch Or Not To Sketch? That Is 

The Question (Zafer Bilda, John S Gero, Terry Purcell) ­alēĸmalarēdēr. Ķncelenen 

araĸtērmalarēn geleneksel tasarēm ­er­evesinde analiz edildiĵinde, eskiz kullanēmēnēn 

tasarēm geliĸtirme s¿recindeki gerekliliĵi sorgulamēĸtēr. The Dialectics of Sketching 

ve Thinking with Sketches makelelerinde temel sorular ve temel baĸlēklar belirlenmiĸtir. 

Bu sorular ve baĸlēklar yapēlmēĸ ­alēĸmalar ve eskizlerle incelenerek eskizin tasarēm 

s¿recinde kullanēmē tartēĸēlmēĸtēr. Her ­alēĸmada farklē araĸtērma yºntemleri tercih 

edildiĵi i­in b¿t¿n ­alēĸmalardan da farklē sonu­lar ­ēkartēlmēĸtēr. ¥rneĵin; The 

Dialectics of Sketching ­alēĸmasēnda eskiz ipu­larē veren, tasarēmē destekleyen bir 

ara­ olarak savunulurken, To Sketch Or Not To Sketch? ­alēĸmasēnda bir tasarēmē 

gºrsel olarak tasarlamanēn tek yolunun eskiz olmadēĵē belirtilmiĸtir. The Dialetics of 

Sketching makalesinde, tasarēmcēnēn aĸamalē olarak dºn¿ĸ¿m¿ saĵlayan, tasarēmcēnēn 

yeterli tutarlēlēk elde edildiĵine karar verdiĵinde oluĸan sonu­larē olarak 

tanēmlanmaktadēr. Bu makalede yapēlan ­alēĸmanēn amacē, tasarēm s¿recinde ­alēĸma 

eskizlerinin hazērlanma s¿recini incelemektir. The Dialectics of Sketching ­alēĸmasē 

kapsamēnda eskiz s¿reci incelemiĸ ve eskiz ile tasarēmcēnēn akēlda tutulan gºr¿nt¿leri 

temsil etmediĵini, genellikle eskiz ­iziminde olduĵu gibi tasarlamadēĵēnē, ancak 

tasarlanan varlēĵēn gºr¿nt¿lerini gºrsel veriler halinde ortaya koymaktēr. Eskizlerin 

tasarēm mantēĵēna ºzel bir ­eĸit diyalektiĵi ortaya koymasē ºnerilmektedir. ¥nceden 

algēlanan bir ĸeyle ilgili gºrsel bir akēl y¿r¿tme amacēyla deĵil, ancak tasarlanacak 

olan varlēkla ilgili bir ĸey hakkēnda, s¿rekli olarak ipu­larēyla dolu gºstergelerin 

¿retilmesiyle ve interaktif gºr¿nt¿lere dayanēr. ¢izim yapmadan diyagramlar ve akēĸ 

ĸemalarē gibi soyut gºr¿nt¿ler oluĸtururken gºrsel d¿ĸ¿nme devreye girer. Mimari 

tasarēmda ise, form ¿retiminin doĵal olarak ilerleyen yaratēcē s¿reci, eskiz ile gºrsel 

ºnermesi arasēndaki nedensel iliĸkiden kaynaklandēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Benzer bir 

araĸtērma yºntemine sahip bir diĵer makale olan Thinking with Sketchesôta baĸlēklar 

yerine sorular belirlenmiĸtir. ¥nceden yapēlmēĸ ­alēĸmalar ºrneklemler kaynak 

alēnarak belirlenen sorular cevaplanmēĸtēr. ¥rneklemlerin ­oĵu, eskizin tasarēm 

s¿recinde tasarēmcē ile arasēndaki baĵlamē araĸtērmaya yºnelik se­ilmiĸtir. ñNeden 

eskiz? Eskizin doĵasē nedir? Tasarēm eskizleri nasēl kullanēlēr? Eskizler nasēl etkili 

bir ĸekilde yeniden yorumlanabilir?ò sorularē sorularak, cevaplarla araĸtērma 

desteklenmiĸtir. Sorularēn irdelenmesi sonucunda ñ Tasarēmēn ilerletilmesi i­in erken 

tasarēm evresinde eskizler kullanēlabilir. Tasarēmcē, bir takēm kēsētlarē, ºĵeleri ve 
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iliĸkileri aktarabilmek i­in eskiz yapar.ò ĸeklinde ortak bir sonuca varēlmēĸtēr. Bu 

sonu­ da bir atºlye ­alēĸmasē ile desteklenmiĸtir. Eskizler nasēl etkili bir ĸekilde 

yeniden yorumlanabilir? sorusuna cevap ararken k¿­¿k bir atºlye ­alēĸmasē 

yapēlmēĸtēr. Lisans ºĵrencilerine bir dizi eskiz ­alēĸmasē gºsterilerek yorumlamalarē 

beklenmiĸtir. Eskizin erken tasarēm evresinde tasarēmēn geliĸtirilebilmesi adēna 

yararlē bir ara­ olduĵu desteklenmiĸtir. Erken tasarēm evresinde yapēlan eskizler, 

sēnērlē bir alan ile belirgin gºrsel ºĵeler kullanarak tasarēmēn genel yºnlerini anlatēr. 

Tasarēm ilerledik­e eskizler daha belirgin hale gelir. CAD ara­larēnēn erken tasarēm 

evresinde kullanēmē fazla desteklenmemektedir. ¢¿nk¿ bilgisayar ortamēnda yapēlan 

erken tasarēm evresindeki ­alēĸmalar b¿t¿nl¿k gerektirir, bu da tasarēmcē i­in bir 

dezavantaj olabilmektedir. To Sketch Or Not To Sketch? That Is The Question 

­alēĸmasēnda ise, ºnceki ­alēĸmalara gºre sorular ve baĸlēklarla araĸtērma yapmak 

yerine deneysel bir ortam tercih edilmiĸtir. Fakat diĵer ­alēĸmalar gibi kavramsal 

tasarēm i­in eskizin gerekliliĵi sorgulanmēĸtēr. Yapēlan deney iki ayrē tasarēm 

s¿recinden oluĸmaktadēr. Bir s¿re­te eskiz yapēmēna izin verilirken, diĵer s¿re­te 

eskiz yapēmēna izin verilmemektedir. Sonu­larda ­ok b¿y¿k farklēlēklar 

gºr¿lmemiĸtir. Bu ­alēĸmada, eskizin kavramsal tasarēmēn ilk aĸamalarēnda mimarlar 

i­in ºnemli bir etkinlik olmadēĵē kanēsēna varēlmēĸtēr. Yapēlan araĸtērmalar, 

­alēĸmalar ve incelemelerin sonucunda, diĵer ­alēĸmalarēn aksine, eskiz kullanēmēnēn 

gºrsel olarak tasarlamanēn tek yolu olmadēĵē belirtilmiĸtir. Geliĸimi temsil ettiĵi, 

etkileĸimli bir role sahip olduĵu ve tasarēm faaliyetinin mekaniĵinde ºnemli bir 

etkiye sahip olduĵu sºylenmektedir. Eskiz yapēmēnēn tatmin edici ve makul bir sonu­ 

i­in, tasarēm i­in gerekli biliĸsel aktiviteyi takip etmek ve tutarlē bir kavram aĵē 

geliĸtirmek i­in kavramsal tasarēmēn ilk aĸamalarēnda tasarēmcēlar i­in gerekli 

olmadēĵē savunulmaktadēr. 

2.3 Biliĸsel Aktivite 

Biliĸ, nedenleme, sezgi ya da duyurular aracēlēĵē ile bilgi edinme eylemidir. Biliĸsel 

aktivite kavramē ñAlgē, d¿ĸ¿nce ve problem ­ºzme gibi ºzel, gºzlemlenemeyen 

zihinsel s¿re­tir.ò ĸeklinde tanēmlanmaktadēr. 

 

Biliĸsel yetenekler, en basitinden en karmaĸēk olana kadar herhangi bir gºrevi yerine 

getirmemiz gereken beyin temelli becerilerdir. Ger­ek bilgiden ziyade ºĵrenme, 
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hatērlama, problem ­ºzme ve dikkat etme mekanizmalarēmēzla daha ­ok ilgisi 

bulunmaktadēr.  

2.3.1 Mimari Tasarēm ve Biliĸsel Aktivite 

Mimari tasarēmēn erken tasarēm evresinde yapēlan eskizlerin ºzellikleri ve 

tasarēmcēlarēn biliĸsel davranēĸlarē ¿zerindeki etkileri tartēĸēlan bir konudur. Faruque 

(1984), Robbins (1994), Fraser & Henmi (1994), Goel (1995) ve Herbert (1993) 

­izimlerin ºzellikleri ve sēnēflandērmalarē ¿zerine analizler yapmēĸlardēr. Yapēlan bu 

analizler, eskizlerin kolaylēk, serbestlik ve belirsizliĵi temsil etme gibi ºzelliklere 

sahip olduĵunu a­ēklayan ­alēĸmalardēr. Eskiz, tasarēmcēlar tarafēndan fikirlerini dēĸa 

doĵru ifade etmek i­in kullanēlan m¿kemmel bir ara­ olarak tasvir edilmektedir. 

¢¿nk¿ tasarēmcēlar, basit ve soyut imgeler kullanarak belirsiz kavramlarē 

betimlemektedirler. Bu soyut imgeler, diyagramlar, semboller, planlar ve 

perspektifler gibi bir­ok ek a­ēklamadan oluĸmaktadēr (Goel, 1995). 

 

Tasarēmcēnēn biliĸ yºn¿nden eskizleri inceleyen diĵer araĸtērmacēlar, tasarēmcē ile 

eskizleri arasēndaki etkileĸimi anlayabilmeyi hedeflemektedir.  Araĸtērmacēlar gºrsel 

d¿ĸ¿nme veya gºrsel akēl y¿r¿tmeyi aĸaĵēdaki 3 madde ile vurgular:   

 

1. Tasarēmcēlarēn eskizlere bakēĸē nasēldēr? (Goldschimidt 1991, 1992, 1994); 

2. Tasarēmcēnēn taslakta gºrd¿ĵ¿ ĸey (Suwa & Tversky 1997);  

3. Tasarēmcēlarēn nasēl ­izdikleri ve ne ­izdikleri (Van Sommer 1984).  

 

 

Schºn tasarēmcēnēn, tasarēm s¿recinde eskiz ile sēk­a etkileĸim i­inde bulunduĵunu 

savunmaktadēr. Laseau (1987) da aynē ĸekilde beyin, eller, eskiz ve gºzler arasēnda 

devam eden bir s¿re­ olduĵunu savunmaktadēr. Tasarēmcē ve eskiz arasēndaki 

diyaloga dayanarak, belirsiz ­izgiler i­eren eskizden bazē gºrsel geri bildirimler elde 

edecek ve eskizi yeniden yorumlayacak veya eskizden beklenmeyen bir keĸif 

deneyimleyecektir (Schon ve Wiggins 1992, Suwa ve Tversky 1997).  

 

Araĸtērmacēlar erken tasarēm evresinde tasarēmcēlarēn davranēĸlarēnē irdelerken, 

davranēĸlarēn hēzlē ve belirsiz ancak yaratēcē olduĵunu keĸfetmiĸlerdir. Elde edilen 
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b¿t¿n bilgilere raĵmen araĸtērmacēlarēn ­oĵu geleneksel yºntem olan kalem ve kaĵēt 

kullanēmēnē desteklemektedir (Gross 1996; Landay & Myer 1995).  

 

Bilgisayar ortamē, ilk ­izim sērasēnda kalem ve kaĵēt iĸlevlerini 

destekleyemediĵinden, Moran (1994 1995), Gross and do (1996) ve Landay (1996) 

gibi bir­ok araĸtērmacē, kalem tabanlē bir sistemin araĸtērma ve geliĸtirmesine 

yºnelmiĸtir.  ¢alēĸmanēn amacē, ­izim kolaylēklarēnē dokunmatik ekranda sanal 

ger­eklik ile entegre ederek  geleneksel kaĵēt ve kalem fonksiyonlarēnē sim¿le 

etmektir. CAAD sistemi tasarēmcēlarēn belirsiz olan beyin gºr¿nt¿lerini hēzlē hareket 

ve kavramlarla ifade etmeyi saĵlamaktadēr. 
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3.  SAYISAL  TABANLI TASARIM  

Son yēllarda tasarēm tabanlē meslekler dijital devrim ve Bilgisayar Destekli Mimari 

Tasarēmôēn (CAAD) kullanēmēndan etkilenerek geliĸme gºstermiĸtir. Bu teknolojiler, 

mimarēn tasarēm ºnerilerini daha ºnce baĸka herhangi bir medya ile m¿mk¿n 

olmayan yollarla keĸfetmesini ve iletmesini saĵlama potansiyeline sahiptir (Petric ve 

ark., 2002). Bilgisayar destekli mimari tasarēm bir dizi farklē aĸamadan ge­miĸtir. 

60'lē yēllarda tasarlanan nesnelerin grafiksel gºsterimi i­in ­alēĸmalar yapēlmaya 

baĸlanmēĸtēr. Bu grafiksel oluĸum g¿n¿m¿z¿n bilgisayar destekli mimari tasarēm 

sistemlerinde hala kendini gºstermektedir. 70'lerde ise nesne modelleme i­in grafik 

gºsterimini desteklemek i­in araĸtērmalar yapēlmaya baĸlanmēĸtēr. Baĸta yapēlan 

modeller genellikle basit geometrilere sahiptir. Ardēndan geometrik olmayan 

yºnlerin de gerekli olduĵu kabul edilmiĸtir ve geometrik olmayan niteliklerin 

eklenmesini saĵlamēĸtēr. 

 

¦­ boyutlu dijital eskiz programlarē, iki boyutlu ­izimleri ¿­ boyutlu modellere 

dºn¿ĸt¿r¿r ve bu nedenle iki ­izim aracē arasēndaki boĸluĵu kapatēr. ¦retilen dijital 

gºrseller imgeleri tanētēr ve yorumlar niteliktedir (Hershberger, 1969, Bassanino, 

1999). Yeni serbest bi­imli teknikler, tasarēm s¿recinin ilk aĸamalarēnda yararlē 

bilgiler oluĸturmak konusunda ne kadar uygun olduĵu sonucuna varēlmasēnē 

saĵlamēĸtēr. 

 

Bilgi teknolojileri ve bilgisayar destekli eĵitim son yēllarda ºĵretim olanaklarēnē 

geliĸtirmek i­in yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. Bilgisayar destekli ve uzaktan eĵitim 

yºntemlerinin yakēn gelecekte klasik eĵitim yºntemlerinin yerini alabileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu yeni eĵitim yºntemi ile ilgili olarak t¿m disiplinlerdeki 

eĵitimler deĵiĸip geliĸtirilmiĸtir, geliĸmeye de devam etmektedir. Yeni g¿­l¿ 

bilgisayar ortamē 'kiĸisel bilgisayarlar' ĸeklinde bireysel kullanēcēlara yeni nesil 

m¿hendisler veya tasarēmcēlar i­in kullanēlabilir hale getirilir. Aynē dºnemde, 
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Bilgisayar Destekli Tasarēm alanēnda s¿rekli araĸtērma ve geliĸtirmeyi, bu bilgisayar 

g¿c¿nden yararlanmayē ve tasarēmcēlara yeni ara­lar sunmayē saĵlamēĸtēr. Bilgisayar 

tabanlē tasarēm ara­larē, geleneksel tasarēm uygulamalarēna gºre ºnemli avantajlar 

sunar. Tasarēm iĸlemlerini daha ºnce hi­ m¿mk¿n olmayan ĸekillerde 

ger­ekleĸtirmeye izin vermektedir. Eĵitim ve ºĵretim hayatēnda teknoloji kullanēmē 

son zamanlarda her alanda artmaktadēr. Mimarlēk eĵitimi gºrsel materyallere 

dayanmaktadēr. Bu nedenle mimarlēk eĵitiminde bilgisayarlar ve karmaĸēk yazēlēm 

kullanēmē ºnemli ºl­¿de artmēĸtēr. Bu yazēlēmlarē kullanarak, bir mimarlēk ºĵrencisi 

proje tasarēmēnē daha farklē enerji zamanē harcayarak daha ger­ek­i hale getirebilir.  

 

T¿rkiye Bilimsel ve Teknolojik Araĸtērma Kurumu (T¦BĶTAK) tarafēndan 

yayēnlanan bir araĸtērma raporuna gºre, 2000 yēlēnda T¿rk haneleri arasēnda 

bilgisayar sahipliĵi y¿zdesi %12.3't¿r. Bilgisayar aĵlarē ve bilgi teknolojilerinin 

kullanēmē ºzellikle bilimsel alanlarda, deĵiĸen eĵitim kavramlarēnda, bir­ok 

¿niversitede ve hemen hemen her meslekte g¿nl¿k ­alēĸmanēn ºnemli bir par­asē 

haline gelmektedir ve eĵitim kuruluĸlarē bilgisayar tabanlē teknolojilerle ilgili yeni 

stratejiler planlamalarē yapmaktadērlar. B¿t¿n geliĸmeler sonucunda Bilgisayar 

Destekli Eĵitim (CAE) yºntemleri ortaya ­ēkmēĸtēr. Bu yºntemler, bir­ok ¿niversite 

ve kuruluĸta on beĸ yēldan fazla bir s¿redir kullanēlmaktadēr. Bilgisayar destekli 

tasarēmēn amacē, geliĸmiĸ bilgisayar tabanlē teknoloji yardēmēyla ºĵrencilerin 

ºĵrenme kapasitesini geliĸtirmek ve ºĵretim verimliliĵini arttērmaktēr. Mimari eĵitim 

alanēnda da temel kullanēm amacē projeleri geliĸtirmek i­in bilgisayar ve bilgi 

teknolojisini kullanmaktēr. 

3.1 Mobil Ortam  

ñMobilò tanēmē taĸēnabilir ve kiĸisel anlamēna gelmektedir. Kiĸisel dijital asistanlar 

ve cep telefonlarē mobil ºĵrenme i­in en yaygēn kullanēlan teknolojilerdir. Mobil 

ºƐrenme ise, iletiǒim ve biliǒimin e-ºƐrenme alanēyla birlikte deƐerlendirilmesi 

sonucu ortaya ­ēkmēǒtēr. Belirli bir yere baƐlē olmadan e-ºƐrenme i­eriƐine 

eriǒebilme, dinamik olarak ¿retilen hizmetlerden yararlanma ve baǒkalarēyla 

iletiǒimde bulunmayē saƐlayan bir ºĵrenme bi­imidir. Mobil ºƐrenme, geleneksel 

ºĵrenmeyi desteklemek amacēyla kullanēlabildiƐi gibi, uzaktan ºƐrenme amacēyla da 

kullanēlabilmektedir. Ķnternet eriĸiminin teknik altyapēsē ve uygulamalarē (app), tablet 
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gibi mobil cihazlarēn ucuzluĵu ve her yerde bulunmasē, insanlarēn bilgilerle ne 

zaman, nerede ve nasēl etkileĸime girdiĵini hēzla yeniden tanēmlamēĸtēr. Ķnternet 

siteleri, bloglar, medya paylaĸēm ortamlarē dahil olmak ¿zere, kullanēcē tarafēndan 

oluĸturulan i­eriĵin daha geniĸ bir ĸekilde yaygēnlaĸmasēyla birlikte mobil cihazlar, 

interneti t¿ketimini aktif duruma getirmiĸtir. Kullanēcēlar, masa¿st¿nden baĵēmsēz 

olarak, her t¿rl¿ bilgiye kolayca ve hēzlē bir ĸekilde ulaĸabilmektedirler.  

 

"Mobil ve kablosuz cihazlarēn yaygēlaĸmasē ile birlikte, ºĵrenciler giderek daha fazla 

liderlik yapacak ve kiĸisel ihtiya­larē ve kullanēm koĸullarē ile motive olan 

faaliyetlerde bulunacaklardēr.ò (Agnes Kukulska Hulme, John Traxler ve John 

Pettit). 

 

Ķlk dokunmatik ekranlē tablet olan Ipad, 2010 yēlēnda Apple tarafēndan piyasaya 

s¿r¿lm¿ĸt¿r. Apple 2018'e kadar d¿nya ­apēnda yaklaĸēk 425 milyon Ipad satmēĸtēr. 

Yapēlan satēĸlar diĵer firmalarē da etkilemiĸtir. Teknoloji t¿ketiminde ºnemli 

baĸarēlar elde ederek, piyasada teknoloji t¿ketici beklentilerini ºnemli ºl­¿de 

deĵiĸtirmĸtir. Bºylece d¿nya ­apēnda masa¿st¿ bilgisayar ve laptop kullanēm 

sayēsēnda deĵiĸiklikler olmuĸtur . Yapēlan araĸtērmalara gºre, masa¿st¿ bilgisayarlar 

2017 yēlēnda 2010 yēlēna gºre yaklaĸēk 60 milyon daha az satēlmēĸtēr. Diz¿st¿ 

bilgisayar satēĸlarē da masast¿ bilgisayarlar kadar olmasa dahi, farkedilir oranda 

satēĸlarē azalmēĸtēr. 

3.2 Mobil Ortam ve Tasarēm 

Dijital teknolojilerin tasarēm s¿re­lerine katēlmasēyla karmaĸēk problemlerin 

­ºz¿mlerine getirilebilecek ºneriler, daha kolay ve verimli yollarla 

­ºz¿lebilmektedir. Teknolojinin ilerlemesi ve bilgisayarēn tasarēm s¿recinde 

kullanēlmasēyla, tasarēm s¿recini inceleyen araĸtērmacēlar bilgisayar ortamēnda eskize 

yºnelik ­alēĸmalara baĸlamēĸtēr. Tez ­alēĸmasē kapsamēnda yapēlan liretat¿r 

araĸtērmasēnda, bilgisayar ortamēnda eskiz ¿zerin yapēlmēĸ ­alēĸmalar araĸtērēlarak 3 

adet ­alēĸma se­ilmiĸtir. Sayēsal ortamda eskiz kapsamēnda incelenen ­alēĸmalar, 

Bilgisayar Ortamēnda Mimari Tasarēmda Eskiz (Beyza Kasapoĵlu), Mimari Tasarēm 

Eĵitiminin Erken Evrelerinde Tasarēm Ara­larē Sorgulama: Serbest el Dijital Eskize 
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Karĸē (Parvin Heidari) ve Assessing the use of digital sketching and conceptual 

design software in first year architectural design studio (Stan G. Guidera) 

­alēĸmalarēdēr. ¢alēĸmalarēn hepsi ama­, kapsam, yºntem ve elde edilen sonu­lar 

baĵlamēnda incelenmiĸtir. Bilgisayar Ortamēnda Mimari Tasarēmda Eskiz 

­alēĸmasēnda mimari tasarēm s¿recinde, eskizin bilgisayar ortamēnda geliĸimi 

incelenmiĸtir. Tasarēmcēlar i­in uygun bilgisayar destek ara­larē geliĸtirme ve tasarēm 

modeli oluĸturmak i­in bir temel saĵlanmaya ­alēĸēlmaktadēr. ¢alēĸma kapsamēnda 

atºlye ­alēĸmasē ger­ekleĸtirilmiĸtir. Katēlēmcēlardan Ķstanbulôun Ortakºy semtinde 

vapur iskelesi tasarlamalarē istenmiĸtir. ¥nceki ­alēĸmalardaki araĸtērma 

yºntemlerinden farklē olarak katēlēmcēlarēn kendi tasarēm s¿recini, tasarlarken neler 

d¿ĸ¿nd¿ĵ¿n¿ sesli olarak ayrēntēlē bir bi­imde anlatmasē beklenmiĸtir. Bu kayētlar 

kodlanarak protokol analizinde kullanēlmēĸtēr. Ayrēntēlē bir bi­imde incelenmesi 

gereken bir araĸtērma konusu olduĵu i­in denek d¿zeneĵi gerekli kurallara 

dayandērēlarak kurulmuĸtur. Sonu­ olarak, bilgisayar ortamē ile geleneksel ortamda 

eskiz s¿recinin benzer ve farklē yanlarē ortaya konmuĸtur. Bilgisayar ortamē aĵērlēklē 

olarak yeniliklere a­ēk bir ortamdēr. Tasarēmcēnēn erken tasarēm evresinde yeni 

eskizler yapmasēna, ­izimlere yeni yorumlar getirmesine, yeni iliĸkiler kurmasēna ve 

ºnceki kavramlarē geliĸtirebilmesine uygun bir ortam sunduĵu ºne s¿r¿lm¿ĸt¿r. 

Bilgisayar ortamēnda ve geleneksel ortamda ger­ekleĸtirilen eskiz deneylerinin 

analizlerinde bazē tasarēm protokolleri belirlenmiĸtir. Bunlar; ­izim hareketleri, 

hareketler, bakēĸlar, algēsal eylemler, iĸlevsel eylemler ve hedefler olarak 

belirlenmiĸtir. Belirlenen tasarēm protokolleri ayrē ayrē incelenerek tablolar halinde 

sayēsal verilere ulaĸēlmēĸtēr. Analizler sonucunda da bilgisayar ortamē ve geleneksel 

ortamda fiziksel eylemlerin kullanēm y¿zdeleri eĸit ­ēkmēĸtēr. Dºrt ana eylem grubu 

i­inde her iki ortamda da en y¿ksek deĵeri alan fiziksel eylemlerdir. Eski ­izimleri 

gºzden ge­irme, tekrar etme, eski bir ­izime yeni bir ­izim ekleyerek yeni bir iliĸki 

kurma gibi eskiye yºnelik eylemler bilgisayar ortamē geleneksel ortama gºre daha az 

olanak saĵlamaktadēr. Yeniden yorumlama, gºzden ge­irme ya da ºnceki 

kavramlarēn yenilenmesi gibi yeni fikir, ­izim, iliĸki ya da ºzelliklere imkan veren 

eylemler bilgisayar ortamēnda daha ­ok kullanēlmaktadēr. Bu ­alēĸmada elde edilen 
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sonu­, bilgisayar ortamē ve geleneksel ortam arasēnda farklēlēklar olduĵudur. Ancak 

bu farklēlēklar k¿­¿k boyuttadēr. Mimari tasarēm s¿recinde eskiz aĸamasēnēn 

bilgisayar ortamē ya da geleneksel ortamda olmasē arasēnda ­ok b¿y¿k farklēlēk 

yoktur. Ancak bundan sonraki ­alēĸmalarda irdelenmesi gereken, tasarēm s¿recinde 

bir sonraki aĸamaya ge­iĸte bilgisayar ortamēnda ve geleneksel ortamda eskizin etkisi 

karĸēlaĸtērēlmalēdēr.  

Dijital ortamda eskiz baĸlēĵēnda incelenen bir diĵer ­alēĸma ise Mimari Tasarēm 

Eĵitiminin Erken Evrelerinde Tasarēm Ara­larē Sorgulama: Serbest el Dijital Eskize 

Karĸēôdēr. Fakat bu ­alēĸma bir doktora tezi olduĵu i­in araĸtērma yºntemi ve 

araĸtērma bulgularēnēn incelenmesi diĵer ­alēĸmalara gºre daha ayrēntēlē bir ĸekilde 

yapēlmēĸtēr. Hedef, tasarēm s¿recinin ilk evrelerine odaklanarak, geleneksel eskiz ve 

yaratēcēlēk arasēndaki iliĸkiyi, dijital eskizin eĵitim alanēnda geleneksel eskizin yerini 

alēp alamayacaĵēnē ortaya koymaktēr. Yaratēcēlēĵa iliĸkin serbest ­izim ºzelliklerini 

ve aralarēndaki iliĸkiyi keĸfetmek esas olarak alēnmēĸtēr. Ķkinci olarak, eski tasarēm 

aĸamalarēndaki dijital eskiz ara­larēnēn durumunu araĸtērmaktēr. Tasarēm s¿recini 

desteklemek i­in dijital aray¿z geliĸtirmek, ºneriler bulmak ve eĵitim alanlarēndaki 

mevcut zorluklarē deĵerlendirmektir. Deneysel bir ­alēĸmada yaratēcēlēk a­ēsēndan, 

dijital tabanlē eskiz ile geleneksel kalem ve k©ĵēt eskizini karĸēlaĸtērmak ve 

deĵerlendirmek ­alēĸmanēn ama­larēndandēr. Eĵer dijital oturum deĵerleri kalemden 

ve k©ĵēt eskiz deĵerlerinden daha fazla olursa, bu durum araĸtērma hipotezini 

kanētlayabilmiĸ olacaktēr. Tezin kapsamē eĵitim baĵlamēnda mimari tasarēmēn ilk 

aĸamasēna odaklanmaktadēr. Kalem ve kaĵēt ile dijital ­izimi karĸēlaĸtērmak i­in 

deneysel bir bakēĸ a­ēsēyla yaratēcēlēk a­ēsēndan karĸēlaĸtērēlma yapēlmēĸtēr. Yapēlan 

­alēĸma protokol analiz yºntemi ve linkografi yºntemi ¿zerinden 

deĵerlendirilmektedir. Eĵitmenlere dijital st¿dyolarēnē tasarēm st¿dyolarēnda ve 

yaratēcēlēĵa ve ºĵrencilerin baĸarēlarēna olan etkisini bazē sorularda dijital olarak 

deĵerlendirmeleri istenmiĸtir. Eskizler, yaratēcēlēk ºzellikleri (akēcēlēk, esneklik ve 

ºzg¿nl¿k gibi) ve aynē zamanda tasarēmcēnēn eskiz ara­larē ile yetenekleri ve 

becerileri arasēndaki iliĸkiyi incelerler. Bu ­alēĸmada kullanēlan araĸtērma 

yºntemlerin birisi de ankettir. Yapēlan anket sonu­larēnda serbest ­izimin, tasarēmēn 
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erken aĸamalarēnda yaygēn olarak kullanēlan tasarēm aracē olduĵunu, ancak bir­ok 

mimarlēk okulunda, ºzellikle gen­ ºĵrenciler ve eĵitimciler arasēnda dijital eskiz 

ara­larēnē uygulama giriĸimleri de olduĵunu gºstermektedir. Eĵitmenlerin bir 

kēsmēnēn kavramsal tasarēmda dijital kullanēma kesinlikle olumlu bakmadēklarē 

ortaya ­ēkmēĸtēr. Fakat aksine bazē eĵitmenler, dijital teknolojide ilerlemeyle, bu 

ara­larēn erken tasarēm aĸamalarēna uygulanmasē ve kaĵēt temelli eskizle 

deĵiĸtirilmesi gerektiĵine inanmaktadēr. Bu durum da, kalemle yazēlmēĸ sayēsal 

sistemlerin ve ara­larēn geleneksel serbest ­izim ile benzerliklerine baĵlē olduĵu 

dikkat ­ekilmektedir. Eĵitmenler ve ºĵrenciler genellikle erken tasarēm aĸamalarēnda 

dijital ara­larē kullanmasalar da, ikinci bºl¿m¿n bulgularē, bu teknolojiyi kendi 

aralarēnda kullanma eĵilimlerinin olduĵunu gºstermektedir. Anket ­alēĸmasēndan 

sonra farklē bir deney ­alēĸmasēna ge­ilmiĸtir. Bu bºl¿mde, iki mimarlēk ºĵrencisinin 

eskiz s¿reci, farklē eskiz yazēlēmlarēyla iki sayēsal ortamda karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

Katēlēmcēlardan, tasarēm ­ºz¿mleri elde etmek i­in konsept oluĸturma ve problem 

­ºzme s¿recini d¿ĸ¿nmeleri istemiĸtir. Katēlēmcēlara verilen tasarēm gºrevleri ilk 

olarak kavramsal tasarēmdēr. Kaĵēt tabanlē eskiz oturumu i­in bir sanat galerisi 

tasarlamalarē istenmiĸtir. Diĵer oturumda ise bir anēt tasarlamalarē istenmiĸtir. Her 

konu i­in tasarēm oturumlarē kalem ve kaĵēt, Sketchbook ve uMake ile yapēlan 

deneyleri i­ermektedir. Aynē yerde, aynē koĸullar altēnda ve bir veya iki hafta arayla 

iki konu i­in ¿­ seans d¿zenlenmiĸtir. ¦­ oturumda, katēlēmcēlarēn ­izim etkinlikleri 

ve sºzel anlatēmlarē iki farklē noktada iki video kamera ile kaydedilmiĸtir. Dijital 

oturumda yapēlacak olan ­alēĸmadan ºnce her bir yazēlēmēn eĵitimi verilmiĸtir. 

Verilerin deĵerlendirilmesi i­in linkografi analiz yºntemi kullanēlmēĸtēr. Yapēlan 

­alēĸmanēn sonucunda, dijital ara­lar yaratēcēlēĵē destekleyebildiĵi ve geliĸtirebildiĵi 

sonucunda varēlmēĸtēr. Dijital ortamēn yaratēcē davranēĸlarē teĸvik ettiĵi ve daha 

ºnceki fikirleri yeniden d¿ĸ¿nerek, geliĸtirerek geniĸ yelpazedeki tasarēm 

alternatiflerini teĸvik ettiĵi sonucuna varēlmēĸtēr. Bu nedenle, bir­ok araĸtērmacē 

yaratēcēlēk ve eskizleri desteklemek i­in dijital aray¿z¿ geliĸtirmek i­in yeni ºneriler 

¿zerinde ­alēĸmaktadēr. Bulgular yaratēcēlēk ile geleneksel eskiz yºntemi arasēndaki 

g¿­l¿ iliĸkiyi de vurgulamaktadēr. Tasarēmcēlarēn kalem ve kaĵēt ile yapēlan eskizde, 

dijital eskizlere kēyasla daha zengin tasarēm s¿recine ve fikir ¿retme fērsatlarēna sahip 

olduklarēnē savunmuĸlardēr. Sonu­ olarak daha yaratēcē ve ¿retken tasarēm s¿recine 

sahip olduklarē vurgulamēĸtēr. Ancak tasarēmcēlarēn dijital yazēlēmlarda yeterli 

deneyime ve becerilere sahip olmasē durumunda, dijital eskiz ile fikirlerin birbirine 
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baĵlanmasēnē ve farklē fikirler ¿retmesini saĵlayabileceĵi de gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Eĵitimcilerin dijital ara­larēn ¿zerinde doĵrudan kullanmak yerine, el ­izimi ve 

dijital eskiz programlarēnē tercih etmekten ĸ¿phe ettiklerini ortaya koymaktadēr. 

Ancak, yapēlan ­alēĸma ile eĵitimciler ve ºĵrencilerin bu programlarē kullanma 

eĵilimlerinin olduĵu kanētlanmēĸtēr. Dijital programlarēn kullanēcē aray¿z¿ndeki 

geliĸmelerle, ileri zamanlarda, mimari tasarēmēn ilk aĸamalarēnda tasarēm aracē olarak 

kullanēlacaĵē sonucuna da varēlmēĸtēr. Erken tasarēm aĸamalarēnda dijital ­izimin 

kullanēlmasē ve uygulanmasē gelecekte, teknolojinin ilerleyiĸine paralel olarak, 

tasarēmcēlar hem tasarēm aracē olarak kullanabilecekleri, hem de uygun yazēlēmē 

geliĸtirebilecekleri ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Assessing the use of digital sketching and 

conceptual design software in first year architectural design studio ­alēĸmasē ise bir 

ders olarak y¿r¿t¿len bir araĸtērmadēr. Buradaki ama­, diĵer ­alēĸmalardan farklē 

olarak, yazēlēmēn algēlanan etkinliĵini deĵerlendirmektir. Alēĸtērmalar, ºĵrencilerin 

ders materyallerini, problemleri ve tasarēm s¿recini tasarlamalarēnē saĵlamak i­in 

yapēlandērēlmēĸ bir tasarēm projesi ile desteklenmiĸtir. Atºlye ­alēĸmasē i­in Autodesk 

Architectural Studio yazēlēmē se­miĸtir. Y¿r¿t¿lm¿ĸ olan ­alēĸmada deneysel 

araĸtērma kullanēlmēĸtēr. Ķleri s¿r¿len hipotez, atºlye ­alēĸmalarē ve bunlardan elde 

edilen somut verilerle desteklenmiĸtir. Katēlēmcēlardan, geleneksel ortamē kullanarak 

derste daha ºnce tamamladēklarē bir sēnēf egzersizi ile paralel olan gºrevler i­in 

bilgisayar ­izim ve modelleme ara­larēnē kullanmalarē istenmiĸtir. Farklē ara­lar 

kullanēlarak, aynē tasarēm problemine farklē ­ºz¿mler ¿retmeleri istenmiĸtir. Yazēlēm 

ºzelliklerinin ve ara­larēnēn kullanēmē izlenmiĸ ve belgelenmiĸtir. Bu ­alēĸmada da 

katēlēmcēlar serbest dijital ­izim ara­larēnē kullanmada zorluk yaĸamadēklarēnē 

belirtmiĸlerdir. Bºylece dijital programlar a­ēsēndan deneyimi olmayan ve olan her 

ºĵrencinin yazēlēmē kullanmak i­in uygun olduĵunu belirtmiĸtir. Dijital ­izim 

yazēlēmēnē kullanarak taslak oluĸturduktan sonra tasarēm ºnerilerini modelleme 

ara­larēnē kullanarak test etmeleri istenmiĸtir. Ķlk olarak, serbest ­izim ara­larēnēn 

sadece sēnērlē kullanēmēnēn olduĵu ve ºĵrencilerin geometrik ­izim ara­larēnē 

kullanmayē tercih ettikleri kaydedilmiĸtir. 3D modelleme ara­larē ile ­alēĸmalarēnda 

ºĵrenciler arasēnda daha olumlu sonu­lar elde edilmiĸtir. Geleneksel tasarēm 

ortamēna alternatifler isteyen ºĵretim ¿yeleri teĸvik edici olsa da, yazēlēm ara­larēnē 

hem ºĵrenmek hem de kullanmak i­in ek zaman ayērmanēn gerekli olduĵu 

savunulmuĸtur. Hem dijital hem de fiziksel modeller en azēndan bazēlarēnda paralel 

olarak kullanēlabilecek ĸekilde ºdevlerin verilebileceĵi bir ºneri olarak sunulmuĸtur. 
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Son olarak, genel m¿fredat a­ēsēndan yazēlēmē potansiyel olarak kullanacak olan 

dersleri dikkate almanēn ºneminin altē ­izilmiĸtir. En azēndan bazē giriĸ dersleri alan 

ºĵrencilerin CAD becerilerine sahip olmalarē muhtemel olsa da, daha geliĸmiĸ CAD 

dersi alan ºĵrencilere ºncelikli kavramsal tasarēm uygulamalarēnē tanētmak daha 

etkili olabileceĵi vurgulanmēĸtēr. G¿n¿m¿z teknolojisinde tabletlerde 

kullanabileceĵimiz sayēsēz eskiz uygulamalarē bulunmaktadēr. Genellikle iki boyutlu 

­alēĸmalara olanak vermektedir, fakat son yēllarda ¿­ boyutlu olarak ­alēĸma olanaĵē 

saĵlayan uygulamalar da geliĸtirilmiĸtir. Yapēlan araĸtērmanēn hedefi erken tasarēm 

evresinde kapsamlē bir ĸekilde tasarēm yapabilme olanaĵē saĵlayan uygulamalar 

bulabilmektir. Bu noktada ¿­ boyutlu ĸekilde kullanēlabilinen uygulamalar tercih 

edilmiĸtir.  Araĸtērma kapsamēnda deneyimlenen uygulamalar UMake, TracePro, 

Auto3qD, Concepts, Sketchpad ve ShapR3D gibi uygulamalardēr. Yapēlan ­alēĸma 

tamamen sayēsal ortam ve mobil ortamdaki eskiz becerilerini kapsadēĵē i­in se­ilen 

uygulamalarēn aray¿z¿, kullanēlabilirliĵi ve pratik olmasēna dikkat edilmiĸtir. Eskiz 

uygulamalarē ­oĵunlukla el koordinasyonu ile birlikte kullanēlan tablete uygun kalem 

ile ­alēĸmaktadēr. Se­ilen uygulamalar ios ortamēnda kullanēlabilmektedir. 3 boyutlu 

ortamda eskiz olanaĵē saĵlayan uygulamar ­oĵunlukla ios ortamēnda geliĸtirilmiĸtir, 

bu nedenle iki program da ios ortamēnda geliĸtirilen programlar olarak se­ilmiĸtir. 

Tez ­alēĸmasēnda da Ipad ve Apple Pencil kullanēlmēĸtēr. ¢ok yeni uygulmalar 

olduĵu i­in sēk g¿ncellemelerle uygulama g¿ncel tutulmakta ve geliĸtirilmektedir. 

Uygulama kendini geliĸtirdik­e kullanēcēnēn da tasarēm s¿reci geliĸmektedir. 

Araĸtērēlan b¿t¿n eskiz uygulamalarē deneyimlendikten sonra  UMake ve ShapR3D 

uygulamalarē yapēlacak ­alēĸmaya uygun bulunmuĸtur.  

3.3 CAD Yazēlēmlarē ve Mobil Ortamda Kullanēlan Kavramlar 

CAD yazēlēmlarēnēn tasarēm s¿recinin erken evresinde kullanēmē, CAD modellerinin 

k¿tle modellerinden ºnce analiz s¿recinde de yarar saĵlamaktadēr. Bu yazēlēmlarla 

elde edilen analitik modeller tasarēm modellerinin soyutlamalarēdēr. ¢¿nk¿ analizleri 

ger­ekleĸtirmek i­in gereken bilgileri i­erirler. CAD sistemleri kullanēcēlar tarafēndan 

analitik ama­larla daha fazla tasarēm geliĸtirmek i­in kullanmaktadēr. Gerekli olan, 

her biri farklē bir analitik veya tasarēm yºn¿ne karĸēlēk gelen CAD nesnelerini ­oklu 

seviyelerde temsil edebilme yeteneĵidir. 
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3.3.1 Geometrik Transformasyonlar  (CAD Principles) 

¢alēĸmanēn bu bºl¿m¿nde Bilgisayar Tabanlē Tasarēm (CAD) kapsamēnda kabul 

edilen bilgisayar komutlarēnēn iĸleyiĸleri ve kullanēmlarē irdelenmiĸtir. Tez 

kapsamēnda yapēlan atºlye ­alēĸmasēnda bu komutlar baz alēnmēĸtēr.  

 

3.3.1.1 Move (Taĸēma/Hareket Ettirme): 

 

Taĸēma, se­ilen herhangi bir nesneyi belirlenen mesafeye gºre hareket ettirir. Pozitif 

veya negatif bir deĵer hareketin yºn¿n¿ belirler. Pozitif bir deĵer koordinat 

sisteminde genellikle bir nesneyi x ekseni ve y ekseni boyunca yukarē veya saat 

yºn¿n¿n tersine bir kutupsal hareket ettirmek anlamēna gelir. Negatif deĵerlerin tam 

tersi bir etkisi olmaktadēr. Bu dºn¿ĸ¿m nesnenin konumunu deĵiĸtirir ancak yºn¿n¿ 

deĵiĸtirmeyecektir.  

 

 

 

 

   

 

 

 

 

3.3.1.2 Rotate (Dºnd¿rme): 

 

Bir nesne, belirlenen bir a­ē deĵeri ile dºnd¿r¿lebilir. Se­ilen d¿zleme referansla, 

pozitif bir a­ē deĵeri nesneyi saat yºn¿nde dºnd¿r¿r. Negatif deĵer ise nesneyi saat 

yºn¿n¿n tersine dºnd¿r¿r. Dºnd¿rme, bir nesnenin ĸeklini korur, fakat hem 

konumunu hem de yºn¿n¿ deĵiĸtirir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 3.1 : Nesneyi taĸēma (move) iĸlemi. 

 

ķekil 3.3.1.1: Nesneyi taĸēma (move) iĸlemi. 

 

ķekil 3.2 : Nesneyi dºnd¿rme (rotate) iĸlemi.ķekil 

3.3.2.1: Nesneyi taĸēma (move) iĸlemi. 

ķekil 3.2 : Nesneyi dºnd¿rme (rotate) iĸlemi. 

 

ķekil 3.3.1.2 : Nesneyi dºnd¿rme (rotate) iĸlemi. 

 

ķekil 3.3 : Nesneyi ºl­eklendirme (scale) 

iĸlemi.ķekil 3.2 : Nesneyi dºnd¿rme (rotate) iĸlemi. 

 

ķekil 3.3.1.2 : Nesneyi dºnd¿rme (rotate) iĸlemi. 
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3.3.1.3 Scale (¥l­eklendirme): 

 

Genellikle herhangi bir nesne x y veya z koordinatlarēna gºre ºl­eklendirilebilir. Bir 

nesnenin orantēlē olarak ºl­eklenmesi gerekiyorsa, ºl­ek faktºrleri koordinatlar 

arasēnda eĸit olmalēdēr. ¥l­eklenmiĸ bir nesne baĸlangē­taki nesneden daha b¿y¿k 

veya daha k¿­¿k olacaktēr, ancak yºnlendirmesi aynē olacaktēr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.1.4 Extrude (¢ēkartma):  

 

Extrude iĸleminde, plan d¿zlemindeki iki boyutlu bir nesne belirtilen en y¿ksek 

deĵere kadar iĸlem ger­ekleĸtirilebilir. CAD sistemlerinde, bu iĸlem extrude yerine 

bir y¿zey ­ēkēntēsē oluĸturmak olarak tanēmlanmaktadēr. ¢¿nk¿ hacimsel nesneler ¿­ 

boyutlu uzayda iki boyutlu y¿zeyin yansētēlmasēyla oluĸturulmaktadēr. Extrude 

iĸlemi, iki boyutlu bir nesneyi ¿­ boyutlu bir nesneye dºn¿ĸt¿rmenin en basit ve en 

yaygēn yoludur. Genellikle, bir site planēnēn gºr¿nt¿s¿nde tarayarak, poligonal 

nesnenin ­evresini izleyerek ve bu ­okgenleri yukarē doĵru sēkēĸtērarak bir y¿kseklik 

izlenimi vermek i­in basit kentsel blok modellerini oluĸturmak i­in kullanēlēr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 3.4 : Nesneye extrude iĸlemimin uygulanmasē. 

 

ķekil 3.3.1.8 : Nesneye extrude (?) iĸlemimin uygulanmasē. 

ķekil 4.3 : Nesneyi ºl­eklendirme (scale) iĸlemi. 

 

ķekil 5.3.1.3 : Nesneyi ºl­eklendirme (scale) iĸlemi. 

 

ķekil 3.4 : Nesneye extrude iĸlemimin 

uygulanmasē.ķekil 6.3 : Nesneyi ºl­eklendirme (scale) 

iĸlemi. 

 

ķekil 7.3.1.3 : Nesneyi ºl­eklendirme (scale) iĸlemi. 
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3.3.1.5 Sweep: 

 

Sweep iĸlemi iki boyutlu nesneyi alēr ve dikey bir eksen etrafēnda dºnd¿rerek ¿­ 

boyutlu nesneye dºn¿ĸt¿r¿r. Bu iĸlem ¿­ boyutlu nesnelerde kullanēlamaz ancak iki 

boyutlu nesnelerde kullanēlabilir. Dºnme ekseni genellikle nesnenin kendisi ¿zerinde 

bir odak noktasē belirleyerek CAD sisteminde hassas bir ĸekilde konumlandērēlabilir. 

Dºnme ekseni, hangi gºr¿n¿m se­ilirse se­ilsin, her zaman ekrana gºre dikeydir. 

Sweep iĸlemi kullanēlarak ¿­ boyutlu bir nesne oluĸturulduktan sonra, bu yeni 

oluĸturulan nesnenin ºzellikleri genellikle deĵiĸtirilebilir. Sweep iĸlemi ile ¿­ 

boyutlu bir nesne oluĸturulduktan sonra, oluĸturulan nesnenin ºzellikleri genellikle 

deĵiĸtirilebilir. Bunlar y¿kseklik, eĵim, yarē­ap, baĸlangē­ a­ēsē, tarama a­ēsē ve 

bºl¿m a­ēsē gibi ºzelliklerdir. A­ē daha k¿­¿kse, nesne daha d¿zg¿n gºr¿necektir.  

Ancak artēk nesnenin yapēsēnda daha fazla ­izgi olacaĵēndan nesnenin yeniden 

­izilme s¿resi artmēĸ olacaktēr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 3.5 : Sweep iĸleminin nesneye uygulanmasē.  
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ķekil 3.6 : Loft iĸleminin nesneye uygulanmasē.  

3.3.1.6 Loft:  

 

Loft iĸlemi, se­ilen ĸekil eĵrileri dizisi arasēnda harmanlanarak d¿z bir y¿zey 

oluĸturma iĸlemidir. Bu eĵriler, yivli y¿zeyin kesitini veya profilini belirli aralēklarla 

tanēmlar. Gºrselde, kesitlerin tamamē kabaca daireseldir. Enine kesit eĵrilerinin 

doĵru ĸekilde konumlandērēlmasē i­in ray eĵrileri kullanēlabilir.  
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ShapR3D 

 

uMake 

Moving Edges - 

Move / Rotate / Scale Move / Rotate / Scale 

Revolve Revolve 

Color - 

Loft - 

Sweep Extrude Along Path 

Construction Geometry - 

Shell - 

Replace Face - 

Extrude Push&Pull 

Union - 

Subtract - 

Intersect - 

Mirror Mirror 

Rotate Around Axis Rotate Around Axis 

Translate - 

- Multi Selection (Eraser) 

Offset Offset 

- Array 

- Wireframe 

- Symmetry 

- Extrude 

Insert Photo Insert Photo 

¢izelge 3.1 : ShapR3D ve uMake uygulamalarēnēn komutlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasē. 
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ShapR3D Uygulamasē Komutlar  

 

Move: 

 

Move komutu, se­ilen nesneyi belirlenen mesafeye x ekseni, y ekseni boyunca 

yukarē veya saat yºn¿n¿n tersine  hareket ettirir.  

 

   

ķekil 3.7 : ShapR3D programēnda move komutunun uygulanmasē. 

 

Rotate: 

 

Rotate komutu ile girilen bir a­ē deĵeri ile nesne istenilen yºne dºnd¿r¿lebilir. 

Nesnenin ĸekli korunur, ancak hem konumunu hem de yºn¿n¿ deĵiĸtirir. 

 

 

     

ķekil 3.8 : ShapR3D programēnda rotate komutunun uygulanmasē. 

     

Scale: 

 

Genellikle herhangi bir nesne scale komutu ile x, y veya z koordinatlarēna gºre 

ºl­eklendirilebilir. ¥l­eklendirilmiĸ olan nesne girilen sayēsal deĵerlere gºre ilk 

boyutlarēndan daha b¿y¿k veya daha k¿­¿k olacaktēr. 

 

     

ķekil 3.9 : ShapR3D programēnda scale komutunun uygulanmasē. 
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Extrude:  

 

Extrude iĸlemi, iki boyutlu olan bir nesneye ¿­¿nc¿ boyutu katabilir. Veya zaten ¿­ 

boyutlu olan bir nesnenin iĸlem yapēlan y¿zeye gºre boyutunda deĵiĸikliĵe neden 

olur.   

 

     

ķekil 3.10 : ShapR3D programēnda extrude komutunun uygulanmasē. 

 

Sweep: 

 

Sweep komutu iki boyutlu bir nesneyi ­izilmiĸ eksen etrafēnda dºnd¿rerek ¿­ 

boyutlu nesneye dºn¿ĸt¿r¿r.  

 

 

   

ķekil 3.11: ShapR3D programēnda sweep komutunun uygulanmasē. 

 

Loft:  

 

Lof komutu ile bir dizi se­ilen iki boyutlu y¿zey birleĸtirerek ¿­ boyutlu bir nesne 

oluĸturulur. ¢izilmiĸ olan iki boyutlu y¿zeyler se­ildikten sonra, sērasēna gºre eĵriler 

teker teker se­ilerek otomatik olarak oluĸturulur. 

 

   

ķekil 3.12: ShapR3D programēnda loft komutunun uygulanmasē. 
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Umake Uygulamasē Komutlar  

 

Move: 

 

Move komutu, se­ilen nesneyi belirlenen mesafeye x ekseni, y ekseni boyunca 

yukarē veya saat yºn¿n¿n tersine  hareket ettirir.  

 

 

     

ķekil 3.13: Umake uygulanamasēnda move komutunun uygulanmasē. 

 

Rotate: 

 

Rotate komutu ile girilen bir a­ē deĵeri ile nesne istenilen yºne dºnd¿r¿lebilir. 

Nesnenin ĸekli korunur, ancak hem konumunu hem de yºn¿n¿ deĵiĸtirir. 

 

 

        

ķekil 3.14 : UMake programēnda rotate komutunun uygulanmasē. 

 

Scale: 

 

Genellikle herhangi bir nesne scale komutu ile x, y veya z koordinatlarēna gºre 

ºl­eklendirilebilir. ¥l­eklendirilmiĸ olan nesne girilen sayēsal deĵerlere gºre ilk 

boyutlarēndan daha b¿y¿k veya daha k¿­¿k olacaktēr. 

 

   

ķekil 3.15: UMake programēnda scale komutunun uygulanmasē. 
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Extrude:  

 

Umake uygulamasēna extrude komutu altēnda iki adet ayrē iĸlem vardēr. 

 

Push and Pull: 

 

Push and pull komutu ile iki boyutlu olan bir nesneye ¿­¿nc¿ boyutu katabilir. Veya 

zaten ¿­ boyutlu olan bir nesnenin iĸlem yapēlan y¿zeye gºre boyutunda deĵiĸikliĵe 

neden olur.   

 

    

ķekil 3.16 : UMake programēnda extrude komutu altēnda push ï pull komutunun 

uygulanmasē. 

 

Extrude Two Ways: 

 

Extrude two ways komutunda iki yºnde de nesne boyutlandērma yapēlabilmektedir.  

 

   

ķekil 3.17 : UMake programēnda extrude komutu altēnda extrude two ways 

komutunun uygulanmasē. 

 

Extrude Along Path: 

 

ShapR3D uygulamasēnda bulunan sweep komutuna benzemektedir. Se­ilen y¿zey, 

­izilen aks hizasēnda ¿­ boyutlu nesneye dºn¿ĸt¿r¿lmektedir.  

     

ķekil 3.18: UMake uygulamasēnda extrude komutu altēnda extrude along path 

komutunun uygulanmasē 
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4.  TEZ ARAķTIRMA Y¥NTEMĶ : PROTOKOL ANALĶZĶ 

Tasarēmēn erken evresinde mobil ortamlarda eskiz s¿reci araĸtērēlērken, ¿­ adet 

mimarlēk ºĵrencisi ile ­alēĸma yapēlmēĸtēr. Mobil ortamda se­ilen eskiz uygulamalarē 

kullanēlarak, iki uygulama i­in de ¿­ katēlēmcēdan, iki ayrē tasarēm problemine ­ºz¿m 

bulmalarē beklenmiĸtir. Bu s¿recin analizi i­in yºntem olarak protokol analizi 

yºntemi kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmanēn araĸtērma s¿recinde tasarēm evrelerinde 

tasarēmcēlarē inceleyen ­alēĸmalarda protokol analizinin yºntem olarak tercih edildiĵi 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Bunun nedeninin, tasarēmcēnēn her bir davranēĸēnēn incelenebilmesi ve 

bu davranēĸlarēn somut veriler elde etmeye olanak saĵlamasēdēr. Tasarēm s¿reci her 

tasarēmcē i­in ºzg¿n bir s¿re­tir, bu s¿reci objektif bir ĸekilde deĵerlendirmek, somut 

sonu­lar elde edebilmek ve bu sonu­lar doĵrultusunda ºnerilerde bulunabilmek adēna 

protokol analizi yºntemi tercih edilmiĸtir. Yapēlan ­alēĸmada ¿­ adet Mimarlēk 

Bºl¿m¿ ºĵrencisi ile ­alēĸēlmēĸtēr. Protokol analizi yºnteminde tasarēmcēnēn her bir 

aktivitesi iĸlenen kodlarla incelendiĵi i­in katēlēmcē sayēsē ¿­ olarak belirlenmiĸtir.  

Katēlēmcēlardan geleneksel yºntemin dēĸēnda, kalem kaĵēt kullanmadan Ipad 

¿zerinden Apple Pencil ile tasarēm yapmalarē beklenmiĸtir. Bu s¿re­te Ipad 

¿zerinden kullanēlan uygulamalar ShapR3D ve uMake uygulamalarē olmuĸtur. 

Analiz s¿recinde protokol analizi yºntemlerinden geriye dºn¿k protokol tercih 

edilmiĸtir. Geriye dºn¿k protokol yºnteminin kullanēlmasēnēn nedeni  Katēlēmcēlar 

tarafēndan yapēlan tasarēmlar  sonucunda ses, gºr¿nt¿ ve video kayētlarē elde 

edilmiĸtir. Elde edilen b¿t¿n veriler protokol analizi yºntemi kapsamēnda eylemlere 

ve kodlara dºk¿lerek sayēsal veriler elde edilmiĸtir.  

 

Tezin bu bºl¿m¿nde analiz yºntemi olarak kullanēlan protokol analizi, yºntemleri, 

kodlama ĸemalarē ve eylem kategorileri araĸtērēlmēĸtēr. Ge­miĸ araĸtērmalarda 

oluĸturulan kodlama ĸemalarē irdelenerek, se­ilen uygulamalarēn komutlarē ve erken 

tasarēm evresine entegre edebilecek ĸemalar kaynak olarak kullanēlmēĸtēr. Analiz 

s¿recinde incelenen kaynaklara gºre ­alēĸmada kullanēlacak olan kodlama ĸemasē 

oluĸturulmuĸtur.  
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4.1 Protokol Analizi  

Protokol analizi belirli bir zaman aralēĵēnda davranēĸlarēn kaydedilmesi ve bu 

davranēĸlara gºre ortaya ­ēkan tasarēm protokollerinin deĵerlendirilmesine 

dayanmaktadēr. Tasarēm protokolleri ise tasarēmcēlarēn, tasarēm s¿recinde ortaya 

­ēkan ­izili, sesli ve gºr¿nt¿l¿ kayētlarēnēn tasarēm eylemi olarak kaydedilmesi ile 

elde edilmektedir. Protokol analizi yºntemi, araĸtērmacēlar tarafēndan bireysel olarak 

tasarēm aktivitesini anlamak i­in kullanēlmaktadēr.   

 

ñTasarēmcēlarēn gizli biliĸsel kabiliyetlerini ortaya ­ēkarmak i­in kullanēlabilecek en 

doĵru ve en iyi yºntemdir.ò (Cross, 1996). 

 

Ķlk olarak 1960ôlē yēllarēn sonunda Charles Eastman i­ mimarlēk ºĵrencileri ¿zerinde 

bir ­alēĸma yaparak, analiz yºntemi olarak protokol analizi olarak kullanmēĸtēr (Jiang 

ve Yen, 2010:1). Mimari tasarēm alanēnda ise protokol analizi yºntemi kullanēlarak 

yapēlan ilk ­alēĸmalar 1960ôlarēn sonlarēna doĵru gºr¿lmektedir (Yao, 2007:118). 

Tasarēm ve problem ­ºzme ile ilgili bir­ok deneysel araĸtērma tasarēm protokolleri 

kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Eastman (1970), tasarēm eylemi ile ilgili yaptēĵē 

­alēĸmada tasarēmcēlarēn tasvirlerinin, ­izim ve kelimeler, tasarēm problemleri ve 

­ºz¿mleri arasēnda iliĸki olduĵunu gºrm¿ĸt¿r. Yapēlan ­alēĸmalarda mimari tasarēm 

s¿recinde tasarēmcē bireyin aktivitelerine odaklanēlmēĸtēr. 1980ôli yēllarda tasarēm 

alanēnda protokol analizi yºnteminin kullanēmē artmēĸ, tasarēmcēlarēn nasēl 

d¿ĸ¿nd¿ĵ¿ ve nasēl tasarladēklarē ¿zerine ­alēĸēlmaya baĸlanmēĸtēr. Aynē zamanda bu 

yēllarda protokol analizi yºntemi bireysel ­alēĸmalardan ­ok ekip ­alēĸmalarēnēn 

incelenmesine aĵērlēk verilmiĸtir. Akēn protokol¿ (1986), problem ­ºz¿c¿n¿n 

genellikle eskiz, not, sesli ya da gºr¿nt¿l¿ kayētlar ĸeklinde temsil edilen 

davranēĸēnēn kayētlarē olarak tanēmlamaktadēr. Yaoônun ­alēĸmalarēna gºre (2007), 

1988ôde Eckersley model tabanlē protokol analiz yºntemi ortaya koymuĸtur. 

Eckersleyôin model tabanlē yºnteminin amacē sºzl¿ davranēĸlarē analiz etmek ve 

sayēsallaĸtērmaktēr. Lloyd ve ark. (1995) ise beĸ m¿hendis ile yaptēklarē ­alēĸmada 

yºntem olarak protokol analizi kullanmēĸ ve tasarēm aĸamasēnda deneyimlerin 

ºnemli olduĵu kanēsēna varēlmēĸtēr. Nigel Crossôun 1960 yēlēndan beri tasarēmcēlarēn 

biliĸsel aktivite ve kabiliyetleri ile ilgili yaptēĵē ­alēĸmalar uluslararasē bir ºneme 

sahiptir (Cross, 1996). Diĵer yandan Kees Dorstôun protokol analizi yºntemine yeni 
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yaklaĸēmlarla ilgili ­alēĸmalarē mevcuttur (Dorst, 1995). ¥mer Akēnôēn ise protokol 

analizinin mimari araĸtērmalarda kullanēlmasē ile ilgili bir­ok ­alēĸmasē 

bulunmaktadēr (Akēn ve Lin 1995; Akēn ve Akēm 1995). 1994 yēlēnda Henri 

Christiaans ve Kees Dorst ile birlikte ñDelft Protokol Workshopò adlē bir ­alēĸma 

ger­ekleĸtirmiĸlerdir. Yapēlan ­alēĸmada, protokol analizi yºntemi ile tasarēmēn 

gºr¿nt¿l¿ olarak kaydedilip analiz edilmesine odaklanēlmēĸtēr. Uluslararasē 

tasarēmcēlarla ­alēĸēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmalar sonucunda ñAnalysing Design Activityò 

kitabē ortaya ­ēkmēĸtēr. G¿n¿m¿zde bu ­alēĸmalarla ilgili en ­ok referans verilen 

kitaplardan biri olarak kullanēlmaktadēr (Cross,1996).  

 

Suwa ve Tversky (1997) tarafēndan ºnerilen ve geliĸtirilen bilgi kategorileri, 

tasarēmēn i­eriĵine yºnelik ºzelliklerini anlamak i­in oluĸturulmuĸtur. Bu kapsamda 

­alēĸmalarēnē mimari tasarēm alanēnda ­alēĸmalarēnē s¿rd¿rm¿ĸlerdir. Gero ve 

McNeill (1998) tasarēm s¿recine yºnelik ºzellikleri anlamak i­in kodlama ĸemalarē 

ºnermiĸlerdir. Bu ĸema, tasarēm s¿reciyle ilgili tasarēm problemleri ve stratejilerini 

i­ermektedir. Gero ve McNeill (1998), ñBir yorumlama kodu, bir par­aya uygundur, 

ºyleyse par­alarēn uzunluĵu alt kategorilere baĵlēdēr.ò tezini savunmaktadērlar. 

Bunun tersine, Suwa v.d. (1998), ñBir par­ada birden fazla kod vardēr, ºyleyse 

tasarēmcēnēn amacē par­alarē etkilerken, alt kategorileri etkilemez.ò tezini 

savunmaktadēr. Gero ve McNeillôin (1998) kodlama ĸemasē yazēlē belgelere dayanēr. 

Suwa v.d. (1998) ise tasarēmcēnēn video kayētlarēndaki eylemlerine dayanan bir 

kodlama ĸemasēna dayanmaktadēr. Suwa v.d. (1998), protokol analizi tekniĵini 

kullanērken tasarēmcēnēn d¿ĸ¿ncelerini ­izmesine, ­izilen elemanlarēn 

denetlenmesine, gºrsel ve mekansal niteliklerin algēlanmasēna dikkat ederek 

­alēĸmalarēnē ger­ekleĸtirmiĸlerdir.  

 

Protokol analizi yºnteminin kullanēm amacē, sºzl¿ olarak tasarēmcēnēn biliĸsel 

aktivitesi ile ilgili detaylē bir model ¿retmektir (Lundberg,1984). Bu nedenle yapēlan 

­alēĸmalarda problem ­ºz¿m¿ sērasēnda katēlēmcēdan sesli d¿ĸ¿nmesi istenilerek 

sºzl¿ olarak kayēt yapēlēr. Yaoônun ­alēĸmalarēna (2007) gºre protokol analizi, farklē 

disiplinlerdeki bireylerin biliĸsel aktivitelerini incelemek i­in kullanēlmaktadēr. 

Protokol analizinde izlenecek adēmlar ve deneyin amacē net bir bi­imde ortaya 

konmalēdēr. Aynē zamanda deney s¿recinde tasarēmcēnēn biliĸsel aktivite kapsamēnda 

ºzg¿r bir ortam saĵlamalēdēr. Araĸtērmacē deneyin detaylarēnē, katēlēmcē se­imini, 
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tasarēm problemini iyi planlanmalēdēr. Bu yºntemde en ºnemli adēm kodlama 

ĸemasēnēn oluĸturulmasēdēr. Deney tamamlandēktan sonra toplanan bilgiler yazēlē 

olarak belgelenmelidir. Sºzl¿ belgeler de yazēya dºk¿lerek protokol analizi yºntemi 

i­in par­alara ayrēlmalē ve kodlanmalēdēr. Kodlama ĸemasēnē oluĸturabilmek i­in 

tasarēm protokolleri analizin amacēna uygun olarak belirlenmelidir. Her kodlama 

kategorisindeki bilgiler eylem kategorileri altēnda yapēlan iĸlemleri kaydederek 

toplanabilir. Elde edilen bilgiler uygun istatiksel grafikler, ses kayētlarē, anketler ve 

benzeri tekniklerle analiz etmelidir. Bu ĸekilde yapēlan araĸtērma sayēsal bilgi 

kullanēlarak temsil edilmiĸ olur (¥nal, 2010:115). G¿n¿m¿z teknolojisyle protokol 

analizine baktēĵēmēz zaman, protokol analizi yapan Shapa ve Wireshark gibi 

yazēlēmlar da bulunmaktadēr. Fakat bu ­alēĸmada tasarēm aktiviteleri incelendiĵi i­in, 

sayēsal olmayan verilerden sayēsal veriler elde edilmek istendiĵi i­in bu yazēlēmlar 

kullanēlmamēĸtēr.  

 

Tasarēm protokollerinin analizi kodlama d¿zeni i­ermektedir. Bu alanda en ­ok 

kullanēlan yºntem, protokolleri par­alamaktēr. Veriler toplandēktan sonra, protokoller 

par­a adē verilen k¿­¿k birimlere ayrēlēr. Par­alamanēn amacē s¿reci daha a­ēk bir 

ĸekilde anlayabilmektedir. Par­alanan protokoller gºzden ge­irilip her par­a ana 

kategori altēnda kodlanēr (Purcell, 1996). Tasarēmcēnēn zihninde anēnda oluĸan 

bilgiler par­a olarak tanēmlanēr. Tasarēmcēnēn amacē her bir par­anēn ¿retimini 

a­ēklamaktēr ve her par­a tasarēmcēnēn tasarēm s¿recindeki amacēnē temsil eder. 

Kodlama ĸemasē dºrt ana biliĸsel eylem grubu olarak tanēmlanmaktadēr. Fiziksel 

eylemler, ­izilen elemanlarē; algēsal eylemler, algēsal ºzellikleri ve mek©nsal 

iliĸkileri; iĸlevsel eylemler; iĸlevsel d¿ĸ¿nceleri; kavramsal eylemler, bilgiyi temsil 

eder. Biliĸsel eylem gruplarē kendi i­inde bºl¿mlere ayrēlēr, bu bºl¿mlerde farklē 

sayēda ve farklē iĸlev i­eren kodlar yer almaktadēr. Eylem tipleri altēnda tanēmlanan 

kodlarēn belirlenmesinde yardēmcē olan i­erik, sēnēf, tanēmlama ve baĵēmlēlēk 

kriterleri bulunmaktadēr. Bu kriterler kodlama ĸemasēndan ­ēkan verilerle analizlerin 

yorumlanmasēnē saĵlamaktadēr. Protokol analizi yºntemi kullanēlarak yapēlmēĸ olan 

­alēĸmalara bakēldēĵēnda, tasarēmēn i­eriĵini anlamak adēna yapēlan en ayrēntēlē 

­alēĸmanēn Suwa ve Tversky (1997) tarafēndan ºnerilen ve geliĸtirilen yºntem 

olduĵu saptanmēĸtēr. ¢alēĸmalarēnda tasarēma ait dºrt ana bilgi kategorisi 

tanēmlanmēĸtēr: ortaya ­ēkan ºzellikler (bi­im, boyut, a­ē, konu, mekanlar), mek©nsal 

iliĸkiler (yerel ve global iliĸkiler), fonksiyonel iliĸkiler (mekanlar ve insanlar arasē 
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etkileĸim) ve arka plandaki bilgiler (ge­miĸ benzer olaylardan ortaya ­ēkan bilgiler). 

Tasarēmcēlarēn sºzl¿ protokolleri (geriye dºn¿k raporlar gibi) yukarēda bahsedilen 

kategorilerin her bir alt sēnēfēna kanēt olacak bi­imde kodlanmēĸtēr. 

4.1.1 Protokol Analizi Yºntemleri  

Dorst ve Dijkhuis (1995), tasarēm araĸtērmalarēnda kullanēlan protokol analiz 

tekniklerini s¿rece yºnelik ve i­eriĵe yºnelik yaklaĸēm olarak iki gruba ayērmēĸlardēr. 

Tasarēm s¿recinde problem ­ºzme yapēsēnē tanēmlamaya odaklanmēĸlardēr (Eastman, 

1970; Akēn, 1993; Purcell, Gero, Edwards, McNeil, 1994). Akēn (1986) protokol 

­alēĸmalarēnda, tasarēm davranēĸēnēn ­izim esnasēnda analiz edilmesi gerektiĵini 

savunmaktadēr. Goldschmidt (1995), Akēn gibi tasarēm protokol¿ ­alēĸmalarēnda 

­izimleri sºzl¿ ifadelerle birlikte ele almēĸtēr. Eskizleri, gºrsel d¿ĸ¿ncenin bir par­asē 

ve araĸtērmanēn ºn kavramsal ­alēĸmasē olarak gºrmektedir. Eskizlerin t¿m¿yle 

tasarēmcēnēn zihninde tasarladēklarēnē sunamadēĵēnē, ancak bu eylemin tasarēm 

d¿ĸ¿ncesi i­in bir ara­ olduĵunu belirtir. Goel (1995), eskiz yaparken tasarēmcēlarēn 

d¿ĸ¿nmenin farklē bir bi­imini kullandēklarēnē savunmaktadēr. Aynē zamanda tasarēm 

¢izelge 4.1 : Eylem Kategorileri (Suwa ve ark., 1998). 

Ana Kategoriler Alt Kategoriler  Kanēt Olarak Protokollerdeki C¿mle ¥rnekleri  

Ortaya ¢ēkan 

¥zellikler 

-Mek©nlar                                                       

-Eĸyalar                                       

-ķekiller/a­ēlar 

"Alanlar", "mekanlar                                               

Tanēmlamalar veya bir ĸeylerin adē                       

"¢ember", "uzun", "keskin dºn¿ĸ", "dalgalē ­izgi"  

Mekansal Ķliĸkiler 

-Boyut                                                        

-Yerel Ķliĸkiler                                                   

-K¿resel Ķliĸkiler 

"B¿y¿k", "k¿­¿k", "dar"                                            

"Yakēn", "uzak, "baĵlē", "sēralē"                            

"Simetri", "aks", "konfig¿rasyon" 

Fonksiyonel Ķliĸkiler 

-Pratik Roller                                   

-Soyut 

ºzellikler/tepkiler                  

-Gºr¿n¿ĸ                                        

-Iĸēklar                                            

-Ķnsanlarēn  

sirk¿lasyonu 

"Bilet giĸesi giriĸe yakēn olmalēdēr"                                                                   

"Ziyaret­iler i­in iyi bir gºsteri"                                    

"Binanēn gºr¿n¿ĸ¿"                                                     

"Bu mekan her zaman aydēnlēk"                               

"Ķnsanlar bu yºnde dolaĸacaké" 

Arka Plan Bilgileri  -  
Kolon-kiriĸ sistemi                                                                                  

Kentsel mekandaki en ºnemli unsur  
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s¿recinde eskiz kullanēmēnē problem ­ºzmeyi saĵlayan bir ­eĸit sunum aracē olarak 

gºrmektedir. Bunun, aklēn geleneksel problem ­ºzme alanlarēndan farklē olduĵunu 

belirtir. Bu s¿recin ayrēntēlē bir ĸekilde anlaĸēlabilmesi i­in protokol analizi yºntemi 

kullanēmēnē savunmaktadēr.  Suwa ve Tversky (1995) ise, tasarēm sonrasē sºzl¿ 

protokol gºr¿ĸmesi olarak adlandērdēklarē bir yºntem geliĸtirmiĸlerdir. Yaptēklarē 

­alēĸmalarda tasarēmcēnēn tasarēm s¿recinde eskiz aĸamasēnē videoya kaydetmiĸler ve 

daha sonra tasarēmcē ile kayētlarē izleyerek tasarēmcēlardan tasarlama anēnda 

d¿ĸ¿nd¿klerini ºĵrenmiĸlerdir. Tasarēm protokolleri ve ­izim eylemlerindeki 

par­alarla tanēmlanmēĸ kavramlar arasēndaki iliĸki ¿zerinde ­alēĸmēĸlardēr. Sºzl¿ 

protokollerde kullanēlan kelimeleri (mekan, nesne, ĸekil, manzara, ēĸēk ve sirk¿lasyon 

gibi...) farklē kategorilere ayērmēĸlardēr.  Akēn ve Lin (1995), bir­ok protokol 

­alēĸmasēnēn sºzl¿ ifadelerden ­ok ­izimler ¿zerinde etkili olduĵunu 

gºzlemlemiĸlerdir. Yazma, d¿ĸ¿nme ve deneme gibi farklē durumlarēn sembolik 

kodlamasēnē tartēĸmēĸlardēr. Sonu­ olarak, tasarēm protokollerinin tasarēmcēnēn 

­izme, d¿ĸ¿nme ve gºzden ge­irme durumunda elde edildiĵini ifade etmiĸlerdir.  

Bilgilerin toplanmasēnda aynē zamanlē (concurrent) ve geriye dºn¿k (retrospective) 

olmak ¿zere iki farklē analiz yºntemi geliĸtirilmiĸtir.  Tasarēm s¿reci veya sonucunda 

elde edilmek istenen veriye gºre yºntem se­imine ­ok dikkat edilmelidir. Aynē 

zamanlē ve geriye dºn¿k protokollerin avantaj ve dezavantajlarē iyi kurgulanmalēdēr 

(Yao, 2007).  

 

Aynē zamanlē (concurrent) protokollerde, tasarēmcēdan tasarlama s¿recini 

ger­ekleĸtirirken d¿ĸ¿ncelerini seslendirmesi beklenmektedir. Sesli d¿ĸ¿nme 

yºntemi olarak da adlandērēlan aynē zamanlē protokoller, tasarēmē ve tasarēm 

d¿ĸ¿ncesini anēnda seslendirmeyi ele alēr. Yºntem olarak aynē zamanlē protokolleri 

kullanan ­alēĸmalar, tasarēmcēnēn kēsa zamanlē belleĵini yansētan s¿recin ayrēntēlarē 

ile ilgilidir . Aynē zamanlē protokol analizlerinin ­oĵu tasarēm problemine baĵlē olarak 

ĸemayē d¿zenler. Tasarēm problemi deĵiĸirse ĸema da deĵiĸmiĸ olacaktēr. Bºylece 

aynē zamanlē protokol analizi i­in esnek kodlama ĸemasē gereklidir (¥nal, 2010:115). 

Aynē zamanlē protokoller genellikle Simon (1992) tarafēndan ºnerilen tasarēmēn s¿re­ 

odaklē yºn¿ne odaklanēr. Retrospektif protokoller, Schºn (1983) tarafēndan ºnerilen 

eylemdeki yansēma ulusuyla iliĸkili olarak ilgili olan biliĸsel yºn¿ne 

odaklanmaktadēr. 
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Lloyd vd., (1995) ve Ericsson ve Simon (1993) gibi araĸtērmacēlar, sesli d¿ĸ¿nmenin 

tasarēm s¿recini bºld¿ĵ¿n¿ savunmaktadērlar. Tasarēm s¿recinde konuĸmak 

zorunludur. Bu durum tasarēmcēnēn algēsēnē etkilemektedir (Lloyd v., 1995). Aynē 

zamanlē protokoller, zihinde ¿retilen verilerin ortaya ­ēkarēlmasēnē saĵlamasēna 

raĵmen bu ºnemli s¿recin i­eriĵini kavramakta etkili deĵildirler. Tasarēmcēlar 

kendilerine verilen tasarēm problemine ­ºz¿m ararken, tasarēmda takip etmek 

istedikleri konularē yazarlar. B¿t¿n sºzl¿ olarak kaydedilen veriler tasarēm aktivitesi 

analizi i­in par­alara ayrēlarak kodlanmalēdēr (¥nal, 2010). Simon (1992) ise 

tasarlama iĸlemi yapēlērken d¿ĸ¿nceleri sesli olarak dile getirilmesinin tasarēm 

algēsēnē etkilediĵini d¿ĸ¿nmektedir. ¢¿nk¿ bu s¿re­te tasarēmcē bazen susmaktadēr.  

Aynē zamanlē protokol yºntemi biliĸsel eylemler bakēmēndan kēsa s¿reli bellek 

(short-term memory) ile ilgilidir. Kēsa s¿reli bellekte, tasarēmcē zihinsel s¿recini 

­alēĸma belleĵinden ­ēkan verilerle bildirmektedir. Konular, bir gºrev performansē 

sērasēnda ­ok sēnērlē bir s¿re i­erisinde biliĸsel eylemleri sºzl¿ olarak bildirir. Bir 

gºrevi yerine getirme ile sºzl¿ ifadelere dºkme eylemi arasēndaki dar zaman aralēĵē 

tasarēm s¿recini etkiler (Ericsson & Simon, 1993). Bu nedenle, aynē zamanlē 

protokoller tasarēmēn s¿re­ odaklē yºnlerinde etkilidir (Gero & Tang, 1999) ve 

hedefin tasarēm s¿recini ortaya ­ēkarmak olduĵu ­alēĸmalarda kullanēlēr (Atman, 

Cardella, Turns, & Adams, 2005; Atman, Chimka, Bursic, & Nachtmann, 1999). 

Aynē zamanlē protokollerde bir gºrevi yerine getirirken s¿recin rapor edilmesinin 

yoĵun bir ­abaya ihtiya­ duyabileceĵi ve tasarēmcēlarēn konsantrasyonunun 

azalabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir (Ericsson & Simon, 1993).  

 

Geriye dºn¿k (retrospective) protokollerde, tasarēmcēnēn ºnce tasarlamasē ve sonra 

kendi s¿recini geriye dºn¿k olarak anlatmasē beklenir. Fakat sonradan bellekten 

­ēkan veriler sonu­larē deĵiĸtirebilir ve uzun s¿reli bellekten yeniden elde edilen 

detaylar unutulabilir. Ericsson ve Simonôun (1993) belirttiĵi ¿zere, belleĵin geri 

­aĵērēlmasēnda bazē bozulmalar olma ihtimali vardēr. Bunu engellemenin etkili bir 

yolu tasarēmcēnēn s¿re­ esnasēnda video kaydēnē tutmak ve tasarēmcē tasarlama 

s¿recini a­ēklarken kayētlarē ona seyrettirmektir (Suwa ve Tversky, 1997). Bºylece 

eskizin belirli bºl¿mleriyle ilgili tasarēmcēnēn ge­miĸ d¿ĸ¿ncelerini hatērlamasēnda 

yardēmcē olur. Fakat Schºnôe (1995) gºre yapēlan video kayētlarēna raĵmen, tasarēmcē 

erken aĸamalarē hatērlayamayabilir.   
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Gero ve Tang (2001) yaptēklarē ­alēĸmalarda aynē zamanlē ve geriye dºn¿k 

protokoller arasēndaki bazē farklēlēklarē vurgulamēĸlardēr. Aynē zamanlē 

protokollerde; tasarēm s¿recinin baĸēnda, tasarēmcē problemi anlamaya ­alēĸērken 

ortaya daha ­ok veri ­ēktēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Geriye dºn¿k protokollerde ise tasarēmcē 

video kayētlar olmasēna raĵmen erken aĸamalarē tam olarak hatērlayamamaktadēr. 

Ķkinci ºnemli farklēlēk, aynē zamanlē protokoller esnasēnda tasarēmcēnēn bazen 

susmasēdēr. Bu duraklamalar genelde tasarēmcē eskizlerini ­izerken ya da incelerken 

ger­ekleĸir. Ger­ekleĸen duraklamalar, dikkatin daĵēlmasē ile sºzl¿ anlatēlamayan 

d¿ĸ¿nceler olarak ele alēnmēĸtēr. Ancak geriye dºn¿k protokollerde tasarēmcē 

d¿ĸ¿nce s¿recini yeniden anlatabildiĵi i­in daha farklē veriler elde edilmiĸtir. Gero ve 

Tang (2001) deneylerindeki aynē zamanlē protokollerin geriye dºn¿k protokollerden 

daha uzun olduĵunu gºzlemlemiĸlerdir. Geriye dºn¿k protokollerde tasarēmcēnēn 

konuĸmak i­in daha uzun s¿resi olmaktadēr. Ancak geriye dºn¿k protokollerin aynē 

zamanlē protokollere gºre daha fazla veri elde edildiĵinin herhangi bir kanētēnē 

oluĸturmamaktadēr. Aynē zamanlē protokollerde, tasarēm probleminin 

deĵerlendirilmesi geriye dºn¿k protokollere gºre daha fazla oranda eylemle 

ger­ekleĸir. ¥nerilen bir ­ºz¿mde bir ºnceki ­ºz¿mden vazge­me ya da yeni bir 

­ºz¿m ºnerisini deĵerlendirmede geriye dºn¿k protokoller, aynē zamanlē 

protokollere gºre daha fazla ger­ekleĸir. Diĵer yandan her iki protokol analizi 

yºntemi de soyutlama d¿zeyi iĸlev, davranēĸ ve yapē iliĸkisi, geniĸ stratejiler ve 

analiz, sentez ve deĵerlendirme bakēmēndan benzerlik gºstermektedirler. Sonu­ 

olarak aynē zamanlē protokoller, tasarēm modellerinin geliĸtirilmesine yºnelik 

aĸaĵēdan yukarēya bir yaklaĸēma daha uygun olarak kabul edilirken, geriye dºn¿k 

protokoller yukarēdan aĸaĵēya yaklaĸēmēn temeli olarak kabul edilmektedir.  

4.1.2 Protokol Analizinde Kodlama ķemalarē  

Niteliksel verileri ºl­mek i­in kodlama ĸemasē kullanēlēr. Bir kodlama ĸemasēnēn 

i­eriĵini ve yapēsē araĸtērmacēnēn ama­larēna gºre deĵiĸkenlik gºsterebilir. Tasarēm 

aktivitesini tanēmlamak i­in kullanēlan kodlama ĸemalarē, Doorst ve Dijkuhuisôun 

(1995) modeline gºre ikiye ayrēlmaktadēr: s¿re­ odaklē kodlama ĸemalarē ve i­erik 

odaklē kodlama ĸemalarē. 
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Bu alanda yapēlmēĸ olan araĸtērma projelerinde dºrt farklē kodlama ĸemasē 

oluĸturulmuĸtur. Ķlk ­alēĸmada (Sudweeks ve Albritton, 1996) iletiĸim tiplerinin 

sēnēflandērēldēĵē kodlama ĸemasēdēr. Bu ĸemada sēnēflandērma, iletiĸim kontrol¿, 

sosyal ve duygusal iletiĸim, kavramsal iletiĸim ve baĵlam iletiĸimi ĸeklinde 

yapēlmēĸtēr. Ķkinci kodlama ĸemasē ñyeni fikirlerle tanēĸtēran ve onlarē anlatanò 

(Olson vd. 1997) bilgisayar ortamēnda harcanan zamanēn miktarēnē araĸtērmaktadēr. 

¦­¿nc¿ kodlama ĸemasē, y¿z y¿ze ve gºr¿nt¿l¿ konferans teknolojisi arasēndaki 

etkileĸimi sēnēflandērēr (OôConnail ve Whittaker, 1997) . Dºrd¿nc¿ kodlama d¿zeni, 

tam ve sēnērlē iletiĸim kanallarēyla bilgisayar aracēlēĵēyla tasarēm oturumlarēnda, 

d¿ĸ¿k seviyeli tasarēma (LLD) karĸē y¿ksek seviyede (HLD) tasarēmē araĸtērēr.  

 

Gabirel ve Maherôin (1999) ­alēĸmalarēndaki kodlama d¿zeni, ortaklaĸa tasarēmda 

iletiĸimi dºrt alt kategori ile sēnēflandērmaktadēr. Bu gruplar; iletiĸim kontrol¿, 

iletiĸim teknolojisi, sosyal iletiĸim ve tasarēm iletiĸimidir. Ayrēntēlē ­alēĸmaya yºnelik 

deĵildir, fakat analizler sonucunda y¿z y¿ze ve bilgisayar aracēlēĵēyla ortaklaĸa 

tasarēmē karĸēlaĸtērērken her kategorideki iletiĸimin karĸēlaĸtērmalē miktarēnē gºsterir. 

Gabriel ve Maher (1999)ôin geliĸtirdiĵi iletiĸim kontrol¿ kesintiler, konuĸulan 

konunun deĵiĸmesi ve konuĸmayē diĵerine bērakma gibi alt baĸlēklarē i­erir. Teorik 

ve dēĸsal kºkenli alt kategoriler, kesintilerin, konuĸulan konunun deĵiĸmesi, belirgin 

konuĸmayē diĵerine bērakma ve konuĸma seviyelerinde al­alma ve y¿kselmeleri 

gºsterir. Deneylerin ¿­ kategorisinde sunulan ¿­ tasarēm iletiĸim aracēnēn arasēnda 

olmasē m¿mk¿n farklēlēklarē, avantaj ve dezavantajlarē sēnēflandērmada yardēmcē 

olmuĸtur. Ķletiĸim teknolojisi, katēlēmcēlar arasēnda ara­larēn kullanēmē, ortaklaĸa 

ortam ve farklē ortaklaĸa ara­larla iletiĸim kanallarēnē deĵiĸtirerek sēnēflandērmayē 

y¿kseltmeyle ya da indirmeyle alakalē tartēĸmalara bakan, bilgi kºkenli bir yapēdēr. 

Sosyal iletiĸim, ¿­ ortaklaĸa iletiĸim ara­larēndaki sosyal konuĸmalarla harcanan 

zamanla ilgilenen, bilgi ve dēĸsal kºkenli yapēlardēr. Gabriel ve Meherôin (1999) 

ger­ekleĸtirdiĵi deneyde y¿z y¿ze ya da geleneksel ortamda yapēlan ortaklaĸa 

tasarēmda kullanēlan kodlama ĸemasē verilmiĸtir. Deney protokollerinden ortaya 

­ēkan bilgilerle, kodlama d¿zeni baĸlangē­ analizleri sērasēnda geliĸtirmiĸlerdir. 

Yazēlē dok¿manlarēn tekrar gºzden ge­irilmesi, ºnceden tanēmlanmēĸ kategorilere 

uymayan yeni bilgilere ēĸēk tutmaktadēr. Bu kodlama d¿zeninin ¿­¿nc¿ bºl¿m¿, 

Gabriel ve Maherôin (1999) daha ºnceki teorik bilgi kºkenlidir. Kodlama ĸemasē 
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sonu­larēn karĸēlaĸtērēlmasē ve iliĸkilendirilebilmesi i­in bu ¿­ yapē (bilgi ¿reyen, dēĸ 

kºkenli ve teori kºkenli) kullanēlmēĸtēr.  

¥rnek bir ­alēĸma olarak Delft Protokol Analizi Atºlyesiônin (Cross, 1996) 

­alēĸmasēna bakēldēĵēnda, bir daĵ bisikleti ­antasē i­in temel ­ºz¿m geliĸtirmeye 

­alēĸan end¿striyel tasarēmcēlarēn s¿re­ kasetleri incelemiĸtir. Yapēlan analizlerden 

sonra tasarēmcēlarēn ­ºz¿m geliĸtirme, farklēlēklarē giderme ve s¿reci yºnetme gibi 

ĸeyleri nasēl yaptēklarēnē anlama konusunda geliĸtikleri izlemlenmiĸtir. Tasarēm 

s¿recinde mimarlar arasēnda oluĸan ortaklaĸa iletiĸimin araĸtērēlmasēnda sºzl¿ 

tasarēm sunumlarēnē kodlamak i­in bir kodlama ĸemasē geliĸtirmiĸlerdir.  

4.1.3 Par­alara Ayērma 

Protokol analizinde kullanēlacak prosed¿rlerin tanēmlanmasē amacē ile protokollerin 

daha k¿­¿k par­alara ayērmak gerektiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir (Suwa ve ark., 1998). 

Par­alara ayērma aĸamasēnda tasarēmcēlarēn d¿ĸ¿nceleri dikkate alēnarak tasarēmdaki 

hedefleri deĵerlendirilmektedir. Tek bir par­a, bir c¿mle veya daha fazlasēnē 

oluĸturabilir. Dolayēsēyla tasarēm hedefi deĵiĸtiĵinde par­a da deĵiĸmiĸ, yeni bir 

par­a baĸlamēĸ olacaktēr. Her par­a farklē biliĸsel eylemi i­ermektedir. Suwa ve ark. 

bu eylemleri dºrt kategoride tanēmlanmēĸtēr: fiziksel eylemler, algēsal eylemler, 

fonksiyonel eylemler ve kavramsal eylemler (1998). Gelen bilgi ºnce duyumsal 

olarak ardēndan algēsal ve anlamsal olarak edinilmektedir. Suwa ve ark. (1998) 

deneĵin protokollerinin analizinde kullanēlacak prosed¿rlerin tanēmlanmasē amacē ile 

protokolleri ñpar­alara ayērmaò ile daha k¿­¿k par­alara ayērmak gerektiĵini 

savunmaktadēr. Bu yºntem ile birlikte tasarēmcēlarēn d¿ĸ¿nceleri dikkate alēnarak 

tasarēm ama­larē deĵerlendirilmiĸtir. Tasarēm ama­larē deĵiĸtiĵinde yeni bir par­a 

baĸlamēĸ olacaktēr. O halde tek bir par­a, bir c¿mle veya daha ­oĵunu 

kapsayabilmektedir. Suwa ve ark. (1998) biliĸsel aĸamalarē kodlamēĸlar ve bunu dºrt 

kategoriye ayērmēĸlardēr. 

 

ñFiziksel eylemler duyumsal aĸamaya, algēsal eylemler algēlara, fonksiyonel ve 

kavramsal kategorinin ikisi de anlamsal aĸamaya karĸēlēk gelmektedir.ò (Suwa ve 

ark. 1998:459).  
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Eylem Kategorileri  

 

Kaynak olarak kullanēlan eylem kategorileri, Suwa ve Tverskyônin (1997) yaptēklarē 

­alēĸmada ortaya koyduklarē bilgi kategorilerine dayanmaktadēr. Araĸtērmacēlar bu 

kategorileri oluĸtururken konseptleri nasēl ifade edebileceklerini i­eren teorik 

araĸtērmalarla, tasarēm aĸamasēnda tasarēmcēlarēn ne d¿ĸ¿neceĵini esas alarak 

geliĸtirmiĸlerdir. Geliĸtirilen kategoriler tasarēmcēnēn temel biliĸsel aĸamalarēnē dºrt 

grupta incelenmiĸtir. Fiziksel eylemler; ­izilen elemanlarē, algēsal eylemler; algēsal 

ºzellikleri ve mek©nsal iliĸkileri, fonksiyonel eylemler; iĸlevsel d¿ĸ¿nceleri, 

kavramsal eylemler; bilgiyi temsil etmektedir.  

Algēsal eylemler ise tasarēmēn mekansal iliĸkilerini tanēmlar. Fonksiyonel eylemler 

kurgulara referans verir. Kavramsal eylemler ise arka plan bilgilerini i­eren  kategori 

olarak belirlenmiĸtir. 

¢izelge 4.2 : Eylem Kategorileri (Suwa ve ark., 1998). 

 

Kategori 
Eylem 

Bi­imleri 
A­ēklamalar ¥rnekler 

Fiziksel 

D Eylemi 
Betimleme yapma 

¢izgiler, daireler, oklar, 

yazēlar 

L Eylemi Daha ºnceki tasvirlere bakma  - 

M Eylemi 
Diĵer fiziksel faaliyetler 

Kalem hareketleri, el, kol 

hareketleri  

Algēsal P Eylemi 

Elemanlarēn gºrsel ºzellikleri 

ile uĵraĸmak Bi­im, ºl­¿, doku 

Elemanlar arasē mekansal 

organizasyonlarla uĵraĸmak 

Yakēnlēk, hizalama, 

kesiĸme 

Elemanlarē organize etmek ve 

karĸēlaĸtērmak 

Gruplama, benzerlik, 

kontrast 

Fonksiyonel  F Eylemi 

Ķnsan doĵa ve artifact 

arasēndaki etkileĸimin 

araĸtērēlmasē 

Fonksiyonlar, insan 

sirk¿lasyonu, aydēnlatma 

Ķnsanlarēn psikolojik 

reaksiyonlarēnēn incelenmesi Motivasyon 

Kavramsal 

E Eylemi 
Estetik ve tercihli 

deĵerlendirmeler Ķyi-kºt¿, g¿zel-­irkin 

G Eylemi Kurgu ama­larē  - 

K Eylemi D¿zeltme bilgisi  - 
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Fiziksel Eylemler 

- ¢izimler 

- Bakēĸ 

- Hareketler 

Algēsal Eylemler 

- Belirsiz mekanlar 

- ¥zellikler 

- Ķliĸkiler 

Ķĸlevsel Eylemler 

- Yeni iĸlevler 

- Yeniden bahsedilen iĸlevler 

- Uygulamaya yºnelik iĸlevler 

Kavramsal Eylemler 

- Yeni iĸlevler tanētmayē ama­layan hedefler 

- Problemli noktalarē ­ºzmeyi ama­layan hedefler 

- Verilmiĸ iĸlevleri ya da yapēlmēĸ d¿zenlemeleri uygulayan hedefler 

- ¥nceki par­adan tekrarlanan hedefler 

 

Fiziksel eylemler; 

 

Tasarēm sērasēnda kaĵēt ¿zerinde yapēlan eylemlerdir. Suwa ve ark. burada 3 farklē 

eylemden bahsetmektedir: ¢izim yapmak, deĵiĸtirmek ve  kopyalamak.  

 

¢izelge 4.3 : Fiziksel Eylem Kategorileri (Suwa ve ark., 1998:465). 

 

Alt Kategori Kodlar A­ēklamalar 

¢izim Dc 

Yeni betimlemeler yapma  (­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler, mobilya, aksesuarlar, mekan elemanlarē gibi 

ĸeyler) 

Dsy Bir iliĸkiyi temsil edecek sembol betimlemek 

Dwo Fikirleri anlatan c¿mleler ve kelimeler yazmak 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 
Drf 

Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu revize 

etmek 

Dd Betimlemeyi silme/bir duvarē veya objeyi silmek 

Kopyalamak 
Dts Aynē kaĵētta yapēlan betimlemenin kopyalanmasē 

Dtd Yeni kaĵētta yapēlan betimlemenin kopyalanmasē 
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¢izim kategorisi kaĵēttaki betimlemelerdir ve D eylemi adē verilmektedir. Bunlar; 

diyagramlar, ĸekiller, semboller ve hatta kelimelerdir. Ķkinci eylem, M eylemi, ise 

fiziksel betimlemelerle sonu­lanmayan el veya kalem hareketleridir. Son eylem, yani 

L eylemi ise var olan betimlemelere bakmaktēr. ¢izim ve deĵiĸiklik yapma eylemleri 

Suwa ve ark. (1998) yapmēĸ olduklarē video gºr¿nt¿leri sayesinde analiz edilmiĸtir.  

 

 

Algēsal Eylemler;  

 

Algēsal eylemeler eskizlerdeki betimlenmiĸ elemanlarēn gºrsel ºzelliklerini 

i­ermektedir. Buna P eylemi adē verilmektedir. Bu kategori 3 alt kategoriye 

ayrēlmēĸtēr. 

¢izelge 4.4 : Algēsal Eylem Kategorileri (Suwa ve ark., 1998:466). 

Alt Kategori Kodlar A­ēklamalar 

¥zellikler 
Pfn Yeni betimlemeler yapmak (ºl­¿, bi­im, doku) 

Pfp Var olan bi­ime yeni bir ºzellik ekleme 

Ķliĸkiler 

Prn Ķki yeni betimleme arasēnda iliĸki kurma 

Prnp Yeni bir betimleme ile eskisi arasēnda iliĸki kurma 

Prp Mekansal veya organizasyonel iliĸkiler tasarlama 

Dolaylē ifadeler 

Prf Bir betimlemenin ºzelliklerini arama 

Prr Mekansal ve organizasyonel iliĸkileri hatērlama 

Pipsr 

Daha ºnce tanēmlanmēĸ bir iliĸkiye yeni anlamlar 

y¿kleme 

 

¥zellikler ĸekil, boyut ve doku gibi gºrsel ºzellikleri i­ermektedir. Ķliĸkiler sēnēfē 

yakēnlēk, uzaklēk, kesiĸme, birleĸme gibi elemanlar arasēndaki mekansal iliĸkileri 

kapsar. Dolaylē ifadeler ise elemanlarēn gruplanmasē, benzerlik/teklik, 

farklēlēk/kontrastlēk gibi elemanlarēn organizasyonlarēnē ve diĵerleri ile 

karĸēlaĸtērēlmasēnē i­ermektedir (Suwa ve ark. 1998:471).  

 

Fonksiyonel eylemler;  

Fonksiyonel eylemler ise, elemanlarē betimleyen ve gºrsel ºzellikleri elde edilen 

gºrsel olmayan bilgilerin tasarlanmasē ile ilgilidir. Fonksiyonel eylemler iki alt 

kategoriden oluĸmaktadēr. Birincisi insan ve eĸya veya tasarlanmēĸ eĸya ile ­evresi 

arasēndaki iliĸkidir. Ķkinci alt kategori ise insanlarēn tasarlanmēĸ ­evre ile olan 

psikolojik ve psikofiziksel iliĸkilerdir.  
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¢izelge 4.5: Fonksiyonel Eylem Kategorileri (Suwa ve ark., 1998:467). 

Alt Kategori Kodlar A­ēklamalar 

Uygulama 

Fn 
Yeni bir fonksiyonla yeni bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama 

Fi 

Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ olan bir fonksiyonla ilgili 

yeni bir betimleme yapma, fonksiyon kurgulama 

Fre-i Yeniden yorumlama 

Fikirler ve 

fonksiyonlar 

Fc Fonksiyonun devamlēlēĵēnē d¿ĸ¿nme 

Fnp Betimlemeden baĵēmsēz olarak fonksiyonu d¿ĸ¿nme 

Fr Bir fonksiyonu hatērlama 

 

Kavramsal eylemler; 

 

Dºrd¿nc¿ kategori olarak belirlenmiĸ kavramsal eylemler, fiziksel veya gºrsel 

ºzellikler tarafēndan direk olarak ºnerilmeyen biliĸsel eylemleri tanēmlamaktadēr. Bu 

eylemde ¿­ adet alt kategori vardēr. Ķlk olarak E eylemi, tasarēmcēnēn sevmek veya 

sevmemek, iyi ya da kºt¿ olarak deĵerlendirmesidir. Bu eylem tasarēmcēnēn kendi 

standartlarēna gºre subjektif deĵerlendirme yapmasēnē temsil etmektedir. Kavramsal 

eylemlerin ikinci kategorisi, ama­larēn kurgulanmasēdēr. Buna G eylemi adē verilir. 

Deneyin baĸēnda ama­ belirlenmiĸ olsa da, yeni alt ama­lar tasarēm s¿recinin farklē 

bir aĸamasēnda ortaya ­ēkabilir. Herhangi bir ama­ belirlendiĵinde diĵer eylemlerin 

oluĸmasēna neden olabilir. ¦­¿nc¿ kategori ise bilginin hafēzadan tekrar gºzden 

ge­irilmesidir. Buna K eylemi adē verilir.  

¢izelge 4.6 : Kavramsal Eylem Kategorileri (Suwa ve ark., 1998:460). 

 

Alt Kategori Kodlar A­ēklamalar 

  E Estetik ve tercihli deĵerlendirmeler 

 - 
G Ama­larēn kurgulanmasē 

K D¿zeltme bilgisi 

 

 

Tasarēm aktivitesinin kodlara ve kategorilere ayrēlarak incelenmesi, bu eylem 

s¿recinde ortaya ­ēkan biliĸsel mekanizmanēn da anlaĸēlmasēnē saĵlamaktadēr. Suwa 

ve Tverskyônin (1997) bu araĸtērmalarē deneysel ­alēĸmalara dayanmaktadēr. Bu 

deneysel ­alēĸmalarē mimarlēk ºĵrencileri ve mimarlarla ger­ekleĸtirmiĸlerdir. 
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Yaptēklarē deneysel ­alēĸmalardan topladēklarē verilerle asēl hedeflenen, 

tasarēmcēlarēn serbest el eskizlerinden nasēl d¿ĸ¿nd¿klerini anlayabilmektir. Aynē 

zamanda eskizlerin yansētēcē bir iletiĸim aracē olarak ne kadar iyi bir yºntem 

olduĵunu da sorgulamaktadēr. ñTasarēm protokollerinin tespit edilmesi ile 

tasarēmcēlar i­in gºrsel ipu­larē olan eskizlerdeki gºrsel ve mek©nsal ºzelliklerin 

gºrsel olmayan bilgiye ulaĸmasēnda bir ara­ olarak deĵerlendirilmesini saĵlayan en 

ºnemli yºntemlerden biridir.ò (Gºk­e Kentizmen ¥nal, 2014).  

 

Suwa ve Tverskyônin 1997 yēlēnda yapmēĸ olduklarē yºntem araĸtērmalarēna ek 

olarak Goldschmidt (1991) yaptēĵē ­alēĸmalarda, tasarēm aĸamasēnda eskizin rol¿ ve 

biliĸsel aĸamalarēnē incelemiĸtir. Goldschmidt, eskiz aktivitesini hareketler ve 

d¿ĸ¿nme olarak ikiye ayērmaktadēr.  Eskiz aĸamasēndaki d¿ĸ¿nme sisteminin ñgibi 

gºrmekò olduĵunu, hem eskiz hem de eskizi yeniden deĵerlendirme aĸamasēnda da 

ñonu gºrmekò olduĵu sonucuna varmēĸtēr. Bu iki aĸamanēn da birbirlerine diyalektik 

bir bi­imde baĵlē olduĵunu ifade etmiĸtir.   

 

Christiaans ve Dorst (1992), son sēnēf ve birinci sēnēf end¿striyel tasarēm ºĵrencileri 

ile yaptēĵē protokol analizi ­alēĸmasēnda bazē ºĵrencilerin ­ºz¿m geliĸtirmekten 

ziyade, bilgi toparlama konusunda zorluk yaĸadēklarēnē tespit etmiĸlerdir. Bilgi 

toplama ve basit bir problemi ­ºzme s¿recinde birinci sēnēf ºĵrencilerinin 

zorlanmadēklarēnē gºrm¿ĸlerdir. Diĵer yandan son sēnēf ºĵrencilerini iki sēnēfa 

ayērmēĸlardēr. Baĸarēlē olarak belirledikleri son sēnēf ºĵrenci grubunun ­ºz¿mlerinde 

daha az bilgiye baĸvurduklarēnē fakat daha ­ok bilin­li olarak problemle ilgili gºrsel 

imaj ¿rettiklerini gºzlemlemiĸlerdir. Diĵer grubun ise daha fazla bilgi 

toparladēklarēnē, fakat verileri bir araya getirmekte ­ok da baĸarēlē olamadēklarēnē 

gºrd¿klerini belirtmiĸlerdir (Cross, 1996).  

 

Atman ve ark.ônēn (1999) herhangi bir tasarēm deneyimi olmayan birinci sēnēf 

m¿hendislik ºĵrencileri ile ­alēĸma yapmēĸlardēr. ¢alēĸmalarēnda protokol analizi 

yºntemini kullanmēĸlardēr.  Bu ­alēĸmanēn sonunda problem ­ºzme s¿recinin 

tasarēmēn kalitesi ile ilgili olmadēĵēnē tespit etmiĸlerdir. Aynē zamanda son sēnēf 

ºĵrencileriyle bir ­alēĸma ger­ekleĸtirip, probleme odaklanmanēn daha iyi 

tasarēmlarla sonu­lanmadēĵēnē gºzlemlemiĸlerdir. Crossôun (1996) ­alēĸmalarēna 

gºre, Kavaklē ve ark. (1998) deneyimli ve deneyimsiz mimarlarla yaptēklarē 
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­alēĸmalarda, kavramsal tasarēm aĸamasēnda gºrsel akēl y¿r¿tme ¿zerine 

odaklanmēĸlardēr. Aynē yºntemi Suwa ve ark. (1998) tasarēmcēlarēn eskizlerindeki 

gºrsel ve mekansal elemanlarēn yºnlerini araĸtērmak i­in kullanmēĸlardēr. Bu iki 

­alēĸmayla iliĸkili olarak eskizin ve biliĸsel aktivitenin yakēndan iliĸkili olduĵu, 

biliĸsel s¿recin ve str¿kt¿r¿n eskize yansēdēĵē gºr¿lmektedir.  

 

ñTasarēm araĸtērmalarēnda tasarēmcēnēn biliĸsel aĸamalarēnē anlayabilmek i­in 

kullanēlacak en iyi ara­ eskiz yapma s¿recinin gºzlenmesi ile m¿mk¿n 

olabilmektedir.ò (Cross,1996).  

 

Yapēlan b¿t¿n bu deneysel ­alēĸmalara bakēldēĵēnda tasarēm aĸamasēnēn gºzlem 

altēnda tutulmasē protokol analiz yºnteminin en ºnemli aĸamalarēndan biridir. Bu 

noktada en belirleyici olan s¿re­ i­erisinde mi yoksa s¿recin tamamlanmasēndan 

sonra mē deĵerlendirilmelerin yapēlēp yapēlmayacaĵēna karar vermektir. Dolayēsēyla 

eĸ zamanlē veya geriye dºn¿k protokol araĸtērmalarēnda s¿regelen tartēĸma bu 

konunun ºnemini bir defa daha ortaya ­ēkarmaktadēr. Yapēlan deĵerlendirmeler 

ēĸēĵēnda deneysel ­alēĸmalara da bakēldēĵēnda araĸtērmacēlarēn genelinin s¿re­ 

i­erisinde gºzlem yaptēklarēnē, b¿t¿n protokollerin devam eden tasarēm s¿reci 

i­erisinde ortaya ­ēktēĵē gºr¿lmektedir. Buradan da anlaĸēlacaĵē ¿zere tasarēm bir 

s¿re­tir ve tasarēm aktivitesinin ºl­¿lmesi de bu s¿recin izlenmesi ile m¿mk¿n 

olmaktadēr. Diĵer yandan geriye dºn¿k olarak da gºzlemci tasarēm aktivitesi ile ilgili 

bilgiler alabilir, tasarēmcē tasarēm kararlarēnē yeniden d¿ĸ¿nerek daha a­ēklayēcē 

bilgiler verebilir. Bu ama­la ­alēĸmanēn amacēna uygun olarak, her iki yºntemin, eĸ 

zamanlē ve geriye dºn¿k protokollerin kullanēlmasē daha verimli sonu­lar 

alēnabilmesini saĵlayacaktēr. Bu ­alēĸmalardaki bir diĵer ºnemli nokta ise genellikle 

deneylerin uzman olan ve olmayan arasēndaki farklēlēklarēn gºzlenmesine 

dayandērēlmasēdēr. Bu t¿r iki grup arasēndaki farklēlēklarēn ­ok­a deĵerlendirmesi 

tasarēmcēlarēn biliĸsel aktivitelerinin aldēklarē eĵitim ve deneyimle doĵru orantēlē 

olabileceĵi hipotezidir. Fakat gºr¿len o ki, ­alēĸmalarda araĸtērmacēyē ĸaĸērtabilen 

farklē sonu­lar da doĵabilmektedir (bkz. Christiaans ve Dorst, 1992; Gºker, 1997; 

Atman ve ark., 1999).   
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5.  MĶMARĶ TASARIMIN ERKEN EVRESĶNDE MOBĶL ORTAMLARDA 

ESKĶZ S¦RECĶNĶN ANALĶZĶ 

Tezin bu bºl¿m¿nde yapēlan deney s¿reci anlatēlmēĸtēr. Deney ortamē, kullanēlan 

analiz yºntemi ve elde edilen verilere yer verilmiĸtir. Protokol analizi yºntemi, 

verilerin kodlama ĸemalarēyla somut verilere dºn¿ĸt¿r¿lme s¿reci anlatēlmēĸtēr.   

 

Yapēlan ­alēĸma iki farklē ¿­ boyutlu eskiz uygulamasē olan Umake ve ShapR3D 

uygulamalarē ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Katēlēmcē olarak ¿­ adet 3. Sēnēf Mimarlēk 

Bºl¿m¿ ºĵrencisi ile ­alēĸēlmēĸtēr. Katēlēmcēlarēn ikisi ¥zyeĵin ¦niversitesi Mimarlēk 

Bºl¿m¿ 3. Sēnēf ºĵrencisi, diĵer katēlēmcē ise K¿lt¿r ¦niversitesi Mimarlēk Bºl¿m¿ 

3. Sēnēf ºĵrencisi olarak se­ilmiĸtir. ¢alēĸma kapsamēnda se­ilen katēlēmcēlarēn 3. 

Sēnēf ºĵrencisi se­ilmesinin sebebi, mimarlēk kapsamēnda aynē dilde konuĸabilmek, 

belirli bir formasyon almēĸ olmalarē ve etkin bir bi­imde 3D programlarē 

kullanabiliyor olmalarēdēr. Aynē zamanda tez kapsamēnda se­ilmiĸ olan eskiz 

programlarēnē da hi­ kullanmamēĸ olmalarē ºnemlidir. Bu s¿re­ her bir katēlēmcē i­in 

iki oturum ĸeklinde ve y¿z y¿ze yapēlmēĸtēr. Her bir katēlēmcē ile farklē g¿nlerde 

bireysel olarak ­alēĸēlmēĸtēr. B¿t¿n ­alēĸma bir zaman ­izelgesi ĸekilnde 

programlanmēĸtēr.  ¥ncelikli olarak tezin kapsamēndan bahsedilmiĸtir. Yapēlan 

araĸtērmanēn ana hedefleri ve izlenen yºntem aktarēlmēĸtēr. Ardēndan ­alēĸēlan 

uygulamanēn komutlarē teker teker uygulamalē olarak gºsterilmiĸtir. Komutlar 

aktarēldēktan sonra katēlēmcēdan uygulamayē kendisi incelemesi ve deneyimlemesi 

beklenmiĸtir. Uygulama incelendikten sonra katēlēmcēya tasarēm problemi verilerek 3 

saat i­erisinde bir tasarēm yapmasē beklenmiĸtir. Bu tasarēm problemi ise uzayda 5m 

x 5m boyutlarēnē ge­meyecek ĸekilde yarē a­ēk mekan tasarēmēdēr. Yarē a­ēk mekanēn 

iĸlevini kendileri belirlemeleri beklenmiĸtir. Herhangi bir lokasyon, iklim koĸulu 

veya arazi koordinatlarē verilmemiĸtir. Yapēlan tasarēmlarēn sadece fikir projesi olup, 

detaylandērēlmayarak sadece konsept ­alēĸmasē olarak kalmasē gerektiĵi bildirilmiĸtir. 

Uygulamalar ilk defa kullanēlacaĵē i­in ve ºnemli olan uygulamanēn kullanēlabilirliĵi 

olduĵu i­in tasarēm s¿recinde kēsētlama yapēlmamēĸtēr. Tasarēm s¿recinde 

ºĵrencilerin Ipad ve Apple Pencil dēĸēnda herhangi bir ĸey kullanmalarēna izin  
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ķekil 5.1 : Deney ortamē. 

Apple Pencil 

Ipad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

verilmemiĸtir. Kaĵēt ¿zerinde eskiz yapēlmamēĸtēr, kaĵēt ¿zerinde yapēlacak tasarēm 

ile ilgili herhangi bir fikir ­alēĸmasēna  izin verilmemiĸtir. Bu s¿recin analizi i­in 

protokol analizi yºntemi kullanēlmēĸtēr. Protokol analizi yºntemlerinden de geriye 

dºn¿k (retrospective) protokol tekniĵi kullanēlmēĸtēr. Geriye dºn¿k (retrospective) 

protokol tekniĵi kullanēldēĵē i­in katēlēmcēlarēn tasarēm s¿reci gºr¿nt¿l¿ olarak 

kaydedilmiĸtir. Tasarēm s¿recinde konuĸmalarē beklenmemiĸtir. ¢alēĸmanēn sonunda 

bu gºr¿nt¿ler katēlēmcēyla birlikte izlenerek, tasarēmē neler d¿ĸ¿nerek yaptēĵēnē 

anlatmasē beklenmiĸtir. Bu anlatēm s¿reci de sesli bir ĸekilde kaydedilmiĸtir. 

Katēlēmcēlarēn tasarēm s¿reci sonlandēktan sonra her bir uygulama i­in iki adet anket 

uygulanmēĸtēr. Ķlk anket uygulamanēn kullanēlabilirliĵi adēna yapēlmēĸtēr, diĵer anket 

ise bu ­alēĸmanēn sonunda dijital ortamda tasarēm yapmak ile ilgili tercihlerini 

anlamak adēna yapēlmēĸtēr. Ek olarak her anket sonunda katēlēmcēlardan anket konusu 

ile ilgili tavsiyeleri ve d¿ĸ¿ncelerini yazmalarē istenmiĸtir. Anketler katēlēmcēlarēn 

deĵerlendirmeleri protokol analizinin ­ēktēlarēnē desteklemek amacēyla yapēlmēĸtēr.  
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¢izelge 5.1 : Deney iĸleyiĸ zaman ­izelgesi 

Saat Aralēĵē Eylem 

10.30 ï 11.30 Tezin amacē ve kapsamēnēn anlatēlmasē ve uygulamanēn 

komutlar ile birlikte katēlēmcēya anlatēmē 

15 dakika MOLA 

12.00-13.00 Katēlēmcēnēn uygulamayē incelemesi 

1 saat MOLA 

14.00-17.00 Tasarēm probleminin verilmesi ve tasarlama s¿reci 

17.00 ï 18.00 Uygulamalar ve dijital ortamda tasarēm ile ilgili anketlerin 

cevaplanmasē  

 

5.1 ¢alēĸmada Ķzlenen Yºntem : Protokol Analizi  

Yapēlan tez ­alēĸmasēnda protokol analizi yºntemi kullanēlmēĸtēr. Protokol analizi 

yºntemlerinden geriye dºn¿k protokol kullanēlmēĸtēr. Tasarēmcēnēn biliĸsel 

aktivitelerini irdeleyen araĸtērmalar incelendiĵinde, aynē zamanlē protokol ve geriye 

dºn¿k protokol yºntemi kullanēmē aynē oranda kullanēlmēĸtēr. Ķncelenen kaynaklarda 

aynē zamanlē protokol yºntemi kullanēldēĵēnda, katēlēmcēlar tasarēm yaparken 

konuĸtuklarē i­in tasarēm s¿recinin kesildiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Geriye dºn¿k 

protokollerde de tasarēm s¿recinde konuĸulmadēĵē i­in, tasarēm bittikten sonra bazē 

detaylarēn hatērlanamadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Fakat bu ­alēĸmada s¿re­, katēlēmcēnēn her 

bir hareketi iĸleneceĵi i­in herhangi bir kesintiye uĵramamasē gerekmektedir. Bu 

nedenle yapēlan ­alēĸmada geriye dºn¿k protokol tekniĵi kullanēlmēĸtēr. Protokol 

analizi, geriye dºn¿k protokol tekniĵi kapsamēnda tasarēm aktivitelerini somut 

verilere ­evirebilmek adēna kodlama ĸemasē oluĸturulmuĸtur. Kodlama ĸemasē dºrt 

ana kategori altēnda oluĸturulmuĸtur. Alt kategoriler ise ºĵrencilerin tasarēm 

evresindeki olabilecek eylemlerine gºre belirlenmesi gerektiĵi i­in incelenen 

kodlama ĸemalarēndan bu ­alēĸmaya en uygun olanē Suwa ve ark. kodlama ĸemasē 

olmuĸtur.  
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Katēlēmcēlarēn b¿t¿n tasarēm s¿reci gºr¿nt¿l¿ bir ĸekilde kaydedilmiĸtir. Bu tasarēm 

s¿reci protokol analizi ile incelenebilmesi i­in katēlēmcēlarēn kullandēklarē ve 

uyguladēklarē b¿t¿n komutlar eylemler ĸeklinde dºk¿m haline getirilmiĸtir. Bu 

dºk¿mde, ¢izelge 5.3ôte gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, tasarēm s¿reci izlenerek saat, dakika ve 

saniye olarak kullandēĵē komut, eylem kategorisi ve kod iĸlenmiĸtir. Yapēlan 

dºk¿m¿n a­ēklama kēsmēndaki eylemle tamamen katēlēmcēnēn bu s¿re­te 

uygulamanēn komutlarēna gºre yapmēĸ olduĵu eylemlerdir. Eylem kategorileri de bu 

aktivitelerin oluĸturulmuĸ olan kodlama ĸemasēnda karĸēlēk gelen eylemlerdir. 

Ķĸlenen aktivitelerden eylem kategorileri eĸleĸtirildikten sonra, uygun kod 

belirlenmiĸtir.   

 

¢izelge 5.2 : Katēlēmcē I óin tasarēm s¿recinin kodlara dºk¿ld¿ĵ¿ tablonun bir kēsmē. 

Dakika A­ēklama Eylem Kod 

00:00:37: 

 

Rectangle ­iziliyor.  (Tasarēm 

i­in verilen alan ­izimi) 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:00:57: Rectangle move komutu ile 

hareket ettiriliyor.   

 

Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Moa 

00:01:11: Rectangleôēn boyutu sayēsal 

veri ile deĵiĸtiriliyor 

(b¿y¿t¿l¿yor).  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:02:19: Perpendicular line ­iziliyor.  

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00: 02:21: Perpendicular line geri 

alēnēyor. 

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:02:34: Line ­iziliyor.  

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:02:56: Line i­in sayēsal veri giriliyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:03:23: Mevcut dikdºrtgene 90 

derece ĸekilde rectangle 

­iziliyor.  

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 

00:03:30: Komut geri alēnēyor. Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 
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Yapēlan ­alēĸmanēn analizi ger­ekleĸtirilirken eylem kategorisi olarak esas alēnan 

dºrt ana eylem grubu aĸaĵēdaki gibidir. Suwa ve ark. (1999) kodlama ĸemasēndan 

kaynak alēnarak bu ­alēĸma i­in oluĸturulan kodlama ĸemasē aĸaĵēdaki gibidir;  

¢izelge 5.3 : Suwa ve ark. (1999) kodlama ĸemasēndan kaynak alēnarak bu ­alēĸma 

i­in oluĸturulan kodlama ĸemasē. 

 

Kategori Alt Kategori  A­ēklama Kod 

Fiziksel 

Eylemler 

¢izim Yeni betimlemeler yapmak (­izgi 

­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek  

Drf 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemeyi silme/bir duvarē veya 

objeyi silme 

Dd 

Fiziksel 

Eylemler 

Kopyalamak  Aynē kaĵētta yapēlan betimlemenin 

kopyalanmasē 

Dts 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler Bir alan ¿zerinde hareket ettirme Moa 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler ¢izim ¿zerinde hareket ettirme  Mod 

Algēsal 

Eylemler 

¥zellikler Var olan bi­ime yeni bir ºzellik 

ekleme  

Pfp 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Yeni bir betimleme ile eskisi 

arasēnda iliĸki kurma  

Prnp 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Mekansal veya organizasyonel 

iliĸkiler tasarlama 

Prp 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama  Yeni bir fonksiyonla yeni bir bi­im, 

betimleme veya iliĸki kurgulama  

Fn 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir 

fonksiyonla ilgili yeni bir 

betimleme yapma, fonksiyon 

kurgulama. 

Fi 

Kavramsal 

Eylemler 

- Ama­larēn kurgulanmasē.  G 

Kavramsal 

Eylemler 

- D¿zeltme bilgisi.  K 
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5.2 Katēlēmcēlarēn Deĵerlendirmesi : Anketler  

Yapēlan ­alēĸmanēn sonunda katēlēmcēlardan kendilerine verilen bazē ifadeleri 

deĵerlendirmeleri, uygulama ve s¿re­ ile ilgili d¿ĸ¿ncelerini bildirmeleri 

beklenmiĸtir. Bu deĵerlendirme iki anketten oluĸmaktadērg. Ķlk aĸamada uygulanan 

ankette uygulama ile ilgili ifadelere hangi derecede katēldēklarēnē belirtmeleri 

beklenmiĸtir. Uygulama ile ilgili ĸahsi d¿ĸ¿ncelerini belirttikleri bir ankettir. 

Anketteki dereceler ise, ñhi­ katēlmēyorum, az katēlēyorum, orta derecede 

katēlēyorum, katēlēyorum ve kesinlikle katēlēyorumò gibi ifadelerden oluĸmaktadēr. Bu 

anketlerde, uygulamalar tarafēndan kullanēcēlara iletilen anketler kaynak kullanēlarak 

oluĸturulmuĸtur.    

 

Ķkinci ankette ise dijital ortamda tasarēm ile ilgili d¿ĸ¿ncelerini bildirmeleri 

beklenmiĸtir. Ķlk anketteki gibi belirtilen ifadeler ile ilgili d¿ĸ¿ncelerini bildirmeleri 

beklenmiĸtir. Anketteki dereceler, ñhi­ katēlmēyorum, az katēlēyorum, orta derecede 

katēlēyorum, katēlēyorum ve kesinlikle katēlēyorumò gibi ifadelerden oluĸmaktadēr. 

Dijital ortamda tasarēm ile ilgili yapēlan anket, her iki uygulamada da ­alēĸma 

yapēldēktan sonra uygulanmēĸtēr. Her iki uygulama ile ilgili deĵerlendirmeler farklē 

olduĵu i­in, dijital tabanlē tasarēm ile ilgili d¿ĸ¿ncelerinin de farklē olacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lerek ayrē ayrē uygulanmēĸtēr.  

 

Belirlenen anket ifadeleri aĸaĵēdaki tablolardaki gibidir (Tablo 5.4. ve tablo 5.5.) : 
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ShapR3D / Umake programē ile ilgili maddeleri okuyarak uygun gºrd¿ĵ¿n¿z 

derecelendirmeyi iĸaretleyiniz.  

 

1.Hi­ katēlmēyorum. | 2.Az katēlēyorum. | 3.Orta derecede katēlēyorum. | 

4.Katēlēyorum. | 5.Kesinlikle katēlēyorum. 

 

 

 

¢izelge 5.4: ShapR3D ve Umake programlarēnēn kullanēlabiliriĵi i­in hazērlanan 

anket. 

 

 

 

DĶĴER: Bu bºl¿mde katēlēmcēlardan uygulamalar ile ilgili d¿ĸ¿ncelerini yazmalarē 

beklenmiĸtir.  

 

 

 

 

 

 

 

   

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

1 ShapR3D uygulamasēnē ºĵrenmek kolaydēr.      

2 Uygulamanēn kullanēmē kolaydēr.      

3 Diĵer 3D programlarla benzerlik gºstermektedir.      

4 ShapR3D programē esnek tasarēm olanaĵē 

saĵlamaktadēr. 

     

5 Tasarēm yaparken kēsētlamaktadēr.      

6 Komutlar erken tasarēm evresinde tasarēm 

yapabilecek ĸekilde oluĸturulmuĸtur. 

     

7 Export / import formatlarē yeterlidir. Diĵer 

programlarla entegre edilebilecek ĸekildedir.  

     

8 Diĵer 3D programlarla yeterli derecede entegre bir 

bi­imde kullanēlabilmektedir.  

     

9 Shapr3D programēnē erken tasarēm evresinde 

kullanērēm. 

     

10 Mimari tasarēm eĵitimi s¿recinde kullanēlmasē 

gereken bir uygulamadēr. 

     

11 ShapR3D uygulamasēnē ºneririm.      
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ShapR3D / Umake programē ile ilgili maddeleri okuyarak uygun gºrd¿ĵ¿n¿z 

derecelendirmeyi iĸaretleyiniz.  
 

1.Hi­ katēlmēyorum. | 2.Az katēlēyorum. | 3.Orta derecede katēlēyorum. | 

4.Katēlēyorum. | 5.Kesinlikle katēlēyorum. 

 
 

 

¢izelge 5.5 : Dijital ortamda tasarēm ve geleneksel ortamēn karĸēlaĸtērēlmasē ile ilgili 

hazērlanan anket.    

 

 

 

 

DĶĴER: Bu bºl¿mde katēlēmcēlardan dijital ortamda tasarēm yapmak ile ilgili 

d¿ĸ¿ncelerini yazmalarē beklenmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

   

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

1 Dijital ortamda geleneksel ortama 

gºre tasarēma iliĸkin daha fazla ve 

daha hēzlē karar veriyorum. 

     

2 Tasarēmēn gerektirdiĵi mekanlarēn 

yerleĸimi i­in dijital ortamda daha 

kullanēĸlē kararlar verebiliyorum. 

     

3 Dijital ortamda tasarēm a­ēsēndan 

daha fazla kararlar verebileceĵim bir 

ortam vardēr. 

     

4 Dijital ortamda yapēlan tasarēmlarda 

geleneksel ortama gºre daha hēzlē ve 

daha fazla deĵerlendirme 

yapabiliyorum. 

     

5 Dijital ortamda yapēlan tasarēmlarda 

geleneksel ortama gºre daha hēzlē ve 

daha fazla deĵiĸiklik yapabiliyorum. 

     

6 Dijital ortamda yaptēĵēm 

tasarēmlarda kesin ºl­¿lerle 

­alēĸabiliyorum. 

     

7 Dijital ortamda tasarēm yaparken 

geleneksel ortama gºre daha farklē 

bir tasarēm s¿reci izliyorum. 
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5.3 Bulgular 

Tez ­alēĸmasēnda protokol analizi yºntemi ile sayēsal veriler elde edilmiĸtir. Protokol 

analizi yºnteminde kullanēlan kod ĸemalarē baz alēnarak aĸaĵēdaki (¢izelge 6.2 ve 

¢izelge 6.3) gibi  sonu­lara varēlmēĸtēr. Her katēlēmcēnēn tasarēm s¿recinde kullandēĵē 

komutlarēn kod karĸēlēklarēnēn ortalamasē alēnarak, her bir uygulamadaki komut 

kullanēmlarēndan sayēsal veriler elde etmek i­in aĸaĵēdaki gibi tablolar 

oluĸturulmuĸtur. 

¢izelge 5.6 : ShapR3D uygulamasēnda yapēlan tasarēmlarēn eylem kullanēmlarē. 
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¢izelge 5.7 : UMake uygulamasēnda yapēlan tasarēmlarēn eylem kullanēmlarē. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



59 

 

 

 

¢izelge 5.8 : Eylem kategorileri ve alt kategorilerde her bir uygulama i­in en ­ok 

kullanēlan eylemler. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ShapR3D uMake  

Eylem Kategorisi 

1.Fiziksel 1.Fiziksel 

2.Algēsal 2.Algēsal 

3.Fonksiyonel 3.Fonksiyonel 

4.Kavramsal 4.Kavramsal 

Fiziksel Eylemler 

1.Deĵiĸiklik Yapmak (Drf) 1.Deĵiĸiklik Yapmak (Drf) 

2.¢izim (Dc) 2.¢izim (Dc) 

3.Hareketler (Moa) 3.Deĵiĸiklik yapmak (Dd) 

4.Kopyalamak (Dts) 4.Kopyalamak (Dts) 

5.Deĵiĸiklik yapmak (Dd) 5.Hareketler (Mod) 

6.Hareketler (Mod) 6.Hareketler (Moa) 

Algēsal Eylemler 

1.¥zellikler (Pfp) 1.¥zellikler (Pfp) 

2.Ķliĸkiler (Prnp) 2.Ķliĸkiler (Prnp) 

3.Ķliĸkiler (Prp) 3.Ķliĸkiler (Prp) 

Fonksiyonel 

Eylemler 

1.Uygulama (Fi) 1.Uygulama (Fi) 

2.Uygulama (Fn) 2.Uygulama (Fn) 

Kavramsal 

Eylemler 

1.Ama­larēn Kurgulanmasē (G) 1.D¿zetlme Bilgisi (K) 

2.D¿zetlme Bilgisi (K) 2.Ama­larēn Kurgulanmasē (G) 
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ķekil 6.1 : Katēlēmcē IIônin uMake programēnē kullanarak yaptēĵē tasarēm. 

ķekil 6.2 : Katēlēmcē Iônin ShapR programēnē kullanarak yaptēĵē tasarēm. 
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ķekil 6.3: Katēlēmcē III tarafēndan ShapR3D uygulamasē ile yapēlmēĸ tasarēm. 

ķekil 6.4 : Katēlēmcē II tarafēndan ShapR3D uygulamasē ile yapēlmēĸ tasarēm.  
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ķekil 6.5: Katēlēmcē II ShapR3D uygulamasē ¿zerinde ­alēĸmasēnē ger­ekleĸtirirken. 
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6.  SONU¢ VE ¥NERĶLER 

Yapēlan tez ­alēĸmasēnda mimari tasarēm s¿recinin, geliĸen teknoloji ile birlikte 

mimari tasarēm s¿recinin gºstermiĸ olduĵu deĵiĸikliklerin incelenmesi esas 

alēnmēĸtēr.  Mobil ortamda 3D eskiz programlarēnēn erken tasarēm evresinde 

kullanēmēnēn mimarlēk ºĵrencilerinin biliĸsel aktivitelerine etkisi bir deney ortamēnda 

incelenmiĸtir. 3. sēnēf Mimarlēk Bºl¿m¿ ºĵrencilerinden oluĸan ¿­ kiĸilik bir 

katēlēmcē grubu oluĸturulmuĸtur. Bu ­alēĸmada hedef, dijital ortamda geliĸtirilen bu 

programlarēn, geleneksel eskiz yºntemine alternatif olarak kullanēp 

kullanēlamayacaĵēnē anlamaktēr. Ger­ekleĸtirilen ­alēĸma bireylerin ºzg¿n 

­alēĸmalarēndan oluĸtuĵu i­in objektif bir ĸekilde bu tasarēmlarē deĵerlendirebilmek 

adēna tasarēm s¿reci sayēsal olarak protokol analizi ile incelenmiĸtir. Geriye dºn¿k 

protokol tekniĵi ile s¿re­ y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Geriye dºn¿k protokol tekniĵi tercih 

edildiĵi i­in, tasarēmēn sonunda tasarēm ile ilgili d¿ĸ¿nceleri sesli kayēt altēna 

alēnmēĸtēr. Tasarēm protokollerine gºre yapēlan protokol analizinin sonu­larēna 

bakēldēĵēnda ise iki uygulama i­in de benzer sonu­lar elde edilmiĸtir. Ana eylem 

kategorilerinin kullanēm oranlarē, iki uygulama i­in de benzerlik gºstermektedir. Her 

iki uygulamada da eylem kategorileri kapsamēnda ­izim eylemi ­ok fazla 

kullanēlmēĸtēr. 

 

ShapR uygulamasē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, sērasē ile en ­ok kullanēlan eylemlerden en 

az kullanēlana gºre sēralama yapēldēĵēnda, en ­ok fiziksel eylemler, ardēndan algēsal 

eylemler, fonksiyonel eylemler ve en az kavramsal eylemler kullanēlmēĸtēr. Fiziksel 

eylemler kategorisi incelendiĵinde sērasēyla; en ­ok deĵiĸiklik yapmak eylemi 

(betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu revize etmek (Drf)), ardēndan ­izim 

(yeni betimlemeler yapmak (­izgi ­izme, duvarlar, objeler.. (Dc)), hareketler (bir 

alan ¿zerinde hareket ettirme (Moa)), kopyalamak (aynē kaĵētta yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē (Dts)), deĵiĸiklik yapmak (betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya objeyi silme (Dd)) ve en az hareketler (­izim ¿zerinde hareket ettirme (Mod)) 

eylemi kullanēlmēĸtēr.    

 

UMake uygulamasē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, sērasē ile en ­ok kullanēlan eylemlerden 

en az kullanēlana gºre sēralama yapēldēĵēnda; en ­ok fiziksel eylemler, ardēndan 
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algēsal eylemler, fonksiyonel eylemler ve en az kavramsal eylemler kullanēlmēĸtēr. 

Fiziksel eylemler kategorisi incelendiĵinde sērasēyla; en ­ok deĵiĸiklik yapmak 

eylemi (betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu revize etmek (Drf)), ardēndan 

­izim (yeni betimlemeler yapmak (­izgi ­izme, duvarlar, objeler.. (Dc)), deĵiĸiklik 

yapmak (betimlemeyi silme/bir duvarē veya objeyi silme (Dd)), kopyalamak (aynē 

kaĵētta yapēlan betimlemenin kopyalanmasē (Dts)), hareketler (­izim ¿zerinde 

hareket ettirme (Mod)) ve en az hareketler (bir alan ¿zerinde hareket ettirme (Moa)), 

eylemi kullanēlmēĸtēr.   

 

Protokol analizi sonu­larēnda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, benzer eylem kategorileri farklē 

katēlēmcēlar tarafēndan ­ok yakēn oranla kullanēlmēĸtēr. Fakat bu verilere raĵmen, 

birbirinden baĵēmsēz tasarēmlar ortaya ­ēkmēĸtēr.  

  

¢izelge 6.1 : Shapr ve UMake programlarē i­in eylem kategorilerinin kullanēm 

oranlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasē. 

 
 

 

Protokol analizinde elde edilen somut verilere gºre tasarēm s¿recini etkileyen 

sonu­lar ­ēkarēlmēĸtēr. Bu sonu­lar katēlēmcēlar tarafēndan yapēlan anketlerle 

desteklenmiĸtir. Yapēlmēĸ olan tasarēmlara ve analiz edilen eylemlere bakēldēĵēnda 

b¿t¿n katēlēmcēlarēn birbirinden ­ok farklē ve ºzg¿n tasarēmlar yaptēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Kullanēlan uygulamalarla, ­izim ¿zerinde kolay ve hēzlēca deĵiĸiklik yapēlabildiĵi 
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i­in, tasarēmcē belleĵinde canlandērdēĵē tasarēmē ¿­ boyuta dºkmekte zorlanmamēĸtēr. 

Uygulamalarēn komutlarēnēn da tasarēmlarēnē yºnlendirdiĵini ve b¿y¿k yºnde 

etkilediĵini belirtmiĸlerdir. ¢alēĸma kapsamēnda yapēlan analizlerde de kendilerine 

verilen s¿rede ­ok rahat ve ºzg¿n tasarēmlar yaptēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r.  Se­ilen mobil 

programlarēn sadece erken tasarēm evresinde kullanēlabileceĵi, ileri s¿re­lerdeki 

teknik ­izimlerde yetersiz kalacaĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu sonu­la birlikte, se­ilen 

uygulamalarēn ve buna benzer olarak kullanēlabilecek uygulamalarēn mimari 

tasarēmēn erken tasarēm evresine entegre edilebileceĵi de gºr¿lm¿ĸt¿r. Katēlēmcēlarēn 

hepsi tasarēm s¿recini kendilerine verilen s¿reden daha kēsa bir s¿rede 

tamamlamēĸtēr. Erken tasarēm evresinde fikir aktarēmē anlamēnda hēzlē sonu­lar elde 

edilebileceĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Diĵer yandan, geliĸen teknolojinin ºzellikleri ile birlikte 

anēnda deĵiĸiklik yapēlabildiĵi i­in sonu­ ¿r¿ne ulaĸmak kolay olmuĸtur. Elde edilen 

sonu­lara gºre, iki farklē uygulama bakēmēndan sonu­lar karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. ¦­ 

katēlēmcēdan ikisi, her iki uygulama i­in, tasarēm s¿recinde kullanmak isteyeceklerini 

belirtmiĸtir. Diĵer katēlēmcē ise geleneksel yºntemlerin daha yararlē olduĵunu 

savunmuĸtur, fakat kullanēlabilirlik bakēmēndan UMake programē b¿t¿n katēlēmcēlar 

tarafēnan daha pratik bulmuĸtur. Pratik bulunmasēnēn sebepleri de, kullandēklarē 

bilgisayar programlarēndaki komutlarla ­ok daha fazla ortak komutlar bulunmasē, 

aray¿z¿n¿n kullanēm a­ēsēndan daha kolay olmasē ve daha serbest ­izim olanaĵē 

saĵlamasēdēr. Geleneksel ortamdan ­ok daha farklē bir ortamda ve farklē ara­larla bu 

s¿re­ deneyimlendiĵi i­in tasarēmcēnēn biliĸsel aktivitelerinde etkiler yaratmēĸtēr.  

Her uygulama ºzelinde bu eylem kategorilerinin ve alt kategorilerinin kullanēm 

y¿zdesinin incelenmesinin sebebi, hangi uygulamada daha ­ok eylem kullandēĵēnē 

anlamak ve dolayēsēyla hangi uygulamada daha ­ok komut kullanēldēĵēnē anlamaktēr. 

Protokol analizinde elde edilen verilerin istatistikleriyle katēlēmcēlarēn yorumlarē 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda da aynē sonu­ elde edilmektedir. Katēlēmcēlarēn hepsi Umake 

uygulamasēnē daha pratik ve fonksiyonel bulmuĸlardēr. Analizler de incelendiĵinde 

her katēlēmcēnēn Umake uygulamasēnda ­ok daha fazla eylem kullandēĵē elde edilen 

kodlardan ortaya ­ēkmēĸtēr. Geleneksel eskiz ortamēnda kaĵēt ve kalem ile yaptēklarē 

eylemleri de bu uygulamalarda kullanabilmiĸlerdir. Fakat yapēlan analizlerde 

­oĵunlukla dijital ortamda kullanēlabilecek olan deĵiĸiklik yapmak, kopyalamak ve  

hareket ettirmek gibi fiziksel eylemler kullanēlmēĸtēr. Her ne kadar ortam geleneksel 

ortamda kullanēlan eskiz yºnteminin benzeri olsa da aray¿zler farklē olanaklar 
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saĵlamaktadēr. Geleneksel yºntemde ­izmek ve silmek gibi tanēmlayabileceĵimiz 

eylemler bu uygulamalarda yerini deĵiĸiklik yapmak, kopyalamak ve hareket 

ettirmek gibi eylemlere bērakmēĸtēr. Bu da iki durumu birbirinden ayērmaktadēr. 

Dolayēsēyla mimari tasarēmēn erken tasarēm evresinde mobil uygulamalar tercih 

edildiĵinde farklē bir s¿re­ y¿r¿t¿lecektir. Geleneksel eskiz s¿reci kaĵēt ve kalem ile 

y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ i­in mobil uygulamalara gºre anlaĸēlabilecek ĸekilde daha uzundur. 

Mobil ortamlarda komutlarēn var oluĸu ve tek dokunuĸla ¿­ boyutta ­alēĸma olanaĵē 

saĵlamaktadēr. Bu nedenle ortam farkēlēlēklarēndan dolayē ­ok farklē s¿re­ler 

y¿r¿t¿l¿yor olacaktēr. Tabi ki ortamlarēn saĵlamēĸ olduĵu olanaklar tasarēmlarē ­ok 

farklē boyutlara taĸēyor olacaktēr. Farklē ortam ve beceri kullanēmlarē tasarēmcēnēn 

biliĸsel aktivitelerinde de deĵiĸiklik oluĸturmuĸ olacaktēr. Yapēlan ­alēĸmada 3. sēnēf 

ºĵrencileriyle ­alēĸēlmēĸ olmasēna raĵmen, g¿n¿m¿z akēllē telefon ve tablet kullanēmē 

becerisinin yanēnda, BIM tabanlē herhangi bir uygulamasēnē kullanabilen her 

Mimarlēk ºĵrencisinin kullanabileceĵi niteliktedir.  

 

B¿t¿n literat¿r araĸtērmasē, deney ­alēĸmasē ve protokol analizi sonucunda mobil 

uygulamalarēn mimari tasarēm eĵitimine entegre edilebileceĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Fakat 

tamamēyla geleneksel eskiz yºnteminin yerini alamayacaĵē i­in, b¿t¿n mimari 

tasarēm s¿reci ele alēnarak bu s¿re­ tasarlanmalēdēr. Uygulamalarēn saĵladēĵē 

olanaklarla tamamen bu s¿re­ dijital olarak y¿r¿t¿lebilir. Yapēlan tasarēmlar 

bilgisayar ortamēnda kullanēlan programlara uygun formatlarda dēĸarēya aktarēlabilir. 

Tasarēmēn teknik s¿re­lerinde bu ĸekilde bir yol izlenebilir. Fakat mimar ve tasarēmcē 

olarak el becerilerinin kaybedilmemesi gerekmektedir. El becerilerinin yeterli 

olmadēĵē tasarēm s¿re­lerinde geleneksel ortamdan dijital ortama ge­iĸ yapēlabilir. 

Dijital ortamēn geleneksel ortamē desteklediĵi ­alēĸmalar y¿r¿t¿lebilir.  
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¢izelge 6.2: ShapR3D uygulamasēnda yapēlan ­alēĸmalarēn, yapēlan protokol 

analizinin ve katēlēmcēlarēn deĵerlendirme karĸēlaĸtērmasē. 

 

 

¢izelge 6.3: Umake uygulamasēnda yapēlan ­alēĸmalarēn, yapēlan protokol analizinin 

ve katēlēmcēlarēn deĵerlendirme karĸēlaĸtērmasē. 
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EK A  

 

KATILIMCI  I - SHAPR3D 

 

Dakika A­ēklama Eylem Kod 

00:00:37: 

 

Rectangle ­iziliyor.  (Tasarēm 

i­in verilen alan ­izimi) 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:00:57: Rectangle move komutu ile 

hareket ettiriliyor.   

 

Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Moa 

00:01:11: Rectangleôēn boyutu sayēsal 

veri ile deĵiĸtiriliyor 

(b¿y¿t¿l¿yor).  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:02:19: Perpendicular line ­iziliyor.  

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00: 02:21: Perpendicular line geri 

alēnēyor. 

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:02:34: Line ­iziliyor.  

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:02:56: Line i­in sayēsal veri giriliyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:03:23: Mevcut dikdºrtgene 90 

derece ĸekilde rectangle 

­iziliyor.  

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 

00:03:30: Komut geri alēnēyor. Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:03:55: Dikey olarak line ­iziliyor.  

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:04:05: Komut geri alēnēyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:04:24: Sayēsal verilerle rectangle 

oluĸturuluyor.  

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:04:58: Kare a­ē verileri ile rotate 

ediliyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:05:22: Kare move ediliyor. 

 

Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Moa 

00:05:37: Kare scale ediliyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin  
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 ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

Drf 

00:05:45: Kare move ediliyor. 

 

Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Moa 

00:08:35: Kare ve dikdºrtgen extrude 

ediliyor. (Malzeme kalēnlēĵē) 

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:08:56: Kareye offset atēlēyor. 

 

Uygulama (Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ 

bir fonksiyonla ilgili yeni bir 

betimleme yapma, fonksiyon 

kurgulama. 

Fi 

00:09:44: Atēlan offset, extrude 

ediliyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:10:24: Extrude geri alēnēyor. 

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:13:29: Y¿zey ¿zerinde polygonal 

bi­im oluĸturuluyor (beĸgen). 

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:13:45: Bi­imin konumu ve 

b¿y¿kl¿ĵ¿ deĵiĸtiriliyor 

(birka­ kez). 

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:14:51: Translate komutu ile bir 

bi­im ekleniyor.  

 

Kopyalama (Yapēlan betimlemenin 

kopyalanmasē) 

Dts 

00:15:46: Komut geri alēnēyor. 

(Bi­imler ¿st ¿ste geldiĵi 

i­in)  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:16:11: Komut farklē sayēsal veriler 

girilerek tekrarlanēyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:17:20: Bi­imler farklē sayēsal 

verilerle extrude ediliyor. 

 

¥zellik (Var olan bi­ime yeni 

ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:20:30: Oluĸturulmuĸ olan 2 bi­im 

i­in loft komutu uygulanēyor. 

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

Prnp 

 

00:20:48: 

 

Komut geri alēnēyor. 

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:22:57: Oluĸturulmuĸ olan diĵer 2 

bi­im i­in loft komutu 

kullanēlēyor.  

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

Prnp 

00:23:32: Bi­imler ¿zerinde extrude 

komutu ile deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

¥zellik (Var olan bi­ime yeni 

ºzellik ekleme) 

Pfp 
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00:23:55: Oluĸturulmuĸ 2 bi­im 

¿zerinde loft komutu 

uygulanēyor.  

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

Prnp 

00:24:13: Pen ile bir line oluĸturuluyor. 

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:24:16: Extrude komutu ile 

oluĸturulmuĸ y¿zeylerden biri 

3 boyutlu hale getiriliyor. 

Sayēsal veriler kullanēlēyor.  

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:24:45: Oluĸturulmuĸ bi­imler 

¿zerinde extrude komutu ile 

deĵiĸiklikler yapēlēyor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:27:34: Extrude komutu ile bi­imler 

¿zerinde deĵiĸiklikler 

yapēlēyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:28:37: Extrude komutu sayēsal 

veriler girilerek oluĸturulmuĸ 

y¿zeye uygulanarak bi­im 

¿zerinde deĵiĸiklik yapēlēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:29:28: Rectangle sayēsal verilerle 

extrude komutuyla yeni bir 

bi­im oluĸturuluyor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:30:21: ¥nceden oluĸturulmuĸ y¿zey 

extrude komutu ile 3 boyutlu 

hale getiriliyor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:30:33: Pen yardēmē ile y¿zey 

kapatēlēyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:32:22: Circle ile yuvarlak y¿zey 

oluĸturuluyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:32:25: Oluĸturulan yuvarlak y¿zey 

extrude komutu ile 3 boyutlu 

bi­ime dºn¿ĸt¿r¿l¿yor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:32:43: Oluĸturulan yuvarlak bi­im 

90 derecedeki y¿zey ile loft 

komutu uygulanarak yeni bir 

bi­im oluĸturuluyor.  

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla 

yeni bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama) 

 

Fn 

00:33:47: Translate komutu ile 

oluĸturulan simit gºr¿n¿ml¿ 

bi­imin y¿zeyi ikiye 

bºl¿n¿yor.  

 

Ama­larēn kurgulanmasē. 

 

G 

00:34:03: Color komutu ile simit 

gºr¿n¿ml¿ bi­ime renk 

veriliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 
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00:36:15: Translate komutu ile sayēsal 

veriler girilerek simit 

gºr¿n¿ml¿ bi­im 

kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan betimlemenin 

kopyalanmasē) 

Dts 

00:38:20: Uzayda bir circle ­iziliyor.  

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:38:32: ¢izilmiĸ olan circle hareket 

ettiriliyor (transform/move). 

 

Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Moa 

00:38:45: Circle extrude komutu ile 3 

boyutlu bir bi­im haline 

getiriliyor.  

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:39:15: Yapēlan ­izimler geri (undo) 

alēnēyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:39:20: ¥nceden oluĸturulmuĸ 

bi­imler ¿zerinde extrude 

komutu ile deĵiĸiklikler 

yapēlēyor.  

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:39:23: Circlelar ­izilerek yeni 

yuvarlak y¿zeyler 

oluĸturuluyor.  

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

*00:39:30: Extrude komutu ile y¿zeyler 

3 boyutlu bi­imler haline 

getiriliyor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:40:32: 2 adet konik bi­im loft 

komutu ile birbirine entegre 

ediliyor.  

 

 

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler tasarlama) 

 

Prp 

00:40:55: Diĵer 2 adet konik bi­im loft 

komutu ile birbirine entegre 

ediliyor. 

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler tasarlama) 

 

Prp 

00:41:09: En son loft komutu ile 

birbirine entegre edilen 

bi­imlere bir y¿zey daha 

eklenerek loft komutu devam 

ettiriliyor. 

Uygulama (Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ 

bir fonksiyonla ilgili yeni bir 

betimleme yapma, fonksiyon 

kurgulama.) 

 

 

Fi 

00:41:37: Extrude komutu ile bi­imler 

¿zerinde deĵiĸiklikler 

yapēlēyor.  

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:44:51: Konik bi­imlerin boyutlarē 

deĵiĸtiriliyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 
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00:45:30: Extrude komutu ile konik 

bi­imler ¿zerinde 

deĵiĸiklikler yapēlēyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:46:34: Konik bi­imlerin boyutlarē 

deĵiĸtiriliyor.  

 

 

Ama­larēn kurgulanmasē. 

 

G 

00:50:50: Konik bi­imlere color 

komutu ile renk atanēyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

*00:52:50: Yeni bir y¿zey oluĸturuluyor. 

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:53:25: Color komutu ile y¿zeylere 

renk atanēyor.  

 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

01:02:53: Extrude komutu ile bi­imler 

¿zerinde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

 

 

D¿zeltme bilgisi. 

 

K 
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PROTOKOL ANALĶZĶ 

 

Kategori Alt Kategori  A­ēklama Kod KATILIMCI I  

SHAPR3D 

Fiziksel 

Eylemler 

¢izim Yeni betimlemeler yapmak 

(­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 11 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek  

Drf 23 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemeyi silme/bir 

duvarē veya objeyi silme 

Dd - 

Fiziksel 

Eylemler 

Kopyalamak  Aynē kaĵētta yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē 

Dts 2 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler Bir alan ¿zerinde hareket 

ettirme 

Moa 4 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler ¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme  

Mod - 

Algēsal Eylemler ¥zellikler Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme  

Pfp 11 

Algēsal Eylemler Ķliĸkiler  Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma  

Prnp 4 

Algēsal Eylemler Ķliĸkiler  Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama 

Prp 2 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama  Yeni bir fonksiyonla yeni 

bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama  

Fn 1 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir 

fonksiyonla ilgili yeni bir 

betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama. 

Fi 2 

Kavramsal 

Eylemler 

- Ama­larēn kurgulanmasē.  G 2 

Kavramsal 

Eylemler 

- D¿zeltme bilgisi.  K 1 
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ķekil A.1 : Katēlēmcē Iôin ShapR3D programē ile yapmēĸ olduĵu 

tasarēmēn saĵ gºr¿n¿ĸ. 

Toplam Kod: 63 kod 

Fiziksel Eylemler: 50 kod (%79,36) 

Algēsal Eylemler: 17 kod (%26,98) 

Fonksiyonel Eylemler: 3 kod (%4,76) 

Kavramsal Eylemler: 3 kod (%4,76) 

Fiziksel Eylemler 

Dc: 11  

Drf: 23 

Dd: 0 

Dts:2 

Moa: 4 

Mod: 0 

Algēsal Eylemler 

Pfp:11 

Prnp: 4 

Prp:2 

Fonksiyonel Eylemler 

Fn: 1 

Fi: 2 

Kavramsal Eylemler 

G: 2 

K: 1 
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ķekil A.2 : Katēlēmcē Iôin ShapR3D programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn sol gºr¿n¿ĸ. 

ķekil A.3:  Katēlēmcē Iôin ShapR3D programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn ºn gºr¿n¿ĸ. 

ķekil A.4: Katēlēmcē Iôin ShapR3D programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn arka gºr¿n¿ĸ. 
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ķekil A.6 : Katēlēmcē Iôin ShapR3D programē ile yapmēĸ olduĵu tasarēmēn 

perspektif gºr¿n¿ĸ. 

ķekil A.5 : Katēlēmcē Iôin ShapR3D programē ile yapmēĸ olduĵu tasarēmēn 

perspektif gºr¿n¿ĸ. 
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KATILIMCI  I ï UMAKE  

 

Dakika A­ēklama Eylem Kod 

00:01:07 Precision tool ile ­izim 

yapēlēyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:01:20 Rectangle oluĸturuluyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:01:32 Push & pull ile ĸekil ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor.     

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:01:38 Yapēlan deĵiĸiklik geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:01:40 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:01:44 ¢izilen line geri alēnēyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:02:47 Push & pull ile ĸekil ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:03:08 ķekil ¿zerinde push & pull 

komutu sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:03:46 Multi -selection (­oklu se­im) 

ile k¿p¿n birka­ y¿zeyi 

siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:03:55 Line ile y¿zey oluĸturuluyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:04:00 Line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:04:16 ¢izilen line geri alēnēyor. Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:04:28 Line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:04:57 Line ile y¿zey oluĸturuluyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:05:40 

 

 

 

Line multi-selection ile 

siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 
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00:05:55 Line ile y¿zey oluĸturuluyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:06:05 Bir adet y¿zey siliniyor. Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:06:17 Line ­izilerek ĸekilde ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:07:42 Push & pull ile bir y¿zey 

¿zerinde deĵiĸiklik yapēlēyor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:07:48 Push & pull ile y¿zeyde 

yapēlan deĵiĸiklik sayēsal 

veriler ile deĵiĸtiriliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:08:01 Push & pull ile bir y¿zey 

¿zerinde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:08:04 Push & pull ile y¿zeyde 

yapēlan deĵiĸiklik sayēsal 

veriler ile deĵiĸtiriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:09:11 Line split edilerek 2 par­aya 

ayrēlēyor.  

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

Prnp 

00:09:13 ¢izilen linelar move edilerek 

ĸekil ¿zerinde deĵiĸiklikler 

yapēlēyor.  

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Mod 

00:09:28 Move edilen linelar multi-

selection ile siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:09:39 Y¿zey ¿zerinde push&pull 

uygulanērken sayēsal veriler 

giriliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:09:55 Y¿zey ¿zerinde push&pull 

uygulanēyor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:09:59 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:10:43 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:12:10 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:14:10 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:15:14 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:15:26 Line ¿zerinde extrude komutu 

kullanēlarak y¿zey 

oluĸturuluyor.  

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla 

yeni bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama) 

Fn 
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00:15:44 

 

Line ile rectangle 

oluĸturuluyor. 

 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:16:44 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:19:00  Y¿zey ¿zerinde push&pull 

uygulanērken sayēsal veriler 

giriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:19:24 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:19:26 Y¿zey ¿zerinde push&pull 

uygulanērken sayēsal veriler 

giriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:19:39 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:19:45 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:19:49 Y¿zey ¿zerinde push&pull 

uygulanērken sayēsal veriler 

giriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:20:48 Line ile rectangle ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:22:18 Line ile ¿­gen ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:22:31 ¢izilmiĸ olan rectangle i­in 

renk atanēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:23:06 Pen tool se­ilerek line 

­iziliyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:23:09 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:23:11 Precision tool ile line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:23:50 Offset kullanēlarak y¿zey 

oluĸturuluyor.  

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

Prnp 

00:23:56 Offset iĸlemi i­in sayēsal veri 

giriliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:24:27 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:24:31 Y¿zey ¿zerinde push&pull 

uygulanērken sayēsal veriler 

giriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 
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00:25:48 ¢izilmiĸ olan y¿zeye renk 

atanēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:26:12 Y¿zey move ediliyor.  Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Moa 

00:26:31 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:27:45 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:27:46 Arc ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:27:47 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:28:20 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:28:25 Y¿zey ¿zerinde push&pull 

uygulanērken sayēsal veriler 

giriliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:28:36 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:28:40 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:28:52 Multi -selection ile y¿zey 

siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:28:56 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:29:06 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:29:14 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:30:20 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:30:43 Multi -selection ile ­izilen 3 

boyutlu objeler siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:31:37 Line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:31:43 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:32:03 Line ­izilerek y¿zey 

oluĸturuluyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 
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00:32:15 Line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:32:54 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:33:12 Line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:33:48 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:34:16 Line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:34:29 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:34:36 Line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:35:26 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:35:43 Y¿zey ¿zerinde push&pull 

uygulanērken sayēsal veriler 

giriliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:35:45 Line ile rectangle ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:37:20 Line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:37:39 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:37:42 Y¿zey ¿zerinde push&pull 

uygulanērken sayēsal veriler 

giriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:38:11 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:44:03 Multi -selection ile yapēlan 

bazē ­izimler siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:45:29 Se­ilen y¿zeye offset 

uygulanēyor.  

Uygulama (Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ 

bir fonksiyonla ilgili yeni bir 

betimleme yapma, fonksiyon 

kurgulama.) 

Fi 

00:46:04 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:46:22 Se­ilen y¿zeye offset 

uygulanēyor. 

Uygulama (Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ 

bir fonksiyonla ilgili yeni bir 

betimleme yapma, fonksiyon 

Fi 
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kurgulama.) 

00:46:44 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:47:29 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:47:42 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:47:49 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:48:27 Pen tool se­ilerek ­izim 

yapēlēyor, y¿zey 

oluĸturuluyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:48:59 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:49:25 Se­ilen y¿zey ¿zerinde array 

komutu uygulanēyor.  

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla 

yeni bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama) 

 

Fn 

00:49:27 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:49:53 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:49:59 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:50:09 Pen tool se­ilerek ­izim 

yapēlēyor, y¿zey 

oluĸturuluyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:50:28 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:50:41 Multi -selection ile y¿zey 

se­iliyor ve y¿zey siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:50:49 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:51:07 Precision-tool se­ilerek line 

­iziliyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler yapmak; 

­izgi ­izme, duvarlar, objeler..) 

Dc 

00:51:22 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

D¿zeltme bilgisi. K 

00:51:52 Extrude ile y¿zey ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor, yeni 

y¿zey oluĸturuluyor.  

Ama­larēn kurgulamasē. G 
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00:53:00 Multi -selection ile y¿zey 

se­iliyor ve ­izim ¿zerinde 

renk deĵiĸikliĵi yapēlēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:54:50 Y¿zey ¿zerinde push&pull ile 

ĸekilde deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler tasarlama) 

Prp 

00:55:00 Y¿zey ¿zerinde push&pull 

uygulanērken sayēsal veriler 

giriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemenin 

ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:56:34 B¿t¿n ­izim se­ilerek 

wireframe tool ile y¿zeylere 

ayrēlēyor.  

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler tasarlama) 

Prp 

00:58:13 Multi -selection ile y¿zey 

se­iliyor ve siliniyor.  

D¿zeltme bilgisi.  

K 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



87 

 

 

 

PROTOKOL ANALĶZĶ 

 

Kategori Alt 

Kategori 

A­ēklama Kod KATILIMCI I  

UMAKE  

Fiziksel 

Eylemler 

¢izim Yeni betimlemeler yapmak 

(­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 34 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek  

Drf 35 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemeyi silme/bir 

duvarē veya objeyi silme 

Dd 8 

Fiziksel 

Eylemler 

Kopyalamak  Aynē kaĵētta yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē 

Dts - 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler Bir alan ¿zerinde hareket 

ettirme 

Moa 1 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler ¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme  

Mod 1 

Algēsal 

Eylemler 

¥zellikler Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme  

Pfp 20 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma  

Prnp 2 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama 

Prp 2 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama  Yeni bir fonksiyonla yeni 

bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama  

Fn 2 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir 

fonksiyonla ilgili yeni bir 

betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama. 

Fi 2 

Kavramsal 

Eylemler 

- Ama­larēn kurgulanmasē.  G 1 

Kavramsal 

Eylemler 

- D¿zeltme bilgisi.  K 2 
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ķekil A.7 : Katēlēmcē Iôin uMake programē ile yapmēĸ olduĵu tasarēmēn 

¿st gºr¿n¿ĸ¿. 

 

Toplam Kod: 110 kod 

Fiziksel Eylemler: 78 kod (%70,9) 

Algēsal Eylemler: 24 kod (%21,81) 

Fonksiyonel Eylemler: 4 kod (%3,63) 

Kavramsal Eylemler: 3 kod (%2,72) 

Fiziksel Eylemler 

Dc: 34 

Drf: 34 

Dd: 8 

Dts:0 

Moa: 1 

Mod: 1 

Algēsal Eylemler 

Pfp: 20 

Prnp: 2 

Prp: 2 

Fonksiyonel Eylemler 

Fn: 2 

Fi: 2 

Kavramsal Eylemler 

G: 1 

K: 2 
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ķekil A.8 : Katēlēmcē Iôin UMake programē ile yapmēĸ olduĵu tasarēmēn 

ºn gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.9: Katēlēmcē Iôin UMake programē ile yapmēĸ olduĵu 

tasarēmēn perspektif gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.10 : Katēlēmcē Iôin uMake programē ile yapmēĸ olduĵu 

tasarēmēn perspektif gºr¿n¿ĸ¿. 
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Katēlēmcē I (Naz ¥zbek) Protokol Analizi sonu­ karĸēlaĸtērmasē;  
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KATILIMCI  II ï SHAPR3D 

 

Dakika A­ēklama Eylem Kod 

00:02:23 Rectangle ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:02:33 ¢izilen rectangle extrude 

ediliyor.  

¥zellik (Var olan bi­ime yeni 

ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:02:38 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:02:49 ¢izilen rectangle move 

ediliyor.  

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:05:32 Polygon komutu ile altēgen 

y¿zey ­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:05:48 ¢izilmiĸ olan altēgen extrude 

ile 3 boyutlu hale getiriliyor.  

¥zellik (Var olan bi­ime yeni 

ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:06:14 Copy komutu a­ēlēyor. 

Kopyalanacak konum i­in 

sayēsal veri girilerek polygon 

kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:06:25 Kopyalanan polygon move 

ediliyor.  

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:07:25 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:08:05 ¢izilmiĸ olan lineôē 

dºnd¿rmek i­in sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē-rotate).  

¥zellikler (Var olan bi­ime 

yeni bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:08:20 ¢izilmiĸ olan lineôē 

dºnd¿rmek i­in tekrar sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē).  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:08:43 Se­ilmiĸ olan polygonôu 

dºnd¿rmek i­in sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē-rotate).  

¥zellikler (Var olan bi­ime 

yeni bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:10:58 Se­ilen polygonlar move 

ediliyor.  

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:11:46 Se­ilen polygonlar scale 

ediliyor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime 

yeni bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:12:06 Se­ilen polygonlar move 

ediliyor. 

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 
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00:12:40 Copy komutu a­ēlēyor. 

Kopyalanacak konum i­in 

sayēsal veri girilerek 

polygonlar kopyalanēyor. 

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama) 

Prp 

00:13:17 Se­ilen polygonlar move 

ediliyor. 

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:14:47 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:16:22 Se­ilmiĸ olan polygonlarē 

dºnd¿rmek i­in sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē-rotate). 

Uygulama (Yeni bir 

fonksiyonla yeni bir bi­im, 

betimleme veya iliĸki 

kurgulama) 

Fn 

00:19:33 Copy komutu a­ēlēyor. 

Kopyalanacak konum i­in 

sayēsal veri girilerek 

polygonlar kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:20:57 Se­ilen polygonlar move 

ediliyor. 

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:22:09 Se­ilmiĸ olan polygonlarē 

dºnd¿rmek i­in sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē-rotate). 

Uygulama (Yeni bir 

fonksiyonla yeni bir bi­im, 

betimleme veya iliĸki 

kurgulama) 

Fn 

00:24:14 Se­ilen polygon move 

ediliyor. 

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:29:02 Se­ilmiĸ olan polygonôu 

dºnd¿rmek i­in tekrar sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē). 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme 

ile eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

Prnp 

00:30:45 Se­ilen polygon move 

ediliyor. 

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:31:35 Se­ilmiĸ olan polygonôu 

dºnd¿rmek i­in sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē-rotate). 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme 

yapma, fonksiyon kurgulama.) 

 

Fi 

00:32:17 Se­ilen polygon move 

ediliyor. 

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:38:47 Copy komutu a­ēlēyor. 

Kopyalanacak konum i­in 

sayēsal veri girilerek 

polygonlar kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:39:02 Se­ilen polygon move 

ediliyor. 

Hareket (¢izim ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Mod 

00:41:06 Se­ilmiĸ olan polygonôu 

dºnd¿rmek i­in sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē-rotate). 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme 

yapma, fonksiyon kurgulama.) 

 

Fi 
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00:42:43 Se­ilen polygon move 

ediliyor. 

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:44:01 Copy komutu a­ēlēyor. 

Kopyalanacak konum i­in 

sayēsal veri girilerek 

polygonlar kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:44:43 Copy komutu a­ēlēyor. 

Kopyalanacak konum i­in 

sayēsal veri girilerek 

polygonlar kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:45:10 Se­ilmiĸ olan polygonôu 

dºnd¿rmek i­in sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē-rotate). 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme 

yapma, fonksiyon kurgulama.) 

 

Fi 

00:46:16 Copy komutu a­ēlēyor. 

Kopyalanacak konum i­in 

sayēsal veri girilerek 

polygonlar kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:46:35 Se­ilen polygon move 

ediliyor. 

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:47:11 Se­ilmiĸ olan polygonôu 

dºnd¿rmek i­in sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē-rotate). 

Uygulama (Yeni bir 

fonksiyonla yeni bir bi­im, 

betimleme veya iliĸki 

kurgulama) 

Fn 

00:48:16 Se­ilen polygon move 

ediliyor. 

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:49:09 Se­ilmiĸ olan polygonôu 

dºnd¿rmek i­in sayēsal 

veriler giriliyor (a­ē). 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

00:49:51 Copy komutu a­ēlēyor. 

Kopyalanacak konum i­in 

sayēsal veri girilerek 

polygonlar kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:50:42 Rectangle ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:51:55 Se­ilen rectangle move 

ediliyor.  

Hareket (¢izim ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Mod 

00:53:22 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:53:29 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 
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00:53:57 Line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:54:22 Se­ilen rectangle 90 derece 

rotate ediliyor.   

D¿zeltme bilgisi K 

00:54:30 Se­ilen rectangle move 

ediliyor.  

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:55:14 Bir grup polygon se­iliyor. 

Mirror  komutu ile se­ilen 

polygon grubu kopyalanēyor.  

 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:56:00 Se­ilen polygonlar siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/ bir duvarē 

veya objeyi silme) 

Dd 

00:57:48 Se­ilen rectangle 90 derece 

rotate ediliyor.  

Ama­larēn kurgulanmasē G 

00:57:59 Se­ilen rectangle move 

ediliyor.  

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:58:59 Bir grup polygon se­iliyor ve 

aks olarak belirlenmiĸ 

rectangle y¿zeyine gºre 

mirror  komutu veriliyor.  

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme 

yapma, fonksiyon kurgulama.) 

 

Fi 

00:59:07 Se­ilen polygonlar siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/ bir duvarē 

veya objeyi silme) 

Dd 

01:00:22 Se­ilen polygonlar move 

ediliyor.  

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

01:02:23 Arc ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

 

01:02:25 

 

¢izilen arc geri alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

01:02:29 Rectangle ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

01:02:30 ¢izilen rectangle geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 

01:02:33 Rectangle ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 
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01:02:57 ¢izilen rectangle move 

ediliyor.  

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

01:06:40 ¢izilen rectangle 90 derece 

rotate ediliyor.  

Ama­larēn kurgulanmasē. G 

01:07:04 Se­ilen rectangle extrude 

ediliyor.  

D¿zeltme bilgisi. K 

01:07:18 Se­ilen rectangle move 

ediliyor.  

Hareket (Alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

01:10:44 Se­ilen rectangleôa renk 

atanēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Drf 
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PROTOKOL ANALĶZĶ 

Kategori Alt 

Kategori 

A­ēklama Kod KATILIMCI II  

ShapR3D 

Fiziksel 

Eylemler 

¢izim Yeni betimlemeler 

yapmak (­izgi ­izme, 

duvarlar, objeler..) 

Dc 10 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek  

Drf 7 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemeyi silme/bir 

duvarē veya objeyi silme 

Dd 2 

Fiziksel 

Eylemler 

Kopyalamak  Aynē kaĵētta yapēlan 

betimlemenin 

kopyalanmasē 

Dts 8 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler Bir alan ¿zerinde hareket 

ettirme 

Moa 17 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler ¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme  

Mod 2 

Algēsal 

Eylemler 

¥zellikler Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme  

Pfp 5 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki 

kurma  

Prnp 1 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama 

Prp 1 

 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama  Yeni bir fonksiyonla yeni 

bir bi­im, betimleme 

veya iliĸki kurgulama  

Fn 3 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ 

bir fonksiyonla ilgili yeni 

bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama. 

Fi 4 

Kavramsal 

Eylemler 

- Ama­larēn kurgulanmasē.  G 2 

Kavramsal 

Eylemler 

- D¿zeltme bilgisi.  K 2 
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ķekil A.11 : Katēlēmcē IIônin ShapR3D programē ile yapmēĸ olduĵu 

tasarēmēn ¿st gºr¿n¿ĸ¿. 

 

Toplam Kod: 64 kod 

Fiziksel Eylemler: 46 kod (%71,875) 

Algēsal Eylemler: 7 kod (%10,9375) 

Fonksiyonel Eylemler: 7 kod (%10,9375) 

Kavramsal Eylemler: 4 kod (%6,25) 

Fiziksel Eylemler 

Dc: 10 

Drf: 7 

Dd: 2 

Dts:8 

Moa: 17 

Mod: 2 

Algēsal Eylemler 

Pfp: 5 

Prnp: 1 

Prp: 1 

Fonksiyonel Eylemler 

Fn: 3 

Fi: 4 

Kavramsal Eylemler 

G: 2 

K: 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



98 

ķekil A.12: Katēlēmcē IIônin ShapR3D programē ile 

yapmēĸ olduĵu tasarēmēn ºn gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.13 : Katēlēmcē IIônin ShapR3D programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn sol gºr¿n¿ĸ¿. 
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ķekil A.14 : Katēlēmcē IIônin ShapR3D programē 

ile yapmēĸ olduĵu tasarēmēn perspektif gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.15 : Katēlēmcē IIônin ShapR3D programē ile 

yapmēĸ olduĵu tasarēmēn perspektif gºr¿n¿ĸ¿. 
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KATILIMCI  II ï UMAKE  

 

Dakika A­ēklama Eylem Kod 

00:00:01 Freestyle tool ile daire 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:00:11 Multi -selection ile yapēlan 

­izim siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:00:20 Yapēlan deĵiĸiklik geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:00:26 Multi -selection ile yapēlan 

­izim siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:00:35 Freestyle tool ile ­izim 

yapēlēyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:02:06 Multi -selection ile yapēlan 

se­ilen ­izim siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:02:26 Freestyle tool ile ­izim 

yapēlēyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:02:54 Precision tool ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:03:14 Se­ilen ¿­gen alana array 

komutu uygulanēyor.  

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama) 

Prp 

00:03:21 Uygulanan array 

komutunun kopyalama ve 

a­ē verileri deĵiĸtiriliyor.  

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla ilgili 

yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 

00:04:07 Multi -selection ile yapēlan 

se­ilen ­izim siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:04:17 Precision tool rengi ile 

se­iliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:04:30 Precision tool ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:04:38 Yapēlan ­izim geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:04:55 Precision tool ile line 

­iziliyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 
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00:05:18 ¢izilen ¿­gen alana array 

komutu uygulanēyor. 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

Prnp 

00:05:21 Array komutu ile ¿­gen 

­oĵaltēldēktan sonra 

kopyalarēnēn konumlarē 

belirleniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:05:28 Uygulanan array 

komutunun kopyalama 

verileri deĵiĸtiriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:05:42 Uygulanan array 

komutunun a­ē verileri 

deĵiĸtiriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:06:56 Se­ilen y¿zey push&pull 

komutu ile ĸekil ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:07:22 Se­ilen y¿zey push&pull 

komutu ile sayēsal veri 

girilerek ĸekil ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 

00:10:19 Precision tool ile 3 

boyutlu ­izim ¿zerinde 

line ­iziliyor. 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla ilgili 

yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 

00:10:55 Edit curve ile lineôēn 

konumunda deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Mod 

00:12:32 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:12:39 Precision tool ile 3 

boyutlu ­izim ¿zerinde 

­izim yapēlēyor. 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla ilgili 

yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 

00:12:55 Se­ilen y¿zeyin materyal 

rengi deĵiĸtiriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:14:40 Se­ilen line siliniyor. Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:15:06 Alan (¿­gen) ¿zerinde 

­izim yapēlēyor (precision 

tool ile line).  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:15:37 Precision tool se­ilerek 

kalemin rengi 

deĵiĸtiriliyor.   

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:15:40 Precision tool ile ­izilen 

alan ¿zerine line ­iziliyor.  

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 
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00:17:19 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:17:28 Precision tool ile ­izilen 

alanlar ¿zerinde ­izim 

yapēlēyor. (­izim ¿zerinde 

­izim) 

 

Ama­larēn kurgulanmasē 

 

G 

00:20:14 Se­ilen y¿zeyler ve linelar 

siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:20:32 Edit curve ile ­izilmiĸ line 

ve alan ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Yeni bir fonksiyonla yeni bir 

bi­im, betimleme veya iliĸki 

kurgulama 

 

Fn 

00:21:42 Se­ilen y¿zeyler ve linelar 

siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:23:13 Multi -selection ile se­ilen 

y¿zeyler kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:23:43 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:24:35 Multi -selection ile se­ilen 

y¿zeyler kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:25:03 Precision tool ile ­izim 

yapēlēyor (¿­gen). 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:25:23 ¢izilen ¿­gen alana offset 

komutu ile bir ­izim daha 

ekleniyor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:25:37 Offset komutu uygulanan 

i­ y¿zey siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:25:55 Y¿zeyin rengi ve opaklēĵē 

deĵiĸtiriliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:26:50 ¦­gen y¿zey ¿zerine 

array komutu 

uygulanēyor.  

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 

00:26:51 Array komutunun a­ē, 

kopya ve kopyalama 

b¿y¿kl¿ĵ¿ ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor.  

 

D¿zeltme bilgisi 

 

K 

00:27:31 Multi -selection ile se­ilen 

y¿zeyler siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:29:41 Pen tool rengi se­ilerek 

daire ­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 
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00:30:03 Se­ilen y¿zeyler siliniyor. Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:30:25 Freestyle tool rengi 

se­ilerek ­izim yapēlēyor 

ve yazē yazēlēyor 

(aydēnlatma elemanē). 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:33:13 Se­ilen y¿zeyler siliniyor. Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:33:18 Yapēlan deĵiĸiklik geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:33:33 Se­ilen y¿zeyler siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:35:15 Se­ilen y¿zey push&pull 

komutu ile sayēsal veri 

girilerek ĸekil ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:37:00 Se­ilen y¿zey sayēsal veri 

girilerek hareket ettiriliyor 

(move). 

Hareket (Bir alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:37:43 Se­ilen y¿zeyin opaklēĵē 

deĵiĸtiriliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:39:13 Precision tool ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:39:41 Se­ilen y¿zeylerin 

opaklēĵē ve rengi 

deĵiĸtiriliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:40:22 Precision tool ile line 

­izilerek y¿zey 

oluĸturuluyor.  

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

Prnp 

00:40:30 Se­ilen y¿zey ve linelar 

siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:40:52 Precision tool ile line 

­izilerek y¿zey 

oluĸturuluyor.  

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

Prnp 

00:41:07 Se­ilen linelar siliniyor. Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:41:31 Se­ilen y¿zeylerin 

opaklēĵē ve rengi 

deĵiĸtiriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:44:13 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 
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00:45:32 Precision tool ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:45:48 Y¿zey oluĸturulup se­ilen 

y¿zeyin opaklēĵē ve rengi 

deĵiĸtiriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:46:08 Precision tool ile line 

­iziliyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:46:34 Se­ilen y¿zeyler siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:47:27 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek ĸekil 

¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

 

Pfp 

00:48:30 Multi -selection ile se­ilen 

y¿zeylerin opaklēĵē ve 

rengi deĵiĸtiriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:49:02 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek ĸekil 

¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama) 

 

Prp 

00:49:38 Yapēlan deĵiĸiklik geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:49:42 Se­ilen ­izim siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

00:50:53 Se­ilen ­izim 

kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:51:56 Multi -selection ile se­ilen 

y¿zeylerin opaklēĵē ve 

rengi deĵiĸtiriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:52:24 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek ĸekil 

¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:53:52 Multi -selection ile se­ilen 

y¿zeylerin opaklēĵē ve 

rengi deĵiĸtiriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:54:02 Edit curve ile se­ilen line 

konumunda deĵiĸiklik 

yapēlēyor.  

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Mod 

00:56:56 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla 

yeni bir bi­im, betimleme veya 

 

Fn 
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sayēsal veri girilerek ĸekil 

¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

iliĸki kurgulama) 

01:08:09 Precision tool óun rengi 

se­ilerek line ­iziliyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

01:09:27 Se­ilen linelar siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

01:09:45 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

01:10:05 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek ĸekil 

¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

01:10:41 Se­ilen y¿zeyler ve linelar 

siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

01:12:49 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

ĸekil ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama) 

 

Prp 

01:13:04 Se­ilen y¿zeyler ve linelar 

siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

01:13:30 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

ĸekil ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

 

Pfp 

01:13:41 Se­ilen y¿zeyler ve linelar 

siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

01:14:07 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

ĸekil ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla ilgili 

yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 

01:14:24 Se­ilen y¿zeyler ve linelar 

siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

01:14:47 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

ĸekil ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla 

yeni bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama) 

 

Fn 

01:14:54 Se­ilen y¿zeyler ve linelar 

siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 
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01:15:07 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

ĸekil ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

 

Pfp 

01:15:17 Se­ilen y¿zeyler ve linelar 

siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

01:15:36 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

ĸekil ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla ilgili 

yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 

01:15:15 Se­ilen y¿zeyler ve linelar 

siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

01:16:05 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

ĸekil ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

 

Pfp 

01:16:30 Se­ilen y¿zeyler ve linelar 

siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

01:17:06 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

ĸekil ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama) 

 

Prp 

01:19:21 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

01:19:28 Se­ilen ­izim 

kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

01:19:38 Kopyalanan ­izim diĵer 

­izim ¿zerine hareket 

ettiriliyor.  

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Mod 

01:23:59 Precision tool rengi 

se­ilerek daire ­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

01:24:14 ¢izilmiĸ olan daire offset 

komutu ile aynē alan 

i­erisinde kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

01:24:21 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak (Betimlemeyi 

silme/bir duvarē veya dokusunu 

revize etmek) 

 

Dd 

01:24:29 Se­ilen y¿zeyler 

push&pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek ĸekil 

¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

D¿zeltme bilgisi 

 

K 
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PROTOKOL ANALĶZĶ 

 

Kategori Alt 

Kategori 

A­ēklama Kod KATILIMCI II  

UMAKE  

Fiziksel 

Eylemler 

¢izim Yeni betimlemeler 

yapmak (­izgi ­izme, 

duvarlar, objeler..) 

Dc 15 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek  

Drf 24 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemeyi silme/bir 

duvarē veya objeyi silme 

Dd 29 

Fiziksel 

Eylemler 

Kopyalamak  Aynē kaĵētta yapēlan 

betimlemenin 

kopyalanmasē 

Dts 5 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler Bir alan ¿zerinde hareket 

ettirme 

Moa 1 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler ¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme  

Mod 3 

Algēsal 

Eylemler 

¥zellikler Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme  

Pfp 6 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki 

kurma  

Prnp 6 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama 

Prp 4 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama  Yeni bir fonksiyonla yeni 

bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama  

Fn 3 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ 

bir fonksiyonla ilgili yeni 

bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama. 

Fi 5 

Kavramsal 

Eylemler 

- Ama­larēn kurgulanmasē.  G 1 

Kavramsal 

Eylemler 

- D¿zeltme bilgisi.  K 2 
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ķekil A.16 : Katēlēmcē IIônin uMake programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn ¿st gºr¿n¿ĸ¿. 

 

Toplam Kod: 104 kod 

Fiziksel Eylemler: 77 kod (%74,03) 

Algēsal Eylemler:16 kod (%15,38)  

Fonksiyonel Eylemler: 8 kod (%7,69) 

Kavramsal Eylemler: 3 kod (%2,88) 

Fiziksel Eylemler 

Dc: 15 

Drf: 24 

Dd: 29 

Dts:5 

Moa: 1 

Mod: 3 

Algēsal Eylemler 

Pfp: 6 

Prnp: 6 

Prp: 4 

Fonksiyonel Eylemler 

Fn: 3 

Fi: 5 

Kavramsal Eylemler 

G: 1 

K: 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



109 

ķekil A.17 : Katēlēmcē IIônin UMake programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn ºn gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.18 Katēlēmcē IIônin Umaek programē ile yapmēĸ olduĵu 

tasarēmēn arka gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.19 : Katēlēmcē IIônin UMake programē ile yapmēĸ olduĵu 

tasarēmēn perspektif gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.20 : Katēlēmcē IIônin uMake programē ile yapmēĸ olduĵu tasarēmēn 

perspektif gºr¿n¿ĸ¿. 
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Katēlēmcē II (Aslē Y¿zbaĸēoĵlu) Protokol Analizi sonu­ karĸēlaĸtērmasē; 
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KATILIMCI  III ï SHAPR3D 

 

Dakika A­ēklama Eylem Kod 

00:00:09 Pen tool ile sayēsal veri 

girilerek line ­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:01:01 ¢izilmiĸ olan linelar 

se­iliyor, kopyalanēyor ve 

move komutu ile hareket 

ettiriliyor.  

Hareketler (Bir alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:01:39 Transform komutu ile 

se­ilen line sayēsal veri 

girilerek kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:01:48 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:01:54 Transform komutu ile 

se­ilen line sayēsal veri 

girilerek kopyalanēyor ve 

y¿zey oluĸturuluyor. 

 

¥zellik (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:02:09 Push pull komutu ile y¿zey 

¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:03:45 Pen tool ile line ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:03:53 Rectangle tool ile sayēsal 

veri girilerek rectangle 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:04:44 Se­ilen rectangle transform 

tool-move komutu ile 

hareket ettiriliyor.  

Hareketler (Bir alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:05:05 Se­ilen rectangle y¿zey 

push pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek y¿zey 

¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor.  

 

¥zellik (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:05:48 Objenin kºĸesi se­ilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor.  

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla 

yeni bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama) 

 

Fn 

00:05:53 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:05:55 Objenin kºĸesi se­ilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:06:18 Push pull komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 
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00:06:22 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:07:15 Objenin kºĸesi se­ilerek 

y¿zey ¿zerinde push pull 

komutu ile deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

¥zellik (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:08:16 Pen tool ile sayēsal veri 

girilerek line ­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:09:15 Push pull komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:09:36 Se­ilen ºĵe transform tool 

ile kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:09:45 Se­ilen ºĵe transform tool-

move komut ile sayēsal veri 

girilerek hareket ettiriliyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:10:13 Se­ilen ºĵe transform tool 

ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:10:27 Se­ilen ºĵe transform tool-

move komut ile sayēsal veri 

girilerek hareket ettiriliyor. 

Hareketler (Bir alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:11:36 Se­ilen ºĵe transform tool 

ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:11:38 Se­ilen ºĵe transform tool-

move komut ile sayēsal veri 

girilerek hareket ettiriliyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:15:40 Se­ilen line ve arc siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:15:52 Pen tool ile arc ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:16:07 Pen tool ile line ­iziliyor ve 

yeni bir y¿zey 

oluĸturuluyor.  

Mekansal veya organizasyonel 

iliĸkiler tasarlama 

Prp 

00:16:55 Trim komutu ile y¿zey 

¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor.  

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

Prnp 

00:17:04 Push pull komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla 

yeni bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama) 

 

Fn 

00:17:34 Pen tool ile line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:18:35 Se­ilen linelar siliniyor. Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

 

Dd 
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veya dokusunu revize etmek) 

00:18:45 Pen tool ile line ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:20:14 Rectangle tool ile rectangle 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:20:32 Push pull komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:21:26 Se­ilen ºĵe transform tool 

ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:21:29 Se­ilen ºĵe transform tool-

move komut ile sayēsal veri 

girilerek hareket ettiriliyor. 

Hareketler (Bir alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 

00:22:10 Se­ilen ºĵeler transform 

tool ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:22:16 Se­ilen ºĵeler transform 

tool-move komut ile sayēsal 

veri girilerek hareket 

ettiriliyor. 

 

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

 

Mod 

00:22:40 Se­ilen ºĵeler transform 

tool ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:23:50 Se­ilen ºĵeler transform 

tool-move komut ile sayēsal 

veri girilerek hareket 

ettiriliyor. 

 

Hareketler (Bir alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

 

Moa 

00:24:15 Se­ilen ºĵeler transform 

tool ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:24:28 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:24:45 Se­ilen ºĵeler transform 

tool ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:24:50 Se­ilen ºĵeler transform 

tool-move komut ile sayēsal 

veri girilerek hareket 

ettiriliyor. 

 

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

 

Mod 

00:25:25 Se­ilen ºĵeler transform 

tool ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:25:28 Se­ilen ºĵeler transform 

tool-move komut ile sayēsal 

veri girilerek hareket 

ettiriliyor. 

Hareketler (Bir alan ¿zerinde 

hareket ettirme) 

Moa 
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00:26:00 Se­ilen ºĵe transform tool 

ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:27:05 Push pull komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

 

Ama­larēn kurgulanmasē. 

 

G 

00:27:57 Se­ilen line transform tool 

ile kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:28:02 Se­ilen line geri siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:28:11 Se­ilen rectangle transform 

tool ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:28:31 Push pull komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama.) 

 

Fi 

00:29:08 Se­ilen y¿zeyler ve ­izgiler 

siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:29:53 Rectangle tool ile rectangle 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:30:08 Se­ilen rectangleôēn boyutu 

k¿­¿lt¿l¿yor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:30:21 Se­ilen rectanglelar 

transform tool ile 

kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:31:18 Se­ilen ºĵeler transform 

tool-move komut ile sayēsal 

veri girilerek hareket 

ettiriliyor. 

 

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

 

Mod 

00:33:00 Se­ilen rectanglelar 

transform tool ile 

kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:33:15 Plan d¿zleminde ­izilen 

rectanglelar push pull 

komutu ile 3 boyutlu 

ºĵenin rectangle kadar 

boyutu siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:33:44 Plan d¿zlemindeki se­ilen 

rectanglelar siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:34:01 Oluĸturulan ºĵelerin 

kºĸegenleri push pull 

komutu ile ĸekil ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor. (komut 

ile dolu-boĸ ­alēĸmasē) 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 
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00:36:07 Rectangle komutu ile 

rectangle ­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:37:15 ¢izilen rectangle transform 

komutu ile kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:41:34 Se­ilen 3 boyutlu ºĵeler 

se­ilerek rectangle alan 

¿zerinde hareket ettiriliyor.  

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

 

Mod 

00:44:56 Objenin kºĸesi se­ilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:46:16 Oturma birimlerinin 

kºĸegenleri tutularak zoom 

in-out ĸeklinde kºĸeler 

yumuĸatēlēyor. 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama.) 

 

Fi 

00:48:24 Oturma birimlerinin 

bazēlarē siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:50:01 Ķzd¿ĸ¿m olarak ­izilmiĸ 

rectanglelar siliniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:53:13 Baĸka bir alanda rectangle 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:54:28 Sayēsal veri girilerek line 

­iziliyor.   

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:54:58 Pen tool ile arc ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:58:44 Pen tool ile spline ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

01:02:48 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

 

 

Ama­larēn kurgulanmasē. 

 

G 

01:03:03 Pen tool ile spline ­iziliyor. ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

01:03:47 Arc ­izilerek y¿zey 

oluĸturuluyor.  

¥zellik (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

01:04:15 ¢izilen splinelarēn kontrol 

noktalarēndan kalem ile 

deĵiĸiklik yapēlēyor.  

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 

01:05:55 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Ama­larēn kurgulanmasē. G 
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01:06:03 ¢izilen rectangle ¿zerinde 

bir ­izim daha yapēlēyor.  

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Mod 

01:06:58 Push pull komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor.   

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 

01:07:41 Se­ilen nesneler transform 

tool ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

01:10:04 Push pull komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor.   

 

Var olan bi­ime yeni bir ºzellik 

ekleme 

 

Pfp 

01:10:25 Se­ilen nesneler transform 

tool ile kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

01:12:47 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor. 

D¿zeltme bilgisi. K 

00:13:00 Se­ilen rectangle kºĸeleri 

tutularak ĸekil ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor.  

¥zellik (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

01:16:27 Push pull komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor.   

 

D¿zeltme bilgisi. 

 

K 

01:19:35 Rectangle ­iziliyor.  ¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

01:20:06 ¢izilen nesneler move 

komutu ile hareket 

ettirilerek ¿st ºrt¿ 

oluĸturuluyor.     

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 

01:25:13 ¥nceden ­izilmiĸ olan 

rectangle ¿zerine oturma 

birimi move ediliyor.   

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama) 

Prp 

01:26:36 Rectangle komutu ile 

rectangle ­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

01:27:43 Push pull komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 

01:31:46 Offset komutu ile 

y¿zeydeki rectangle 

kopyalanmēĸ ve yeni bir 

y¿zey daha oluĸturulmuĸ 

oluyor.  

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

01:32:05 Offset komutu ile 

oluĸturulan y¿zey push pull 

 

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla 

 

Fn 
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komutu ile sayēsal veri 

girilerek y¿zey ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor.  

yeni bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama) 

01:33:17 ¢izilmiĸ ºĵe grup ĸeklinde 

transform komutu ile 

kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

01:34:24 Se­ilen ºĵe sayēsal veri 

girilerek move komutu ile 

hareket ettiriliyor.  

Ama­larēn kurgulanmasē. G 

01:36:00 

 

Push pull komutu ile 

nesneler ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor.  

 

D¿zeltme bilgisi. 

 

K 
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PROTOKOL ANALĶZĶ 

 

Kategori Alt 

Kategori 

A­ēklama Kod KATILIMCI III  

ShapR3D 

Fiziksel 

Eylemler 

¢izim Yeni betimlemeler 

yapmak (­izgi ­izme, 

duvarlar, objeler..) 

Dc 17 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek  

Drf 13 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemeyi silme/bir 

duvarē veya objeyi silme 

Dd 8 

Fiziksel 

Eylemler 

Kopyalamak  Aynē kaĵētta yapēlan 

betimlemenin 

kopyalanmasē 

Dts 19 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler Bir alan ¿zerinde hareket 

ettirme 

Moa 6 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler ¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme  

Mod 5 

Algēsal 

Eylemler 

¥zellikler Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme  

Pfp 7 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki 

kurma  

Prnp 4 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama 

Prp 2 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama  Yeni bir fonksiyonla yeni 

bir bi­im, betimleme 

veya iliĸki kurgulama  

Fn 3 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ 

bir fonksiyonla ilgili yeni 

bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama. 

Fi 4 

Kavramsal 

Eylemler 

- Ama­larēn kurgulanmasē.  G 4 

Kavramsal 

Eylemler 

- D¿zeltme bilgisi.  K 3 
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ķekil A.21 : Katēlēmcē IIIô¿n ShapR3D programē ile yapmēĸ olduĵu 

tasarēmēn ºn gºr¿n¿ĸ¿. 

 

 

Toplam Kod: 95 kod 

Fiziksel Eylemler: 68 kod (%71,57) 

Algēsal Eylemler: 13 kod (%13,68) 

Fonksiyonel Eylemler:7 kod (%7,36) 

Kavramsal Eylemler: 7 kod (%7,36) 

Fiziksel Eylemler 

Dc: 17 

Drf: 13 

Dd: 8 

Dts:19 

Moa: 6 

Mod: 5 

Algēsal Eylemler 

Pfp: 7 

Prnp:4 

Prp: 2 

Fonksiyonel Eylemler 

Fn: 3 

Fi: 4 

Kavramsal Eylemler 

G: 4 

K: 3 
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ķekil A.22 : Katēlēmcē IIIô¿n ShapR3D programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn arka gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.23 : Katēlēmcē IIIô¿n ShapR3D programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn ¿st gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.24 : Katēlēmcē IIIô¿n ShapR3D programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn saĵ gºr¿n¿ĸ¿. 
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ķekil A. 25 : Katēlēmcē IIIô¿n ShapR3D programē ile yapmēĸ olduĵu 

tasarēmēn perspektif gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.26 : Katēlēmcē IIIô¿n ShapR3D programē ile yapmēĸ olduĵu 

tasarēmēn perspektif gºr¿n¿ĸ¿. 
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KATILIMCI  III ï UMAKE  

 

Dakika A­ēklama Eylem Kod 

00:00:25 Precision tool ile line 

­iziliyor, rectangle 

oluĸturuluyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:01:09 Precision tool ile line 

­iziliyor, baĸka bir rectangle 

oluĸturuluyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:01:25 ¢izilen 2. Rectangle, ilk 

­izilen rectangle ¿zerine 

kopyalanarak move ediliyor.  

 

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

 

Mod 

00:01:40 Kopyalanan rectangle 

siliniyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:01:53 ¢izilen 2. Rectangle, ilk 

­izilen rectangle ¿zerine 

tekrar kopyalanarak move 

ediliyor. 

 

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

 

Mod 

00:02:25 Kopyalama iĸlemi bir kere 

daha tekrarlanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:02:37 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:02:49 Se­ilen rectangle ¿zerinde 

push&pull ile deĵiĸiklik 

yapēlēyor.  

¥zellik (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:02:52 ķekil ¿zerinde push & pull 

komutu ile sayēsal veri 

girilerek deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:03:03 ¢izilen 3 boyutlu ºĵe 

kopyalanarak move ediliyor.  

Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Moa 

00:03:19 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:03:24 ¢izilen 3 boyutlu ºĵe sayēsal 

veri girilerek kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:03:44 ķekil ¿zerinde push & pull 

komutu ile sayēsal veri 

girilerek deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:03:56 Se­ilen 2 rectangle sayēsal 

veri girilerek kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:04:34 ķekil ¿zerinde push & pull 

komutu ile sayēsal veri 

girilerek deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 
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00:05:12 Se­ilen y¿zey ¿zerine 

precision tool ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:05:24 ķekil ¿zerinde push & pull 

komutu ile sayēsal veri 

girilerek deĵiĸiklik yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:06:14 Precision tool ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:06:38 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:06:39 Precision tool ile line 

­iziliyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:06:58 ¢izilmiĸ olan line 

kopyalanēyor ve y¿zey 

oluĸturuluyor.  

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

Pfp 

00:07:11 Se­ilen y¿zeyler siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:07:47 ķekil ¿zerinde se­ilen y¿zey 

push & pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:08:02 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:08:19 ķekil ¿zerinde se­ilen y¿zey 

push & pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:08:38 Se­ilen y¿zey sayēsal veri 

girilerek kopyalanēyor ve 

baĸka bir y¿zey 

oluĸturuluyor.  

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama) 

 

Prp 

00:08:57 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:09:23 Precision tool ile line 

­iziliyor ve yeni bir y¿zey 

oluĸturuluyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:09:36 Extrude komutu ile line 

tutularak sayēsal veri girilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor.  

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:10:15 Se­ilen y¿zey siliniyor. Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 
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00:10:38 Precision tool ile line 

­iziliyor ve yeni bir y¿zey 

oluĸturuluyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:10:52 

 

Extrude komutu ile line 

tutularak sayēsal veri girilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 

00:11:20 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:11:38 Precision tool ile line 

­iziliyor ve yeni bir y¿zey 

oluĸturuluyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:11:41 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

D¿zeltme bilgisi. K 

00:11:47 Precision tool ile line 

­iziliyor ve yeni bir y¿zey 

oluĸturuluyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:12:09 Extrude komutu ile line 

tutularak sayēsal veri girilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:12:27 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:12:38 Extrude komutu ile line 

tutularak sayēsal veri girilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 

00:13:24 Se­ilen line sayēsal veri 

girilerek kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:14:14 Se­ilen linelar siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:14:17 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:14:23 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:14:32 ķekil ¿zerinde se­ilen y¿zey 

push & pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:14:47 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

D¿zeltme bilgisi. K 

00:15:28 ķekil ¿zerinde se­ilen y¿zey 

push & pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek 

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prp 
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deĵiĸiklik yapēlēyor. 

00:15:57 Se­ilen line sayēsal veri 

girilerek kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:23:43 

(00:00) 

Se­ilen 3 boyutlu ºĵe sayēsal 

veri girilerek kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:22:50 

 

Se­ilen y¿zeyler siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:24:53 Se­ilen 3 boyutlu ºĵeler 

sayēsal veri girilerek 

kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:30:39 Se­ilen y¿zey siliniyor. Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:31:17 Precision komutu ile line 

­iziliyor ve yeni bir y¿zey 

oluĸturuluyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:31:39 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:32:05 

(00:00)*  

Extrude komutu ile line 

tutularak sayēsal veri girilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 

00:33:45 Se­ilen 3 boyutlu ºĵe sayēsal 

veri girilerek kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:38:19 Se­ilen y¿zeyler siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:39:27 Se­ilen 3 boyutlu ºĵe sayēsal 

veri girilerek kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:41:38 Extrude komutu ile line 

tutularak sayēsal veri girilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

¥zellikler (Var olan bi­ime yeni 

bir ºzellik ekleme) 

 

Pfp 

00:43:25 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:43:34 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:43:44 Extrude komutu ile line 

tutularak sayēsal veri girilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 
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00:45:07 Precision komutu ile line 

­izilerek yeni bir y¿zey 

oluĸturuluyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:45:10 Yapēlan ­izim geri alēnēyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:45:22 Line ­izilerek yeni bir y¿zey 

oluĸturuluyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:45:49 Precision komutu ile line 

­izilerek yeni bir y¿zey 

oluĸturuluyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:46:13 Sayēsal veri girilerek ­izilmiĸ 

olan line boyutlarē 

yenileniyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

Drf 

00:46:20 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:46:22 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor. 

D¿zeltme bilgisi. K 

00:46:27 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:46:33 Precision komutu ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:46:44 ¢izilen line geri alēnēyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:46:48  Precision komutu ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:46:55 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:46:59 Se­ilen line sayēsal veri 

girilerek kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:47:13 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:47:55 ķekil ¿zerinde se­ilen y¿zey 

push & pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 

00:48:24 Precision komutu ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 
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00:48:30 ¢izilen line geri alēnēyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:48:32 Precision komutu ile line 

­iziliyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:48:54 Se­ilen line siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:49:09 Precision komutu ile sayēsal 

veri girilerek line ­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:49:14 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:50:05 Se­ilen line sayēsal veri 

girilerek kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:50:15 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:50:24 Se­ilen line sayēsal veri 

girilerek kopyalanēyor ve yeni 

bir y¿zey oluĸturuluyor.  

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla 

yeni bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama)  

 

Fn 

00:50:51 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

00:51:31 Extrude komutu ile line 

tutularak sayēsal veri girilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:53:14 3 boyutlu ºĵe se­ilerek group 

komutu ile grup haline 

getiriliyor.  

Ķliĸkiler (Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama) 

Prp 

00:53:21 Se­ilen 3 boyutlu ºĵe sayēsal 

veri girilerek kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:55:19 3 boyutlu kopyalanmēĸ ºĵeler 

se­ilerek move komutu ile 

sayēsal veri girilerek move 

ediliyor.  

 

Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

 

Mod 

00:55:59 3 boyutlu ºĵeler 

kopyalanēyor. 

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

00:56:23 Se­ilen 3 boyutlu ºĵeler 

move komutu ile move 

ediliyor.  

Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Mod 

00:57:44 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 
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00:57:52 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

00:59:48 

 

Precision komutu ile line 

­iziliyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

00:59:44 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

01:00:40 Se­ilen line sayēsal veri 

girilerek kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

01:00:55 Se­ilen y¿zeyler siliniyor. Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

01:01:05 Extrude komutu ile line 

tutularak y¿zey ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

Uygulama (Yeni bir fonksiyonla 

yeni bir bi­im, betimleme veya 

iliĸki kurgulama) 

 

Fn 

01:02:35 ķekil ¿zerinde se­ilen y¿zey 

push & pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

 

Ķliĸkiler (Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki kurma) 

 

Prnp 

01:02:48 Se­ilen y¿zeyler siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

01:03:00 Yapēlan deĵiĸiklikler geri 

alēnēyor.  

D¿zeltme bilgisi. K 

01:03:16 Extrude komutu ile line 

tutularak sayēsal veri girilerek 

y¿zey ¿zerinde deĵiĸiklik 

yapēlēyor. 

Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemenin ĸeklini, ºl­¿s¿n¿ 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Drf 

01:05:02 Se­ilen 3 boyutlu ºĵe sayēsal 

veri girilerek kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

01:12:28 Se­ilen 3 boyutlu ºĵeler x 

eksenine gºre mirror komutu 

ile ayna gºr¿nt¿s¿ alēnēyor. 

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fn 

01:13:23 Se­ilen 3 boyutlu ºĵeler 

move komutu ile sayēsal veri 

girilerek hareket ettiriliyor. 

 

Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

 

Mod 

01:14:38 Precision komutu ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

01:15:08 Offset komutu ile sayēsal veri 

girilerek line kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

01:15:30 Se­ilen line move komutu ile 

sayēsal veri girilerek hareket 

ettiriliyor.  

 

Hareket (Alan ¿zerinde hareket 

ettirme) 

 

Mod 
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01:16:39 Precision tool ile line 

­iziliyor. 

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

01:16:44 ¢izilen line geri alēnēyor.  D¿zeltme bilgisi. K 

01:17:31 Precision komutu ile line 

­iziliyor.  

¢izim (Yeni betimlemeler 

yapmak; ­izgi ­izme, duvarlar, 

objeler..) 

Dc 

01:18:03 ķekil ¿zerinde se­ilen y¿zey 

push & pull komutu ile 

sayēsal veri girilerek 

deĵiĸiklik yapēlēyor. 

 

Ama­larēn kurgulanmasē. 

 

G 

01:18:52 Se­ilen line siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

01:19:31 Se­ilen line sayēsal veri 

girilerek kopyalanēyor.  

Kopyalama (Yapēlan 

betimlemenin kopyalanmasē) 

Dts 

01:19:58 Se­ilen line sayēsal veri 

girilerek move komutu ile 

hareket ettiriliyor.  

Hareket (¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme) 

Mod 

01:20:33 Sketch on surface komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

precision komutu ile ­izim 

yapēlēyor.  

Uygulama (Daha ºnce 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir fonksiyonla 

ilgili yeni bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama) 

 

Fi 

01:21:16 Se­ilen y¿zey siliniyor.  Deĵiĸiklik yapmak 

(Betimlemeyi silme/bir duvarē 

veya dokusunu revize etmek) 

 

Dd 

01:21:37 Sketch on surface komutu ile 

se­ilen y¿zey ¿zerinde 

freestyle komutu ile ­izim 

yapēlēyor. 

 

Ama­larēn kurgulanmasē. 

 

G 
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PROTOKOL ANALĶZĶ 

 

Kategori Alt 

Kategori 

A­ēklama Kod KATILIMCI III  

UMake 

Fiziksel 

Eylemler 

¢izim Yeni betimlemeler 

yapmak (­izgi ­izme, 

duvarlar, objeler..) 

Dc 22 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemenin ĸeklini, 

ºl­¿s¿n¿ veya dokusunu 

revize etmek  

Drf 17 

Fiziksel 

Eylemler 

Deĵiĸiklik 

Yapmak 

Betimlemeyi silme/bir 

duvarē veya objeyi silme 

Dd 27 

Fiziksel 

Eylemler 

Kopyalamak  Aynē kaĵētta yapēlan 

betimlemenin 

kopyalanmasē 

Dts 17 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler Bir alan ¿zerinde hareket 

ettirme 

Moa 1 

Fiziksel 

Eylemler 

Hareketler ¢izim ¿zerinde hareket 

ettirme  

Mod 7 

Algēsal 

Eylemler 

¥zellikler Var olan bi­ime yeni bir 

ºzellik ekleme  

Pfp 8 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Yeni bir betimleme ile 

eskisi arasēnda iliĸki 

kurma  

Prnp 3 

Algēsal 

Eylemler 

Ķliĸkiler  Mekansal veya 

organizasyonel iliĸkiler 

tasarlama 

Prp 3 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama  Yeni bir fonksiyonla yeni 

bir bi­im, betimleme 

veya iliĸki kurgulama  

Fn 3 

Fonksiyonel 

Eylemler 

Uygulama Daha ºnce d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ 

bir fonksiyonla ilgili yeni 

bir betimleme yapma, 

fonksiyon kurgulama. 

Fi 4 

Kavramsal 

Eylemler 

- Ama­larēn kurgulanmasē.  G 2 

Kavramsal 

Eylemler 

- D¿zeltme bilgisi.  K 5 
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ķekil A.27 : Katēlēmcē IIIô¿n uMake programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn ¿st gºr¿n¿ĸ¿. 

 

Toplam Kod: 121 kod 

Fiziksel Eylemler: 91 kod (%75,20) 

Algēsal Eylemler: 24 kod (%19,83) 

Fonksiyonel Eylemler: 7 kod (%5,78) 

Kavramsal Eylemler: 7 kod (%5,78) 

Fiziksel Eylemler 

Dc: 22 

Drf: 17 

Dd: 27 

Dts:17 

Moa: 1 

Mod: 7 

Algēsal Eylemler 

Pfp: 8 

Prnp: 8 

Prp: 8 

Fonksiyonel Eylemler 

Fn: 3 

Fi: 4 

Kavramsal Eylemler 

G: 2 

K: 5 
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ķekil A.29 : Katēlēmcē IIIô¿n uMake programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn ºn gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.28 : Katēlēmcē IIIô¿n uMake programē ile 

yapmēĸ olduĵu tasarēmēn saĵ gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.30 : Katēlēmcē IIIô¿n uMake programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn arka gºr¿n¿ĸ¿. 
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ķekil A.32 : Katēlēmcē IIIô¿n uMake programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn perspektif gºr¿n¿ĸ¿. 

ķekil A.31 : Katēlēmcē IIIô¿n uMake programē ile yapmēĸ 

olduĵu tasarēmēn perspektif gºr¿n¿ĸ¿. 
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Katēlēmcē III  (Hakan Elibul) Protokol Analizi sonu­ karĸēlaĸtērmasē; 
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EK B  

 

Katēlēmcē Anketleri 

 

Katēlēmcē I ï ShapR3D Uygulama Anketi  

 

 

 

 

 

 

 
























